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RAMBGOLL

Hydromodell Goteborg
Oversvamningsskydd langs Gota alv

1. Bakgrund och syfte

Rambdll Sverige AB har for Géteborgs Stads Stadsbyggnadskontors tagit fram en
”Hydromodell for Goteborgsomradet”, dar framtida vattennivaer, till foljd av stigande
havsnivaer, 6kande nederbord och 6kande fléden i vattendragen simuleras. Vid hoga
havsnivaer sker baktryck i de kanaler och dar som mynnar i Gota alv vilket kan medfora
Oversvamning i stadens laglanta delar. En mojlig skyddsatgard ar att bygga skyddsportar
som kan stdngas vid hdgvatten och att pumpa ut tillrinningen under den tid portarna ar
stangda. Genom att kombinera detta med skydd langs Géta alv i form av invallning kan
staden skyddas mot hoga havsnivaer.

Som ett led i dessa studier har Rambdll fatt i uppdrag att utreda nagra majliga
utformningar av skydd langs alven for principiellt olika situationer. Syftet ar att ta fram
oversiktliga 16sningar med beaktande av tekniska forutsattningar for hur
oversvamningsskydd kan utformas pa bada sidor av alven for strackan mellan
Alvsborgsbron och Larjeans utlopp. Malet ar att skydda bebyggelse och samhallsviktiga
funktioner. Dessutom har dvergripande kalkyler fér de olika I6sningarna tagits fram.

2. Forutsattningar

2.1 Allmant
Utgangspunkt for studien ar att skyddet langs alven ska klara en vattenniva vid hogvatten

pa +2.8 - +3,0 m 0 h, i rapporten kallad skyddsniva, samt en vattenniva vid extremvader
+3,8 - +4,0 m 6 h., i rapporten kallad extremniva. (Samtliga nivaer ar angivna i RH
2000). De lagre nivaerna galler fran Alvsborgsbron till tdgbron vid Marieholm och den
hogre nivan galler fran tagbron vid Marieholm till LArjeholm. Det ska poangteras att
skyddsniva och extremniva inte ar kompenserade for faktorer som vagrorelser och
sattningar. Vid slutlig utformning av skydden ska stallning tas till om skydden behdver
hojas ytterligare, dvs till en hdgre niva an den skyddsniva och extremniva anvanda i
foreliggande rapport.

Alvkantens befintliga nivaer, pa bada sidor av alven, varierar fran +0 m 6 h och uppét.
Merparten av omradet ligger pa en niva pa knappt +2,0 m 6 h. Utifran laserdata har en
héjdmodell och héjdkurvor tagits fram. Hojdkurvor for +2.8 och +3.0 m har markerats pa
plan, Bilaga 1. Utifran hojdkurvorna och byggnader samt markanvandning, har bedomts
om skydd kravs samt vilket 6versvamningsskydd som ar lampligt. Vissa omraden tillats
oversvammas. Linje for elevation har, i omraden som tillats 6versvammas, placerats i det
lage dit 6versvamningen bedoms na (foljer ungefar héjdkurvan for +2.8/+3.0 m). |
ovriga omraden foljer elevationslinjen 6versvamningsskyddets lage, nara alvkanten.
Eftersom hojden vid elevationslinjen kan stéras av hégre och lagre héjder i narheten ska
de snabba forandringar i hojd som pa en del stallen framgar av elevationerna inte ses
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som verkliga hojder. Vid val av skydd langs en delstracka behéver omradet méatas in och
stallning bor tas till om skyddet ska laggas langre fran alven och ndgon yta kan tillatas att
oversvammas.

2.2 Oversiktliga geotekniska forhallanden
For beskrivning av de geotekniska forhallandena utmed dlven har jordartskartan inom

aktuellt omrade studerats. Information har dven inhamtats fran de detaljerade
stabilitetsutredningar som Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, latit géra utmed
alven. Stabilitetsutredningarna har indelats i delomraden varav foljande delomraden har
studerats: H096, HO68, H046, HO58, H44, H21,H16, S288, S302, S114 och NOO6. Dessa
delomraden ticker bada sidor av Géta Alv mellan Larjean respektive Backadalen,
Hisingen i oster och Alvsborgsbron i véaster.

Dessutom har bade den fordjupade stabilitetsutredningen som Raddningstjansten
Storg6teborg tagit fram for Farjenas och den utredning som Géteborgs Hamn tagit fram
for Majnabben, kajplatserna 46-48, beaktats. Ovanstadende information har anvants som
underlag for den oversiktliga beskrivningen av de geotekniska forhallanden som rader
utmed Gota alv.

Omradet bestar av en lerfylld dalgdng som stacker sig i nord-sydlig riktning i vilken Gota
Alv rinner. Jordmaktigheterna ar generellt stora (>30m) till mycket stora (=80 m). P&
enstaka partier gar berget i eller nara i dagen.

De naturliga jordlagren bestar i huvudsak av en relativt tunn torrskorpelera som
underlagras av 16s lera till stora djup och inom vissa delar mycket stora djup. | leran
forekommer skikt med silt och sand och aven skalrester férekommer. Leran ar generellt
svagt overkonsoliderad med 6verkonsolideringsgrad (OCR) i intervallet 1,2-1,6.

Uppfylinader har utforts inom stora delar av omradet. Dessa uppfylinader, utfyllnader
har gjorts med olika méaktigheter och vid olika tidpunkter samt med olika material
(friktionsjord, muddermassor fran alven och byggavfall).

P& manga stallen finns bade en och flera kajkonstruktioner som anlagts vid olika
tidpunkter. Vidare finns erosionsskydd bestdende av sprangsten/spont. For de flesta av
dessa konstruktioner ar dokumentationen bristfallig.

Stabiliteten ar olika hart anstangd utmed alven under nuvarande forhallanden. Speciellt
hart anstangd ar stabiliten vid Ringon, Frihamnen, Fiskhamnen och Lilla Bommens Hamn.
Enligt de utférda berakningarna for ovan namnda delomraden innefattar omradet med ej
tillfredstallande stabilitet ett stort parti bakom alvkanten. Rambélls féreslagna I6sningar
inkluderar inte stabilitetsforbattrande atgarder for att klara dessa omraden med avseende
pa totalstabiliteten.

P& Bilaga 1 framgar strackor som ej har tillfredsstallande stabilitet, baserat pa
ovanstaende underlag.

Sattningar pagar inom de omraden som ar utfyllda/uppfyllda och som ligger pa lera.
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2.3 Befintliga konstruktioner
Alvkanterna utgors av befintliga kajkonstruktioner eller slanter mot vattnet. Aktuellt

omrade i denna undersokning &r kajerna fran Alvsborgsbron i vaster, forbi Gotaalvbron
och strax nordost om Tingstadstunneln. Langs denna stracka finns bade slanter och kajer.
Kajerna ar av varierande konstruktion och kvalitet. En del av slanternas ar tackta av
erosionsskydd.

P& norra sidan av alven precis 6ster om Alvsborgsbron ligger Farjendshamnen, som
bestar av ett hamnomrade med dykdalber och bryggor byggda mestadels pa betongpalar
som ar slagna ned till berg med ett djup pa 40 — 50 meter. Konstruktionerna ar byggda
en bit ut i alven.

Oster om detta omrade foljer Eriksbergs docka med nya flerfamiljshus och efter det
Sannegardshamnen. Vid byggnation av dockan for lange sedan schaktades ner till 20
meter. P4 vissa stallen inom dessa omraden férekommer det berg i dagen. 1 samband
med nybyggnationerna av bostader har ny kaj uppforts.

Lindholmshamnen bestar av ett betongdack som star pa trapalar med en skyddande
spont slagen ytterst. Aven har varierar djupet till berg och pa sina stallen &r det upp till
100 meter till berg.

Strax vaster om Gotaalvbron ligger Frihamnen som invigdes 1922. Dessa kajer bars upp
av bade tra- och betongpalar och likt den storsta delen av resterande kajer i aktuellt
omrade ar kajerna bade pa- och ombyggda i flera omgangar under arens lopp.

Mellan Gétaadlvbron fram till Tingstadstunneln ar Ringdn uppbyggd av vaxelvis olika typer
av kajer och slanter. Aven omradet strax éster om Tingstadstunneln ar uppbyggt pa
samma satt, dar kajerna troligen oftast ar palade.

P& stdra sidan av dlven jamte Alvsborgsbron ligger omradet Klippan som varvas med
slanter och aldre kajer som ar uppbyggda med rustbadd och stenmurar. Oster om detta
vid Majnabbe ar kajen palad med bade tra- och betongpalar. Vissa kajer har ar av
undermalig kvalitet.

Stigbergskajen ar uppbyggd av trapalar dar stalspont ar slagen ytterst pa stora delar av
kajen. Vissa strackor ar har av usel kvalitet och stérre reparationsarbeten bor utforas. |
anslutning till denna kaj ar den aldre Masthuggskajen byggd och sedermera utbyggd.
Fran borjan byggdes kajen upp av palar med en spont ytterst. PAbyggnationen skedde
genom att nya palar slogs utanpa detta och ett nytt kajdick byggdes. Aven stora delar av
denna kaj ar i daligt skick.

Mellan Rosenlundskanalen fram till Gotaalvbron ar kajerna palade och vid Stenpiren ar ett
nytt paldack av betong byggt. Kajerna ar av varierande kvalitet.

Omréadet nordost om Gétaélvbron séder om alven &r liksom norr om alven av varierande
typ. Viss del utgors av aldre, oftast palade, kajer och viss del av slanter.
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Som ovan beskrivet ar kajerna av bade varierande konstruktionstyp och kvalitet. Manga
kajer ar undermaliga redan nu och i stort behov av reparation. Manga kajer ar aven
gamla och borde relativt snart ses 6ver. Vissa kajer ar dock nya och skulle méjligen klara
att byggas pa med nagon typ av 6versvamningsskydd. | manga fall ar en typ av kaj
byggd och sedermera pabyggd med en ny konstruktionslésning. | figuren nedan kan man
se hur en del av Masthuggskajen ar byggd i flera etapper fran ar 1900 till ar 1980.
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Figur 1. Typsektion av dldre pabyggda kajer, i detta fall en del av Masthuggskajen.

Givetvis gar det inte att ge ett mer generellt utlatande an detta nar kajerna inte ar
besiktigade. Vissa kajer kommer kunna repareras och da pa ett sddant satt att ett skydd
kan anlaggas pa kajen. Vissa kajer kommer daremot behéva rivas och byggas om pé ett
satt s& det inte svAmmar dver fran en framtida stigande Gota Alv. For att kunna
statusbedoma kajerna maste dykbesiktningar genomforas sa att inte bara 6verbyggnaden
av kajerna ses éver utan dven palarna eller sponterna ned till alvbotten. Vanligtvis uttas
aven betongprover for att undersdéka om betongen ar i gott skick. Efter att sddana
besiktningar har utférts kan man ta stallning till vilken I6sning som ar den basta for
respektive kaj gallande dversvamningsskydd.
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3. Foreslagna I8sningar - principsektioner for skydd langs Gota
alv

3.1 Allmant
Alternativa losningar for hur kajomradet kan hojas har tagits fram utifran hur

utformningen ser ut idag langs alven. Strackor langs alven dar det planeras mer
omfattande stadsomvandling inom en rimlig framtid har ocksa beaktats.

Utgangspunkter vid slutgiltig utformning av l6sning bor vara foljande fragestallningar:

- Ar det kaj eller slant ned i vattnet idag?

- Ar det geotekniskt mdjligt och konstruktionsmassigt mest lampligt att hoja
kajkanten/slantkronet eller att héja en bit in pa land?

- Vilka atgarder ryms pa platsen?

- Finns det planer pa betydande stadsdelsfornyelse dar ny hogre kajkonstruktion
kan inga?

- Vilka hansyn behdver tas till befintlig bebyggelse/stadsstruktur?

- Kan ytan tillatas 6versvammas kortare perioder?

Utifran dessa fragestallningar har féljande principiella utformningar for héjning av
alvkanten arbetats fram med kunskap framtagen i denna rapport. Skydden presenterade i
rapporten ar principlésningar och ingen dimensionering har utférts. Vid slutlig utformning
och dimensionering bér skydden utformas sa att de kan fungera som permanenta skydd
med eventuella halvtemporédra skydd fast monterade.

Principerna gar att kombinera for énskad hojd i det enskilda fallen:
Alternativ 1 — Oversvamningsskydd placerade pa kajplan
Alternativ 2 — Oversvamningsskydd placerade pa kajkant
Alternativ 3 — Oversvamningsskydd i form av vall langs slant
Alternativ 4 — Oversvamningsskydd i form av mur langs slant
Ny kajkonstruktion

Omrade som tillats 6versvammas

Samtliga alternativ har forsetts med en tatning for att féorhindra en vattenstrémning
genom den nuvarande och den planerade uppfyllnaden. Denna tatning illustreras i
foreliggande rapport av en tatskarm till ca 1 m ner i leran (tat), men dess utformning ar
beroende av befintliga konstruktioner och val av tatning kan dimensioneras och placeras
pa annat satt an vad som framgar av foreliggande handling.

3.2 Gestaltning
Nedan foljer en presentation av de olika alternativen ur ett gestaltningsmassigt

perspektiv. Alternativ 1-4 beskrivs nedan samt i Bilaga 2 och 3. Generellt sett kan
konstateras att en hojning till extremniva pa +3,8 - +4,0 m 6 h pa skyddet 4r mycket
svart att fa in i god stadsmiljo. Stora delar av kajstrackan kommer darfor behéva
tillkommande temporara skydd vid extremniva. Losningarna har darfor huvudsakligen
inriktats p& att uppna skyddsniva pa +2,8 - +3,0 m 6 h. | samband med stadsfornyelse
av stérre omraden bor 6vervagas mojligheten att uppna permanenta losningar till
extremnivan. D& kravs losningar med trappor, bryggor mm for att 6verbrygga
nivaskillnader och skapa vattenkontakt.
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Alternativ 1 — Oversvamningsskydd placerade pa kajplan
Detta alternativ anvands framst dar kajkanten inte ar lamplig att héja pga.

konstruktionsskal samt dar det finns plats innanfor kajkanten att inarbeta skyddsnivan.

P& manga strackor kan den befintliga kajkanten endast klara en tillkommande belastning
om den laggs en bit in pa land. D& kan en lagre liggande strandpromenad skapas langs
vattnet genom att man dar behaller befintlig niva. En terrasserad kajstruktur skapas dar
den lagre nivan narmast vattnet 6versvimmas vid hégvatten medan de hogre nivaerna ar
skyddade. Utformningen inat land kan da géras mer parkmassig eller mer hardgjord
beroende pa omgivningens uttryck samt de funktionella kraven.

Skydden som beskrivs nedan har samma funktion, men ar utformade i nagra olika
varianter beroende pa vad som passar i det aktuella omradet.

la Sittmur med skjutportar
I trdnga innerstadsmiljoer, i sektioner med daliga geotekniska forutsattningar kan med

fordel anlaggas en racka murar forkladda till soffor med ryggstéd. Ryggstéden bor ej vara
for hoga for att ge mojlighet att 6verblicka dem med bevarad upplevelse av trygghet och
sdkerhet. Sofforna bor ha flera 6ppningar som tillater passager. Gébmda i soffornas
ryggstdd anordnas forvaring av skjutportar som ska dras for och téatas vid behov.
Alternativt kan halvtemporara skydd séttas i passagerna. Sofforna kan bli
karaktarsgivande for omradet.

PLATS FUR HALVTEMPORART SKYOD

GHMDA SKJUTPORTAR
| SITTMUR

LAGRING AY SKYOD
| SOFFA

F
s

P NG
<o LRI NG

BEF MARKNIVA

280

GVERSVAMNINGSSKYDD PLACERADE PR KAJPLAN s
PRINCIPSEKTION ALT. 1a
SKALA 150

Figur 2. Sittmur med skjutportar som sluter 6ppningar i sittmuren langs alven.
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1b Parkmassig planterad vall med sittkant/mur
Genom att skapa ett planterat hojdomrade langs alven avses en invallning uppsta. For att

sdkerstalla tatheten pd massorna sa att genomstromning av vatten forhindras kan en
sittkant anordnas i form av en mur i anslutning till tatskarmen. Denna mur blir da en
naturligt sittyta med ett mervérde till strandpromenaden dar man kan sitta och blicka ut
over vattnet och alvrummet. I muren kan aven anordnas grundlaggning/fasten for det
kompletterande skyddet vid extremniva.

6.00 m PROMENAD e

LAGRING AV SKYDD
| TRAPPA/SOFFA

BEF MARKNVA

,.f. 0 %, . -
TR R T I Pt BEF. KAJ
TATSKARM
OVERSVAMNINGSSKYDD PLACERADE PA KAJPLAN 2000 YA nsnr
PRINCIPSEKTION ALT. 1b
SKALA 150

Figur 3. Parkmassig planterad vall med sittkant/mur.

1c Kajplan utformad med forhojning inat med trappa/gradanger
Genom att skapa ett hardgjort héjdomrade langs alven avses en invallning uppsta. For att

sdkerstalla tatheten pd massorna anordnas en tatskarm. Nivaupptagningen mellan de
lagre och hogre liggande markytorna kan tas upp med sittgradanger eller trappor. Dessa
blir d& naturliga sittytor med ett mervarde till strandpromenaden dar man kan sitta och
blicka ut 6ver vattnet och alvrummet. | gradangen/trappan kan aven anordnas
grundlaggning/fasten for halvtemporara skydd for skydd vid extremnivaer.
Trappan/gradangen kan utformas med olika manga steg beroende pé befintlig markniva
och 6nskad skyddsniva. Den nivamassiga anslutningen in mot bebyggelsen och in mot
land kan utformas som lutande hardgjord yta som eventuellt kan moéta hogre liggande
terrang eller genom anlaggande av murar/trappor/byggnader eller liknande.

BEROENDE PR NVA OVAN TRAPPA POLLARE. L/ 6.00 m PROMENAD |/
PLATS FOR HELTEMPORARA SKYDD

______ +200 VAR

+150

TATSKARM BEF. KAJ

BRYGGA

OVERSVAMNINGSSKYDD PLACERADE PA KAJPLAN

+000

PRINCIPSEKTION ALT. c
SKALA 150

Figur 4. Kajplan utformad med forhojning inat med trappa/gradanger.
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Alternativ 2 — Oversvamningsskydd placerade pd kajkant
Det alternativ som gestaltningsmassigt rekommenderas i de flesta situationer ar hdjning

av kajkant och kajplan, alternativ 2a. For alla omraden dar detta ar mojligt bor
alternativet dvervagas, eftersom denna losning inte skapar nagot hinder mot dlven och
darmed ger staden en god kontakt med vattnet. Aven denna lésning kan fungera med en
sammanhangande strandpromenad som féljer vattnet, under férutsattning att erfoderligt
utrymme langs alven finns tillgangligt.

2a Hojd kajkant och kajplan

| STRANDPROMENAD ca 6.00 m |/

PLATS FOR HELTEMPORARA SKYDD
+300

+200 VAR

T

- UATIRYURNG, + 7y

BEF. KAJ

TATSKARM

OVERSVAMNINGSSKYDD PLACERADE PA KAJKANT
PRNCIPSEKTION ALT. Za i
SKALA 150

Figur 5. H6jd kajkant och kajplan.

Det som begransar mojligheterna att anldgga alternativ 2a kan vara konditionen hos
befintlig kajkant, att utrymmet mot angréansande verksamheter ar alltfér begréansat eller
och att nivdmassig anslutning mot angransande ytor inte tilliter hojning av kajplan. Pa
strackor dar det ar trangt och hojning av marken inte méjlig kan en l6sning med endast
héjning av kajkant dvervagas, se alternativ 2b. Om muren behdver utféras alltfér hog
kommer alternativ 2b att ses som en barriar mot vattnet. Fran stadsbilsperspektiv ar
detta en klart samre 16sning.

2b Trang sektion med hdjning av endast kajkant

PLATS FOR HALVTEMPORART SKYOD

TRAPPA TRAPPA

BEF MARKNIVA BYGGNAD
LAGANG AV SKYOD
| INDUSTRILOKAL
FG+200
BRYGGA

= i BEF. KAJ
OVERSVAMNINGSSKYDD PLACERADE PA KAJKANT TATSKAM
PRINCIPSEKTION ALT. 2b
SKALA 150 +0.00 N

Figur 6. Exempel dar det ar trangt och endast sjalva kajkanten hojts.

Oversvamningsskydd langs Gota alv
Hydromodell Géteborg

Unr 1320001782

8 av 23



pportenvallan\éversvamningsskydd langs géta alv.docx

v:\47\13\1320001782\2_allm\ray

RAMBGOLL

Alternativ 3 — Oversvamningsskydd i form av vall langs slant
Detta alternativ anvands lampligen pa strackor dar det idag ar slant ned i vattnet och det

finns plats for en tillkommande nivahojning samt marken klarar tillkommande laster. Med
denna utformning kan en sammanhangande strandpromenad anlaggas uppe pa vallen.

3 Slant ned i vattnet med pabyggnad av vall med GC-vag pa kronet

STRANDPROMENAD
50 - 60 m |

PLATS FOR HELTEMPORARA SKYOO

o 200 VAR,

TATSKARM
DVERSVAMNINGSSKYDD | FORM AV VALL LANGS SLANT 000
PRNCPSEKTON ALT. 3
SKALA 150

Figur 7. Exempel dar slantkrénet héjts med vall/GC-vag.

Alternativ 4 — Oversvamningsskydd i form av mur langs slént
Detta alternativ anvands lampligen pa strackor dar det idag ar slant ned i vattnet men

utrymmet for nivahojning ar mer begransat eller de geotekniska forutsattningarna alltfor
daliga. Om utrymme finns ar det onskvart med anliaggande av en sammanhangande
strandpromenad &aven har. Val av l6sning beror pa geotekniska forhallanden, niva och
narhet till angransande anlaggning/byggnad.

4 Trang sektion med hojning i form av kant

|
LAGRING AV SKYDD !
| NARLIGGANDE PLATS FUR HALVTEMPORART SKYOO |

|

INDUSTRILOKAL

BEF MARKNA

+200 VAR

BEF. SLANT

TATSKARM

(GVERSVAMNINGSSKYDD | FORM AV MUR LANGS SLANT L o
PRNCPSEKTION ALT. 4 7 ‘7\\7\
SKALA 150

Figur 8. Exempel dar slantkréonet héjts med mur.
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Ny kajkonstruktion
Nya konstruktioner uppfors med erfoderliga geotekniska atgarder for att erhalla kajkant

till skyddsniva. De kan t ex uppforas som kaj med en lagre pahangd trabrygga for kontakt
med vattnet eller utféras i betong som slanter/trappor ned i vattnet fran en énskad hogre
niva pa betongkonstruktionen. De nya konstruktionerna dimensioneras sa att en
pabyggnad till extremniva ar mojlig.

Utformning kan ske enligt nedanstaende principsektioner hAmtade ur en utredning
rérande nybyggnad av kajkonstruktioner fér Frihamnen, Tyréns, 2014. Slutlig utformning
kraver detaljprojektering.

[ — TR
2 T A B
F"'fr :‘ ;-:"?;i:; !
. p L

Figur 9. Nybyggda kajkonstruktioner, till vanster kajdack och till htger spontkaj. Bild fran
Tyréns, 2014.

Figur 10. Nybyggd kajkonstruktion, trappad kaj. Bild fran Tyréns, 2014.

Omraden som tillats 6versvammas
Det ar aven viktigt att lokalisera strander langs naturlika parker, strandangar och dylika

miljoer som temporart kan fa 6versvammas och dar éversvamningen kan fa inga i en
naturlig vatmarksmiljo.

Nagra omraden har aven lokaliserats dar éversvamning har tillatits. Det ar omraden med
parkeringsytor, mindre lokalvag eller mindre del av verksamhetsomrade. | rapporten har
inte stallning tagits till om déversvamning av dessa omraden ar lampligt. Om 6versamning
av dessa omraden inte anses lamplig, viljs en av alternativen ovan som skyddsatgard.
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3.3 Geoteknik
Alternativ 1 — Oversvamningsskydd placerade pa kajplan

Under forutsattning att mur/uppfylinad sker pa befintligt kajplan som bestar av ett palat
betongdack &r det rimligt att anta att en mur, enligt alternativ 1a, kan uppforas utan
grundforstarkningsatgarder. Om planteringsvall, enligt alternativ 1b, blir aktuell kan
uppfyllnaden till viss del utféras med latt fylining for att pa sa satt begransa
belastningstkningen. Inom partier dar det bakom kajkant ej finns nagot betongdack eller
dar skyddet hamnar utanfér detta kan det bli aktuellt att till fullo lastkompensera (utbyte
av konventionella fyllnadsmassor med latt fyllning) for att minimera belastningsékningen.

Beroende pa kajplanets utformning kan det bli aktuellt med nagon form av tatning vilket
illustreras med en tatskarm.

Alternativ 2 — Oversvamningsskydd placerade pa kajkant
En hojning av kajplan forutsatter att bakomvarande kajplan ar av saddant skick att det
klarar belastningsdkningen eller, om det &r mojligt, att lastkompensering utfors till fullo.

Alternativ 3 — Oversvamningsskydd i form av vall langs slant

P& vissa avsnitt utmed &alven ar stabiliteten med dagens forhallanden tillfredstallande.
Marknivan inom dessa partier 4r dock oftast for 1ag. Med en hojning av marknivan for att
klara skyddsniva kommer grundforstarkning fa utforas inom de partier som idag utgors av
lerjordar.

Inom partier som har tillfredsstéllande stabilitet bedéms grundférstarkning i form av latt
fyllning kunna utféras som totalt lastkompenserar for de nya marknivaerna. For att
forhindra en vattenstromning genom den nuvarande och den planerade uppfyllnaden
anlaggs en tatskarm till ca 1 m ner i leran (tat).

Om det inte ar maojligt att tillfullo lastkompensera for den nya marknivan, ex vis med
hansyn till upplyft, kan kompletterande grundforstarkning kravas ex vis med
kalkcementpelare.

Inom partier som idag ej kan klassas som stabila kan det bli aktuellt med en kombination
av grundforstarkningsatgarder sdsom total lastkompensation och kalkcementpelare.

Alternativ 4 — Oversvamningsskydd i form av mur langs slant

Inom partier som har tillfredsstéllande stabilitet kommer stabiliteten inte nAmnvart att
forsdmras med en mur invid slantkrén. Med hansyn till sattningar bér muren
dimensioneras och utformas sa att den klarar differenssattningar. Om muren behdéver bli
hoégre &n 1 m kan lastkompensation ske for att férhindra for stora sattningar. Alternativt
kravs att muren palas. For att forhindra vattenstromning i den nuvarande uppfylinaden
anordnas en tatskarm till 1 m ner i leran (tat).

Inom de partier som ej har tillfredsstéllande stabilitet behovs, forutom total
lastkompensation/grundlaggning av mur pa palar, dven stabilitetshojande atgarder i form
av ex vis kalkcementpelare.

11 av 23

Oversvamningsskydd langs Gota alv
Hydromodell Géteborg

Unr 1320001782



pportenvallan\éversvamningsskydd langs géta alv.docx

v:\47\13\1320001782\2_allm\ray

RAMBGOLL

Ny konstruktion

Nya konstruktioner uppfors med erfoderliga geotekniska atgarder for att erhalla kajkant
till skyddsniva. De kan t ex uppforas som kaj med en lagre pahangd trabrygga for kontakt
med vattnet eller utféras i betong som slanter/trappor ned i vattnet fran en énskad hogre
niva pa betongkonstruktionen. De nya konstruktionerna dimensioneras sa att en
pabyggnad till extremniva ar mojlig.

3.4 Konstruktion
Dar 6versvamningsskydd ska byggas pa befintlig kajkant eller kajplan kravs en utredning

av konstruktionernas skick. For alternativ 3 och 4 enligt ovan kravs geoteknisk utredning,
men alternativ 1 och 2 paverkar ocksa kajkonstruktionen genom att en extra belastning
tillfors.

For att kunna bedéma huruvida kajen klarar att byggas pa med ett 6versvamningsskydd i
det skick den &r i idag, eller om nagon atgard maste utforas innan skyddet kan byggas,
kravs vissa atgarder. En dykundersokning bor forst utforas dar palar alternativt stalspont,
stenmurskaj eller kassun m.m. inspekteras. Stalspont ultraljudsmats, betong provtas och
en okular allman besiktning av kajens skick utfors. Finns det ritningar pa kajen dar det
framgar begransningar av vilken tyngd som far uppforas pa kajen alternativt
konstruktionsberakningar far man kontrollera om kajen tal den nya belastningen. Finns
inte underlag bér en ny berékning utféras for aktuell kaj. Ar kajen inte i det skick den var
vid nybyggnation kan en berakning utféras sa att tillaten belastning pa kajen raknas ned
till ett lagre varde.

Anses inte kajen vara i dugligt skick for att anlagga ett 6versvamningsskydd enligt férslag
1 eller 2 maste kajen antingen repareras eller rivas och ny kaj byggas. Vilka reparationer
som kréavs beror av vilken typ av kaj det ar och vilka skador den har. Forstarkning av
kajen kan dven kravas, da manga kajer ar gamla och inte dimensionerade for en extra
last, till exempel i form av ett 6versvamningsskydd. Exempel pa
reparationer/forstarkningar som kan kravas ar extrapalning av kajdack, kronbalk och
tvarbalkar, ny spont slagen vid kajlinjen om den gamla ar i for daligt skick,
betongreparationer av krénbalk, tvarbalkar och dveryta.

| vissa fall ar kajen i sddant skick att den inte ar vard att reparera och da bor kajen rivas
och ny kaj byggas. Beroende pa bland annat geoteknikska forhallanden och vattendjup,
anlaggs vanligtvis antingen en palad eller en spontad kaj.

For alternativ 1 paverkas kajen inte namnvart da en mindre last adderas kajen en bit in
fran kajkanten. Kompensationsatgarder i form av lattfylining gor att kajen inte behover
klara s mycket mer last. Dock bor dnda kajen inspekteras vid en sddan byggnation for
att sakerstalla att den ar i gott skick och klarar den last som laggs pa. | flera fall kravs
sannolikt atgarder som de beskrivna ovan.

For alternativ 2a dar kajen ska byggas pa med en 6verbyggnad kravs sannolikt nagon
form av férstarkningsarbete dven om lattfylining anvands till viss del for att héja kajplan.
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Vid anldggande av alternativ 2b kravs sannolikt reparationsarbete och forstarkningar i
hoégre grad an vid alternativ 1, eftersom last adderas direkt till kajen och inga
kompensationsatgarder s som lattfyllning kan utféras.

Da denna rapport behandlar amnet valdigt 6vergripande och inga detaljerade
undersokningar ar utforda ar det inte mgjligt att bedéma hur stor del av kajerna som
maste forstarkas/repareras eller byggas nya. Det som istéllet kan vara intressant ar
oversiktliga kostnader for de olika l6sningarna per langdmeter. Kostnaden beror pa vilken
typ av forstarkning och vilken typ av reparation och nybyggnation som ska utféras. Andra
parametrar s som vattendjup och grundforhallanden spelar ocksa in. For att fa en battre
kostnadsbild boér varje kaj detaljstuderas.

4. Bedomda kostnader

Ingen kalkyl &r utférd. |1 detta avsnitt redovisas erfarenhetsmassiga uppskattningar av
kostnader.

4.1 Atgéarder pé befintliga kajkonstruktioner
I denna rapport har atgardsforslag for kajkonstruktionerna delats in i 3 delar.

Den forsta delen ar mindre betongarbeten samt en enklare forstarkning av enstaka palar
tillsammans med dykbesiktning och detaljprojektering. Ett sddant arbete bedéms kosta
mellan 20 000 kr till 50 000 kr per langdmeter beroende pa omfattning.

Den andra delen ar att efter att dykbesiktning och projektering ar utférd repareras
kajerna och byggs om med storre atgarder, spont slas utanfor befintlig kaj eller kajdacket
byggs om tillsammans med storre reparationer av kajen i allmanhet. Ett sddant alternativ
blir ndgot dyrare an det forsta och uppskattas ligga pa 80 000 till 120 000 kronor per
langdmeter.

Det sista alternativet ar att riva kajen och anlagga en ny och da beror kostnaden till stor
del pa vattendjupet och grundforhallanden, vilket gor att det uppskattas kosta mellan
200 000 till 350 000 kronor per langdmeter.

4.2 Atgarder for 6versvamningsskydd
Kostnaderna for att bygga de olika dversvamningsskydden pd befintlig kaj ar uppdelade i

en geoteknisk del dar schakt, lattfylining och tatskarm ingar. Ovriga kostnader sdsom
betongarbeten, aterstallning av kajdack, trabryggor m.m. raknas till byggdelen. Dessa
kostnader ar schematiskt framtagna och ger bara en fingervisning om i vilken
storleksordning slutsumman bér ligga. De olika alternativen tillsammans med kostnaderna
presenteras i tabellen nedan. Kostnaderna presenteras i pris per langdmeter. Spannet i
kostnad forgeotekniska atgarder ar ganska stort for alternativ 3 och 4 beroende p& om
alvkanten har tillfredsstallande stabilitet eller inte. Vid dalig stabilitet kan KC-pelare,
bankpalning eller andra atgarder komma att kravas.
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Tabell 1. Kostnader for 6versvamningsskydd. Pris per langdmeter.

Alternativ Geo- Bygg- Kostnad for Summa
teknisk kostnad projektering (kkr)
kostnad (kkr) och bygg-

(kkr) ledning (kkr)
la | Sittmur med skjutportar 10-15 10-15 4-5 25-35
1b | Vall med sittkant/mur 15-25 10-15 5-6 30-45
1c | Férhéjning med trappa/gradéang | 40-50 20-25 9-12 70-90
2a | Hojd kajkant och kajplan 25-30 25-30 7-10 55-70
2b | H6jning av kajkant 0-15 25-30 5-7 30-55
3 | Vall langs slant 30-80 15-20 9-15 55-115
4 Mur langs slant 5-40 5-10 3-9 15-60

Ovan redovisade 6versiktliga kostnader innefattar inte kostnader rérade kajkonstruktion-
ernas besiktning, projektering, reparation och nybyggnation som tas upp i avsnitt 3.4.

4.3 Atgarder for aterstallning/finplanering
lordningstéllande och anslutning mot angréansande ytor har inte inrdknats. Dessa

kostnader bedéms variera beroende pd alternativ och omgivning. Bedémd
kvadratmeterkostnad uppskattas till ca 1 500-2 500 kr/m?. Det ger samtliga alternativ en
tilkommande kostnad pa 10 000-15 000 kr per langdmeter skydd.

4.4 Ovriga anlaggningskostnader
Kostnader for projektering, byggledning, besiktning m.m. ar medtagna i atgarder for

sjalva kajkonstruktionen i kapitel 4.1. Vanligtvis brukar man séga att projektering kostar
cirka 5% av entreprenadkostnaden. Dock kan det variera kraftigt beroende pa
komplexitet och storlek pa entreprenaden. Aven kostnad for byggledning varierar stort
beroende pa entreprenad, allt ifrAn nagon procent upp till 10-15 procent. Besiktning av
kajer tillsammans med en konsults utlatande och betongprover kostar cirka 1 000 kr per
kajmeter. Dock brukar man inte som ett férsta steg besiktiga mer an 20% av en kaj for
att se i vilket skick kajen ar i.

Kostnader for projektering och byggledning av éversvamningsskydden enligt kapitel 4.2
ses i tabell 1. Projektering ar ansatt till 5% och byggledning till 5%. Dock kan dessa
procentsatser variera kraftigt enligt resonemang ovan.

Oforutsedda utgifter bedoéms till 25% i utférandeskedet vilket inte ar inrdknat i nagra
redovisade kostnader.

4.5 Underhalls- och driftskostnader
Inméatning, avvagning och kontroll av 6versvamningsskyddens funktion och krénhéjder

bér utféras var tredje ar om inte resultaten ger anledning till tatare kontroll. Arligen bor
lager for halvtemporara skydd kontrolleras och fasten fér halvtemporara skydd besiktigas.
Dock ar dessa kostnader forsvinnande sma i forhallande till projektering- och
anlaggningskostnaderna och de redovisas istillet som en totalkostnad fér en tredrsperiod.
Detta arbete uppskattas kosta 200 000 — 300 000 kronor for dversvamningsskydd langs
hela strackan. Organisation, utbildning och fordelning av ansvar har inte
kostnadsbeddmts.
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Dessutom bor regelbunden besiktning ske av alla kajkonstruktioner, sa att skador kan
repareras i tid. For detta bor en underhallsplan tas fram. Kostnaden for besiktning
uppskattas till 1 000 kr/langdmeter. Forslagsvis besiktigas nya konstruktioner med 5 ars
intervall och aldre konstruktioner (=25 ar) besiktning med 3 ars intervall.

5. Anpassning till den befintliga staden

Genom centrala staden dominerar gamla stenkajer och héjning av kajkant och kajplan
ar onskvard. Med de talrika aldre stenbyggnader som finns i staden &r detta inte helt
oproblematiskt. Alternativ med en lagre strandpromenad langs vattnet och
planterad vall med sittkant/mur eller trappa/gradanger maste overvagas i de
enskilda fallen. 1 tranga lagen utan mojlighet att hoja vare sig kajkron eller marknivaer
inat land forordas sittmur med skjutportar infallda i murarna.

En bit frAn den centrala staden genom verksamhetsomraden ar det énskvart med
forhojning av kringliggande hardgjorda ytor, anordnande av vall langs vattnet garna med
strandpromenad eller i trAnga lagen med anordnande av murar pé befintliga slantkron
eller kajkanter langs vattnet. Generellt kan noteras att strackorna uppstroms alven
domineras av verksamhetsomraden med begransat utrymme mellan byggnader och alv.
Den langdmassigt dominerande I6sningen langs alven foéreslas pa dessa strackor som
mur langs slant eller mur pa kajkant.

Flera av nuvarande verksamhetsomraden med nagorlunda centrala lagen kommer
sannolikt pa sikt att omfattas av stadsfornyelse med fortatning av ny bebyggelse. Da bor
nya kajkonstruktioner anlaggas som en del i helhetslésningar for hela omradet dar
gemensamma forstarkningsatgarder utfors.

Forslag till indelning i delstrackor langs Gota alv

Langs Gota alvs bada sidor fran Alvsborgsbron i vaster till LArjedns mynning i éster har de
olika huvudtyperna av féreslagna principlésningar fér 6versvamningsskydd placerats ut
langs alvkanten baserat pa en grov bedomning av befintliga forutsattningar. Valet av
principsektion pa de enskilda strackorna ar éversiktligt gjort och innan slutlig I16sning valjs
maste varje omrade studeras i detalj. Val av principlosning visas pa plan i Bilaga 1. Laget
for skyddet har huvudsakligen placerats i dlvkant, men langs nagra strackor har skyddet
placerats lite langre fran alven.

Vid val av principlésning har, i den utstrackning det varit mojligt, hansyn tagits till
alvkantens anvandning, stabilitet, behov av héjning, méjlighet att inpassa skyddet i
stadsmiljon samt tillgang till plats for skyddet.

Goteborgs Stad arbetar med stadsfortatning/stadsomvandling av flera nya omraden langs
alven, framst ingdende i Vision Alvstaden. For dessa omraden har bedémning gjorts med
hansyn till att hela omradet planeras om och att det ar lampligt att sakerstalla kajernas
nivaer i samband med den omfattande ombyggnaden. Langs dessa strackor har de nya
forutsattningarna utgjort utgangspunkt for val av l6sning istallet for det som finns i
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dagslaget vid val av skydd langs dlven. De aktuella omradena ar Gullbergsvass,
Frihamnen, Marieholmsomradet och Masthuggskajen. For de omraden dar stadsfornyelse
ar planerad har anlaggande av ny kaj foreslagits. Detta for att samtliga omraden i
dagslaget har dalig stabilitet och dessutom ligger 1agt nivdmassigt. Basta och
kostnadseffektivaste l6sningen for dessa omraden ar att ta ett helhetsgrepp for hela
omradet.

Vissa omraden och enskilda byggnader ar svara att skydda, speciellt om de ligger
patagligt lAgt och nara vattnet. For dessa anlaggningar bor en separat inventering goras
med beddmning av om och hur skydd skall utformas. Kanske skall verksamheten flyttas
eller anpassas till att klara 6versvamning med vissa intervall eller kan specialskydd
anordnas.

Portar har foreslagits i inloppet fran Gota alv till Kvillebacken, Rosenlundskanalen, Stora
hamnkanalen och Savean. Detta for att skydden ska fungera och vattnet inte ska tranga
in bakvagen genom vattendragen.

Tillskott for staden

Ett mervarde som skulle kunna tillskapas med foreslagna atgarder ar en
sammanhangande strandpromenad langs langa delar av alven. Laget for
strandpromenaden kan variera fran alvkanten, uppe pa vallen eller pa bebyggelsens sida
om invallningarna. Detta kan bidra till att 6ka tillgangligheten till vattnet och alvrummets
roll som social métesplats kan starkas.

Med de hojda invallningsnivderna behévs kompletterande lagre liggande
bryggkonstruktioner pa alvsidan om invallningarna, for att skapa god vattenkontakt. Mot
stadens sida maste atgarder goras anpassade till de enskilda fallen for att erhalla
stadsmassighet och upplevd tillganglighet till vattnet.

Cellindelning

Onskvart ar att minimera uppkomna skador vid eventuella genombrytningar i
invallningens skydd. Detta gors lampligen genom att dela in lagre liggande omraden i
celler. Cellernas indelning och avgransning bor helst ta sin utgangspunkt i naturliga
hojdomraden, eller tillskapade héjdomraden, byggnader eller murar. Storleken pa cellerna
boér anpassas for att begrdnsa omfattningen av de skador som kan uppkomma. |
detaljplanearbetet bor sakerstallas hur skyddsnivaer ska uppnas.

Planeringen av lagt liggande omraden, svara att skydda vid éversvamning, bér endast
tilldta markanvandning som i begransad grad skadas vid dversvamning.

6. Visualisering

For studerade principsektioner har visualisering utforts. Visualiseringarna har utforts som
3D-modeller och kan laggas in i en digital stadsmodell. Modellerna levereras digitalt i FBX,
3DS och OBJ-format.
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Nedan i Figur 11 till Figur 17 har de olika studerade alternativen till skyddsatgard
visualiserats. Det ljusbla faltet till hoger i bild symboliserar skyddsnivan pa +2,8
respektive+3,0 m.

Alternativ 1 — Oversvamningsskydd placerade pé kajplan

Figur 11. Alternativ 1a Sittmur med skjutportar

Figur 12. Alternativ 1b Parkmassig planterad vall med sittkant/mur
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Figur 13. Alternativ 1c Kajplan utformad med férhojning indt med trappa/gradanger

Alternativ 2 — Oversvamningsskydd placerade pé kajkant

Figur 14 Alternativ 2a H6jd kajkant och kajplan
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Figur 15. Alternativ 2b Trang sektion med hojning av endast kajkant

Alternativ 3 — Oversvamningsskydd i form av vall l&ngs slant

Figur 16. Alternativ 3 Slant ned i vattnet med pabyggnad av vall med GC-vag pa kronet
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Alternativ 4 — Oversvamningsskydd i form av mur léangs slant

Figur 17. Alternativ 4 Trang sektion med hojning i form av mur

7. Temporara skydd

Vid extremvader maste kompletterande extra skyddsatgarder (upp till +3.8 - +4.0)
kunna anordnas. Om dessa ar temporara maste de kunna lagras och en fungerande
organisation for utsattning och évervakning behéver finnas. Méjliga I6sningar for
temporara skydd, dar dessa inte redan ar inkluderade i foreslagen 16sning, ar
halvtemporéara skydd anpassade for aktuell plats och helt temporara skydd som kan
anvandas var som helst. Flera olika temporara skydd finns presenterade pa
Stadsbyggnadskontorets hemsida i rapporten "Temporara skyddsvallar mot
Oversvamning”, Terra Firma 2008. Bilderna i detta avsnitt har hamtats fran rapporten.
Nagra mojliga alternativ fran rapporten har beskrivits nedan.

Valet av skydd ar beroende av hur jamn marken ar, hur hoégt skyddet ska vara, hur
mycket plats det finns, markens barighet, var skyddet kan lagras och hur det permanenta
skyddet mot alven ser ut. Dessutom ar det en kostnadsfraga, halvtemporara skydd ar
generellt betydligt dyrare och kraver dessutom att en del av skyddet installeras och
inpassas pa den plats dar det ska anvandas i férvag, medan temporara skydd stalls upp
dar de behdvs. Vid slutligt val kravs en detaljerad studie for att sdkerstalla att skyddet ar
lampligt for den aktuella I6sningen pa plats. Alternativet att sakra med sandsackar ar
tidskravande och tungt.

Exempel pa halvtemporara skydd ar balkdammar, dar stod av aluminiumprofiler monteras
och mellan dessa staplas liggande aluminiumbalkar. Skyddet finns fran en mangd olika
leverantérer med liknande funktion, se Figur 18. Fordelar ar att de vager lite, ar latta att
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montera, inga hjalpmedel kravs fér montering och material aldras inte namnvart vilket
garanterar funktionen. En nackdel ar att fastet maste underhallas regelbundet for att
sakra att aluminiumprofilerna kan fastas. Profilerna kan inte heller anvandas pa annan
plats &n i avsedda fasten och de ar dyrare an helt temporéara skydd. Storleksmassigt
kostar de halvtemporéara skydden WaterWall 14 000 kr/2 m, (1m hogt) och IBS

11 000 kr/2m (1 m hogt), men da ar det endast meterpris och exempelvis installation pa
plats ar inte med i kostnaden.

Figur 18. De halvtemporara skydden WaterWall tillvanster och IBS till héger (foton Terra
Firma 2008)

Exempel pa heltemporara skydd ar pallbarriar, se Figur 19, och tubvall se Figur 20.
Pallbarridren bestar av stallningar som kan fallas ihop, pa vilka det laggs nagon typ av
skiva samt en tatning med plast/duk av nagot slag. Tubvall ar en rulle tillverkade i
forstarkt PVC som blases upp, vissa fylls sedan med vatten. Rullen har en kappa som
tyngder laggs pa sa den halls pa plats och som skyddar sa vatten inte rinner under den.
For bada l6sningarna behévs en mindre mangd sandsackar som tyngder. Fordelar ar att
de gar relativt snabbt att installera, de kan anvandas dar de behovs samt att de ar
ganska billiga. Storleksmassigt kostar DamlLite &r 1 200 kr/m (1,2 m hogt) och Tubvall

3 400 kr/10 m (1 m hogt). Nackdelar for pallbarriarer &r att de tar plats och behéver
transporteras ut och de behover forhallandevis plan mark. For Tubvallen ar nackdelen att
de ar kansliga for punktering och kan darmed skadas av féremal som flyter i vattnet.
Dessutom ar de kansliga for angrepp av exempelvis rattor under lagring samt att plasten
riskerar att aldras nar de lagras lang tid.
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Figur 19. De heltemporara skydden DamlLite till vanster och Aqua Barrier till hdger (foton
Terra Firma 2008)

Figur 20. Tubvall (foton Terra Firma 2008)

Lagring av temporéara skydd
De helt temporara skydden foreslas lagras pa nagra centraler i Goteborgsomradet och

koras ut vid behov.

De halvtemporéra skydden lagras lampligen i bank/mur langs den stracka dar de ska
anvandas. En plan behdver upprattas som visar vilket skydd som ska anvandas var.
Plastad karta behover aven forvaras i respektive lagringsplats, sa att det tydligt framgar
vart skyddet hor. Vid installation ska standardlangder efterstravas. Viss forvaring i
angransande industrilokaler kan vara mojlig.

Organisation och underhall av temporara skydd

Storleken pa cellerna sammanfaller lampligen huvudsakligen med ansvarsomraden for
raddningstjansten, samt i mindre skala i celler dar enskilda "byalag” uppbyggda pa
militar, hemvarn, offentliganstéllda, intressegrupper, narboende och dylikt. For att alla
skall veta vad som krévs i en krissituation kravs tydlig organisation, utbildning,
ansvarsomraden, repovningar och narliggande lager for material samt tydlig
ansvarsfordelning om vem som har tillgang till lagret samt att dess funktionalitet
kontrollerats enligt framtagen tidplan.
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Cellindelning for extremt vader

Onskvart ar att minimera uppkomna skador vid eventuella genombrytningar i
invallningens temporara skydd. Detta gors lampligen genom att dela in omraden i celler.
Cellernas indelning och avgransning bor helst ta sin utgdngspunkt i héjdomraden,
byggnader eller murar. Storleken pa cellerna bor anpassas for att begransa omfattningen
av de skador som kan uppkomma.

8. Fortsatt arbete

Innan arbetet med att sakra Gota alvs strander mot éversvamning ar det flera
forutsattningar som behdver tas fram generellt. Nagra av dessa utmaningar ar att
sakerstalla totalstabiliteten utmed alven, att statusbesiktiga samtliga kajer och sakerstélla
att vald skyddsniva och extremniva ger énskat skydd.

Det kravs ett omfattande dialog/samarbete med berdrda aktdrer for att sdkerstélla att de
skyddsatgarder som utfors inte skadar befintliga anlaggningar och funktioner. Dessutom
kravs att skyddsatgardernas funktion sakras langsiktigt.

Fordjupade studier

Hela strackan foreslas delas in i kortare delstrackor dar fordjupade studier om
forhallandena utfors som ett forsta steg fore projektering av skydd. | detta skede
analyseras fragor som till exempel padgaende sattningar, risken for
upplyftning/bortspolning vid anvandande av lattfylining, utformning av tatskdrm samt
befintliga kajkonstruktioners status.

Stallning tas till om det ar mojligt att uppna extremnivan med permanent skydd utan att
skapa en barriar mot alven. | féreliggande rapport har temporéra och halvtemporéara
skydd foreslagits for extremniva. Detta eftersom nivaskillnaden ar stor pa langa strackor.
Overgripande inmétning, avvagning och inventering utfors i omradena.

Stéllning tas till utformning och gestaltning och stadsmaéssighet i I1dsningarna.
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