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Forord

Milj6forvaltningen beviljades i april 2018 LONA-medel for projektet
kartlaggning och skydd av marina ansvarsbiotoper: fokus pa élgrasangar och
biogena rev. LONA, den lokala naturvardssatsningen, dr en nationell satsning
for okat lokalt initiativtagande i arbetet med naturvard, och dér
Naturvérdsverket kan ge bidrag pa upp till 50 procent av projektets kostnader.
Projektet har 16pt mellan 2018 och 2020 och innehéller tre delprojekt: en GIS-
analys av marina ansvarsbiotoper och verifiering i filt av biotopen ler- och
sandbottnar som blottas vid l4gvatten, en uppfoljning av forekomst av
algrasdngar samt kartldggning av forekomst av blamusselbankar och
inventering av algforekomst pa rev. Det har ingatt en analys av behov av skydd
for samtliga dessa biotoper.

Projektet bidrar med kunskap om marina biotoper i Goteborg, och utgor
vérdefullt underlag for beddmning av tillstand i kustvattenforekomster. Det dr
ocksa viktigt for utvecklingen av vattenmiljoovervakningen inom vart pagéende
arbete med en atgardsplan for god vattenstatus. Projektet bidrar till de lokala
miljomélen Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd samt Ett rikt véxt- och
djurliv som géllde vid projektets ingang. De lokala miljomalen reviderades
under 2020. Det nya miljé- och klimatprogrammet ér beslutat av miljo- och
klimatndmnden och bereds i borjan av 2021 infor beslut i kommunfullméktige.

Projektledare pa miljoforvaltningen har varit Jenny Toth och Johan Erlandsson.
Faltinventeringar inom projektet har utforts av konsulterna Medins Havs och
Vattenkonsulter AB, Norconsult AB samt Marine Monitoring AB. Prioritering
av skyddsbehov, framfor allt nir det giller algrés, har stdmts av dels med
Anders Olsson, Maria Kilnds och Torun Skau pa lénsstyrelsens naturvirdsenhet,
och dels med Per-Olav Moksnes som éar forskare vid Institutionen fér marina
vetenskaper samt miljoanalytiker vid havsmiljoinstitutet, Goteborgs Universitet.
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Sammanfattning

Ett av miljoforvaltningens grunduppdrag dr miljodvervakning och
miljoovervakningsplanen ska utvecklas under 2021. Projektet bidrar till denna
utveckling och syftar till att inventera och kartldgga olika marina
ansvarsbiotoper med sérskilt fokus pa algrasdngar och blamusselbankar samt
forslag pé prioritering av biotopskydd. Skydd av marina biotoper ingér som ett
delmal i det lokala miljomalet Hav i balans samt levande kust och skdirgdrd som
géllde vid projektets ingang.

En GIS-analys gjordes som resulterade i kartor dver trolig forekomst av marina
ansvarsbiotoper. De marina ansvarsbiotoperna dr Natura 2000 naturtyperna:
sandbankar, estuarier, ler- och sandbottnar som blottas vid 1dgvatten, laguner,
stora grunda vikar och sund samt rev. Analysen visade hur stor andel av de
marina ansvarsbiotoperna som finns inom skyddade omraden idag. Det finns
dock stora osdkerheter beroende pé kvaliteten p& underlagsdata, varfor
resultaten ska tolkas med forsiktighet.

For ansvarsbiotopen ler- och sandbottnar som blottas vid 1dgvatten gjordes en
verifiering i falt. Verifieringen visade pa en totalt sett 14 procent storre yta av
naturtypen &n den avgrinsning vi gjorde med fjirranalys. Vid en jimforelse
mellan 6ppna, mer exponerade, lokaler och mer instdngda vikar visade det sig
att individtatheten var hogre i de 6ppna lokalerna. De undersokta lokalerna
hyser i regel hoga kvaliteter. Generellt har ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten ett hdgt natur- och bevarandevarde men kvaliteten kan variera mellan
lokaler till f6ljd av ménsklig exploatering och miljopéverkan. For att fa en
tydligare bild av exploateringspéverkan bor hotstatusen bedémas mer utforligt
an vad som dr gjort hittills. Utifran den oversiktliga beddmningen forekom
exploatering i manga lokaler, sirskilt i nérhet till bebyggelse. For att minska
belastningen pé grunda omraden bor exploateringen av biotopen begransas.

Med de underlag vi har idag forordar vi inget ytterligare formellt skydd for de
marina ansvarsbiotoperna som helhet med undantag for ler- och sandbottnar
som blottas vid lagvatten (1140), dér vi foreslar skydd for omraden med hog
artdiversitet och omraden som ligger i anslutning till de &lgrésangar vi
prioriterar for skydd. Viktiga strukturer och funktioner inom flera av de andra
ansvarsbiotoperna ar algrasidngar och blamusselbankar, och dessa biotoper har
analyserats separat, se vidare nedan.

Utbredningen av algris i Goteborgs kustvatten undersoktes genom videokamera
i falt under augusti-september bade 2018 och 2019. Sex tidigare kdnda
algraséngar inventerades dessa ar (tre olika dngar per ar). Dessutom inventerade
vi under 2019 forekomst av &lgrds oavsett tidigare kénda fynd i tre
vattenforekomster. Fyrtio provrutor med arean 25 kvadratmeter slumpades ut pa
djupintervallet 0-6 meter pa mjukbotten per undersokt omrade, det vill séga
totalt 120 provrutor 2018 och 240 provrutor 2019. Resultaten av analyserna
visar att de tidigare kénda algrasdngarna runt Branno-Styrso (provtagna 2018)
och i eller runt Askimsviken och Halsviken (provtagna 2019) med ett undantag
ar relativt stora och homogena dngar med hog forekomst av algrés
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(tdckningsgrad ca 40-75 procent). I alla dngarna var algrasforekomsten som
storst pa ca 1,5-3 meters djup. Vi observerade en del pavixt av fintradiga alger i
algrasdngarna, cirka 20-50 procent tdckningsgrad 2018 och 2019. En analys av
behov av skydd gjordes och for dlgréséngar togs en prioriteringsgrund fram dér
kénda hot végdes in i analysen. Denna analys har resulterat i fem omraden med
algrasdngar att fokusera pa. Utdver dessa fem omraden har vi redan sedan
tidigare forslag pa tre omraden (Halsviken, inre Askimsviken och Branng-
Styrsd) i den prioriteringslista for inrdttande av omradesskydd som
stadsbyggnadskontoret arbetar med.

Blémusselbankar samt makroalger kartlades under féltsdsongen 2018 och 2019
genom videoundersdkningar i falt. Slumpning av 35 provrutor pé varje
djupintervall (0-6meter, djupare d4n 6 meter) gjordes pa hardbotten i de
undersokta kustvattnen (tva och tre vattenforekomster 2018 respektive 2019).
Totalt provtogs 140 provrutor 2018 och 210 rutor 2019. Aven en mer riktad
inventering av bldmusslor gjordes 2019 i tre omraden dér det forekommit
blamusselbankar tidigare (40 provrutor per omréde), eftersom inte en enda
blamussla hittades i undersdkningarna under 2018 och 2019. Utbredningen av
blamusslor forefaller generellt vara minskande i Sveriges kustvatten, och vi
fann endast blamusselforekomster med mer dn 10 procent tickningsgrad i fyra
provrutor, 1 Gota dlvs mynning. Bedomningen av skyddsbehov for blamusslor
ar att vi behover biotopskydda s& mycket vi kan av den lilla bldmusselforekomst
som finns kvar i stadens kustvatten och/eller gora kompensationsatgarder samt
restaurering av blamusselbankar i den utstrdckning det &r mojligt.

Analyserna av utbredningen av makroalger pa hardbotten visade att fintrddiga
alger dominerade algsammanséttningen i alla undersdkta omraden och
vattenforekomster i djupintervallet 0-6 meter bade 2018 och 2019. Dérefter
foljde krikel/klyving, och dven sagtang var frekvent forekommande. P4 djup
over 6 meter hade rodalger med bladlik bél signifikant hogre tickningsgrad dn
Ovriga alggrupper.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Goteborgs Stad hade nér detta projekt initierades 12 lokala miljomaél, dér ett
fokuserade p& Hav i balans och levande kust och skérgérd, och ett annat pa ett
rikt vaxt och djurliv. Staden har ocksa tagit fram ett program for biologisk
mangfald och ekosystemtjénster, som géller till 2025 (Goteborgs Stad, 2019).
Under mélet for Hav i balans fanns ett delméal som fokuserade pa stadens
marina ansvarsbiotoper (se faktaruta; definition under Bakgrund, 1.2).
Resultaten &r relevanta dven for fortsatt arbete med de nya lokala miljomalen
dér ett nytt miljo- och klimatprogram é&r beslutat av milj6- och klimatndmnden
och bereds under borjan av 2021 infor beslut i kommunfullméktige. I de nya
forslagen pa miljomal finns ett fokus pa ansvarsbiotoper. Det hér projektet
syftar till att kartlagga och analysera utbredningen av marina ansvarsbiotoper i
Goteborgs kustvattenforekomster med hjélp av GIS, flygbilder och/eller video,
samt att utifran denna kartldggning analysera och beddéma vilka biotoper som
behover skydd, i vilken omfattning (areal) och utformning (till exempel i
representativa nitverk) detta skydd bor implementeras. De marina
ansvarsbiotoperna utgors av sandbankar, rev (geogena och biogena rev),
estuarier, stora vikar och sund, ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten,
laguner och driftvallar. Ett annat syfte med detta projekt ar att bidra till
Goteborgs Stads pagéende arbete med att utveckla miljodvervakningsplanen (i
detta fall kustvatten) som dven pagar inom arbetet med att ta fram en
atgirdsplan for att nd god vattenstatus.

Projektet dr uppdelat i tre s& kallade atgérder, dessa &r:
1. Sammanstillning av befintligt underlag i GIS
2. Inventering av algrasangar
3. Inventering av biogena rev

Atgirdernas omfattning beskrivs i foljande kapitel.
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Lokalt miljomal: Hav i balans samt levande kust
och skargard.

Huvudmal: Kust och hav i Goteborg ska ar 2021 ha
goda férutsattningar for rik biologisk mangfald och ha
god tillganglighet for rekreation. Malar for miljomalet
ar 2021.

Delmal:

Senast 2021 ska sa stor andel av stadens marina
ansvarsbiotoper vara kanda och skyddade att de
lokala férutsattningarna fér bevarande av biologisk
mangfald pa lang sikt ar goda.

Paverkan fran sj6fart ska ar 2021 inte ge bestaende
negativa effekter pa vaxt- och djurliv i Géteborg.

Goteborgs kust och skargard ska ar 2021 vara
tillganglig med ett varierat och miljéanpassat kultur-,
natur- och rekreationsutbud.

Mangden plastskrap fran Goteborg till havet ska
kraftigt minska (>50 %) utifran 2015 &rs varden och
bibehallas pa dessa eller lagre nivaer, fram till 2021.

Lokalt miljomal: Ett rikt vaxt- och djurliv.

Huvudmal: Géteborg ska ha ett attraktivt och varierat
landskap med en bevarad mangfald av djur och
vaxter. Malar for miljomalet ar 2025.

Delmal:

Goteborg ska till 2025 ha ett landskap med en rik
variation av naturtyper, gréna strak, goda
spridningsmajligheter och fungerande ekologiska
processer sa att den biologiska mangfalden inte
minskar jamfért med 2008.

| Goteborg ska senast 2025 finnas sadana livsmiljoer
att dagdfjarilarna kan leva vidare i livskraftiga bestand,
med ett ofdréndrat eller 6kande antal arter jamfort
med 2008.

Goteborgarna ska ha tillgang till natur- och
kulturmiljder med ett varierat vaxt- och djurlivinom
promenadavstand (femhundra meter) fran sin bostad.
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1.2 Bakgrund

Goteborgs Stad har tagit fram ansvarsarter och ansvarsbiotoper som ska
prioriteras i stadens arbete med naturvard och biologisk méngfald. Ansvarsarter
och ansvarsbiotoper &r arter respektive biotoper som dr hotade och vérdefulla
och har en relativt stor andel av sina populationer och utbredningsomraden i
Goteborg. De ansvarsbiotoper som ar kopplade till marina miljoer i Goteborg &r
natura 2000 naturtyperna: Sandbankar (1110), Estuarier (dvs flodmynningar)
(1130), Blottade ler- och sandbottnar (1140), Laguner (1150), Stora vikar och
sund (inklusive algraséngar) (1160), Rev (1170), Driftvallar (1210) samt Salta
stranddngar (1330) (Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2016).

Goteborgs Stads handlingsplan for miljon 2018-2020 har tagits fram for att vi
ska né de lokala miljomalen. En av atgédrderna i handlingsplanen (nummer 108)
har som syfte att vi ska analysera marina ansvarsbiotoper for att sékerstélla att
vi fér ett skydd av dessa miljoer. I syfte att genomfora denna atgérd har
miljoforvaltningen sokt och beviljats LONA-medel for ett detta som 16per
mellan 2018 och 2020. De skyddsformer som kan vara aktuella ar
biotopskyddsomraden eller naturreservat. Bade lansstyrelsen och kommunen
har mojlighet att inrétta dessa skyddsformer.

Detta projekt ér dven relevant for Goteborgs Stads pdgéende arbete med att
utveckla miljodvervakningsplanen och ta fram en staden-Gvergripande
atgirdsplan for att n& god vattenstatus. Kommunfullmiktige respektive
kommunstyrelsen har under projektets gang gett miljo- och klimatndmnden i
uppdrag att leda arbetena med att ta fram en staden-6vergripande
miljodvervakningsplan respektive en staden-overgripande atgérdsplan for god
vattenstatus.

1.3 Avgransning

I den hér rapporten har vi valt att korta ner texterna om metodbeskrivningar i de
fall det finns rapporter eller filtrapporter publicerade i milj6forvaltningens
rapportserie. For 6vriga avgrinsningar se under respektive atgérds kapitel.

Kartlaggning och skydd av marina ansvarsbiotoper 8 (53)
Fokus pa algrasangar och biogena rev
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2021:11



2 Del A: GIS-analys av
ansvarsbiotoper, verifiering

samt analys av
skyddsbehov

2.1 Bakgrund

Atgird 1 i projektet ir GIS-analys av utbredningen av marina ansvarsbiotoper i
Goteborgs kustvatten: sandbankar (1110), rev (1170), estuarier (1130), stora
vikar och sund (1160), blottade ler- och sandbottnar (1140), laguner (1150) och
driftvallar (1210). Syftet med atgérden &r att vi ska fa en béttre Gverblick dver
var ansvarsbiotoperna forekommer, 1 hur stor utstrackning de forekommer 1
redan skyddade omraden samt att gora en bedomning av behovet av formellt
skydd for de omraden som inte har sddant i dagsldget.

2.2 Avgransning

Analysen har avgriansats geografiskt till Géteborgs kommuns marina delar
utifran stadsbyggnadskontorets GIS-fil 6ver kommunens granser och
strandlinje. Analys har gjorts av utbredningen av de marina ansvarsbiotoperna
1110, 1130, 1140, 1150, 1160 och 1170. Ansvarsbiotopen driftvallar (1210)
ingdr inte i analysen.

2.3 Metoder

For att fa en samlad bild av vilka befintliga underlag som rér de marina
ansvarsbiotoperna som fanns gjordes en omvérldsbevakning. Insamlingsmetod
for geometrin har varit skdrmdigitalisering utifran ortofoto (Fjarranalys), GIS-
analyser 1 QGIS 3.4.5 och tidigare material frdn Lénsstyrelsen och
Naturvardsverket. Underlag som anvénts ar:

o fran Goteborgs Stad, stadsbyggnadskontoret ortofoto med en meters
upplésning fran ar 2018, samt stadsbyggnadskontorets inverterade
strandlinjekarta 6ver kommunens havsyta, webb hav,

o fran Sveriges Geologiska undersékning (SGU) om bottensubstrat via
deras maringeologiska databas "Maringeologi 1:100 000’ (enligt avtal
fran 2016-07-26, SGU referensnummer 31-1722/2016),

e fran Sjofartsverket om visst begrénsat djupdata (avtal med
tillstindsnummer 06—01495),

o frén lansstyrelsen (2016) om blottade ler och sandbottnar (1140),

e fran Naturvirdsverket, om naturtyper i Naturtypskartan, utgava 1.1,
(Naturvardsverket, 2013).

Kartlaggning och skydd av marina ansvarsbiotoper 9 (53)
Fokus pa algrasangar och biogena rev
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2021:11



2.3.1 Metod for Sandbankar, naturtyp 1110

Sand och Postglacial sand har sorterats ut ur bottenmaterial-data fran SGU:s
maringeologiska databas. Biotopen avgransas dels vid 30 meters djup samt att
den aldrig blir blottad vid lagvatten, da klassas biotopen istillet som Blottade
ler- och sandbottnar (1140). Ytor innehéllande sand pé &ver 30-meters djup har
filtrerats bort. Ytor tillhérande biotopen Blottade ler- och sandbottnar (1140)
har ocksa filtrerats bort.

2.3.2 Metod for Estuarier, naturtyp 1130

Ytorna for biotopen Estuarier ar tagna fran Naturvardsverkets underlag,
Naturtypskartan, utgava 1.1.

2.3.3 Metod for ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten, naturtyp 1140

Huvuddelen av materialet kommer hér ifrdn Lansstyrelsens inventering gjord
2016 av blottade ler och sandbottnar. Dessa omraden har sedan anvénts som
riktlinjer for framtagning av ytterligare omraden.

Framtagning av ytterligare omraden har skett via fjarranalys genom studie av
ortofoto med 1 meters upplosning fran 2018. Skala vid digitalisering har varit
cirka 1:300 — 1: 3000.

For att begrénsa urvalet har ytor med attributen Postglacial finsand, Postglacial
lera/gyttjelera/lergyttja och Postglacial sand/grus som ligger under 3 meter
sorterats ut ur ytsubstrat-data ur SGU:s maringeologiska databas.

Ytor som uppfyller ovanstdende krav har sedan studerats och utvirderats utifran
Naturvardsverkets viagledning (Naturvardsverket, 2011a) och Lansstyrelsens
material frén tidigare inventering.

2.3.4 Metod for Laguner, naturtyp 1150

Tre ytor finns sedan tidigare faststillda som biotop 1150, enligt gjorda
inventeringar av Lénsstyrelsen. Dessa har anvénts i underlaget.

Laguner har tolkats utifran ortofoto med 1 meters upplosning (2018). Skala for
digitalisering har varit cirka 1:300 — 1:1000. Naturvérdsverkets tolkning av
EU:s definition lyder: ”Helt eller delvis avsnérda grunda havsvikar, skilda fran
havet genom trosklar, tit vegetation eller dylikt som begrinsar vattenutbytet”.
Denna definition ar utgangspunkten for framstéllandet av nya ytor.

Noterbart hér att det &r 1 princip omgjligt att faststélla en lagun utan att
observera 1 filt.
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2.3.5 Metod for Stora grunda vikar och sund, naturtyp
1160

Ytor har tagits fram genom tolkning av ortofoto med 1 meters upplésning
(2018) och djupdata som kompletterade lager. Skala for digitalisering har varit
cirka 1:15 000. Biotopen har avgréinsats enligt foljande ordning:

Skydd frén kraftiga vagor.

10 meters djupdata (dar det finns).
6 meters djupdata.

Algrisingars utbredning.

s

2.3.6 Metod for rev, naturtyp 1170

Naturvardsverkets tolkning av EU:s biotopsdefinition lyder: ”Biogena' och/eller
geologiska bildningar av hart substrat forekommande pé hérd- eller
mjukbottnar. Reven ér topografiskt avskilda genom att de héjer sig Gver
havsbotten i littoral® och sublittoral® zon”. Metoden &r utarbetad utifran
ovanstaende definition. I Naturvardsverkets karta Natura naturkartan (1.1 2013)
finns rev markerade inom skyddade omraden, dessa har ocksa anvénts som
riktlinjer for klassning av nya omraden. Samtliga omraden klassas som
huvudgruppen 1170. Vi har inte underlagsdata om biogena rev, sa analysen
grundar sig pa geologiska bildningar. Biogena rev som bildas utav bldmusslor
tas upp i kapitel 4.

Ytor med attributet *Kristallin berggrund’ har sorterats ut ur lagret MATR fran
Maringeologi 1:100 000 och gjorts till ett nytt lager. For att avgora vilka av
dessa omréden som é&r topografiskt avskilda har foljande gjorts:

Lagret med Kristallin berggrund fran Maringeologi 1:100 000 har matchats mot
djupdatan. Dar Kristallin berggrund 6verlappar med dér djupdatan visar hogre
véirden dn omkringliggande botten anges det vara ett rev. Sedan har en manuell
filtrering gjorts for att ta bort omraden med kristallin berggrund som inte
uppfyller den topografiska dimensionen for att platsa som ett rev.

2.3.7 Samtliga biotoper

For att matcha karteringsomradet sa har samtliga ovan ndmnda lager korts
genom verktyget Clip med karteringsomradet som klippningslager. Undantaget
har hér gjorts for biotop 1140 och 1150 som kan existera dven i litoral zon och
skulle darfor bli felaktigt avklippta av karteringsomradet. I vissa fall finns det
omraden som kapats nir de korts genom verktyg men de hénger fortfarande
samman (Clip/Differens). Alla lager korts genom verktyget Multipart to
singlepart, for att de enbart ska representera sammanhéingande ytor som bestar
av en enkel geometri.

" Rev som byggs upp av levande, eller i vissa fall, déda organismer.

2 Strandzon, fran hogsta hogvatten sa langt upp pa land som spray av havsvatten nar, till omraden
som ar permanent under vatten och som nas av solljus (kan i vissa fall ga till kanten av
kontinentalsockeln.

3 Nedre delen av littoralen, som alltid &r téckt av havsvatten men som fortfarande nas av solljus.
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2.3.8 Osakerheter

Det finns stora skillnader mellan precisionen hos flera lager. Webb_hav som ér
analysens arbetsomrade har en vildigt hog precision medan till exempel lagren i
Maringeologi 1:100 000 har en betydligt lagre precision. Detta ger i vissa fall en
generaliserad bild av de verkliga forutsittningarna nér dessa kombineras.

Inomskérs finns ingen djupdata for djup 6ver 6 meter tillgénglig, vilket
forsvarar bedomning och avgransning av flera ansvarsbiotoper:

e Biotop 1160 avgrinsas i andra hand av djupet, detta gor det svart att
gora en konsekvent avgransning av biotopen dir 10-meterskurvan
saknas.

o Ett antagande att djupet aldrig uppgar till 6ver 30 meter inomskars har
fatt goras for att framstélla ytorna for biotop 1110.

e Att ytterligare data saknas inomskars resulterar i att det finns risk att
naturtyp 1170 som definieras av sin topografiska avgransning missas i
omraden inomskérs.

Kwvaliteten hos lagren inom SGU:s Maringeologi 1:100 000 resulterar i att lagret
’Bottenmaterial” har tvingats anvéndas 1 stéllet for det planerade lagret
"Ytsubstrat’, vid framstéllning av biotoperna 1110. I lagret *Ytsubstrat’
beddmer vi att sand dr dverrepresenterat i forhallande till verkligheten. Det
finns ocksd omraden som pa samma geografiska position har tva virden for
ytsubstrat. Anvandningen av ’Bottenmaterial” kan resultera i att stora omraden
som egentligen bor klassas som 1110 nu inte gor det eftersom vi forlorar
informationen &ver de forsta 50 centimetrarna.

I stycke 2.3.2 (blottade ler- och sandbottnar) beskrivs hur ett urval skapats for
vilka omraden som ska studeras via ortofoto for framstéllning av nya 1140
omraden. En felkélla hér blir att i detta urval inkluderas en klass som heter
’Postglacial sand och grus’ ur lagret *Ytsubstrat’. Det finns ingen separat klass
for enbart sand. Detta betyder i sin tur att vissa av de omraden som filtrerats ut
med hjilp av ovanstaende urval innehaller grus istéllet for sand, vilket i sin tur
ar omdjligt att avgora enbart utifran studie av ortofoto. En verifiering av ett
urval omriden i denna naturtyp har gjorts sensommaren 2020.

Samtliga lager som framstéllts via GIS-analys har framstillts med icke helt
optimala data. Skulle data 6ver djupdata inomskérs dar djupen 6ver 6 meter
samt kvalitetssdkrad ytsubstrat-data erhallas 4r det prioriterat att uppdatera
befintliga lager med denna data.

For att faststélla och kvalitetsbeddma ytor som enbart ar framstéllda vid
datorskidrmen s behdver faltinventeringar genomforas. Det dr dock svért att fa
mojlighet till en heltickande inventering som faststiller alla ytor. Rimligare r
nagon form av stickprovsundersokning.

2.3.9 Metod for verifiering i falt

For en av ansvarsbiotoperna, Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten
(1140) har verifiering av GIS-analysen gjorts i falt under september 2020.
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44 lokaler har besokts for att verifiera utbredningen och bedéma kvalitet och
hotstatus, och pé tolv lokaler har dven infaunan* inventerats.

I filt avgrénsades naturtypen vid ett djup pa 50 cm, dir avgransningsdjupet
justerades efter det aktuella vattenstandet enligt SMHI:s métstation
Torshamnen. Avgrénsningen genomférdes med handhallna métstickor och
beroende pa bottnens beskaffenhet genomfordes avgriansningen till fots eller
fran en SUPbrdda, genom att forflytta matstickan mot land tills rétt djup erholls.
Mitpunkterna registrerades med jémna avstdnd med en handhéllen GPS och
fordes sedan in i ArcGIS dar polygoner skapades utifran punktdatan. Den inre
gransen for 1140 har inte justerats fran underlaget och i de fall dér naturtypen
har visats ha en storre utbredning léngs med land har avgransningen mot land
utgétt fran Lantmaéteriets nationella strandlinje.

Hotstatusen beddmdes for varje lokal utifran paverkan av exploatering i
omrédet och fysisk paverkan i omrédet och i dess nérhet, exempelvis bryggor,
kajer, muddring eller anlagda badplatser. Detta gjordes i en tregradig skala:
kraftigt paverkad, delvis paverkad och opdverkad, och denna effekt pa infaunan
(artantal, artdiversitet, individtithet, biomassa) analyserades statistiskt. Vi
analyserade statistiskt ocksa skillnader i artantal, individtithet, biomassa och
artdiversitet hos infaunan mellan 6ppna och insténgda vikar.

For mer detaljer se miljoforvaltningens rapport (Goteborgs Stad,
miljoforvaltningen, 2021).

2.3.10 Analys av behov av omradesskydd

En analys av behov av skydd av marina omréden gjordes utifrén det
sammanstillda GIS-underlaget samt underlag frén filtarbete som utférdes under
atgird tva och tre. Biotopens geografiska utbredning studerades och redan
skyddade omraden identifierades. Kénda hot végdes in i analysen, samt om
formellt skydd &r en lamplig atgérd for att hantera hoten. For algrasangar har en
prioriteringsgrund tagits fram i avsaknad av modeller som kan visa pé varje
specifika omrédes vikt for konnektivitet® (for biotopen eller associerade arter),
se vidare kapitel 3.3.3.

2.4 Resultat

241 GIS-analys

GIS-analysen har resulterat i ett kartlager som innehéller ytor 6ver marina
ansvarsbiotoper i G6teborgs kommun och deras geografiska position. I tabellen
kan man bland annat hitta uppgifter om inventeringsmetod, biotopstyp och
status. Det finns ocksa separata filer per ansvarsbiotop. Utifran detta underlag
finns det utarbetat hur mycket av de framstéllda ytor som dr skyddade av
naturreservat och Natura-2000.

4 De djur som lever nere i bottensedimenten
5 Majlighet till spridning av organismer
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Rad vid anvindning av kartlagret: det ar viktigt att tdnka pa att det kartlager
som framstéllts till storsta del &r framstéllt framfor datorskdrmen via fjérranalys.
Lagret bor inte anvéndas for att pa detaljniva avgora objekts geografiska
position och attribut. Vissa biotoper &r oerhdrt svara att korrekt avgransa och
andra r svéra att faststélla utan féltbesok. Lagret bor enbart anvéandas for att fa
en generell bild av de omraden man &r intresserad av alternativt till mer
storskaliga projekt dir detaljnivan ej dr av hogsta relevans. Vissa (vildigt fa)
ytor ér framstdllda i falt och har en hog trovérdighet, och det gér att filtrera i
tabellen vilka dessa ytor dr. Undantag &r ansvarsbiotopen Ler- och sandbottnar
som blottas vid lagvatten (1140), dér ett stort antal ytor ar verifierade i filt.

2.4.2 Verifiering

Ansvarsbiotopen Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140)
verifierades i félt. Féltverifieringen visade pé en totalt sett 14 % storre yta av
naturtypen én tidigare avgransningar med fjarranalys. Tva tredjedelar av de
lokaler som inventerades fick en dkad yta av naturtypen, medan resterande
tredjedel fick en minskad yta. En hogre individtithet kunde konstateras i 6ppna
lokaler jamfort med instdngda vikar. Jimforelsen mellan instdngda och 6ppna
lokaler samt mellan hotstatus visar i 6vrigt inga skillnader i forekomst av
infauna.

Generellt har naturtyp 1140 ett hogt natur- och bevarandevirde men kvaliteten
kan variera mellan lokaler till f6ljd av ménsklig exploatering och
miljopéverkan. De undersokta lokalerna hyser i regel hoga kvaliteter.

For att fa en tydligare bild av exploateringspéverkan bor hotstatusen bedémas
mer utforligt. Utifrdn den Gversiktliga bedomningen forekom exploatering i
manga lokaler, sérskilt i ndrhet till bebyggelse. For att minska belastningen pa
grunda omraden bor exploateringen av naturtyp 1140 begrénsas.

Resultaten finns som GIS-filer hos miljoforvaltningen. For detaljerad
information om resultaten se miljoforvaltningens rapport fran verifieringen
(Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2021).

2.4.3 Analys av omradesskydd

2.4.3.1 Sandbankar, naturtyp 1100

Enligt GIS-analysen, med de osékerheter som inryms dér, finns cirka 1480
hektar sandbankar i var kommun. Av dessa ligger cirka 56 procent inom
skyddade omraden som naturreservat eller Natura 2000-omraden. Dessa
omraden &r: naturreservat Vrangd, Naturreservat Galterd, Naturreservat Vinga,
naturreservat Vargd. Sma omraden med sandbotten finns dven i naturreservaten
Stora Amundo med Billdals skirgard, Vilen, Vinga, men det dr tveksamt om de
kan klassas som sandbankar. Verifiering av biotopen i falt kravs for att
sdkerstilla att de framtagna ytorna har den sammanséttning och topografi som
kravs for naturtypen.
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Med de underlag vi har i dag kan man inte fororda inrdttande av skydd specifikt
for sandbankar i var kommun. Viktiga strukturer och funktioner inom dessa
miljoer dr dock dlgrasdngar och blamusselbankar, och dessa biotoper analyseras
separat, se vidare nedan.

2.4.3.2 Estuarier, naturtyp 1130

De omraden som ligger inom beskrivningen for naturtypen estuarier
(Naturvardsverket 2011, Estuarier, vigledning for svenska naturtyper i
habitatdirektivets bilaga 1) 1 Goteborg ar redan skyddade. Dessa édr Nordre dlvs
estuarie samt Vélen.

Var bedomning ér att Gota dlvs estuarie ar for paverkad av ménskliga aktiviteter
for att passa inom avgransningen for naturtypen. Stora delar av strandlinjen &r
exploaterad med kajer och bryggor och omfattande muddringar har gjorts utmed
dessa och i farleden, vilket innebér att naturliga vidstrickta sand och
gyttjebankar till stora delar ar borta, och deltabildning motverkas. En del av
omradet har anvénts for dumpning av muddermassor. Det finns kvar fragment
av naturliga miljéer, men inte i den omfattning att det skulle vara aktuellt att
skydda hela estuariet. De blamusselbankar och algrasangar som finns i omradet
bedoms separat. Torsviken &r skyddat som Natura 2000-omrade, och
reservatsbildning har dér diskuterats en ldngre tid och det ligger utanfor den
analys av ansvarsbiotoper vi gor nu.

2.4.3.3 Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten, naturtyp 1140

Den GIS-analys vi utférde har till stora delar verifierats i filt och sammantaget
ar den totala arean av ansvarsbiotopen cirka 160 hektar. Av dem finns cirka 50
procent inom naturreservaten: Nordre dlvs estuarium, Vrango, Galterd, Vargo,
och Stora Amund6 med Billdals skédrgard. Av de oskyddade omradena kom vi i
var analys fram till att omraden med relativt hog artdiversitet eller stora
omraden bor prioriteras for biotopskydd. Detta géller ocksa om denna
ansvarsbiotop ligger intill omraden med algrds som har prioriterats eller vi
foreslar bor prioriteras for biotopskydd. En analys med denna prioritering for
biotopskydd av ansvarsbiotopen ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten
ger foljande lista p4 omraden som bor skyddas i forsta hand: Halsviken, Inre
Askimsviken, Branno-Styrséomradet, norr om Lilla Amundoén, Ganlet, samt
omradet runt Tummen (Hisingen). Hog artdiversitet var det ocksa vid en lokal
pa utsidan Styrso. Dir finns det algréds intill som ocksé bor ingé vid eventuellt
inrdttande av biotopskydd.

2.4.3.4 Laguner, naturtyp 1150

GIS-analysen identifierade sex mojliga laguner inom kommunen. Tre av dessa
ar skyddade inom befintliga naturreservat pa Valo, Galterd och sddra In-Vinga.
Av de Ovriga tre bedoms en, som ligger pé en liten 6 mellan Styrsd och Donso,
vid ytterligare analys inte vara en lagun. De andra tva behover faststéllas i falt
innan vi kan vara sékra pé att vattenutbyte med havet sker pé ett sddant sitt att
de klassas som laguner. Bada dessa ligger inom strandskydd och é&r inte
uppenbart hotade av exploatering. Var bedomning &r att dessa tva eventuella
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laguner inte &r prioriterade for skydd i form av reservatsbildning eller
biotopskydd i nuldget, utan att de i ett forsta steg bor verifieras i falt.

2.4.3.5 Stora grunda vikar och sund, naturtyp 1160

Algrisingar ingr ofta i naturtypen Stora grunda vikar och sund, liksom
naturtypen Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (1140). Vér analys av
skyddsbehov for Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten finns under en
egen rubrik (2.4.3.3). Algrisingar behandlas i kapitel 3.4.2.

Ett ndtverk av stora grunda vikar och sund finns skyddade i kommunen, och
tillsammans omfattar de enligt GIS-analysen cirka 42 procent av de stora
grunda vikar och sunden i kommunen. Dessa omréden finns inom reservaten:
Stora Amund6 med Billdals skdrgard, Nordre élvs estuarium (tvd omraden),
Naturreservat Galterd, Naturreservat Vrango (tvd omraden). I nuldget foreslar vi
inget ytterligare skydd baserat enbart pa naturtypen Stora grunda vikar och
sund, utan fokus ligger istillet pa biotoper som kan forekomma inom delar av
dessa omraden (algrasdngar samt Ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten). Vid en revidering av ansvarsbiotoper bor den hir naturtypen
utvarderas, och mojligen bor den istéllet avgransas sa att vissa biotoper inom
den direkt ska pekas ut som ansvarsbiotop.

2.4.3.6 Rev, naturtyp 1170

Det finns enligt GIS-analysen relativt gott om geogena rev i var kommun,
sarskilt 1 anslutning till sodra skédrgarden och Vinga. Cirka 58 procent av dessa
ligger inom skyddade omraden, eller inom omraden dér lénsstyrelsen planerar
for att inratta skydd.

Med de underlag vi har idag ser vi inte att dessa geogena rev &r hotade pé ett
sadant sitt att ytterligare naturreservat eller biotopskydd kan forordas, utdver de
som lénsstyrelsen har for avsikt att skydda.

For analys av skyddsbehov av biogena rev, bldmusselbankar, se vidare under
kapitel 4.

2.5 Diskussion och slutsatser

Med de underlag vi har idag forordar vi inget ytterligare formellt skydd for de
marina ansvarsbiotoperna som helhet, forutom for ler- och sandbottnar som
blottas vid lagvatten (naturtyp 1140). Flertalet av de lokaler vi undersokt av den
biotopen hyser hoga kvaliteter med forekomst av nating och/eller dvérgélgris
(Zostera noltii) och vil syresatta bottnar. I en del lokaler fanns dock forekomst
av fintrddiga alger, spar av syrebrist och kraftig paverkan fran exploatering. Vi
foreslar i forsta hand skydd for de omraden som har hog artdiversitet, samt
omraden som ligger i nédrhet av de dlgrdsdngar som vi ser som prioriterade att
skydda. Det finns en mdjlighet att inrétta biotopskydd for grunda havsvikar,
som dé kan omfatta bade dlgrasdngar och ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten.
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Ovriga biotoper vi ser som prioriterade for inrittande av skydd ligger inom
Stora vikar och sund och ibland i estuarier, och det &r algrasangar (diskuteras i
kapitel 3.4.2 och 3.5), och biogena rev som blamusselbankar (diskuteras i
kapitel 4.4.2 och 4.5). Detta pa grund av minskande utbredning och hotstatus
for dessa naturtyper, samt nuvarande kunskapslidge. For ansvarsbiotoperna
sandbankar, rev samt laguner kravs verifiering av biotoperna i falt men dven
faststillande av kvaliteter inom dessa.

Vi foreslér i nuldget inget ytterligare skydd for sandbankar, men de sandbankar
som finns i kommunen och som ligger utanfor formellt skydd bor sérskilt
beaktas i fysisk planering och tillstindsprdvning. Atgirder som leder till
minskad 6vergddning dr viktiga for de arter som finns pé sandbankarna, och bor
genomforas for att gynna dessa, vilket kommer att vara ett fokus inom arbetet
med atgéirdsplanen for god vattenstatus i staden. I ovrigt bor selektiva
fiskeredskap som ej skadar bottnar anvéndas i dessa omraden, i den man vi kan
paverka det.

Vi foreslér inte heller skydd av geogena rev 1 nuléget. Vi ser dock att en vidare
analys av revens exponering och strommar, efterfoljt av inventering som visar
vilka rev som dr bevéxta med arter som &r viktiga for biologisk mangfald och
ekosystemtjénster skulle kunna identifiera sirskilt skyddsvirda miljéer som vi
idag inte kdnner till. Ett exempel pa sddana arter ar tare (lag forekomst i var
hardbottenstudie, se 4.4.1), som kan bilda sa kallade tareskogar som
forekommer i exponerade miljoer. Andra exempel pé djurgrupper som kan bilda
vérdefulla miljoer pa rev ar koraller och svampdjur.
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3 Del B: Inventering av

algrasangar samt analys av
skyddsbehov

3.1 Bakgrund

Algris (Zostera marina) r marina frovixter som fister med rétter i mjuka
bottnar och bildar téta (eller glesa) dngar i1 grunda och kustnéra havsomréden.
Algrisingarna r viktiga livsmiljder for manga arter av vixter och djur, och har
en unik ekologisk roll och ekosystemfunktion i svenska hav. De fungerar bland
annat som uppvaxtomraden for manga olika arter av fisk (till exempel torsk och
al) och strandkrabba. Algrisingar ger ocksa ett antal ekosystemtjénster och
miljonyttor genom att de stabiliserar bottensedimenten och motverkar erosionen
genom att dimpa vagor och strommar. De gor dven vattnet klarare, tar upp
niringsdmnen i vattnet och minskar dirmed effekterna av 6vergddning. Stora
maéngder kol tas ocksa upp och lagras i algraséngar, vilket bidrar till en
minskning av klimatfordndringar. (Havs- och vattenmyndigheten, 2017)

Algrisingar r en hotad biotop som har minskat kraftigt de senaste 50 &ren. P4
svenska véstkusten har &lgrésets utbredning minskat med minst 60 procent
sedan 1980-talet (motsvarande ca 15 000 hektar) och det har dven skett en
minskning av djuputbredningen av algrds med 50 procent. Forlusten av
algrasdngar pa vistkusten har lett till bland annat mindre produktion av torsk,
okad 6vergddning och sdmre vattenkvalitet. Berdkningar visar att forlusten av
algrds bara i Bohusldn har kostat Sverige mellan 4-20 miljarder kronor i form av
forlorade ekosystemtjanster. Forutom dvergddning och dverfiske &r ett stort hot
sméskalig exploatering i grunda vikar och kuststréckor i form av fysisk
paverkan fran muddring, forekomsten av bryggor (och muddrade bryggor),
smabétshamnar, battrafik, skuggning samt ankrings- och propellerskador fran
fritidsbatar. Mgjligheten till spridning av algrds och associerade organismer
(konnektivitet) paverkas dven negativt av exploateringen. De aterstdende
algrasbestanden stir under starkt tryck frén fortsatt exploatering och behdver
dérfor skyddas. (Havs- och vattenmyndigheten, 2017) (Moksnes, Eriander, &
Infantes, 2018)

Algrisingar kan forekomma inom ett par av de olika marina ansvarsbiotoperna
for Goteborg. Totalt sett finns det inte tillracklig kunskap om forekomst av
dessa viktiga biotoper. Atgird 2 i projektet dr uppfoljning/inventering av
algrasforekomst genom undersokning med video (dropkamera) i filt, i ett antal
provrutor inom djupintervallet 0-6 meter pd mjukbotten, dér statistisk analys av
resultaten har utforts. Atgirden omfattar en analys av forekomst och
skyddsbehov och ett forslag pé var skydd av algrasdngar ska vara prioriterat i
var kommun.
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3.2 Avgransning

Inventering i filt har utforts under tvd sommarsédsonger 2018 och 2019. De
omraden som ingatt i faltstudierna dr hela eller delar av vattenférekomsterna:

e Brinno-Styrso,
e Halsviken,

e Askims fjord,
e Asperdfjorden,
e  Styrs6-Vrango

For kartor 6ver undersokta omraden hénvisar vi till avsnitt 3.4 samt till
faltrapporterna: Inventering av algrasangar i vattenférekomsten Brannd-Styrso
rapport 2019:04, Inventering av algrdsdngar i tre vattenféorekomster i sddra
Goteborgs kustvatten rapport 2020:06, samt Kartléggning av marina habitat i
reservat Stora Amundo och Billdals skargard rapport 2019:03.Vid analys av
skyddsbehov har dven andra inventeringar av algrds som utforts i Géteborg
ingatt som underlag.

3.3 Metoder

3.3.1 Metod for faltinventering

Forekomst av algrds undersoktes genom videoundersdkningar med dropkamera
i falt under augusti-september bade 2018 och 2019. Tre tidigare kdnda
algrasdngar i vattenférekomsten Brannd-Styrso inventerades under 2018. Under
2019 inventerades tre tidigare kidnda algriséngar i inre delen av Askimsviken, i
Askimsviken vid lilla Amundon samt i Halsviken. Dessutom inventerade vi
under 2019 férekomst och tickningsgrad av algrés oavsett tidigare kénda fynd i
de tre vattenforekomsterna Askims fjord, Asperéfjorden samt Styrsé-Vrango.
Provrutor med arean 25 kvadratmeter slumpades ut pé djupintervallet 0-6 meter
pa mjukbotten. Per undersokt omrade slumpades 40 provrutor ut, det vill sédga
totalt 120 provrutor 2018 och 240 provrutor 2019. I filt noterades position,
djup, tdckningsgrad av algrds samt pavixt av fintradiga alger pa élgraset. Vid
inventeringarna som utférdes 2019 anvindes ekolod for att bestimma
djuputbredning och till viss del utbredning. I Billdals skdrgard, som ocksa
undersoktes 2018 (dock inte inom detta LONA-projekt men resultaten ér dnda
relevanta hér), anvindes en noggrannare metod, dér kartldggning skedde med si
kallad transektinventering. Dar har man med visuell inspektion (vattenkikare
eller HD dropvideokamera) foljt strackor (transekt) fran land och ut till
omradets yttre grans och noterat bottensubstrat, forekomst av vaxter och
dominerande organismgrupper. Dessa transekter placerades 6ver hela omradet
med maximalt 100 meters mellanrum. Séledes har data med bade utbredning
och ekologiskt tillstdnd hos algrds erhéllits. For en mer detaljerad beskrivning
av metoder hinvisar vi till faltrapporterna som ndmnts i stycket ovan
(Miljoforvaltningens rapporter 2019:03, 2019:04 samt 2020:06).
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3.3.2 Metod for statistiska analyser

En variansanalys (ANOVA) av procent tickningsgrad av algrds med faktorn de/
av dlgrisdng (oftast norra eller sodra) nestad i faktorn dlgrdsdng gjordes for
respektive ar (2018 och 2019) i de tidigare kdnda dlgrdsdngarna. Detta gjordes
for att analysera variationen inom &ngarna jamfort med variationen mellan
dngarna. Vidare gjorde vi en variansanalys (2-faktor ANOVA) per ar med
makrovegetation (algrds eller fintradiga alger) och digrdsdng (tre kéinda édngar
per ar) som tva faktorer och procent tdckningsgrad som beroendevariabel for att
jamfora forekomst av algrds och fintradiga alger och eventuella samband per
lokal.

En variansanalys (2-faktor ANOVA) med faktorerna makrovegetation (&lgris
eller fintradiga alger) och vattenférekomst/omrdde (Askims fjord,
Asperdfjorden samt Styrsd-Vrangd) utfordes ocksa 2019 i de undersokta
omradena dir vi inte tidigare hade kinnedom om férekomsten av algris och
algrasdangar.

Varianserna i dessa analyser visade sig ofta vara heterogena (Levene’s test),
vilket teoretiskt kan 6ka risken att pavisa en signifikant skillnad mellan grupper
som inte &r sann (typ I-fel). De heterogena varianserna blev oftast inte mycket
mindre heterogena med datatransformering. Heterogena varianser 4r dock inga
storre problem nér antal prover eller observationer (n) i varje behandlingsgrupp
ar balanserade (det vill sdga samma i alla grupper) och relativt stora, oftast mer
an 5 behandlingar och n storre én 6, eftersom ANOVA ér tillrackligt robust {or
detta (Quinn, 2002) (Underwood AJ., 1997). Véra analyser i denna rapport var
balanserade. I dessa fem olika variansanalyser (2-faktor ANOV As) var antal
behandlingsgrupper 6 och n lika med 40 provrutor.

Vi gjorde dven regressionsanalyser for att analysera pa vilket djup som
forekomsten av algréds var som storst i de olika algrdsédngarna (tickningsgrad av
algras som en funktion av djup).

Alla statistiska analyser utfordes i programmet SPSS (version 26) och dér det
fanns en signifikant effekt av en faktor eller interaktion i variansanalysen
gjordes post-hoc-tester (Student-Newman-Keuls och Tukey HSD) for att
analysera vilka grupper som signifikant skiljde sig &t.

3.3.3 Metod for analys av skyddsbehov

En analys av behov av skydd gjordes utifran det sammanstillda GIS-underlaget
samt underlag frén filtarbete, tidigare inventeringar och resultat frén statistiska
analyser. Biotopens geografiska utbredning studerades och redan skyddade
omréaden identifierades. Kénda hot vigdes in i analysen, samt om formellt skydd
ar en lamplig atgérd for att hantera hoten. For algrasdngar har en
prioriteringsgrund tagits fram i avsaknad av modeller som kan visa pa varje
specifika omrades vikt for konnektivitet (for biotopen eller associerade arter).
Prioriteringsgrunden finns i bilaga 1.
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3.4 Resultat

3.4.1 Faltinventering

Preliminéra resultat fran féltinventeringarna har publicerats lopande i
faltrapporter (Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen, 2019a) (Goteborgs Stad
Miljoforvaltningen, 2020a) (Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen, 2019b) och
nedan dterges resultat fran fordjupade analyser av dessa data.

3.4.1.1 Kartlaggning av marina habitat i reservat Stora Amundé och
Billdals skargard 2018

Stora delar av de grunda mjukbottnarna i Billdals skargard domineras av téta
algrasbestdnd. Utbredningen av hela algriséingen 2018 var i stort sett lika stor
som vid inventeringen 2014, méjligen en liten minskning till 2018 (Fig. 1). En
analys av tackningsgrad och ”patchiness” (hur flackvis eller heltdckande en
utbredning 4r) planeras till 2021 inom ramen for miljodvervakning och
uppfoljning av skydd av algrasangar. Pavéixtgrad av fintradiga alger var hogre 1
de sodra delarna, men &lgréset var relativt opéverkat av 6vergddning (Go6teborgs
Stad, Miljoforvaltningen, 2019b).
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Figur 1. Karta éver algréséngens utbredningsomréde i Stora Amundé och Billdals
skérgérd. Streckat falt visar utbredningsomradet ar 2014 och grént falt anger
utbredning 2018. (Géteborgs Stad, Miljéférvaltningen, 2019b)

3.4.1.2 Inventering av algrasangar i vattenférekomsten Brannd-Styrsé
2018

Av de tre undersokta dlgrasdngarna i Branno-Styrs6-omradet 2018 var
tackningsgraden av élgris hogst i dng 2 (medeltidckningsgrad: 70 procent), foljt
av dng 3 (medeltdckningsgrad: 55 procent) och dng 1 (medeltdckningsgrad: 25
procent). Ang 2 och 3 hade liknande tickningsgrad i hela
undersokningsomradet, men i dng 1 sags ddremot en tydlig skillnad med lagre
tackningsgrader i den norra jamfort med den sddra delen (medeltdckningsgrad
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<10 procent och >40 procent i respektive del) (Fig. 2 och 3). Den nestade
variansanalysen (se ovan under 3.3.2) visade pd denna signifikanta variation
inom &lgrising 1 (se ANOVA-tabell 1 i bilaga 2). Ang 2 och 3 i#r tita fina
algrasdngar med en tdckningsgrad pa ca 65-75 respektive 50-60 procent (Fig.
4).

Tickningsgrad Algris
Stationspunkter
@ Understkningsomrade 1
® Understkningsomrade 2
@ Undersdkningsomrade 3
Omrade
[ | Undersskningsomrade 1
[ ] Undersékningsomrade 2
[] undersékningsomrade 3

N
0 250 500 m A
L L |

\\
/ Brannd

Figur 2. Avgrénsningar och stationspunkter for de tre undersékta
algrdsédngarna 2018. Siffran invid punkterna anger algrésets tackningsgrad i
procent.
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Figur 3. Procent tdckningsgrad av algrds 2018 i olika delar av tre sedan tidigare
kénda algréaséngar vid Brénné-Styrsé. Algréséng 3 strécker sig fran véster till
oster och dérfér &r norra=véstra delen och sédra=06stra delen fér den grafen.
Spridningen runt medelvérdet indikeras av standard error.

En variansanalys (2-faktor ANOVA; se 3.3.2 samt tabell 2 i bilaga 2) visade att
det var signifikant hogre tdckningsgrad av algrés dn pavéxt av fintradiga alger i
ang 2 i Branno-Styrsd, men inte i de dvriga dngarna (Fig. 4). Analyserna visade
ocksa att tickningsgraden av algris var signifikant lagre i algrasidng 1 &n i
Ovriga algrasdngar i Branno-Styrso (Fig. 4). Vi observerade mycket pavéxt av
fintradiga alger i vissa av dessa algriasangar, speciellt i ang 3
(medeltdckningsgrad: ca 50 procent), men signifikant lagre tdckningsgrad, ca 20
procent, av fintradiga alger i dng 2 (Fig. 4). Ett visst negativt samband mellan
forekomst av élgris och fintrddiga alger kan observeras.

Makrovegetation
s 2018

E Pavaxt p3 algras
W Algras

60,00

40,00

Tackningsgrad {procent) 2018

20,00

Branno-Styrsé ang 1 Branno-Styrsé éang 2 Branne-Styrso éng 3

Algrasang 2018

Figur 4. Procent tdckningsgrad av algrds och pavéxt av fintradiga alger 2018 i
tre sedan tidigare kdnda algréséngar vid Brédnné-Styrsé. Spridningen runt
medelvérdet indikeras av standard error.
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Regressionsanalyser av vilket djup som forekomsten av algris var som storst pa
i de olika algriasdngarna 2018 (tdckningsgrad av &lgris som en funktion av djup)
visade att det var hogst procent tackningsgrad av algrds pa ca 2-3 meters djup i
algrasdngarna runt Branno-Styrso (figur 5). I Branno-Styrso dng 1 (den bla
kurvan i figur 5) sé& var den djupaste provrutan pa cirka 2,5 meters djup, vilket
ar orsaken till att den kurvan har ett annat utseende dn Gvriga algrasangar och
overstiger 100 procent tdckningsgrad (vilket egentligen &r maximal forekomst).
@ Branng-Styrso ang 1

@ Branni-Styrso ang 2
100 | @ Branno-Styrso ang 3

~ Branna-Styrsé dng 1
~ ~Brannd-Styrsd dng 2
=~ Brannd-Styrsd dng 3

80 |

B0 |

40 |

Téckningsgrad algris (procent)

20

Medeldjup (meter)

Fig. 5. Samband mellan medeldjup i provrutan (av start- och stoppdjup vid
videofilmning) och procent tdckningsgrad av algrés i tidigare kdnda algréséngar
provtagna under 2018. Signifikanta ickelinjdra férhallanden (kvadratiska
samband) kan observeras med hégst tackningsgrad av algrés vid ca 2-3 meters
djup (med viss skillnad mellan éngarna). Branné-Styrsé éng 1: R?=0.29, p=0.002;
Brénné-Styrsé &ng 2: R?=0.35, p=0.0001; Brénnd-Styrsé &ng 3: R?=0.27,
p=0.003.

3.4.1.3 Inventering av tidigare kanda algrasangar i tre omraden i sddra
Goteborgs kustvatten 2019

Tre tidigare kinda algriséngar undersoktes 2019, och i dessa var
medeltdckningsgraden av algréds 38 procent for inre delen av Askimsviken, 60
procent for Askimsviken vid lilla Amundon samt 55 procent for Halsviken
(figur 6, 7, 8 och 9). Det fanns inga signifikanta skillnader i tdckningsgrad
mellan och inom dngarna (Fig. 9) i den nestade variansanalys som gjordes (se
3.3.2 samt ANOVA-tabell 3 i bilaga 2).
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Figur 6. Tackningsgrad (procent) av algrés i inre Askimsviken (D) 2019. Prickarna
markerar tédckningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta innebér att
algras har verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad yta bedéms
som yta dér algrés sannolikt patréffas

Askimsviken, Lilla
Amundén (E),
Algris

® >50%

@ 10-50 %

o <10%

¢« 0%
- Verifierad, Sonar
- Verifierad, Video

[T 1] Estimerad yta

Figur 7. Tdckningsgrad av algrés i yttre Askimsviken vid

Prickarna markerar tdckningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta
innebdr att &lgrés har verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad
yta bedéms som yta dér algrés sannolikt patréffas.
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Figur 8. Téackningsgrad av &lgrds i Halsviken (F) 2019. Prickarna markerar
tdckningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta innebdr att algras har
verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad yta bedéms som yta dér
algrés sannolikt patréffas.
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Figur 9. Procent tackningsgrad av &lgréds 2019 i olika delar av tre sedan tidigare
kdnda algréaséngar. Spridningen runt medelvérdet indikeras av standard error.

En variansanalys (2-faktor ANOVA; se 3.3.2 samt tabell 4 i bilaga 2) visade att
det generellt var signifikant hdgre tickningsgrad av algris 4n pavaxt av
fintradiga alger, och att tickningsgraden av algrés var ldgre i inre Askimsviken
an i Ovriga algrasdngar (figur 10). Vi observerade en del pavéxt av fintradiga
alger i vissa av dessa algrasdngar (ca 25-33 procent tickningsgrad; se figur 10),
men lagre tickningsgrad av fintrddiga alger 4n i dlgrdsdngarna i Branno-Styrso
2018 (se figur 4).
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Figur 10. Procent tdckningsgrad av algrds och pavéxt av fintradiga alger 2019 i
tre sedan tidigare kdnda algrdséngar. Spridningen runt medelvérdet indikeras

av stan

dard error.

Regressionsanalyser av vilket djup som férekomsten av algris var som storst pa
i de olika algrdsdangarna 2019 (tickningsgrad av dlgrds som en funktion av djup)
visade att det var hogst tickningsgrad av algrés pé cirka 1,5-3 meters djup i
algrasidngarna i inre Askimsviken, Askimsviken vid lilla Amunddn samt
Halsviken (figur 11).
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Tackningsgrad algris (procent)
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@ Halsviken

@ Inre Askimsviken
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~ ~Halsviken
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Fig. 11. Samband mellan medeldjup i provrutan (av start- och stoppdjup vid
videofilmning) och procent tdckningsgrad av &lgrés i tidigare kénda algrédséngar

provtagna under 2019. Signifikanta

ickelinjéra férhallanden (kvadratiska

samband) kan observeras med hégst tackningsgrad av algrés vid ca 1,5-3 meters
djup (med viss skillnad mellan dngarna). Askimsviken lilla Amundé: R?=0.16,
p=0.04; Halsviken: R?=0.59, p=0.0001; Inre Askimsviken: R?=0.17, p=0.03.
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3.4.1.4 Inventering av algras i tre vattenférekomster i sédra Géteborgs

kustvatten 2019

Undersokningarna av férekomst och tackningsgrad av algras i de tre
vattenforkomsterna Askims fjord, Asperdfjorden och Styrso-Vrango, dér vi inte
tidigare hade kéinnedom om utbredning av &lgréséngar utover fran
flyginventeringar, visade att det i Askims fjord fanns flera provpunkter med tit
forekomst av algras, framfor allt i Askimsviken och Ganlebukten. Som djupast
patraffades algrds pa 5,7 meters djup i Askims fjord. Totalt patraffades algras i
29 av de 40 provpunkterna i Askims fjord (figur 12). I vattenférekomsten
Asperofjarden patriffades élgrés endast i 3 av de 40 provpunkterna, som hogst
med en tdckningsgrad pa 25 procent. Som djupast patraffades algrés pa 4,0
meters djup i Asperofjorden. I omrédet runt Styrsd-Vrangd konstaterades
flertalet provpunkter med tit och sammanhingande forekomst av algrés. Totalt
patraffades algris i 33 av de 40 provpunkterna runt Styrsd-Vrango (figur 12)
och som djupast patraffades algris pa 6,3 meters djup. (Goteborgs Stad
Miljoforvaltningen, 2020a).
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Figur 12. Téackningsgrad av algrds i alla undersékningsomraden. Prickarna
markerar tdckningsgraden vid respektive provpunkt. De omraden dér prickarna
férekommer tatare ar de tidigare kdnda algrdsdngarna. Asperéfiorden finns i
omradet kring A i 6vre delen av bilden, Styrs6-Vrangé i omréadet kring B i bildens
vénstra del och Askims fjord i omrédet kring C i bildens hégra del.

En variansanalys (2-faktor ANOVA; se 3.3.2 samt tabell 5 i bilaga 2) visade
ocksa att Asperdfjorden hade signifikant mycket lagre tickningsgrad av élgrés
(medeltackningsgrad: ca 1 procent) &n i Askims fjord och Styrs6-Vrangd, dér
medeltdckningsgraden var runt 45 procent (figur 13). Pavéxt av fintradiga alger
hade relativt 1ag tdckningsgrad i alla vattenforekomster, &ven om den var hogst i
Askims fjord och lagst i Asperofjorden (figur 13).
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Figur 13. Procent tdckningsgrad av algrés och pavéxt av fintradiga alger 2019 i
de tre vattenférkomsterna Askims fjord, Asperéfjorden och Styrsé-Vrangé oavsett
tidigare kénda é&lgrdsfynd. Spridningen runt medelvérdet indikeras av standard
error.

3.4.2 Analys av skyddsbehov

Algris forekommer pa mjukbottnar i hela kustomradet, med sérskilt stora
forekomster 1 sodra skédrgarden och fran Askims fjord och sdder ut. Vid den
GIS-analys av dlgrasforekomst som vi gjorde forefaller strax under 50 procent
av algrisidngarna vara skyddade inom naturreservat eller Natura 2000-omréden.
Vi har dé rdknat med de omraden som ingér i planerna for utokning av Vinga
naturreservat.

Eventuellt har vi tre forvaltningsomréden for algrds i kommunen, genetiskt och
evolutionirt sett (personlig kommunikation, Per Moksnes, Goteborgs
universitet). Norr om Goéta dlvs mynning och séder om Géta dlvs mynning kan
vara skilda enheter, forvaltningsméssigt. Eventuellt dr ocksé sodra delen
uppdelad i yttre (6arna) och inre (kustremsan). De dngar som ligger utmed
kusten innanfor sddra skiargarden kan vara mer genetiskt skyddsvérda, enligt
Per Moksnes bedomning utifran forskningsstudier hans forskargrupp har gjort
langs hela Bohuskusten norr om Nordre dlvs mynning. "Insténgda" &dngar dr mer
hotade (det &r svart att f& spridning dit), och exponerade dngar dr mindre hotade
ur den aspekten.

Nér vi som enskild kommun ska skydda algrasédngar genom att besluta om att
inrédtta biotopskydd eller naturreservat behover vi prioritera vilka omréden vi
ska arbeta med forst. Det basta vore om vi kunde analysera vilka dngar som ar
viktigast nér det géller konnektivitet, bade for algraset sjalvt men ocksa for
associerade arter. Goteborgs universitet och Moksnes forskargrupp har arbetat
med en sddan modell i Bohuslin (Jahnke, o.a., 2018), men Goteborg anséags for
komplicerat med avseende pa bland annat dlvmynningarnas paverkan for att
ingd i denna modell. Vi har i stéllet tagit fram en férenklad prioriteringsgrund
som vi arbetat med i detta projekt. Den innebar att vi ska:

e Med avseende pa hot, skydda dngar dir exploatering &r ett hot.
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e Med avseende pa konnektivitet, skydda &lgrds inom alla tre
(hypotetiska) forvaltningsomraden inom kommunen.

e Med avseende pé representativitet, skydda en variation av algrasmiljoer,
for att gynna artdiversiteten av associerade organismer.

e Med avseende pé vattenkvalitet, skydda stora dngar, som stabiliserar sin
egen miljo.

e Med avseende pé kvalitet, 1dta det vara en stodfaktor dir
djuputbredning &r en utslagsgivande faktor. Pavixt av fintradiga alger
ska beaktas. Det finns argument emot att skottéthet dr en bra
kvalitetsvariabel, utan kan snarare vara en foljd av exponeringsgrad.
Aven lite glesare 4ngar i mer skyddade miljoer ir virdefulla.

3.5 Diskussion och slutsatser

Resultaten fran denna delstudie visar att de tidigare kénda algrasdangarna runt
Brannd-Styrso (provtagna 2018) och i eller runt Askimsviken och Halsviken
(provtagna 2019) ér relativt stora och homogena éngar med hog forekomst av
algras (tdckningsgrad ca 40-75 procent). Det enda undantaget dr algrasang 1 vid
Brannd-Styrso dér det finns en inoméngsvariation med lag forekomst (<10
procent) i norra delen pa grund av mycket grunt vatten och ca 40 procent
tackningsgrad i den sodra delen. I alla dlgrdsédngarna var algrasforekomsten som
storst pé ca 1,5-3 meters djup. Méingden snabbvéxande fintradiga alger som
vaxer pa algraset 6kar vid dvergddning, och algras kan konkurreras ut av dessa
alger vid hoga halter av nérsalter och daliga ljusforhéllanden (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017). Vi observerade en del pavéxt av fintradiga alger i
algrasdngarna provtagna 2019 (cirka 25-33 procent tickningsgrad). Denna
tackningsgrad av paviaxt av fintradiga alger var dock ligre an i &lgriséngarna i
Branno-Styrso 2018 (cirka 20-50 procent tackningsgrad). I de stérre omraden
dér vi inte hade féltinventeringar av algrasidngar sedan tidigare hade
Asperofjorden néstan ingen forekomst av dlgrés alls, medan
medeltdckningsgraden av algris var runt 45 procent i Askims fjord och Styrso-
Vrango. Alla dessa olika resultat av analyser av utbredning av algrés och
algrasdngar kommer paé sikt att kunna jaimforas mellan omraden &ver tid nér vi
har utformat och tagit fram en ny stadengemensam miljodvervakningsplan av
vattenmiljoer inom arbetet med atgirdsplan for god vattenstatus.

Algris ir en virdefull art som bildar viktiga biotoper i det marina landskapet.
Eftersom arten har minskat sedan andra halvan av 1900-talet &r den numera
rodlistad och Havs- och vattenmyndigheten har beslutat om ett tgirdsprogram
for lgrasingar (Havs- och vattenmyndigheten, 2017). Algris finns ocksa med
som prioriterad art i Lansstyrelsens handlingsplan for gron infrastruktur
(Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland, 2019). Aven om metoden for terplantering
av algras har blivit béttre pa senare ar och delvis anviands som en
kompensationsétgird dr det mycket svart att lyckas med restaurering av algrés,
speciellt pa storre skala. Darfor ar det bast och mest kostnadseffektivt att skydda
befintliga &lgrésingar. [ princip borde alla &ngar vara skyddade och det enklaste
séttet att astadkomma det vore om man nationellt inforde ett generellt
biotopskydd for dlgraséngar, likt hur man har gjort till exempel med vissa
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element i odlingslandskapet. Nagot sddant beslut verkar dock inte vara att vinta
1 nértid.

Var analys av skyddsbehov har resulterat i fem omraden med algréséngar att
fokusera pa. Utdver dessa fem omraden har vi redan nu forslag pé tre omraden
(Halsviken, inre Askimsviken och Brannd-Styrsé som alla undersdktes i denna
rapport) i den prioriteringslista for inrdttande av omradesskydd som
stadsbyggnadskontoret arbetar med. De nya omraden vi vill fA med vid nésta
uppdatering av listan &r:

e ctt omride norr om Lilla Amundon (samma algraséing som inventerades
2019 i denna rapport),

e ett omrade utanfor Ganlet,

e tvd mycket sm& omréden (norr om stora Varholmen samt omréde runt
Tummen) utmed Hisingen fram till naturreservatet Nordre &lvs
estuarium,

e ingar i Gota dlvs mynning (Knippelholmarna samt eventuellt Klippan),

e dngar mellan Styrs6é och Donsé (ej avgrinsat dn).
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4 Del C: Inventering av rev med
fokus pa blamusselbankar
och makroalger

4.1 Bakgrund

En viktig marin biotop ar biogena rev, dir musslor som bildar virdefulla habitat
(musselbankar) ingar. Musselbankar &r habitat med hog artdiversitet, viktiga
ekosystemfunktioner och ekosystemtjénster, till exempel upptag av
ndringsdmnen och vattenrening. Utbredningen av bldmusselbankar, som kan
forekomma bade pa hardbotten och mjukbotten, forefaller ha minskat drastiskt
langs svenska vistkusten de senaste decennierna (Liljenstrom, 2019), samt dven
i andra kustvatten i Europa. En kraftig minskning av ejdern, som har blamusslor
(Mytilus edulis) som sin foda, har ocksa skett under samma tidsperiod
(Hamngqvist, 2017). Ingen miljéovervakning av blamusselférekomst har dock
forekommit dver tid i nationella, regionala eller lokala dvervakningsprogram,
varfor det dr svart att bedoma kvantitativt vilken omfattning som minskningen i
utbredning av bldmusslor har. Orsakerna till minskningen har heller inte
klarlagts av forskningen, men en populér teori &r att det beror pa
klimatforédndringar (Hamnqvist, 2017) (Liljenstrom, 2019), eventuellt i
kombination med andra faktorer som till exempel minskad foédoméngd och 6kad
predation. Eftersom blamusselodlingar pé rep fortfarande verkar fungera bra i
Bohuslédns kustvatten sé finns det dock troligen tillrickligt med mussellarver i
vattnet, atminstone lokalt. Daremot kan det finnas en brist pa bra naturliga
substrat for larverna att sla sig ned pé (settla) som ddrmed ytterligare bidrar till
en lagre musselrekrytering. Detta ér speciellt fallet om det finns férre och férre
adulta musslor i ett omrade eftersom mussellarver och musselrekryter generellt
overlever mycket sémre om de inte kan slé sig ned i befintliga musselflédckar
eller musselbankar, ofta bland musslornas byssustradar (Svane & Ompi, 1993)
(Erlandsson, McQuaid, & Stanczak, 2011). En drastisk minskning i en
musselutbredning kan alltsé forstirka denna minskning och ge upphov till en sa
kallad Allé-effekt, en forstarkande negativ effekt med lag aterhdmtning av en
population (Norse & Crowder, 2005) (Erlandsson, McQuaid, & Stanczak,
2011). Kartlaggning och analys av bldmusslors utbredning och kvalitet dr en
grundforutséttning for att veta hur blamusselbankar ska kunna skyddas i
representativa nétverk.

Denna inventering pa hérdbottnar har ocksé omfattat analys av makroalger.
Makroalger med grenigt vaxtsatt utgor en viktig del av de grunda habitaten pa
hardbottnar. Deras tredimensionella struktur bidrar till diversitet och funktion,
genom att utgdra lekplats for fisk men dven genom att bidra med ytor dir
organismer som har ett frisimmande stadie i sin livscykel kan sla sig ner pa
botten (Erlandsson, McQuaid, & Stanczak, 2011). De vegetationskladda
bottnarna i skdrgérden utgdr ocksa en buffertzon dér nérsalter tas upp.
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4.2 Avgransning

Inventering i filt har utforts under tva sommarsésonger 2018 och 2019.
Kartlaggning har skett genom videoundersokning i utvalda vattenforekomster i
kommunen, samt i omréden dér vi har uppgifter om forekomst av
blamusselbankar sedan tidigare. De omraden som ingatt i faltstudierna &r hela
eller delar av vattenférekomsterna:

e Askims fjord

e  Styrs6-Vrangd

e  Goteborgs sodra skirgérds kustvatten, omradet inom Vrango
naturreservat.

e Rivo fjord

e Nordre dlvs fjord

For kartor 6ver undersokta omraden hédnvisar vi till féltrapporterna Inventering
av tidigare kdnda blamusselbankar i Goteborg rapport 2020:05, Inventering av
hardbottenmiljder runt Styrsd-Vrangd och 1 Vrangd naturreservat Rapport
2020:07, Inventering av hardbotten i vattenforekomsterna Askims fjord och
Styrs6-Vrango samt Kartldggning av marina habitat i reservat Stora Amundo
och Billdals skérgard rapport 2019:03. Blamusslor har ocksa eftersokts i de
provpunkter som inventerats pd mjukbotten med avseende pa algrds och som
beskrivs i kapitel 3. Analysen av skyddsbehov inom den hér delen av projektet
har endast omfattat ansvarsbiotopen biogena rev.

4.3 Metoder

4.3.1 Metod for faltinventering

Blamusselbankar (som klassas som ansvarsbiotopen biogena rev) samt
makroalger kartlades 2018 och 2019 genom videoundersokningar med
dropkamera i falt. Under oktober 2018 slumpades 35 provrutor (rutans area var
25 kvadratmeter) ut pa varje djupintervall (0-6m, >6m) pa hardbotten i de
undersokta kustvattnen (Askims fjord och Styrso-Vréng6). Under september-
oktober 2019 gjordes en likadan inventering pa hardbotten i tre olika omraden
(Styrs6-Vrango, samt norra och sddra delarna av Vrangd naturreservat). Totalt
provtogs alltsd 140 provrutor 2018 och 210 rutor 2019. Aven en mer riktad
inventering av blamusslor gjordes 2019 i tre omraden (Goéta dlvs mynning,
Nordre dlvs mynning, runt Vrango) dér vi har uppgifter om att det forekommit
blamusselbankar tidigare. I den riktade inventeringen slumpades 40 provrutor
(area: 25 kvadratmeter) per omrade pa framst mjukbotten. Detta gjordes
eftersom inte en enda blamussla hittades i1 de andra undersdkningarna under
2018 och 2019, varken pa hardbotten eller mjukbotten. I dessa tidigare kénda
blamusselbankar pa mjukbotten observerades ocksa forekomst och
tackningsgrad av algrés (Zostera marina) och dviargalgrés (Zostera noltii).

For de olika undersdkningarna i falt noterades position, bottensubstrat, djup,
tackningsgrad av makroalger, blamusslor eller japanska jatteostron (Magallana
gigas) och eventuellt ansamlingar av musselskal. Det japanska jétteostronet &r
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en frimmande art, och kallas ocksa for stillahavsostron. De makroalger som
noterades pa hardbotten avgrénsades till att omfatta arter som é&r lampliga att
identifiera genom videokartering, i det hér fallet framfor allt ektang, fintradiga
alger (bruna, rdda, grona), fucoider (blastang, sagtang), kndltang, roda
kalkalger, krikel, rodalger med bladlik bél (till exempel karragentang och
ribbeblad), sargassosnérja, tareliknande alger (sockertare, fingertare) samt
sudare.

For en mer detaljerad beskrivning av metoder hénvisar vi till faltrapporterna i
miljoforvaltningens rapportserie: Inventering av hardbotten i
vattenforekomsterna Askims fjord och Styrs6-Vrangd, rapport frén féltarbete, R
2019:02; Inventering av hardbottenmiljoer runt Styrs6-Vrangd och i Vrangd
naturreservat, Rapport 2020:7; samt Inventering av tidigare kdnda
blamusselbankar i Géteborg, Rapport 2020:05.

4.3.2 Metod for statistiska analyser

For varje ar separat (2018 och 2019) gjordes en 3-faktor ANOVA
(variansanalys) av procent tickningsgrad av makroalger med faktorerna
makroalggrupp (sju respektive atta olika grupper, se 4.3.1,4.4.1.1 och 4.4.1.2),
djupintervall (0-6 meter, >6 meter) och vattenférekomst/omrdde (2 respektive 3
omraden 2018 och 2019).

For undersokningen av forekomsten av bldmusslor i tidigare kinda
blamusselbankar 2019 gjordes en 2-faktor ANOVA med bivalvia (blamussla,
japanskt jatteostron, samt skal av doda blamusslor) och omrdde (Gota élvs
mynning, Nordre dlvs mynning, runt Vrangd) som de tva faktorerna och
tackningsgrad av blamusslor som beroendevariabel.

I tidigare kénda blamusselbankar observerades ocksé forekomst och
tackningsgrad av élgrés (Zostera marina) och dvérgélgrés (Zostera noltii). En 2-
faktor ANOVA utfordes med makrovegetation (élgras eller dvargalgras) och
omrdde som tva faktorer, och tickningsgrad av élgrds och dvirgélgrds som
beroendevariabel.

Varianserna i dessa analyser visade sig oftast vara heterogena (Levene's test),
vilket teoretiskt kan 6ka risken att pavisa en signifikant skillnad mellan grupper
som inte &r sann (typ I-fel). De heterogena varianserna blev oftast inte mycket
mindre heterogena med datatransformering. Heterogena varianser ar dock inga
storre problem nér antal prover eller observationer (n) i varje behandlingsgrupp
ar balanserade (det vill sdga samma i alla grupper) och relativt stora, oftast mer
an 5 behandlingar och n storre 4n 6, eftersom ANOVA ér tillrdckligt robust for
detta (Quinn, 2002) (Underwood AJ., 1997). Véra analyser i denna rapport var
balanserade. I dessa fyra olika variansanalyser (2-faktor och 3-faktor ANOVAs)
var antal behandlingsgrupper 6-9 respektive 32-42 och n lika med 40 respektive
35 provrutor.

Alla statistiska analyser utfordes i programmet SPSS (version 26) och dér det
fanns en signifikant effekt av en faktor eller interaktion i variansanalysen
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gjordes post-hoc-tester (Student-Newman-Keuls och Tukey HSD) for att
analysera vilka grupper som signifikant skiljde sig &t.

4.3.3 Metod for analys av skyddsbehov

En analys av behov av skydd gjordes utifran underlag fran faltarbetet.
Biotopens geografiska utbredning studerades och redan skyddade omraden
identifierades. Kédnda hot vdgdes in i analysen, samt om formellt skydd &r en
lamplig atgard for att hantera hoten.

4.4 Resultat

4.4.1 Faltinventering

Prelimindra resultat fran faltinventeringarna har publicerats 16pande 1
faltrapporter (Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2019¢), (Goteborgs Stad,
Milj6forvaltningen, 2019b), (Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2020b),
(Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2020¢) och nedan dterges resultat fran
fordjupade analyser av dessa data.

4.4.1.1 Inventering av hardbotten i vattenforekomsterna Askims fjord
och Styrs6-Vrangd 2018

Téackningsgraden av makroalger var hog (90-100 %) pé de grundare
hardbottnarna (0-6 meter) i de undersokta omradena. I det djupare intervallet
(djupare dn 6 meter) var tickningsgraden lagre (50 %) och arterna férre.
Artsammansittningen var liknande i de tvd omradena.

En variansanalys (3-faktor ANOVA) visade pa en signifikant interaktion mellan
olika faktorer, till exempel mellan makroalggrupp och djupintervall (se 4.3.2
samt tabell 6 i bilaga 2). Analyserna visade att fintradiga alger dominerade
algsammanséttningen i bada tva vattenforekomsterna i djupintervallet 0-6 meter
(medeltackningsgrad: ca 60-65 procent; figur 14). Sedan f6ljde krikel med en
medeltdckningsgrad pa ca 25 procent (figur 14). Grunda bottnar hade generellt
vilmaende tangbilten med sagtang och krékel samt fintrddiga gron- och
rodalger.

Pa djup 6ver 6 meter hade rodalger med bladlik bal signifikant hogre
tackningsgrad (medeltdckningsgrad: ca 22-35 procent) &n dvriga alggrupper
(medeltackningsgrad <10 procent) i bdda tvé vattenforekomsterna (figur 14).
Gruppen rodalger med bladlik bal dominerades av fingreniga och finbladiga
alger med pavéxt av fintrddiga rodalger och ofta tickta av sediment.

Blédmusslor observerades inte i de tva undersokta omradena. Det dr dock mojligt
att blamusslor férekom i ringa omfattning men satt under
makroalgsvegetationen och darfor inte kunde upptéckas med metoden
(Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2019c¢).
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Figur 14. Procent tdckningsgrad av olika makroalggrupper i tva olika djupintervall
(0-6 meter och djupare &n 6 meter) 2018 pé& hardbotten | de tva
vattenférekomsterna Askims fjord och Styrsé-Vrangd. Spridningen runt
medelvérdet indikeras av standard error.

4.4.1.2 Inventering av hardbottenmiljéer runt Styrsé-Vrango och i
Vrangd naturreservat 2019

Tackningsgraden av ektdng, krustaalger och tareliknande alger var hogre i
omradena i Vrang0 naturreservat dn i omradet vid Styrso-Vrango. Hogst andel
rodalger med bladlik bal noterades i sodra och norra Vrangd naturreservat. Ett
exempel pa hur forekomsterna kan redovisas i kartor finns i figur 15, som ocksa
visar avgrénsningen av omradet.

En variansanalys (3-faktor ANOVA) visade pé en signifikant interaktion mellan
alla tre faktorer samt mellan makroalggrupp och djupintervall (se 4.3.2 samt
tabell 7 1 bilaga 2). Analyserna visade att fintrddiga alger dominerade
algsammanséttningen i alla tre omraden i djupintervallet 0-6 meter
(medeltackningsgrad: ca 22-42 procent; figur 16). Sedan f6ljde krikel/klyving
med en medeltickningsgrad pa ca 17-26 procent (figur 16). P& djup dver 6
meter hade rodalger med bladlik bal signifikant hogre tdckningsgrad
(medeltackningsgrad: ca 20-30 procent) dn ovriga alggrupper
(medeltackningsgrad <10 procent) i alla tre omraden (figur 15 och 16).

Inga blamusslor eller japanska jatteostron observerades pa de undersokta
provpunkterna. (Géteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2020b).
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Figur 15. Tackningsgrad (procent) av rédalger med bladlik bal vid alla de
undersbkta provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.
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Figur 16. Procent tackningsgrad av olika makroalggrupper i tva olika djupintervall
(0-6 meter och >6 meter) 2019 pa hardbotten i de tre omradena Norra Vrangd
naturreservat, S6dra Vradngé naturreservat och Styrs6-Vrangé. Spridningen runt
medelvérdet indikeras av standard error.

4.4.1.3 Inventering av tidigare kdnda blamusselbankar i Géteborg 2019

Omréaden med tidigare kénda blamusselbankar som undersoktes var: Gota dlvs
mynning, Nordre élvs estuarium samt omradet runt Vrangg. I de undersokta
omradena var tdckningsgraden av bldmussla och skal frén doda bldmusslor
hogst 1 de undersokta provpunkterna i Gota dlvs mynning. Japanska jétteostron
patréffades i laga tétheter 1 bdde Gota dlv och Nordre élv. Pa fyra av
provpunkterna i Gota dlvs mynning bedomdes tidckningsgraden av blamusslor
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som Over 10 procent (figur 17), vilket innebér att forekomsten vid dessa lokaler
kan klassas som blamusselbank/biogent rev enligt Natura 2000. I omradet vid
Nordre dlvs mynning pétraffades enstaka levande blamusslor och japanska
jétteostron 1 ett fatal av de undersokta provpunkterna och i provpunkterna runt
Vrango noterades forekomst av blamussla endast vid en provpunkt (G6teborgs
Stad, miljoforvaltningen, 2020c).

Géta 4l (K), g
Blamussla
® >50% _,,.___1_'-
10-50 % — e —
<10 %
0%

.
B

Figur 17. T&ckningsgrad (procent) av bldmusslor i Géta &lvs mynning (K).
Prickarna markerar tdckningsgraden vid respektive provpunkt.

En variansanalys (2-faktor ANOVA; se 4.3.2 samt tabell 8 i bilaga 2) visade att
Gota dlvs mynning hade signifikant hogre tdckningsgrad av levande blamusslor
(figur 18) an Gvriga undersokta omraden. Medeltackningsgraden var cirka 2-2,5
procent i Gota dlvs mynning och <0,5 procent i 6vriga omraden. Analysen
visade ocksé att det generellt var signifikant hogre tackningsgrad av doda
blamusslor (skal) &n levande blamusslor och japanska jétteostron, speciellt i
Gota dlvs mynning, dir medeltickningsgraden av blamusselskal var cirka 13
procent och <I procent for japanska jéitteostron (figur 18).
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Figur 18. Procent tdckningsgrad av blamusslor (levande och déda) och japanska
jatteostron 2019 i de tre omradena Géta &lvs mynning, Nordre &lvs mynning och
runt Vréngé i tidigare kdnda blamusselbankar. Spridningen runt medelvérdet
indikeras av standard error.

Forekomst och tickningsgrad av dlgrés (Zostera marina) och dvérgélgras
(Zostera noltii) undersoktes ocksé i provpunkterna i Gota dlvs mynning, Nordre
dlvs estuarium samt omradet runt Vrang6. En variansanalys (2-faktor ANOVA;
se 4.3.2 samt tabell 9 i bilaga 2) visade att Vrango hade signifikant hogre
tackningsgrad av bade algrds (medeltdckningsgrad: ca 34 procent) och
dviargalgras (medeltdckningsgrad: ca 1 procent) dn Gvriga omraden, och att Gota
alvs mynning hade lagst tickningsgrad av de tva arterna (figur 19).
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Eovargalgras
W Algras
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Figur 19. Procent tdckningsgrad av algrds och dvérgalgrds 2019 i de tre
omréadena Goéta &lvs mynning, Nordre &lvs mynning och runt Vrangé i tidigare
kdnda blamusselbankar. Spridningen runt medelvérdet indikeras av standard
error.

4.4.2 Analys av skyddsbehov for blamusselbankar

Vi fann saledes inga blamusslor alls i de mer generella undersékningarna i
sammanlagt 120 och 240 provrutor (2018 respektive 2019) pa mjukbotten samt
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i totalt 140 och 210 provrutor (2018 respektive 2019) pa hardbotten i fem
respektive tre vattenforekomster. Dessutom observerades véldigt f& blamusslor,
bara fyra provrutor (area per prov: 25m?) som skulle kunna klassas som
blamusselbankar, i undersdkningen av tre omraden med tidigare kénda
blamusselbankar. Dessa fyra blamusselbankar observerades alla i Gota dlvs
mynning. Eftersom forekomsten av blamusslor var sa lag i alla
undersokningarna kunde vi dirfor inte gora en liknande analys av skyddsbehov
for blamusslor som for dlgrés eller de andra ansvarsbiotoperna. Bedomningen
blir darfor att vi behover skydda sd mycket vi kan av den lilla
blamusselforekomst som finns kvar i stadens kustvatten och/eller gora
kompensationséatgirder och restaurering av blamusselbankar i den utstrackning
det 4r mdjligt (se ocksa kapitel 4.5.1 och 4.5.2 i diskussion och slutsatser).

4.5 Diskussion och slutsatser

4.5.1 Forekomst av blamusslor och makroalger

Blédmusslor har varit en vanlig och allmént forekommande art med stor
utbredning lings svenska vistkusten for inte sa ldnge sedan, atminstone cirka
20-25 ar sedan (Liljenstrom, 2019). Aven om forekomsten och utbredningen av
blamusslor forefaller generellt vara minskande pé en storre geografisk skala, i
Europas och Sveriges kustvatten (Hamnqvist, 2017), blev vi 6verraskade dver
att vi i princip inte hittade nagra bldmusslor 6ver huvud taget i alla véra
undersokningar forutom i Gota dlvs mynning, dér vi fann bldmusselforekomster
med mer dn 10 procent tickningsgrad i fyra provrutor i tidigare kénda
blamusselbankar. Det &r svart att kvantifiera minskningen av
blamusselutbredningen i Goteborgs kustvatten eftersom tidigare undersdkningar
ar gjorda med annan metodik och ingen miljédvervakning av blamusslor har
funnits under arens lopp. Men vi anser att vi éndé kan dra slutsatsen att det skett
en kraftig minskning i férekomst och utbredning i Géteborgs kustvatten, bland
annat dé vi inte heller fann en enda bldmussla i relativt heltickande
transektinventeringar i Billdals skérgérd dér vi vet att det tidigare funnits
blamusslor (Goéteborgs Stad, Miljéforvaltningen, 2019b).

Vi hittade inte heller mycket japanska jétteostron, som ér en frimmande art i
vistkustens vatten sedan cirka 2007, och som 6verlappar i utbredning med
blamusslan inom strandzonen. Blamusselrekryteringen gynnas dock snarare av
det habitat som japanska jitteostron bildar (Asa Strand, IVL, personlig
kommunikation). Detta ar i likhet med musselrekryteringen pé sydafrikanska
klippstrinder dér den inhemska brunmusslan féorekommer tillsammans med
blamusslan (en frimmande art dér) i en mittzon lédngs sydkusten (Erlandsson,
McQuaid, & Skold, 2011).

Vara undersdkningar har av resursskél inte varit geografiskt heltdckande, men
anda relativt omfattande. Det kan alltsa finnas bldmusselbankar som vi inte
kanner till. Det &r viktigt att bottnar undersoks infor eventuell exploatering, och
att exploatering som leder till forlust av blamusselbankar undviks.
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Analyserna av utbredningen av makroalger pa hardbotten visade att fintradiga
alger dominerade algsammanséttningen i alla undersokta omrédden och
vattenforekomster i djupintervallet 0-6 meter bade 2018 och 2019. Krékel och
klyving var den grupp alger med nést hogst tackningsgrad i detta djupintervall.
Aven sagting inom gruppen fucoider var frekvent forekommande, vilket har
observerats tidigare (Goteborgs Stad, miljéforvaltningen, 2014). Pa djup 6ver 6
meter dominerade dédremot rodalger med bladlik bél algsammanséttningen
jamfort med 6vriga alggrupper i alla fem omraden under 2018 och 2019.
Artsammansattning och tdckningsgrad av alger skiljer sig pa forvéntat sétt at
mellan de djupa och de grunda provrutorna i undersdkningarna. Att fintrddiga
alger dr mer frekvent forekommande pa grunda hardbottnar dr ocksa forvintat.
Det finns dven andra orsaker forutom djup till skillnader i utbredning av alger
pa olika lokaler i kustvatten, sdsom exponeringsgrad, nirsalter och salthalt. Men
en tidigare videokameraundersokning av makroalgsutbredning pé grunda
hérdbottnar (0,5-3 meter) i Goteborgs kustvatten sag dock inga sadana tydliga
monster i artsammansattningen (Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, 2014).

Liknande uppldgg som denna undersokning av utbredning av makroalger kan
anvéndas som grund for en framtida miljodvervakning av alger pa hardbotten i
Goteborgs kustvatten. Pé sa sétt kan man undersdka rumslig variation éver tid
beroende av olika faktorer, som till exempel djup (&ven fler djupintervall &n i
denna studie).

4.5.2 Mojlighet att inratta skydd

Léansstyrelsen har i sin handlingsplan for gron infrastruktur (Lansstyrelsen i
Vistra Gotaland, 2019) pekat ut bldmussla som en prioriterad marin art i Véstra
Gotaland. Vi har vid vara inventeringar hittat mycket fa forekomster av
blamusslor som kan klassificeras som biogena rev. Blamusslor har i dagslaget
inget starkt artskydd och &r klassad som livskraftig i artdatabankens rodlista
(trots att det rader databrist), och det dr darfor svart att skydda blamusslor, till
exempel vid exploatering. Inréttande av biotopskydd for blamusselbankar som
utgor biogent rev enligt Naturvirdsverkets definition (Naturvéardsverket, 201 1b)
torde vara motiverat for att skydda biotopen. De omraden med blamusslor med
tithet Gver 10 procent som vi kénner till i kommunen é&r idag inte skyddade. De
ligger dessutom i ett omrade dér risk for exploatering r stor, i Gota dlvs
mynningsomrade intill Géteborgs hamn eller intill farleden. Goteborgs hamn
planerar till exempel en fordjupning av farleden, projekt Skandiaporten.
Omrédet som behdver fordjupas ar nastan fem kilometer langt och
muddringsbehovet ér 12 miljoner kubikmeter. I december 2020 ldmnades
ansokan in till Mark- och miljédomstolen. Vi rekommenderar déarfor att vi i
staden ska undersoka mdjligheten att inrétta biotopskydd for dessa
blamusselbankar, och det rev som é&r beléget i anslutning till Risholmen bor
prioriteras, da det dr det tdtaste bestandet vi har hittat (cirka 40 procents
tackningsgrad) och som dessutom ligger nira ndgra mindre bestand av algrés.

Vi ser omstandigheter som kan forsvara mdjligheten till biotopskydd i Géta &élvs
mynning, men detta bor utredas vidare inom det arbete som gors nér det giller
prioritering av omraden som ska skyddas i staden. Det ar till exempel olampligt
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att peka ut biotopskydd nér det motverkar géllande detaljplaner eftersom
Miljobalken ger rétt att genomfora planen trots biotopskydd, och nér det géller
naturreservat dr det forbjudet att bilda sdidana om de strider mot detaljplan.
Forordning (1998:1252) om omréadesskydd enligt miljobalken med mera anger i
8 kapitlet a§: ”Aven om ett mark- eller vattenomrdde dr ett biotopskyddsomrdide
far de verksamheter bedrivas och dtgdrder vidtas som behévs for att genomféra
en detaljplan eller omrddesbestimmelser enligt plan- och bygglagen
(2010:900), om planen eller bestimmelserna antogs eller faststdlldes innan
biotopskyddsomradet beslutades. Forordning (2012:709).” Hansyn ska ocksa
tas till omrade som &r utpekat som riksintresse for hamn och farled i de fall dar
det dr uppenbart att bildande av biotopskydd patagligt forsvarar riksintresset.
Det finns for narvarande (2020-09-11) ett forslag till fordjupad 6versiktsplan for
Arendal och Torsviken som &r ute till granskning, och dir anges att en storre
utfyllnad ska ske i relativ nérhet till Knippelholmen.

4.5.3 Majlighet att arbeta med restaurering

Eftersom utbredningen av bldmusslor forefaller vara kraftigt minskande 4r en
mojlig forvaltningsatgérd att restaurera/tillskapa blamusselbankar, antingen i
redan skyddade omraden, eller i andra ldmpliga omraden som sedan
biotopskyddas. Forslagsvis skulle Nordre dlvs estuarie kunna utredas for sadan
restaurering. Tillskapande av sddana omraden provas idag pa nagra platser i
lanet, och resultat av dessa pégaende projekt bor vara vigledande for hur man
kan ga tillvdga vid eventuellt tillskapande av nya rev.

Ett exempel pa framgangsrik restaurering av forsvunna musselbankar i vérlden,
atminstone pé lokal niva, kommer fran ostra Sydafrikas klippstrdnder. Man
lyckades transplantera juvenila individer av den 6verexploaterade brunmusslan
(en beslaktad art till blamusslan) till fore detta musselbankar pa en del lokaler,
dér musslorna kunde véxa till sig och populationerna sedan forvaltas i
samarbete med lokalbefolkningen (Calvo-Ugarteburu, Raemackers, & Halling,
2017). Nér det géller blamusslan i Goteborgs och vistkustens kustvatten ar det
viktigt att undersdka och utreda den mest ldmpliga och bésta metoden for att f&
blamusslor att aterkolonisera ett omrade genom musselrekrytering, det vill sdga
fa mussellarver att sla sig ned och sétta sig fast pé ett lampligt substrat. Centralt
i detta &r att fi musselrekryter och adulta musslor att dverleva och vixa till sig i
en population sé att det sker en omviand Allé-effekt (se ovan under 4.1) och
tillrackligt stor méngd adulta musslor for en framgangsrik musselrekrytering.
Exakt vilken praktisk/teknisk metod som gor att detta kan uppnas behdver
utredas i ytterligare projekt. Ett projekt som har som ett syfte att utreda bra
metoder for restaurering av blamusselbankar dr IVL’s bivalvprojekt
(Liljenstrom, 2019), forutom syftet att beskriva utbredningen generellt av
blamusslor langs Sveriges vistkust samt analysera vad en eventuell minskning
beror pa.
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6 Bilagor

6.1 Bilaga 1, Prioriteringsgrund for skydd
av algrasangar

Varfor ska vi skydda algrasangar och var ska skydd
prioriteras?

Det dr svart och inte heller lampligt att rangordna alla omraden med algraséangar
i en numrerad lista. Alla algrasdngar har hogt varde. Varje omrade behover
beddmas utifran sin situation, och olika argument kan anvéndas for skydd i
olika miljer/situationer. Det ar darfor bra att skydda en variation av
algrasmiljoer, dven relativt glesa &lgraséngar 1 gyttjiga omréden, dir dessa dngar
anda lagrar in kol och har en sedimentstabiliserande funktion, enligt P-O
Moksnes, algrasforskare pa Goteborgs Universitet.

Biotopskyddet ar framst ett skydd mot atgérder som stor biotopen, darfor ar det
dngar som &r hotade av ménniskan som ska skyddas. Beakta dock att det kan
finnas framtida hot som vi inte ser nu. S& det kan finnas en poédng att skydda en
tillsynes ohotad badvik, for att sidkra vattenkvaliteten ldngsiktigt. Nedanstaende
lista har tagits fram for att fungera som ett stod i prioriteringen nir vi arbetar
med skydd av élgrasingar.

1. Hotstatus: Skydda i forsta hand fingar diar framtida exploatering ir
ett hot. Just dlvmynningen dr mycket exploaterad och det finns goda
skél att skydda de fa dngar som finns kvar, dven om de inte &r sé stora.
Angar som ligger néra bryggor och hamnar dir det skulle kunna bli
aktuellt med utdkning bor ocksé vara prioriterade. De mest akut hotade
omradena bor skyddas forst, och i andra hand omraden som riskerar att
hotas i framtiden.

Konnektivitet: Skydda algris inom alla tre (hypotetiska)
forvaltningsomraden, med avseende pa konnektivitet.
Konnektiviteten kan végas in under hotstatus. Omraden som ar viktiga
for spridning av algris och dess associerade arter bor skyddas. Aven
isolerade dngar kan dock vara viktiga att skydda, da de kan vara den
enda tillgéngliga livsmiljon for organismerna i omradet. Vi har forsokt
fa till analys av konnektivitet med hjélp av Goteborgs universitet, som
dock avbojt med hanvisning till omradets komplexitet (framforallt
paverkan fran dlvmynningarna). Vi far dérfor géra bedomningar utifran
vad vi kdnner till om stromriktningar och sa vidare. Eventuellt har vi tre
"enheter" genetiskt och evolutionirt sett: Norr om Gota dlvs mynning
och séder om Gota édlvs mynning kan vara skilda enheter,
forvaltningsmassigt. Eventuellt dr ocksa sddra delen uppdelad i yttre
(6arna) och inre (kustremsan). De dngar som ligger utmed kusten
innanfor sddra skdrgarden kan vara mer genetiskt skyddsvérda (enligt
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P-O Moksnes, spekulationer utifran andra forskningsstudier hans
forskargrupp har gjort lings hela Bohuskusten norr om Nordre Alvs
mynning). "Instdngda" &ngar dr mer hotade (svart att fa spridning dit),
exponerade &r mindre hotade ur den aspekten.

2. Representativitet: Begreppet omfattar i detta sammanhang dels
artdiversitet, och dels den diversitet i miljoer, som algriset vixer i
inom var kommun. Det dr viktigt att skydda en variation av
algrasmiljoer, for att gynna art diversiteten av associerade organismer.
Alltsé bade de mer exponerade dngarna 1 ytterskérgarden dér torskyngel
kan landa, och omraden som ligger mer skyddat/instdngt. De ensamma
dngarna bor ur den hér aspekten f hog prioritet, d& de kan vara den
enda tillgéngliga livsmiljon for organismerna i omradet och dér bidrar
till att gynna och 6ka den biologiska méngfalden.

3. Vattenkvalitet: Skydda stora ilingar, de stabiliserar sin egen miljo.
Det &r alltsa viktigt for den lokala vattenkvaliteten att stora dngar finns
kvar. Det finns flera aspekter/ekosystemtjénster som éngarna bidrar
med: klart vatten i ndrheten av badplatser, stabilisering av
bottensediment, kolsédnkor. De mjuka bottnarna med mycket organiskt
material dr viktiga kolsdnkor. Ofta dr dngarna glesa pa dessa mer
skyddade bottnar, men de &r fortfarande oerhort viktiga for att binda
koldioxid. Alla &lgraséngar bidrar med ekosystemtjinster, men om det
finns behov av prioritering bor de stora dngarna skyddas forst.

4. Kbyvalitet: I sista hand bedom kvalitet, med avseende pa
djuputbredning som en utslagsgivande faktor. Det finns matt pa
kvaliteter som finns till exempel i Marbipp. Dock papekar Moknes att
skottithet inte &r en bra kvalitetsvariabel. En tit &ng ar visserligen ett
tecken pé en vilméende dng. MEN en gles dng betyder inte automatiskt
att kvaliteten dr dalig. Exponerat véxer algraset tatt. Skyddat vaxer
algraset glest. Det kan dven finnas tillfalliga variationer i skottéthet och
tillvaxt beroende pa vider, till exempel efter en storm. I vissa miljoer
viaxer dlgraset glest men med 14nga blad, och dér lagrar det ofta mycket
kol (skyddade miljoer med mjuka bottnar och mycket organiskt
material i sedimenten).

6.1.1 Hur ska vi arbeta I6pande med prioritering for
biotopskydd?

1. Gaigenom vart underlag, analysera data fran de dlgrdsdngar som vi
undersdkt narmare och se vad vi kénner till for dngar 1 Gota dlvs
mynning samt med nérhet till smabatshamnar. Hur ménga &r redan
skyddade? Hur ser hotstatus ut? Faller ndgra omraden ut som
prioriterade?

2. Sok ut ”stora” dngar. Borja till exempel med de som &r 6ver 15 hektar
av de som &r karterade 2005 eller darefter. Hur manga av dessa ar
oskyddade? Hur ser hotstatus ut for dessa?
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3. Analysera redan skyddade dngar inom reservat. Har vi en diversitet av
miljoer (exponerade till skyddade)? Om inte, vilken miljo ér
underrepresenterad?

4. Géigenom de tre hypotetiska forvaltningsomradena. Har vi skyddade
dngar i alla tre omraden? Finns det ensamma dngar som bor skyddas
(for att det finns hot om exploatering och de kan vara en sista utpost).

Naér vi arbetat oss igenom ovanstdende punkter bor vi ha en bild av ett antal
dngar som bor vara prioriterade for skydd oavsett hur mycket de dr undersokta
tidigare.
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6.2 Bilaga 2, Mer detaljer, statistisk analys

Tabell 1. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av algrds (beroendevariabel) i tre
tidigare kénda algraséngar under 2018 med faktorn del av élgrdsdng nestad i
faktorn &lgrdséng. Signifikanta p-vérden é&r i fet sti. Homogena varianser
observerades (se texten).

Frihetsgrad p-varde
Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square) F-varde (signifikans)
Algraséng (fixed) 2 21609,36 4,74 0,12
Del av algrasang nestad i 3 4558,04 4,04 0,009
algrésang (random)
Residual
114 1128,84

Tabell 2. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av algrés och fintradiga alger (faktor:
makrovegetation) i tre tidigare kdnda algrdsdngar under 2018. Signifikanta p-
vérden &r i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

Frihetsgrad p-varde
Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square)  F-varde  (signifikans)
Algrasang (fixed) 2 12025,68 12,00 0,0001
Makrovegetation (fixed) 1 15136,82 15,11 0,0001
Algraséng * 2 19106,80 19,07 0,0001
Makrovegetation
1001,90
Residual 234

Tabell 3. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av algrds (beroendevariabel) i tre
tidigare kénda éalgraséngar under 2019 med faktorn del av algrdséng nestad i
faktorn algrdséng. Signifikanta p-véarden &r i fet stil. Heterogena varianser
observerades (se texten).

Frihetsgrad p-varde

Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square)  F-varde (signifikans)

Algrasang (fixed) 2 5466,70 4,85 0,11

Del av algrasang nestad i 3 1127,23 0,91 0,44

algrasang (random)
Residual

114 1236,82
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Tabell 4. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av algrés och fintradiga alger (faktor:
makrovegetation) i tre tidigare kdnda algrdsdngar under 2019. Signifikanta p-
vdrden &r i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

Frihetsgrad p-varde
Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square)  F-varde  (signifikans)
Algraséng (fixed) 2 3545,15 3,32 0,038
Makrovegetation (fixed) 1 33205,54 31,12 0,0001
Algraséng * 2 2828,75 2,65 0,073
Makrovegetation
Residual 234 1066,87

Tabell 5. ANOVA-tabell av tackningsgrad av algrés och fintradiga alger (faktor:
makrovegetation) | ftre stérre omraden (vattenférekomster) dar vi SOkt

algrasédngar under 2019. Signifikanta p-vérden &r i fet stil. Heterogena varianser
observerades (se texten).

Frihetsgrad p-varde

Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square)  F-varde (signifikans)

Omrade (random) 2 23097,39 3,86 0,21
Makrovegetation (fixed) 1 20403,80 3,41 0,21

Omrade * 2 5987,96 8,46 0,0001
Makrovegetation
Residual 232 707,73
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Tabell 6. ANOVA-tabell av tédckningsgrad av makroalger pa hardbotten inom tva
djupintervall (0-6 meter; stérre &n 6 meter) i tva vattenférekomster under 2018.
Signifikanta p-vérden &r i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

MS (Mean p-varde

Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Djupintervall (fixed) 1 17285,71 34,42 0,11
Makroalggrupp (fixed) 7 21646,25 32,90 0,0001
Vattenférekomst (random) 1 137,20 0,12 0,74
Djupintervall * 7 17521,72 310,57 0,0001
Makroalggrupp
Djupintervall * 1 502,23 8,90 0,02
Vattenférekomst
Makroalggrupp * 7 657,99 11,66 0,002
Vattenférekomst
Djupintervall * 7 56,42 0,33 0,94
Makroalggrupp *
Vattenférekomst
Residual

1088 172,35

Tabell 7. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av makroalger pa hardbotten inom tvéa
djupintervall (0-6 meter; stérre &n 6 meter) i tre vattenférekomster under 2019.
Signifikanta p-vérden &r i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Djupintervall (fixed) 1 5390,65 17,92 0,05
Makroalggrupp (fixed) 6 10799,09 22,52 0,0001
Vattenforekomst (random) 2 1876,44 4,07 0,14
Djupintervall * 6 12231,10 38,30 0,0001
Makroalggrupp
Djupintervall * 2 300,87 0,94 0,42
Vattenférekomst
Makroalggrupp * 12 479,47 1,50 0,25
Vattenférekomst
Djupintervall * 12 319,33 2,57 0,002
Makroalggrupp *
Vattenférekomst
Residual
1428 124,15
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Tabell 8. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av blamusslor (levande individer eller
déda skal) och japanska jatteostron under 2019 i tre omraden med tidigare kénda
bldmusselbankar. Signifikanta p-vdrden &r i fet stil. Heterogena varianser
observerades (se texten).

MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Omrade (fixed) 2 983,43 17,20 0,0001
Art bivalvia (fixed) 2 699,70 12,24 0,0001
Omrade * Art bivalvia 4 550,56 9,63 0,0001
57,18

Residual 351

Tabell 9. ANOVA-tabell av tdckningsgrad av algrds och dvérgalgrds under 2019
i tre omraden med tidigare kdnda blamusselbankar. Signifikanta p-vérden &r i fet
stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Omrade (fixed) 2 5684,53 25,10 0,0001
Makrovegetation (fixed) 1 13605,20 60,07 0,0001
Omrade * 2 5085,33 22,45 0,0001
Makrovegetation
234 226,50
Residual
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