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Sammanfattning

Drift och underhall av dagvattendammar &r en viktig fraga som allt mer uppmarksammas.
Det handlar dels om ekonomi, dels om vilka drift- och underhallsinsatser som ska
planeras och hur de paverkar en damms mervarden. Forutsattningar for drift och
underhall beror ocksa till stor del pa hur anldggningen utformats. Det &r med andra ord en
komplex fraga som ocksa &r starkt kopplad till lokala forutsattningar. Dagvattendammar
har en rad olika funktioner som kan vara allt fran att rena vatten och utjamna floden till
att tillfora rekreativa eller ekologiska varden. Drift och underhall paverkar alla dessa
funktioner. Det kan vara att skrap tas bort, att en vattenspegel halls 6ppen men ocksa att
avlagsna de ackumulerade fororeningar som dammen fangat upp. Om sediment inte tas
upp kommer de i stor omfattning att re-suspenderas vid kraftiga regn med konsekvensen
att sediment som ackumulerats skéljs ut fran dammen. A andra sidan kan
underhallsatgarder i sig fa negativa konsekvenser.

Syftet med studien &r att fa 6kad kunskap om drift- och underhallskostnader for
dagvattendammar och att stalla dessa i relation till anlaggningskostnader. Utifran
insamlat material igar dven en diskussion om erfarenheter av drift- och underhall,
utformning av dammar samt paverkan pa miljo och rekreation.

Studien baseras pa information som hamtats fran dokument och fran intervjuer som
inkluderar sex kommuner dar nio olika dammar har studerats i mer detalj. For berdkning
av anlaggningskostnader for dagvattendammar har underlag anvants fran 14
dagvattendammar. Nagra av dessa ingick i intervjustudien, men flertalet
kostnadsuppgifter inhamtades fran nyare anlaggningar med aktuella
anlaggningskostnader. For att ta hansyn till inflationen har alla kostnaderna justerats till
2021 ars penningvarde. Driftkostnader har sammanstallts utifran data som samlats in i
intervjuerna. For att stélla drift- och underhallskostnader i relation till
anlaggningskostnader skapades en typdamm med tva olika livslangder, 30 ar respektive
70 ar.

Intervjumaterialet visade att flertalet av dammarna inte ar témningsbara. | det fall
dammar sugmuddrats skedde avvattning med hjélp av geotextilsackar och sugmuddringen
oftast med hjalp av sugponton. Néar det galler gravmuddring sa skede den i o-tdmda
dammar, &ven om det av olika anledningar &r klart battre att gravmuddra om dammen &r
tdmd. Sammanstéllningen visade en spridning kring hur ofta muddring gors. | ett fall var
det redan efter 7 ar, i ett annat efter 40 ar, men ocksa att de flesta ligger kring 20 ar.

Den totala anlaggningskostnaden for dagvattendammarna varierar fran 210 000 kr till
16 400 000 kr. Beraknat per kvadratmeter vattenyta varierar kostnaderna fran 250 kr/m?
till 1 650 kr/m?, med medianvérde pa 4,9 Mkr respektive 990 kr/m?2. For tva av de tre
dammarna med hdgst kvadratmeterpris motsvarar kostnaden for sjalva dammen cirka
60 % av den totala anldggningskostnaden, medan cirka 40 % avser tillkommande
kostnader sdsom anlaggande av parkering, bryggor, broar, gronomraden, gangvagar och
parkutrustning. Faktorer som ocksa paverkar ar exempelvis om det &r férorenad mark,
konflikter med annan infrastruktur eller om masshanteringen sker lokalt.
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Med drift avses har atgarder som utfors med ett aterkommande intervall. De flesta
driftatgarder utfors en eller flera ganger under ett normalar. Vissa atgarder, sa som
klippning av vattenvegetation, utfors ofta med nagra ars mellanrum. For att kunna
jamfora driftkostnader har atgarder fér dammarna delats in i fyra olika driftkategorier,
baserat pa hur ofta atgarden utfors och vem som ansvarar for atgarden. Arbeten som
normalt utfors vid samma tillsyns- eller driftbesdk har samlats under en driftkategori. De
fyra olika kategorierna redovisas i tabellen nedan:

Arbetsmoment Antal ganger per Kostnad per gang Kostnad per ar
ar (spann) (medel) [kr] (spann) [kr]

Tillsyn och kontroll 6-12 2000 12 000-24 000
Stadning av anlaggning 2-20 8 000 4 000-22 000
och direkt omgivning

Skétsel strandvegetation 1-2 18 000 7 000-32 000
Skétsel vattenvegetation 0,2-0,5 38 000 3 000-10 000
Total driftkostnad? 26 000-88 000

1 Tv4 siffrors noggrannhet

Den totala kostnaden for drift av dagvattendammarna ligger i tabellen mellan 26 000 och
88 000 kr. I intervjuerna anger kommunerna dock driftkostnader pa 36 000 till 55 000
kr/ar, som &r ett mer rimligt spann da siffrorna i tabellen anger maximala min och
maxvarden. | praktiken utfors inte heller alla driftmoment i alla dammar.

Underhallskostnader har delats in i tva kategorier: muddring av sediment och dvrigt
underhall. I muddring ingar kostnader for att avlagsna sediment genom gravmuddring
eller sugmuddring, avvattning, borttransport samt deponering eller ateranvandning.
Ovrigt underhall innefattar kostnader for undersokning av sedimentméktighet,
renoveringsatgarder till foljd av naturligt slitage samt underhall av tillfartsvég. | tabellen
nedan redovisas medianvardet pa kostnaderna omréaknade till 2021 ars penningvarde.

Underhallsinsats Kostnad [kr] Kostnad per m?
Median dammyta [kr/m?]

Gravmuddring - lokal massantering 383 000 38

Gravmuddring - avvattnade massor till 275 000 320

avfallsanlaggning

Gravmuddring - ej avvattnade massor till 574 000 570

avfallsanlaggning

Sugmuddring - avvattnade massor till 699 000 1010

avfallsanlaggning

Ovrigt underhall cirka 10 000 kr per ar

Det ar ingen éverraskning att tabellen visar lagst kostnad fér de muddringar dér
sedimentet har avsatts i naromradet (38 kr/m? jamfort med 320 kr/ m?). Att avsatta massor
i ndaromradet ar dock inte alltid mojligt utan beror av fororeningsinnehall och syftet med
avsattningen. Varfor sugmuddring ar sa mycket dyrare an gravrensning kan forklaras av
kostnaden for arbetsplatsinstallation och utférande. Per ton avvattnat sediment visar
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kostnadsberakningarna for de studerade dammarna att sugmuddring &r cirka 13 ganger
dyrare an gravmuddring. Kostnader for 6vrigt underhall uppgar till cirka 10 000 kr per ar
(har ingar sedimentmaétning, renovering till foljd av normalt slitage och underhall av

tillfartsvag).

For att presentera samtliga kostnader under en damms livstid konstruerades en typdamm,

se figur nedan.

Sldntvegetation 3 m bred
cirka 1350 m?2

Grdsyta 5 m bred
cirka 2215 m2

Vegetation vattenmiljo

For att uppskatta anlaggningskostnaden for denna typdamm antogs att den har en
vattenyta pa 4000 m?, den ar gravd med lokal massbalans (6verskottsmassor har anvants
till terrangmodellering i dammens nérhet), marken inte ar férorenad vid anldggandet och
att dammen ligger néra tatortsmiljo. Till detta antogs att kostnad for projektering och
forundersokningar, byggledning, tillstand m.m. Iag pa 20 % av anlaggningskostnaden,
och att kostnad for oforutsett 1ag pa 15 %. | rapporten finns fler berakningar, men i
tabellerna nedan jamfors den arliga kostnaden for dammarna utifran tre olika aspekter: (1)
avskrivningstider (dvs kopplat till investering), (2) skétselambition och (3)
muddringsinsats. Sammanfattningsvis framgar att det spelar stor roll om man valjer att
sugmuddra eller gravmuddra (dar sugmuddring 6kar kostnaden med i genomsnitt 28 %)
och att avskrivningstiden spelar en stor roll (22%). Mervardet genom mer skotsel 6kar
kostnaderna med i genomsnitt 13 %.

Muddring

Gravmuddring

[arlig kostnad, kr]

Sugmuddring

[arlig kostnad, kr]

Okning med [%]

Damm rening, 30 ar 379 000 467 000 23
Damm rening, 70 ar 276 000 374 000 36
Damm-mervarden, 30 ar 420 000 518 000 23
Damm-mervarden, 70 ar 327 000 425 000 30
Medel 28
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Avskrivningstid 30 ar 70 ar Minskning med [%]
[arlig kostnad, | [arlig kostnad,
kr] kr]

Damm rening, gravmuddring 379 000 276 000 27
Damm rening, sugmuddring 467 000 374 000 20
Damm-mervéarden, gravmuddring 420 000 327 000 22
Damm-mervéarden, sugmuddring 518 000 425 000 18
Medel 22
Mervarde Damm —rening Damm — mervarden Okning med [%)]

[arlig kostnad, kr] [arlig kostnad, kr]
Gravmuddring, 30 ar 379 000 420 000 11
Gravmuddring, 70 ar 276 000 327 000 18
Sugmuddring, 30 ar 467 000 518 000 11
Sugmuddring, 70 ar 374 000 425 000 14
Medel 13

Nagra huvudpunkter fran studiens alla resultat kring kostnader r féljande med avseende
pa:

Alder

En livslangd pa 70 ar jamfort med 30 ar minskar den arliga kostnaden med drygt 20 % for

typdammen. En bra design som gor att anlaggningen kan leva lange (med sma
reparationer) ar darfor att foredra.

Underhall

Sugmuddring istéllet for gravmuddring 6kar arskostnaden med i genomsnitt knappt 30 %
for typdammen. Detta gor att utformning som majliggér gravmuddring istéllet for
sugmuddring generellt bor efterstravas.

Drift
Utformning som underlattar driften av anlaggningen har en mindre paverkan pa
totalkostnaden, dven om det kan bidra till 1agre kostnader och en battre arbetsmiljo.

Anlaggningskostnad v.s. drift och underhall

Anlaggningskostnaden star for cirka 4070 % av arskostnaden for typdammen. Detta
betyder att drift- och underhallskostnaderna ar lika viktiga att beakta som
anlaggningskostnaden.
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| samband med drift och underhall kan det vara vart att lyfta fram en del punkter.

Det finns en del modifieringar av damm och dammomrade som bor beaktas for
att kostnadseffektivisera underhallet som: 1) majlighet att forbileda och avséanka
vatten i samband med rensning, 2) anlaggning av servicevag och 3) anlaggning
av avvattningsyta. Sammanfattningsvis skulle merkostnaden for dess atgarder
tillsammans ligga i storleksordningen 250-600 kkr.

En fordamm fangar upp grévre partiklar och minskar ansamlingen av sediment i
efterfoljande delar av dammen. En fordamm ar ocksa lattare att muddra &n att ta
sig an en hel damm, som dessutom kan ha betydande omraden med vegetation.
Huvudprincipen ar att djupet styr etableringen av vegetation, vilket gor att
djupare partier drastiskt minskar behovet av att rensa vegetation. Det ar ocksa sa
att vegetation inte bara tillfor ekologiska varden utan aven okar
reningskapaciteten av bade partiklar och naringsamnen som kvéve och fosfor.
En viktig erfarenhet som lyftes fram i intervjuerna var att det &r bra om inte
samlingsprover tas for allt sediment i dammen, utan att prover tas i olika
sektioner. Detta eftersom vissa delar av dammens massor da kan ateranvandas
och vissa delar deponeras. Att inte behtdva kora bort samtliga massor skulle
kunna vara smartare ur miljo- och kostnadssynpunkt.

| intervjuerna framkom det tydligt att hansyn tagits till biologiska varden nar
drift- och underhallsinsatser planerats. For att inte stora faglar och groddjur &r det
en fordel om underhall inte gérs sommartid.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och problembild

Drift och underhall av dagvattendammar &r en fraga som idag ar hogaktuell. Hur ska
vegetation och framfor allt sediment i dammar bést tas om hand och vad kostar det? Den
hér typen av fragor fanns med redan i borjan da anvandandet av dammar tog fart pa 90-
och 00-talet, men fick inte ndgon storre uppmarksamhet. Nu daremot, nar
dagvattendammar vuxit bade i antal och alder, har behovet av svar aktualiserats, inte
minst ute bland kommunerna.

Fran akademins héll har problematiken kring drift och underhall inte fatt nagot storre
utrymme. Nar Lulea universitet, som under en langre tid varit navet inom svensk
dagvattenforskning, skulle summera forskningslaget kunde det konstateras att av de 149
svenska vetenskapliga publikationer som tagits fram de senaste 10 aren handlade bara
fyra om drift och underhall (Lundy m.fl., 2022). Detta &r en brist da drift och underhall
inte bara &r en ekonomiskt viktig fraga, utan ocksa for att drift och underhall ar kopplat
till hur man bor utforma dammar, deras langsiktiga funktion och mojligheten att skapa
ytterligare ekosystemtjanster. Det ar ocksa s att det kan vara svart att 6verfora resultat
fran utlandska studier kring drift och underhall, eftersom insatser i stor omfattning &r
kopplade till lokala forutsattningar.

Dagvattendammar har generellt en rad olika funktioner som kan vara allt fran att rena
vatten, utjamna flode till att tillfora rekreativa eller ekologiska vérden. Drift och underhall
paverkar alla dessa funktioner. Det kan vara att skrap tas bort, att en vattenspegel halls
dppen men ocksa att avlagsna de ackumulerade fororeningar som dammen fangat upp.
Om sediment inte tas upp kommer de i stor omfattning att re-suspenderas vid kraftiga
regn med konsekvensen att sediment som ackumulerats skéljs ut frén dammen. A andra
sidan kan underhallsatgarder i sig fa negativa konsekvenser. Om till exempel upptaget
sediment far avvattnas bredvid dammen utan att fororeningar fangas upp riskerar de att
ater fororena det vatten som var tankt att skyddas. Vid gravmuddring finns ocksa risk for
att sediment grumlas upp, vilket kan skada véxt- och djurliv, men ocksa leda till att
fororeningar som lagrats sprids. Darfor ar det bra att bade se vad en drift- och
underhallsinsats kostar, men ocksa vilka negativa konsekvenser den riskera att fa och hur
dessa kan undvikas eller lindras. Den har typen av kunskap &r ocksa viktig vid
utformning av nya dammar sa att drift och underhall kan optimeras med avseende pa
dammens funktion och syfte. Det &r av den anledningen bra att redan vid
projekteringsfasen fundera pa fragor som hur anlaggningen bor utformas for att enkelt
kunna rensas, om avvattningsplats och storre tillfartsvag behdvs, och om dammen ska
kunna torrlaggas och i sa fall hur?

Den hér studien har initierats med anledning av att forvaltningen fér Kretslopp och vatten
planerar att anldgga en stor mangd dammar i Géteborg och i den processen behdver mer
kunskap om drift och underhall.
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1.2 Syfte

Syftet med studien ar att fa 6kad kunskap om drift- och underhallskostnader av
dagvattendammar och att stalla dessa i relation till anlaggningskostnader.

I studien finns féljande huvudfragestallningar:

- Hur stora ar de faktiska drift- och underhallskostnaderna for olika typer av
dagvattendammar? En foljdfraga ar om det gar att saga ndgot om hur kostnader
for gravmuddring skiljer sig fran sugmuddring?

- Hur stora ar drift- och underhallskostnaderna i relation till investeringskostnaden
sett till en damms hela livstid (raknat pa en 30 respektive 70-arsperiod)?

Utifran insamlat material ingar dven en diskussion om erfarenheter av drift- och
underhall, dammens utformning, samt paverkan pa miljo och rekreation.

1.3 Forvantade vinster med studien

Den okade kunskapen om drift- och underhallskostnader ska bidra till att battre
strategiska beslut kan tas kring anlaggning av dagvattendammar och vilka totala
kostnader som kan vantas. Studien ska ocksa belysa om gravmuddring ar att féredra
framfor sugmuddring sett fran ekonomiska kostnader, men dven konsekvenser pa miljo
och rekreationsvarden. Resultaten kan saledes direkt paverka hur dammar pa olika platser
ska utformas, s att drift och underhall kan optimeras.

1.4 Malgrupp

Rapporten riktar sig till kommuner generellt, men ocksa till alla som vill veta mer om
drift och underhall av dagvattendammar.

1.5 Avgransningar och definitioner

Studien avgransar sig till att studera dagvattendammar. En jamn spridning mellan
dammar som gravts- respektive sugmuddrats har forsokts nas, samt att fanga upp dammar
som samlar upp vatten fran olika typer av urbana ytor och ligger i olika typer av miljoer
(bostads- och parkomraden, industriomraden eller i anslutning till storre vagar). Vidare
har fokus legat pa dldre dammar nar muddringskostnader studerats, da muddring blir
aktuellt forst ett antal ar efter att dammen anlagts.

I rapporten forekommer en rad olika termer som definieras nedan. Definitionerna foljer
rikstermbanken i den man de finns upptagna dar samt den forstaelse av termer sa som de i
regel anvands inom VA-branschen. | kapitel 4 (som tar upp kostnader) beskrivs i mer
detalj vad som ingar i de olika posterna.

Drift
Med drift avses har atgarder som utfors med ett aterkommande intervall vilka syftar till
att uppratthalla funktionen hos dagvattendammen. Exempel pa driftatgarder ar tillsyn av
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tekniska komponenter, rensning av véxtdelar och skrép vid inlopp och utlopp samt
klippning av angransande grasytor och av vattenvegetation. De flesta driftatgarder utfors
en eller flera ganger under ett normalar. Vissa atgarder, sa som klippning av
vattenvegetation, utfors ofta med nagra ars mellanrum.

Skotsel
Skotsel &r i detta sammanhang samma sak som drift (i andra sammanhang kan ju drift och
skotsel vara olika saker).

Underhall

Med underhall avses atgarder som vidtas i syfte att bibehalla eller aterstéalla en
anlaggnings funktion. Underhallsatgarder utfors mer séllan an driftatgarder. Exempel pa
underhallsatgarder ar muddring av sediment och reparation av erosionsskador.

Muddring

Den generella definitionen av muddring ar borttagande av bottenmaterial i en sjo, ett
vattendrag eller hav genom att sprénga, grava eller suga upp material. Muddring &r
normalt en tillstands- eller anmalningspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. MB,
beroende pa muddringens omfattning.

| denna rapport avser vi med muddring upptagning av bottensediment i en
dagvattendamm genom att gréva bort eller suga upp sedimenten. Ofta anvands termen
rensning av sediment vilket &r synonymt med muddring. Muddring av dagvattendammar
kan i vissa fall vara en tillstands- eller anmélningspliktig vattenverksamhet. Juridiken
kring dagvattendammar &r dock inte fokus for denna rapport.

In- och utlopp

Inom VA-branschen vaxlar ibland definitionen av vad som ér ett in- eller utlopp i en
dagvattendamm. For de som har fokus pa ledningsnatet benamns ofta ledningen in till
dammen som utlopp och vise versa. | denna rapport ar dock fokus pa dagvattendammen
och da kopplas inlopp till den plats dar vatten kommer in i dammen och utlopp déar vatten
lamnar dammen.

1.6 Projektgrupp

Studien har genomforts av en projektgrupp bestaende av Jesper Persson (KoV, bestéllare
och projektledare) samt Astrid Berglund, Robert Jonson och Jonas Andersson pa WRS
AB.
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2 Metod

For att kunna besvara studiens fragestallningar har information hamtats fran intervjuer
och fran dokument. Intervjuer har framférallt gjorts for att samla in erfarenheter av drift
och underhall utifran lokala forutsattningar, samt kostnader for detta.

Syftet med studien har inte varit att gora en rikstackande underskning utan att fa med sa
pass manga exempel att det gar att beskriva sannolika kostnader for drift och underhall
respektive kostnader for att anldgga en dagvattendamm, samt att belysa erfarenheter och
problem kopplat till drift- och underhallsatgarder. Studiens begransade budget i
kombination att det &r svart att fa fram information fran kommuner har begransat
méngden undersokta dammar. Det finns ocksa manga faktorer som paverkar kostnader
vilket ytterligare begransar méjligheten att fa fram en generell kostnad for en viss drift-
och underhallsinsats. Trots detta gar det anda att séga nadgot om kostnader och att dra
vissa slutsatser, samt belysa de erfarenheter och problem som finns kopplade till drift och
underhall.

2.1 Insamling av data — dokument och
intervjuer

For att avgransa studiens omfang valdes dagvattendammar ut baserat pa den kunskap
kring dagvattendammar som fanns inom projektgruppen (Persson, 1999, 2012; Andersson
m.fl., 2012, 2013, 2018; Jonsson, 2016). Som en utgangspunkt anvandes aven befintliga
inventeringar som har genomforts av projektmedlemmarna (Persson och Pettersson,

2006, 2009; Andersson m.fl., 2012) eller av andra som exempelvis Jan Falks SVU-
rapport (Falk, 2007). Malet var inte att forsoka samla in all information som finns i
Sverige, utan att fanga in information kring ett 10-20-tal dammar och dar det finns
uppgifter om olika typer av underhall, déribland bade sug- och gravmuddring.

En lista sammanstélldes 6ver kommuner som har en eller flera dagvattendammar i drift
och dar det finns erfarenheter av aterkommande drift och/eller muddring av sediment.
Urvalet begransades till kommuner och anlaggningar i Gotaland och Ostra Svealand, med
likande klimatologiska forhallanden som Géteborg (se Tabell 1). Inledningsvis var det
enklare att hitta exempel pa anlaggningar som rensats pa sediment genom sugmuddring.
Val gjordes darfor att kontakta vissa kommuner och VVA-organisationer pa forhand for att
sékerstalla att de kunde bidra med erfarenheter av gradvmuddring av sediment.

De aktuella kommunerna och VA-bolagen kontaktades via e-post eller telefon for att for
att friga om de vara intresserade av att medverka, vilket flertalet var. Tid bokades for en
intervju via Teams. Infor respektive intervju sammanstalldes uppgifter som i nagra fall
fanns publicerade om de aktuella anldggningarna. | andra fall byggde faktainsamlingen
helt pa intervjuerna med kompletterande fragor per telefon eller mejl. | avsnitt 3 redovisas
alla intervjuerna. For att fa ett storre kostnadsunderlag for drift- och underhallsatgarder
kontaktades Véaxjo kommun via ett Teams-samtal, d&r kommunens generella erfarenheter
kring kostnader diskuterades. Detta underlag anges som en muntlig uppgift i detta arbete
for att kunna skilja referensen fran intervjuerna.
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For att systematisera intervjuerna togs intervjuprotokoll fram med fragor som var
kopplade till studiens fragestallningar. Intervjuerna tog fasta pa hur anlaggningarna
fungerar, om kostnadserfarenheter finns och vilka drift- och underhallsatgarder som
utforts vid anlédggningen.

Fragor stélldes aven om erfarenheter fran drift- och underhallsarbetet och dess eventuella
paverkan pa miljo- och rekreationsvarden. Intervjuprotokollet innehdll féljande fragor:

Anlé&ggningsnamn

Kommun

Ansvarig organisation (VA-bolag, forvalt.)

Anlaggningsar

Area vatyta

Vattendjup (i dammens olika delar)
Anlaggningsdelar/dammsystem

Botten (substrat)

Utbredning av vegetation

Mojlighet till forbiledning och/eller drénering vid underhall
Area tillrinningsomrade

Reducerad area tillrinningsomrade

Tillrinningsomradets karaktar

Atkomst (for drift och bestkare)

Dammens syfte (rening, utjdmning, rekreation m.m.)
Investeringskostnad

Framtagen eller avsaknad av skotselplan

Genomforda driftatgarder inklusive rensning av vegetation (metoder, frekvens,
kostnader)

Genomford sedimentmuddring (artal, tid efter anlaggning)
Metod och kostnad for sedimentmuddring

Ovrig relevant information om sediment, sdsom mangder eller innehall
Ovriga underhallskostnader

Oppna fragor kring utformning, miljé och rekreation

Efter intervjuerna sammanstélldes information om kostnader for drift- och
underhallsarbete samt anlaggningskostnader for de olika anlaggningarna. Kostnaderna
anvandes sedan for att kunna jamfora kostnader for olika dammar (se avsnitt 2.3).
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Tabell 1. Dagvattendammar och kommuner som har ingétt i studien. Kryss representerar de delar av studien
som information fr&n dammarna har anvéants.

S
S |3

o 2 £ ©

e} = > =

© =] ()] @ «©
(o)) c © > = R4
c - c " ()]
= = AT ] o S
> =) =X < o o] 5] o
=) S S o | = = = .
® IS o it = 1%} 0 e
c o = = c o o c
< X = o < N4 X <
Jarnbrottet Goteborg X X X Intervju
Valen Goteborg X (Falk, 2007)
Kungséngsdammen Uppsala X (Hamelius, 2022. Epost)
Gottsunda Ubpsala « (WRS AB, 2019a; Hedin, 2022.
dagvattenpark PP Epost)
Pumphusvégens R
dagvattendamm Solna X (Bath, 2021. Epost)
Gustavsbro Gavle X (Falk, 2007)
Langeberga Helsingborg X (Falk, 2007)
Valla Stockholm X (Falk, 2007)
Hovsjo Sodertélje X (Davegardh, 2022. Epost)
Jakobsdal Linkdping X (Tekniska verken, 2021)

Myrsion Nacka X " X Intervju, (Nacka vatten och avfall
vrsl AB, 2020; Melin, 2022a. Epost)
L&nasion Nacka « X « « Intervju, (Nacka vatten och avfall

9s) AB, 2020; Melin, 2022a. Epost)

. Intervju, (Nacka vatten och avfall
Hedvigslund Nacka A R X AB, 2020; Melin, 2022a. Epost)
Magasinet i Nacka X (Nacka vatten och avfall AB, 2020;
Svindersvik Melin, 2022a. Epost)

Bagarsion Nacka X Intervju, (Nacka vatten och avfall
9ars] AB, 2020; Melin, 2022a. Epost)
Kocktorpssion Nacka « (Nacka vatten och avfall AB, 2020;
pss) Melin, 2022a. Epost)
Tibbledammen Upplands- X X X Intervju
Bro
Faltvdgsdammen Sigtuna X X X Intervju, (Jarven Ecotech, 2018)
Krubban Orebro X X X X Intervju
Dagvattendamm 33 Halmstad X X X Intervju
Dagvattendamm 34 Halmstad X X X Intervju
- u . (Olsberg, 2022. Epost; Vaxjo
Radjursvagen Vaxo X X kommun, 2022. Muntlig uppgift)
. . (Olsberg, 2022. Epost; Vaxjo
Hovs gol Vaxio X X kommun, 2022. Muntlig uppgift)
Lagunerna Viixi6 « « (Olsberg, 2022. Epost; Vaxjo
Strandbjorket J kommun, 2022. Muntlig uppgift)
R Spillvattenvatmark, (WRS AB,
Vagnh
agn arad . Trosa X 2018, 2019b; Haglund, 2021.
spillvattenvatmark
Epost)
Trosa Trosa X Spillvattenvatmark (WRS, 2016;
spillvattenvatmark Haglund, 2021. Epost)
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2.2 Berdkning av anlaggningskostnader

For berakning av anlaggningskostnader for dagvattendammar har underlag anvants fran
14 anlaggningar, se Tabell 1. Nagra av dessa ingick i intervjustudien, flertalet
kostnadsuppgifter inhamtades dock fran nyare anlaggningar med aktuella
anlaggningskostnader.

Kostnaderna kommer fran uppgifter om faktiska kostnader eller fran anbudspriser
(antagna anbud). Dammarna har olika anlaggningsar och for att ta hansyn till inflationen
har alla kostnaderna justerats till 2021 ars penningvarde med hjalp av SCB:s
berékningsverktyg Prisomraknaren (SCB, u.a.). Underlagens kostnadsinformation for
enstaka anlédggningar &r angivna i euro och dessa har réknats om till svenska kronor
utifrdn medelvarde for aktuell eurokurs for aktuellt r (STK Finans, u.a.).

Anlaggningskostnaderna har raknats om till kostnad per kvadratmeter dammyta, réknat
utifran normalvattenytan, for att mojliggora jamforelser av anlaggningskostnaderna. For
de dammar déar det har funnits uppgifter om schaktméngder har deras
anlaggningskostnader aven raknats om till kostnad per kubikmeter dammschakt.

2.3 Berakning av drift- och
underhallskostnader

Driftkostnader har sammanstéllts utifran data som samlats in i intervjuerna.
Kostnadsposterna varierar mellan kommunerna. For att mojliggora jamforelser har ett
antal driftkategorier tagits fram och driftkostnaderna har fordelats pa dessa.
Underhallskostnaderna har delats in i muddring av sediment respektive évrigt underhall
(se definitioner i avsnitt 1.5).

Manga av dammar i intervjuundersokningen ar dammar som ligger i naturomraden eller i
semiurbana omraden. For att kunna analysera hur kostnader kan skilja sig at mellan mer
skotselintensiva urbana miljoer och semiurbana omraden kontaktades Véxjo kommun
som bidrog med driftkostnader for tre dagvattenanlaggningar med olika geografiska
forutsattningar och krav pa skotselinsatser.

| avsnitt 4.2 redovisas kostnader for driftatgarder.

For berakningar av kostnader for muddring av sediment har underlag anvénts fran 13
dagvattendammar och 2 spillvattenvatmarker enligt Tabell 1. Spillvattenvatmarkerna har
tagits med i studien da muddringsmetodiken &r densamma som for dagvattendammar.
Kostnader for dessa redovisas dock enbart som muddringskostnad per kvadratmeter
vattenyta och anvands inte i nagra andra jamforelser eller kostnadsberakningar.
Muddringarna har skett olika ar och for att ta hansyn till inflation har alla kostnaderna
justerats pa samma satt som for anlaggningskostnader, d.v.s. till 2021 ars penningvérde
med hjalp av berakningsverktyget Prisomraknaren (SCB, u.d.). Kostnadsinformation for
sugmuddring i dagvattendammen Myrsjon i Nacka (Nacka vatten och avfall AB, 2020)
har funnits att tillgd, men har ej anvéants da den rensades tva ganger pa tre ar. | och med
att entreprenadkostnaden utgdr en stor del av den totala kostnaden vid sugmuddring
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skulle ett anvandande av Myrsjons data bidra med oréttvist hdga kostnader for
sugmuddringsalternativet.

| kapitel 5 beraknas kostnader for anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar
under en anldggnings “livstid”. I och med att olika kommuner tilldimpar olika
avskrivningstider pa anlaggningar sa har vi valt att rdkna pa tva olika livslangder, 30 ar
respektive 70 ar. | vissa kommuner tillampas en avskrivningstid pa 30 ar, men den
faktiska livslangden kan forvantas vara betydligt langre.
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3 Studerade dagvattendammar

| detta avsnitt redovisas resultatet av de intervjuer som gjorts om nio dagvattendammar
med foretradare for kommuner och VVA-bolag utifran féljande punkter:

- Oversiktlig information om dammen (i tabellform)

- Anlaggningsbeskrivning och syfte

- Tillrinningsomrade

- Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete (med fokus pa sedimenthantering)

- Erfarenheter kring ekologi och rekreation (kopplat framforallt till
underhallsatgarder)

Merparten av uppgifterna kommer fran intervjuer, men har i vissa fall kompletterats med
uppgifter fran litteratur. De intervjuade har olika roller pa VA-bolag och kommuner och
bendmns i texten som bestéllare. Vilken organisation de foretrader framgar av
referenslistan.

All information om kostnader for anlaggning, drift- och underhall redovisas i kapitel 4. |
avsnitt 3.10 visas en sammanstéllning av en del faktorer kopplade till borttagning av
sediment.

3.1 Myrsjons dagvattendamm

Oversikt
Anlaggningsnamn Myrsjons dagvattendamm
Kommun Nacka kommun
Ansvarig organisation Nacka vatten och avfall AB
Anlaggningsar 2006
Area vatyta Cirka 650 m? totalt varav

250 m? sedimentationsdamm
Area tillrinningsomrade 80 hektar
Reducerad area tillrinningsomrade 18 hektar
Dammens storlek i relation till reducerad area | 0,4 %
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Figur 1. lllustration 6ver myrsjons dagvattendamm. © Nacka kommun.

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Myrsjons dagvattendamm tar emot fororenat dagvatten fran Kummelbergets
industriomrade. Inom omradet har det varit problem med bland annat oljespill och
dammen utformades darfor for att kunna avskilja bade partikelbundna fororeningar och
oljeféroreningar (Nacka vatten och avfall AB, 2020).

Dammen inleds med en mindre sedimentationsdamm som f6ljs av ett langt slingrande
dike. Diket avslutas i ett ror som leder vattnet till en efterféljande grund damm (kallad
polerdamm) innan det via en reglerbrunn och dike leds till Myrsjén.
Utlopps/reglerbrunnen ar férsedd med ett damme som gor att vattennivan alltid ligger
over hjassan pa det ror som forbinder de bada anlaggningsdelarna. Det gor att oljespill
fastnar i den inledande dammen och det slingrande diket. Dd&mmet i utloppsbrunnen &r
ocksa utformat sa att vattennivan stiger i anlaggningen nar inflodet okar. Det gor att
oljeféroreningar kan fastna i grasvegetationen utmed det slingrande diket nar vattennivan
stiger och brytas ner av solljuset nar vattennivan sjunker tillbaka (Melin, 2022b).

Anlaggningens forsta del, sedimentationsdammen, ar cirka 250 m?2stor och cirka 1,5
meter djup (Nacka vatten och avfall AB, 2020). Véxtlighet finns runt dammens kanter.
Den efterféljande grundare dammen har rikligt med undervattensvegetation (cirka 80 %
yttackning). Sedimentationsdammen har relativt lite véxtlighet. Vegetationsutbredning i
diken runt om varierar (cirka 40-50 % tackning) (Melin, 2022b).

Pa dagvattenledningen fore inloppet finns en brunn dar det gar att stanga av inloppet till
dammen sa att vattnet gar direkt till Myrsjon i den gamla dagvattenledningen. Det finns
aven mojlighet att styra flodet ut ur dammen genom att reglera nivan pa dammet i
utloppsbrunnen (Melin, 2022b).

Tillrinningsomrade
Tillrinningsomradets utgors av 28 hektar industriomrade, 50 hektar skog och 2 hektar
vatten (Andersson och Stenstrom, 2019).
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Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Dammen har muddrats vid tva tillfallen, 2015 och 2018. Forsta gangen gjordes en
direktupphandling dér en sedimentprovtagning gjordes for att méta sedimentets
yttackning, tjocklek och volym. Sedan utférdes sugmuddring av dammen. De krav som
Nacka vatten och avfall stallde var att muddring i forsta hand skulle ske i
sedimentationsdammen och att den utrustning som anvéandes endast fick ge en begrénsad
paverkan pa omkringliggande grasytor. Andra krav som bestéllaren hade var att
avvattning skulle ske pa plats, att entreprendren skulle redovisa avvattningsmetod och att
risken att uppgrumlat bottensediment nar recipienten skulle minimeras. Transport av
avvattnat sediment skulle ske till tillstandsprovad deponi och transportéren skulle vara
godkand for tillstand av transport for miljofarligt avfall (Nacka vatten och avfall AB,
2020). Vid planering av forsta sugmuddringen 6vervagdes gravmuddring som alternativ.
Bestillaren valde sugmuddring som alternativ da de bedomde att det vara en “finare”
metod, da botten inte behdvdes gréavas upp och riskera att paverka ekosystemet och
rekreationsvarden negativt (Melin, 2022b).

Infér den andra sugmuddringen beslutade bestéllaren sig for att géra en storre
upphandling fér muddring av flera dammar. Tanken med upphandlingen var att
entreprendren skulle kunna anvanda erfarenheter fran en damm vid nasta damm for att
kunskap och erfarenheter inte skulle ga forlorade. Vid denna upphandling stéllde
bestéllaren liknande krav som tidigare, men med tilldgg att muddring av bottensediment
skulle ske i hela dammen och att omgivande mark skulle aterstallas (Nacka vatten och
avfall AB, 2020).

Vid den forsta muddringen 2015 anvéandes sugutrustning i form av ett munstycke pa en
havarm pa en mindre gravmaskin fran land. Den forsta muddringen av dammen gick
generellt sett bra bortsett fran att vattennivan i dammen var for 1ag vid muddringstillfallet.
Det gjorde att man blev tvungen att fylla pa med vatten fran en brandpost. Efter det
borjade det regna vilket resulterade i att vattennivan blev for hog och det blev svart att
komma at botten. Munstycket tapptes aven till med 16v och pinnar och fick rensas
manuellt, vilket tog tid. Det upplevdes dven svart att uppskatta om hela botten tomdes da
arbetet gjordes *pa kénn’ (Nacka vatten och avfall AB, 2020).
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Figur 2. Den forsta sugmuddringen av Myrsjéns vatmark 2015. Foto WRS.

Vid den andra muddringen 2018 anvandes en sugponton, vilket var béttre da denna inte
var lika kénslig och tidskravande. Avvattning utférdes med specialsydda geotextilsdckar
(Nacka vatten och avfall AB, 2020).

Sediment fran dagvattendammen i Myrsjon blandades i detta fall med sediment fran
Hedvigslund innan de kordes till tervinningscentral vilket forsvarade utvérderingen
(Nacka vatten och avfall AB, 2020). En erfarenhet av detta &r att specificera i
upphandlingen att massor inte bor blandas fran olika dammar. En annan sak ar att det &r
bra att specificera hur lang tid som aterstallande av mark far ta da utrustning som anvants
under muddringen ibland star kvar langre an vad som behovs (Melin, 2022a).

| intervjun framkom att det hade varit bra om det funnits en béttre infartsvag och
forstarkta ytor dar fordon kunde ta sig fram for att gora drift- och underhallsarbeten
(Melin, 2022b).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Vid val av tidpunkt for muddring av sediment radfragades kommunekolog. | samtliga
dagvattendammar i Nacka forekommer hackningsplatser for faglar och beslut togs darfor
att undvika arbeten under varen och sommaren och istéllet utféra dessa under hosten
(Melin, 2022b).

Dammen och dess naromrade nyttjas framst av boende i naromradet, exempelvis for
I6pturer eller hundpromenader. Det finns promenadstrak och bank att sitta pa intill
dammen. Dammen &r inte centralt placerad och stora insatser for att bevara rekreativa
varden utfors darfor inte. Vid val av avvattningsplats togs endast hansyn till
avvattningsplatsens funktion och inte rekreationsvéarden (Melin, 2022b).
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3.2 Langsjons dagvattendamm

Oversikt

Anlaggningsnamn Langsjons dagvattendamm
Kommun Nacka kommun

Ansvarig organisation Nacka vatten och avfall AB
Anlaggningsar Borjan av 90-talet

Area vatyta 2800 m2

Area tillrinningsomrade 58 ha

Reducerad area tillrinningsomrade Uppgift saknas

Dammens storlek i relation till reducerad area Uppgift saknas

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Dagvattendammen &r cirka 2800 m?stor och cirka 2,5 meter djup (Nacka vatten och
avfall AB, 2020). Vattnet nar dammen genom ett inloppsror. Vattnet syresatts med en
luftare som &r avsedd att framja biologiska processer i vattnet och darmed
reningseffekten. Dérefter passerar vattnet sex skarmvaggar. De dr fésta i bottnen men har
sma Gppningar dar vattnet kan komma igenom (Nacka Kommun, 2020).

Dammen ligger i ett skogsomrade och har tét véaxtlighet runt om i form av trad och
buskar. Vass vaxer cirka 1 meter ut fran strandkanten och dammen har rikligt med
undervattensvegetation. Den totala vaxttackningen uppskattas utgéra 50 % av dammens
yta. Det finns ingen mojlighet att forbileda eller drénera vattnet i dammen vid drift- och
underhallsarbeten (Melin, 2022b).

Syftet med dammen é&r att rena dagvatten fran naringsamnen och féroreningar som
tungmetaller och olja innan det nar den intilliggande Langsjon (Nacka Kommun, 2020).

Dammen byggdes under 90-talet med tekniska komponenter som inte anvands idag.
Bland annat byggdes en pontonbrygga och el drogs fram till platsen. Fran pontonbryggan
skulle sediment kunna suga upp och ledas till en cistern dar polymer skulle tillséttas for
avvattning. Tanken bakom utformningen var att man inte skulle behéva handla upp en
entreprendr som skulle skéta dammen. Utrustningen fungerar dock inte idag och har inte
anvants pa senare ar (Melin, 2022b).
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Figur 3. Illustration 6ver Langsjons dagvattendamm. © Nacka vatten och avfall AB.

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet utgors av ungefar lika stora delar av villaomraden, skog, gronytor,
flerfamiljshus och industriomraden. Asfalterade vagar och parkeringsplatser utgor cirka
25 % av den totala arean (Nacka vatten och avfall AB, 2020).

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Dammen ligger oatkomligt i ett naturomrade och omges av branter vilket gér omradet
svart att skota. Vid sugmuddringen av dammen 2016 fick utrustningen lyftas med kranbil
éver tradridan fran bilvagen intill skogsomradet. Gang- och cykelvagen som ligger intill
dammen Overvagdes att anvandas, men det fungerade inte da den ar for brant samt att
vagen har en 90-graders svang. Ett annat alternativ som dvervagdes var att fora fram
sugpontonen med en flotte. Entreprendr valde éver utrustningen 6ver tradridan da det
tidsmassigt fungerade bast (Melin, 2022b).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Vid sugmuddringsarbeten krévs dispens i och med att dammen ligger i ett naturreservat.
For att ta hansyn till groddjur och fagelliv utfors arbetet under sensommaren/ hosten och i
samrad med kommunekolog (Melin, 2022b).

Allmanheten har reagerat negativt pa de avvattningssackar som placerat intill dammens
vid muddringsarbetet. N&r Nacka vatten och avfall planerade att bygga en ny
skarmbassang pa en annan plats i kommunen, sa visade de narboende som var kritiska till
den nya anlaggningen bilder fran avvattningsstationen vid Langsjén. Detta for att pavisa
att en ny skarmbasséng eller damm kan innebéra en negativ landskapspaverkan ur estetisk
synpunkt, framforallt vid underhallsarbeten.
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Intill dammen finns en gang- och cykelvag som i princip endast anvands som
transportled. Det finns inga platser att stanna pa och dammens naromrade anvénds inte
som ett rekreationsomrade. Darfor har ingen storre hansyn tagits till rekreationsvarden
vid drift- och underhallsarbeten (Melin, 2022b).

3.3 Hedvigslunds dagvattendamm

Oversikt

Anlaggningsnamn Hedvigslunds dagvattendamm
Kommun Nacka kommun

Ansvarig organisation Nacka vatten och avfall AB
Anlaggningsar 2011

Area vatyta Cirka 1400 m?

Area tillrinningsomrade 58 ha

Reducerad area tillrinningsomrade Uppgift saknas

Dammens storlek i relation till reducerad area | Uppgift saknas

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Hedvigslunds dagvattendamm bestar av ett inloppsdike som leder vattnet till en lite
grundare inledande damm som f6ljs av en djupare damm (alltsd omvéant mot hur manga
andra anlaggningar ar utformade). Tanken &r att véxterna i den grundare delen ska bidra
till att rena vattnet. | den djupare delen ska partiklar kunna sedimentera.

Ytan ar cirka 1000 m? stor och djupet varierar mellan 1-2 meter i dammen (Nacka vatten
och avfall AB, 2020). Sedimentationsdelen &r cirka 2 meter djup. Omkringliggande diken
ar cirka 0,5 meter djupa dammen (Melin, 2022b). Dammens botten bestar av lera med
undantag av dammarnas avslutande delar som tacks med gummiduk (Melin, 2022c).

Dammen ligger i ett uppskattat parkomrade och har rikligt med vegetation. Bade
planterade och sjalvsadda vaxter finns utmed dammens strander och i sjalva dammen.
Vegetationstackningen beddms vara cirka 85 %. Det finns ingen méjlighet att forbileda
eller dranera vattnet i dammen vid drift- och underhallsarbeten (Melin, 2022b).

Dammen ar en kombinerad renings- och rekreationsdamm och utgdr en del av ett
uppskattat parkomrade (Nacka Kommun, 2020).
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UTLOPP TILL ALTASJON

INLOPP TILL DAMMEN

Figur 4. Illustration 6ver Hedvigslunds dagvattendamm. © Nacka vatten och avfall AB.

Figur 5. Ortofoto 6ver Hedvigslunds dagvattendamm. © Lantméteriet.
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Tillrinningsomréade
Tillrinningsomradet bestar av cirka 70 % naturmark och 24 % bostadsomraden.
Resterande ytor &r genomfartsvégar (Nacka vatten och avfall AB, 2020).

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Dammen ar tillganglig for besokare och val anpassad for drift och underhallsarbeten da
omkringliggande omraden har 6ppna flacka ytor. Grasytorna ar ej forstarkta men ytan
fungerar trots allt bra vid drift- och underhallsarbete (Melin, 2022b).

Muddring av sediment utférdes ar 2018 med sugponton, precis som i évriga dammar i
Nacka kommun, vilket bestéllaren anser fungerat bra da det inte ar en sa kénslig metod
och inte heller sé tidskravande. Avvattning utférdes med specialsydda geotextilsackar. En
erfarenhet fran muddringen &r det ar viktigt att precisera vilka parametrar som ska inga
vid analys av provtagna sediment, da det annars kan bli svart att jamfcra och dra
slutsatser av analysen (Melin, 2022b).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Vid val av tidpunkt for muddring radfragades kommunekolog. | samtliga
dagvattendammar i Nacka finns hackningsplatser for faglar och beslut togs darfor att
undvika arbeten under varen och sommaren varfor arbetet istallet utférdes under hsten
(Melin, 2022b).

Dammen har stora rekreationsvarden. Runt dammen finns gangstig, sittplatser och 6ppna
grasytor. Vid val av avvattningsplats valdes en praktisk plan yta som skulle ligga sa néra
dammen som mgjligt, och hansyn togs da inte till rekreationsvéarden (Melin, 2022b).

3.4 Faltvagsdammen

Oversikt

Anlaggningsnamn Faltvdgsdammen

Kommun Sigtuna kommun

Ansvarig organisation Sigtuna Vatten och Renhallning AB

Anlaggningsar 1970-talet

Area vatyta 6 400 m2

Area tillrinningsomrade 5 700 ha (som bland annat innefattar
stora delar av Arlanda och
jordbruksmarker)

Reducerad area tillrinningsomrade 1 300 ha

Dammens storlek i relation till reducerad area | 0,05 %
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Anlaggningsbeskrivning och syfte

Dammen anlades under 1970-talet och &r en vidgning av Mérstadn (Andersson m.fl.,
2012). Syftet med dammen ar att rena Marstaans vatten (Johansson, 2022). Vattendjupet
har genom aren varierat beroende pa mangden sediment. Ursprungsdjupet i dammen &r
cirka 1,3 meter. Fére muddring var vattendjupet cirka 0,5 meter vid dammens inlopp och
cirka 1 meter i resten av dammen.

Vattnet leds in till dammen genom tre stora trummor under en angransade vag. Efter
dammen leds storre delen av flodet pa bred front genom ett rensgaller och via ett cirka 3
meter hogt 6verfall till en dagvattentunnel. Tunneln leder Mérstaans vatten forbi Marsta
centrum till Steningedalen och Steninge vatmark, varifran det sa smaningom rinner
tillbaka till Marstaans fara. Delfloden leds via andra anlaggningar (Johansson, 2022).

Ett delflode pumpas fran Faltvagsdammens utlopp upp till den intilliggande
parkanlaggningen Maby vattenpark. Via vattenparkens utlopp leds vattnet tillbaka i
Faltvdgsdammens inledande del (Johansson, 2022).

Dagvattendammens botten bestar av lera (naturbrotten). Slanter och kantzoner ar tackta
av vass och kaveldun (cirka 5% av dammens yta). Undervattensvegetation aterfinns i
stora delar av dammen. Det gar inte att forbileda eller dranera vattnet i dammen vid drift-
och underhallsarbeten (Johansson, 2022).
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Figur 6. Karta visar Faltvagsdammens placering. Vattnet nar dammen fran Arlanda i ost och jordbruksmark
i norr. Maby vattenpark ar placerat direkt vaster om Faltvagsdammen. © Sigtuna kommun.
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Figur 7. Ritning éver Faltvagsdammen och Maby vattenpark. Dammarna till vanster i bild tillhér Maby
vattenpark, dit ett delfléde av Méarstadns vatten pumpas fran Faltvagsdammens utlopp. © Sigtuna kommun.

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till dammen (och Mérstaan i den aktuell punkten) ar 5 700 hektar,
varav 363 hektar utgors av urbana ytor inom verksamhetsomrade for dagvatten.
Tillrinningsomradet har en varierad karaktar. Stora delar utgors av jordbruksmark och
Arlanda flygplats.

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

I och med att dammen har en avlang form &r den enkel att komma at med maskiner.
Omradet runt dammen ar 6ppet med gott om utrymme vilket ocksa underlattar for drift-
och underhallsarbeten. Det fanns ingen vég att anvanda vid sugmuddringen sa en ny vag
fick byggas (Johansson, 2022).

Muddringen utfordes vid arsskiftet 2017/2018. Dammen sugmuddrades med hjalp av en
flotte som flyter pa pontoner. | den vattendom som finns for dammen star det att
vattenvagen genom dammen ska uppratthallas och att dammen inte far gravas for djupt.
Det faktum att flodet inte gar att stanga av eller forbileda var av stor betydelse for val av
muddringsmetod. Sugmuddring valdes framfor gradvmuddring for att minska risken att
réra upp sediment, vilket var ett viktigt krav vid upphandling av muddringen.
Avvattningen utfordes med geotextilsackar dar sediment samlades. Vallar uppfordes runt
avvattningsplatsen for att kontrollera att lakvatten inte okontrollerat skulle rinna ner i
dammen (Johansson, 2022).

Undersokning och provtagning av dammens sediment ar utférdes 2016 dar det
konstaterades att det fanns stora mangder ansamlat sediment och att dammen var i behov
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av muddring. Undersokningen utférdes genom att méta sedimentmangd och provta for
analys av fororeningshalter i flera punkter i dammen. Resultatet visade fororenade massor
(bland annat PFOS) vilket medférde att man fick byta mottagare som kunde ta hand om
massorna, vilket gjorde arbetet dyrare (Johansson, 2022).

Det som analyserades fran provtagning var ett samlingsprov av sediment fran olika delar
av dammen. | efterhand sa tycker bestallaren att det hade varit béttre att flera prover hade
analyserats for att understka fororeningshalterna i olika delar av dammen. Massor med
Iaga fororeningshalter skulle da inte behovt koras till deponi utan hade kunnat
ateranvandas eller flyttas till andra platser. Det hade bade varit billigare och béttre ur
miljosynpunkt (Johansson, 2022).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Maby vattenpark ligger intill dagvattendammen och &r ett uppskattat rekreationsomrade.
Faltvagsdammen har inte lika stora rekreationsvarden men manniskor som vistas vid
Maby vattenpark har utsikt mot dammen. Det &r en av anledningarna till att sly runt
dammen tas bort, sa att man far sikt 6ver vattenytan. Bestéllaren har tillsammans med
park- och naturavdelningen inventerat dagvattendammens naromrade for att titta ut vilka
trad som &r varda att bevara for att framja biologiska vérden savél som rekreationsvarden.
Vassklippning utférs ocksa vilket medfor att dagvattendammens strander ser trevligare ut.
Intill den véstra sidan av dammen gar det betande djur under sommarhalvaret som haller
landskapet oppet. Vid val av avvattningsplats var ytans lamplighet for andamalet det som
ansags Vviktigast (Johansson, 2022).

Sugmuddringen utférdes under host/vinterhalvaret for att skydda djurlivet. Vassklippning
sker ocksa pa hosten for att skydda djurliv och atgarder sker i samrad med kommunens
park och naturavdelning (Johansson, 2022).

3.5 Tibbledammen

Oversikt

Anlaggningsnamn Tibbledammen

Kommun Upplands Bro-kommun

Ansvarig organisation Upplands Bro-kommun

Anlaggningsar Okéant da den tidigare varit en
efterpoleringsdamm for spillvatten.
Borjade anvandas som
dagvattendamm 1973.

Area vatyta 5 700 m2

Area tillrinningsomrade 649 ha

Reducerad area tillrinningsomrade 110 ha

Dammens storlek i relation till reducerad area | 0,54 %
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Anlaggningsbeskrivning och syfte

Dammen &r en stor enhetlig damm bel&gen séder om Enkdpingsvégen vaster om
Kungséngens tatort. Dammen delas av en jarnvag pa en lag bro pa palar. Innan vattnet
passerar under jarnvéagsbron rinner det 6ver en upphdjd vall. Dagvatten nar dammen via
ett dike och dammen har sitt utlopp (med ddmme och féljande dversilningsyta) i
Mélarviken Tibbleviken som &r en del av Gorveln (Andersson m.fl., 2012).

Dammen har en rik véxtlighet med trad, buskar och vatmarksvaxter som tacker dammens
kanter. | vattnet finns det rikligt med undervattensvegetation. Vegetationstackningen
beddms totalt vara cirka 80 %. Dammen ar jamndjup 6ver hela ytan, cirka 1,5 meter. Det
finns ingen mojlighet for forbiledning eller tomning av vattnet (Ranlund, 2022).

Dammen huvudsyfte ar att fungera som en reningsdamm. Intill dammens sodra sida gar
Upplands-Broleden och angransande naturomrade anvands som rekreationsomrade
(Ranlund, 2022).

Figur 8. Vegetation i Tibbledammen, sedd fran séder. © Upplands-Bro kommun.
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Figur 9. Flygfoto 6ver Tibbledammen. © Upplands-Bro kommun.

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet bestod 2012 av ungefar lika delar av skogsmark, angsmark och
bostadsomraden. Tre procent av tillrinningsomradet ar motorvag, parkeringsomrade och
industrimark (Andersson m.fl., 2012). Pa senare ar har industriomradet byggts ut och tagit
skogsmark i ansprak vilket troligtvis innebar en viss kning av féroreningsbelastningen.

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Vid dammens inlopp i norr finns en vag som gar till en pumpstation som kan anvandas av
VA-avdelningen vid drift- och underhallsarbeten utan att komma i konflikt med besokare
till omradet. Dammen har inga avancerade tekniska komponenter vilket underlattar drift-
och underhallsarbeten da det inte finns nagon risk att dessa gar sonder. Dammen gar inte
att tomma pa vatten vilket hade varit praktiskt vid underhallsarbeten (Ranlund, 2022)
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| samband med att jarnvédgen byggdes i slutet av 90-talet utférdes en mindre sugmuddring
vid dammens inloppsdel. Hela dammen sugmuddrades med sugponton ar 2020.
Sedimentkvalitet och sedimentdjup undersoktes ar 2018. Sedimenten innehdll hoga
zinkhalter vilket innebar att massor behévde deponeras. Avvattning skedde med
geotextilséckar och slangar som leder vattnet mellan sackarna och dammen. Lé&nsar
monterades vid dammens utlopp for att skydda mot slamflykt. Andra muddringsmetoder
overvagdes, men eftersom dammen ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade
bedémdes sugmuddring vara det mest lampliga alternativet, da bestallaren ville minimera
risken for grumling. Tillgangen till upplaggningsplats var ocksa styrande for vilken
metod som kunde anvandas. | och med att det ar komplicerat och praktiskt svart att flytta
massor fran den norra sidan av dammen till den sodra (eftersom det inte gar att ta sig
under jarnvagen) ansags sugmuddring och pumpning till geotextilsackar vara det mest
lampliga alternativet (Ranlund, 2022).

Ett problem med att anvanda sig av sugponton var att rétter och vaxtdelar fastnade pa
redskapet, vilket gjorde att det tog langre tid att &n planerat att sugmuddra dammen.
Under arbetets gang gick en vajer sénder och utrustning for underhallsarbetet var svart att
fa tag pa grund av covidpandemin, vilket aven paverkade arbetets tidsatgang (Ranlund,
2022).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Massor fran muddringen placerades av praktiska skal nara inloppet. Platsen ligger langt
fran Upplands-Broleden dar de flesta besokare ror sig, och storde pa sa satt inte
landskapsbilden. Vid den sddra sidan, intill Upplands-Broleden, & omgivning runt
dammen en del av ett strandskyddsomrade vilket hade kravt tillstand for att anlagga en
avvattningsplats (Ranlund, 2022).

Vid val av tidpunkt for muddring togs hansyn till faglarnas hackningsperiod. Planeringen
av arbetet skedde i samrad med kommunekolog som var ute och tittade pa plats for se hur
arbetet kunde utforas med sa liten paverkan som mojligt pa biologiska varden. Trad
behovde tas ner vid avvattningsplatsen och dar gjorde kommunekologen bedémningen att
de trad som behdvde tas ner inte var skyddsvérda (Ranlund, 2022).
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3.6 Krubban

Oversikt

Anlaggningsnamn Krubban
Kommun Orebro kommun
Ansvarig organisation Orebro kommun
Anlaggningsar 1996

Area vatyta 11 800 m?

Area tillrinningsomrade 86 ha
Reducerad area tillrinningsomrade 16 ha
Dammens storlek i relation till reducerad area | 7,3 %

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Anlaggningen bestar av tre dammar som binds samman av smala passager. Dammarna
anlades 1996 samtidigt som ett nytt bostadsomrade byggdes i Ringstorp (Karlsson, 2006).
Den forsta halvan av forsta dammen utgor ett forsedimenteringssteg (Jennebo, 2022). Det
vatten som lamnar dammen leds via en lang dagvattenledning till Lillan, cirka 1 kilometer
uppstroms Hjélmaren.

Innan dammen muddrades 2014 var ytan i stort sett helt tackt av vassvegetation. Innan
dess hade det dock funnits réda nackrosor i anlaggningen. Efter muddringen har
vegetation nu ateretablerat sig langs dammens kanter. Dammens botten utgors av lera och
djupet i dammarna varierar mellan 1,2 och 1,7 meter. Det finns ingen méjlighet att
forbileda eller dranera vattnet i dammen vid drift- och underhallsarbeten (Jennebo, 2022).

Syftet med dammen ar att fungera som sedimentfalla och boende i naromradet anvander
omradet runt dammen som rekreationsomrade (Karlsson, 2006).
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Figur 10. Flygfoto 6ver krubbans dagvattendamm. © Lantmateriet.

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet bestar av bostadsomraden och industriomrade. Delar av
tillrinningsomradet anvandes tidigare som militart 6vningsomrade. (Karlsson, 2006).
Tillrinningsomradet &r cirka 86 hektar varav 41 hektar ar bebyggda bostadsomraden och
45 hektar utgors av latt industriomrade (Jennebo, 2022).

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Vid planering av gravmuddring av dammen fick en ny drift- och underhallsvag byggas
for att det skulle vara mojligt att grédva upp och transportera bort upptaget sediment. En
ny gang- och cykelvag finns numera som kan anvandas for drift- och underhallsfordon.
Ett kvarstaende problem ar dock att det finns branta slanter som forsvarar drift och
underhallsinsatser (Jennebo, 2022).

Sediment gravdes upp fran dammens inloppsdel 2014. Vatten fick pumpas ur dammen for
att sedimentet skulle kunna gravas ur. Det fanns ingen majlighet till avvattning pa plats
och darfor kordes de blota sedimenten till deponi. Muddringsarbetet utférdes med en
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bandgaende med gravmaskin pa 25 ton. Den hdga vattenhalten i sedimenten
komplicerade arbetet och drog upp priset (Jennebo, 2022).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Planen nar dammen anlades var att dess naromrade skulle framja rekreativa varden.
Dammen &r vaxtetablerad och intill finns gangstrak och sittplatser som uppskattas av
narboende. Dammens rekreativa véarden varierar i och med nivan pa skotseln. Pa grund av
att driften har hamnat efter & dammen nu igenvuxen (Jennebo, 2022).

3.7 Dagvattendamm 33

Oversikt

Anlaggningsnamn Dagvattendamm 33
Kommun Halmstad kommun
Ansvarig organisation Laholmsbuktens VA AB
Anlaggningsar 2004

Area vatyta 930 m2

Area tillrinningsomrade 6 ha

Reducerad area tillrinningsomrade 3,9 ha

Dammens storlek i relation till reducerad area | 2,4 %

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Inloppet ligger i dagvattendammens sgdra del dit vatten leds via en ledning. Innan vattnet
kommer in i dammen passerar det en oljeavskiljare. Utloppet finns i den norra delen dar
vattnet via ett dike transporteras till i Knebildstorpsbacken. Dammen ligger i ett
industriomrade och ar helt igenvaxt med vass. Det finns ingen majlighet att sénka av
vattennivan i dammen eller att forbileda dammen (Ek, 2022).

Dammens huvudsakliga syfte ar fordrojning och rening av dagvatten fran intilliggande
fastighet (Ek, 2022).

Tillrinningsomrade

Dammes tillrinningsomrade bestar av industriomrade, handelsomrade, villabebyggelse
och jordbruksmark. Cirka 4,6 hektar utgors av hardgjord yta och resterande yta utgors av
intilliggande akermark (Ek, 2022).
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Figur 11. Karta visar dagvattendammens placering i ett industriomrade.

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Dammen &r lattatkomlig for drift- och underhallsfordon. Nar sediment gravdes upp ur
dammen 2015 proppades dammens inlopp och utlopp. Eftersom dammen inte gick att
tdbmma via sjélvfall fick vattnet pumpas till utloppsbrunnen. Muddringsarbetet utférdes
med en bandgaende gravmaskin. Bestéllaren tankte fran bérjan anvanda sig av en
langravare, men i och med att dammen inte &r s bred gick det bra att anvanda en
normalstor maskin. Sedimentet fick ligga kvar pa plats, da massor inte behvdes
deponeras (Ek, 2022).

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Vid drift och underhallsarbeten togs ingen storre hansyn till rekreativa varden eftersom
dammen ligger i ett industriomrade och har fa besokare. Intilliggande fastighet vill framja
en 6ppen karaktar pa platsen sa att deras skyltar syns tydligt, vilket i sin tur paverkar
driftarbetet. Laholmsbuktens VA klipper arligen omradet mellan vattenytan och slantkron
for att halla omgivningen 6ppen. Bortgravning av sediment utfors ej under
héckningssasong. | dvrigt &r de storsta hansynen som tagits till biologiska varden &r att
vattnet inte fick grumlas vid sedimenttémningen eftersom det finns intilliggande
oringsforande vattendrag (Ek, 2022).
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3.8 Dagvattendamm 34

Oversikt
Anlaggningsnamn Dagvattendamm 34
Kommun Halmstad kommun
Ansvarig organisation Laholmsbuktens VA AB
Anlaggningsar 2000
Area vatyta 3 950 m?
Area tillrinningsomrade 2,6 ha
Reducerad area tillrinningsomrade 1,36 ha
Dammens storlek i relation till reducerad area | 29 %
(P& grund av behov att fordroja floden
innan utslapp)

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Dagvattendammen ar placerad i ett industriomrade intill Halmstad flygplats.
Anlaggningen bestar av en damm som kopplas samman med en annan dagvattendamm
genom en trumma som gar under en vag. Pa det séttet kan denna del ses som en fordamm.

Vattnet leds sedan i dike genom intilliggande akermark till Knebildstorpsbacken.
Dammens botten bestar av lera och djupet varierar mellan 1,2 och 1,3 meter. Det véxer
sév langs dammens kanter med lite inslag av bladvass och det finns inte mycket
undervattensvegetation. Nodutlopp finns via ett dike. Det finns ett intilliggande dike som
det gar att pumpa Gver vatten till vid drift- och underhallsarbeten (Ek, 2022).

Dagvattendammens syfte &r att fordréja och rena dagvatten innan det nar recipient (Ek,
2022).

Tillrinningsomrade
Tillrinningsomradet bestar av industriomrade, handelsomrade, villabebyggelse, och
jordbruksmark (Ek, 2022).

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete

Det finns en skétselvédg vid dammen for att underlatta framkomlighet av drift- och
underhall. Vid genomforande av gravmuddring 2015, da hela dammen témdes, fick man
invénta ratt vaderforhallanden (dvs. 1ag nederbdrd). En viktig forutsattning for arbetet var
att grumlat vatten inte fick brédda till intilliggande 6ringsforande dike. Detta 16stes
genom att proppa en ledning som gar mellan dammen och diket samt genom att ldgga en
gummiduk och makadam mellan dammen och diket for att skydda diket. Sedimentet
grévdes bort genom att anvanda en gravare med gallerskopa som ar speciellt konstruerad
for att kan fa med sig sediment i skopan men samtidigt lata vattnet kunna sippra ut innan
man flyttar pa den uppgravda massan. Efter att vattnet runnit av i skopan tippas den bakat
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sd att endast sediment och vaxtdelar finns kvar i skopan. Sedimentet lades upp pa en
invallad uppslagsyta vid dammens norra del. Sedimentprover visade att det inte fanns
nagot behov av att deponera massor. Att pumpa Gver vattnet till intilliggande dike skulle
enligt bestallaren ha varit ett alternativ vid planering av framtida sedimenttémning (EK,
2022).

Figur 12. Kartbild som visar Dagvattendamm 34.

Erfarenheter kring ekologi och rekreation

Den intilliggande privata fastigheten vill framja en 6ppen karaktér pa platsen da de tycker
att det ser mer tilltalande ut, samt for att 6ka insynen. Parkavdelning klipper grés frekvent
under sommarhalvéret och Laholmsbuktens VA klipper fran vattenytan till slantkrén
arligen for att halla omgivningen 6ppen (Ek, 2022).

Sedimenttdmning utfors ej under hackningssasong for faglar. | dvrigt ar de storsta
h&nsynen som tagits till biologiska varden att vattnet inte fick grumlas vid
sedimenttomningen, eftersom det finns intilliggande 6ringsforande vattendrag (Ek, 2022).
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3.9 Storajarnbrottsdammen

Oversikt

Anlaggningsnamn Stora jarnbrottsdammen

Kommun Goteborgs Stad

Ansvarig organisation Forvaltningen for Kretslopp och vatten

Anlaggningsar 1996

Area vatyta 6 200 m?

Area tillrinningsomrade 485 ha

Reducerad area tillrinningsomrade 160 ha

Dammens storlek i relation till reducerad area | 0,4 %
Dock finns en flodesreglering vilket gor
att cirka 80 % av arsvolymen passerar
dammen (resten gar direkt till stora an
som ligger bredvid dammen)

Anlaggningsbeskrivning och syfte

Anléggningen utgors initialt av en kassun som ligger norr om Soderleden och som tar
emot dagvatten fran ett tillrinningsomrade norr om Jarnbrottmotet (inklusive Dag
Hammarskjolds vag). | kassunen sker sen en flodesfordelning dar en stalledning med
dimensionering 1000 mm leder vattnet vidare Gver Stora an och under Soderleden in till
Jarnbrottsdammen. Nar flodet dverstiger cirka 1 m3/s braddas 6verskjutande flode Gver
skibordskanten direkt till an.

Dammen bestar av tre olika djupa delar, betingade av de geotekniska forutsattningarna. |
den Ovre, djupare delen, dar merparten av de grovre partiklarna i vattnet forvantas
sedimentera, bestar botten av ett korbart betongdack, med tillfart via en betongramp.
Detta for att underlatta hopsamling och uttransport av sediment. Mellandelen &r relativt
smal och grund, varfor ingen storre sedimentation forvantas dar. Nedre delen som ar
relativt djup utgér den storsta delen av dammen. Har forvantas det mesta av de finare
sedimenten att hamna.

Dammens botten bestar av en kombination av lera, betong och makadam. Vegetationen i
dammen &r sjalvsadd och finns huvudsakligen langs dammens kanter. Dammen ar
forsedd med tva ledningar som gor att den delvis kan tommas. Den dvre delen kan
tommas helt genom en 400 mm-ledning som gar direkt ut i an. Dammen som helhet kan
delvis tommas genom att vatten far rinna baklanges i en 1000 mm-ledning som annars
utgor inloppet i dammen. Resterande vatten far pumpas ut vid underhallsarbeten
(Ljunggren, 2022).

Syftet med dammen &r i forsta hand rening av trafikdagvatten.
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Tillrinningsomréade

Tillrinningsomradet bestar av 30 % industri- och vagomraden, och 70 % bostadsomrade.

7 -Axel-Adlers.Gata=~

Soderlede

o
a0
Figur 13. Kartbild éver Jarnbrottsdammen.
Skibord av
« Utlopp betong Vattendjup N Inlopp «
Betongtrappa +12,1 12m 0,6 m 13m \
Stora an /
+10.0 Lerbotten Lerbotten Betongbotten

Figur 14. Principsektion genom dammen.

Erfarenheter fran drift- och underhallsarbete
Dammen &r atkomlig for drift- och underhallsarbeten da det finns en arbetsvag som gar
fran parkeringsplatsen vid Soderleden och fram till brunnen i véstra &nden av dammen.
Ingen muddring av sediment ar gjord, men sannolikt kommer sediment att behtva
avlagsnas efter sommarens matning av sedimenttjocklek (2022). Dammen har ett flertal
ganger haft utslapp av organiska material fran Paals bageri. Ett oljefat tomdes ocksa i

dammen 2014. Dessa utslapp har medfort att sanering har behovts goras ett flertal ganger.
I samband med oljesaneringen togs det bort sediment och vegetation, vilket har inneburit

att det inte behdvts nagon sedimentmuddring eller rensning av vegetation, som annars
hade behovts (Ljunggren 2022).
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Ekologi och rekreation
Dammen ligger intill ett industriomrade och hart trafikerade véagar och har inget

rekreationsvarde.

3.10 Muddringsarbeten

Utifran den data som har samlats in kan man se vissa monster. Exempelvis ar flertalet av
dammarna inte &r tomningsbara. | de fall man sugmuddrat (oftast via sugponton) har man
aven valt att avvattna med hjalp av geotextilsackar. Sen finns det ocksa brist pa monster,
som att sedimenten placerats olika vid gravmuddring, dvs. antingen har sedimenten lagts
sidan om dammen eller fraktats bort.

Det tycks vara en spridning hur ofta muddring gors. | ett fall var det redan efter 7 ar, i ett
annat efter 40 ar, men de flesta ligger kring 20 ar. En orsak till att muddringsbehov
uppstar efter en till synes kort period kan vara att det skett byggnation i narheten som
gora att stora méangder sandigt material transportera in i dammen.

Tabell 2 Sammanfattande data kring muddringsinsatser for de anlaggningar som ingick i intervjuerna.

dammen)

Namn Anl. ar | Hur ofta Muddrings- Témnings- Avvattning av
man insats barhet sediment
muddrar

Myrsjons 2006 2015 och Sugmuddring Témningsbar | Geotextilséackar

dagvattendamm 2018 [ca (sugponton)
10 ar]

Langsjons Borjan | 2016 [ca Sugmuddring Ej Geotextilséckar

dagvattendamm av90- | 254ar] témningsbar

talet

Hedvigslunds 2011 2018 [7 &r] | Sugmuddring - Geotextilséckar

dagvattendamm (sugponton)

Faltvagsdammen | Under | 2017/18 sugmuddring Ej Geotextilsackar

1970- [40 ar] tomningsbar
talet

Tibbledammen 1973 Slutet av Sugmuddring Ej Geotextilsackar
90-talet (sugponton) témningsbar
[25 ar]

2020 [25
ar]

Krubban 1996 2014 [18 Gravmuddring Ej Sedimentmassor
ar] (med delvis témningsbar | fraktades bort

témd damm)

Dagvattendamm | 2004 201511 Gravmuddring Ej Sediment lades i

33 ar] (med témd témningsbar | en sanka bredvid

damm) dammen

Dagvattendamm | 2000 2015 [15 Gravmuddring Ej Sediment lades

34 ar] (med vatten i témningsbar | bredvid dammen
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4 Kostnader for anlaggning,
drift och underhall

4.1 Anlaggningskostnad

Kostnadserfarenheter fran befintliga dammar

| Tabell 3 finns en sammanstéllning av kostnader for anldggning av de 13 dammar som
ingatt i kostnadsundersokningen. Tabellen redovisar totalkostnader for samtliga dammar
samt totalkostnad beréknad per kvadratmeter dammyta (normalvattenyta). For de dammar
dar det finns detaljerade kostnadsuppdelningar har &ven kostnaden for sjélva
dammanléggningen redovisats, och &ven beréknats per kvadratmeter dammyta.
Kostnaderna redovisas i 2021 ars penningvarde.

Den totala anldggningskostnaden varierar fran 210 000 kr till 16 400 000 kr for
dammarna. Beraknat per kvadratmeter vattenyta varierar kostnaderna fran 250 kr till

1 650 kr. For tva av de tre dammarna med hogst kvadratmeterpris, finns
kostnadsinformation med uppdelning i moment. Bada dammarna &r placerade i
valbesokta gronomraden i direkt anslutning till bostadsomraden. For dessa anldggningar
motsvarar kostnaden for sjélva dammen cirka 60 % av den totala anldggningskostnaden.
Cirka 40 % avser tillkommande kostnader sdsom anléaggande av parkering, bryggor,
broar, grénomraden, gangvégar och parkutrustning.

For fem av dammarna finns information om hur masshanteringen har skett. For fyra av de
fem dammarna har lokal masshantering varit méjlig, vilket &r att foredra ur ett
kostnadsperspektiv. Dessa dammar & Pumphusvagens dagvattendamm, Jakobsdal,
Kungsangsdammen och Hovsjo. Om massor behdver kdras bort kan kostnaderna dka
markant. For enbart en av dammarna finns det information om att byggledning och
projektering ingar i totalkostnaden, for fyra dammar ingar den inte och for resterande
dammar saknas information. For att inte underskatta anlaggningskostnaden gors
antagandet att ingen av dammarnas totalkostnad innefattar projektering och byggledning.

Som jamforelse till det kostnader som redovisas i Tabell 3 visar erfarenheter fran
Stockholm stad och deras VA-bolag Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) att
dagvattenatgarder i Stockholm kostar cirka fyra ganger mer &n kostnadsuppskattningar
som gors av konsulter i till exempel lokala atgardsprogram, oavsett konsultforetag. For att
inte riskera att underskatta kostnaderna brukar de déarfor rakna med att en damm kostar

6 000 kr/m? vattenyta i Stockholmsomradet (Salonsaari och Lundberg, 2021. Muntlig
uppgift). Att kostnadserfarenheterna fran Stockholm visar sa mycket hogre
kvadratmeterkostnad &n dammarna i Tabell 3 visar pa komplexiteten i
kostnadsuppskattningar. Kostnaden kan 6ka markant vid samre forhallanden sasom icke
lokal masshantering, fororenad mark och konflikter med annan infrastruktur.
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Tabell 3. Anlaggningskostnader for 13 studerade dagvattendammar, angivna i 2021 ars penningvéarde, samt
kostnaden beréknad per kvadratmeter dammyta. Ytor avser ungefarlig dammyta vid normalvattenniva och
kan skilja ndgot mot verkligheten da information om vissa ytor ar inhamtade fran projekteringsunderlag,
medan andra &r uppmétta i satellitbilder eller har erhallits genom intervjuer.

Anlaggning Anl. ar. | Dammyta | Kostnad | Kostnad per m? Total Total kostnad
enbart dammyta kostnad per m2
damm?® | (enbart damm?®) dammyta

m? kr kr/m? kr kr/m?

Hovsjo? 2021 2000 2 000 000 1000

Jakobsdal? 2021 3500 1770 510 2072000 590

000

Gottsunda 2020 5700 5402 950 9 376 000 1640

dagvattenpark?* 000

Pumphus- 2020 3800 3965 1040 6 040 000 1590

vagens 000

dagvatten-

damm?

Kungsangs- 2010 10 800 16 397 000 1520

dammen'+

Myrsjont 2006 650 210 000 320

Langeberga* 2004 6800 6 270 000 920

Gustavsbro?! 2001 1800 2 220 000 1230

Valla? 2001 5240 7 710 000 1470

Jarnbrottet? 1996 6200 5 080 000 820

Valen? 1999 2200 664 000 300

Krubban? 1996 11 800 2 950 000 250

Langsjon® Tidigt 2800 3270000 1170

1990-tal

Medel 4870 830 4 940 000 990

Median 1000

1 Faktisk kostnad
2 Anbudspris

3 Ej lokal masshantering (fall B-massor)

4 Kostnad for byggledning och projektering inkluderad

5 Exklusive parkering, bryggor, broar, gronomraden, gadngvagar och parkutrustning eller liknande

| Figur 15 syns spridningen for faktorerna “Total kostnad per m? dammyta” och

”Dammyta”. Det ar tydligt att det inte finns ett statistiskt samband mellan dessa faktorer
(R?=10,0077; p = 0,98). Det finns inte heller ett samband mellan “Total kostnad per m?
dammyta” och nir dammen byggdes. Total kostnad per m? dammyta avser dock all
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kostnad inklusive parkanlaggningskostnader, vilka kan skilja stort beroende pa
ambitionsniva for omkringliggande ytor.

14000
12000 °
10000

8000
R2=0,0077

6000 . ®

4000 (]

Dammyta [m?]
°

2000 e ° °

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Total kostnad per m? dammyta

Figur 15. Spridningen mellan den totala kostnaden per m? dammyta (inkl. parkanlaggningsarbeten) och
dammyta for de dammar som ingar i tabell 3.

| Tabell 4 redovisas kostnader per kubikmeter jordschakt for damm for de tre dammar déar
detaljerade kostnadsuppdelningar finns. Kostnaderna avser inte bara dammschakt, utan
avser alla entreprenadkostnader for sjalva dammanléggningarna (exklusive de for
tillkommande kostnader sasom park, broar och bryggor). Kostnaderna varierar mellan
675 och 1264 kr per kubikmeter jordschakt for damm.
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Tabell 4. Anlaggningskostnad for tre studerade dagvattendammar utryckt som kostnad per m? jordschakt for
damm. | tabellen redovisas ocksa vad i entreprenaden som har inte raknas som dammkostnad, men som ingar
i totalpriset. Kostnader &ar angivna i 2021 &rs penningvarde. Kostnaden for Gottsunda dagvattenpark kan
vara nagot missvisande da vardet for jordschakt ar hamtat forfragningsunderlagets mangdforteckning,

medan kostnaden avser slutpriset.

Anlaggning

Anl.

2

ar.

Jord-
schakt
for
damm

Kostnad
enbart
damm

Kostnad
per m3
damm-
schakt

Kommentarer kring
kostnader

m3

kr

kr/m3

Jakobsdal

2021

1400

1770 000

1260

Jordschakt och kostnad i
forfragningsunderlagets
prissatta
mangdférteckning.
Tillkommande kostnader:
bryggor och spéng.

Gottsunda
dagvattenpark

2020

8000

5402 000

680

Jordschakt enligt
forfragningsunderlagets
mangdforteckning. Kostnad
enligt slutpris.
Tillkommande kostnader:
parkeringsplats, tva
bryggor, och park (slitlager,
utrustning, gronytor).

Pumphus-
végens
dagvatten-
damm

2020

4730

3 965 000

840

Jordschakt och kostnad
enligt slutreglering.
Tillkommande kostnader:
bro, brygga och park
(slitlager, utrustning,
gronytor).

Medel

930

4.2 Kostnader for drift

Med drift avses har atgarder som utfors med ett aterkommande intervall. De flesta
driftatgarder utfors en eller flera ganger under ett normalar. Vissa atgarder, sa som
klippning av vattenvegetation, utfors ofta med nagra ars mellanrum. | de fall det finns en

skotselplan for anlaggningen sa beskriver den ofta driftatgarder.

Driftkostnaderna nedan baseras pa de kostnader som inhamtats fran intervjuerna. For att
kunna jamfora driftkostnader har atgarder for dammarna delats in i fyra olika
driftkategorier, baserat pa hur ofta atgarden utfors och vem som ansvarar for atgarden.
Arbeten som normalt utfors vid samma tillsyns- eller driftbestk har samlats under en

driftkategori. De olika kategorierna &r:
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- Tillsyn och kontroll

- Stadning (av direkt omgivning)
- Skotsel strandvegetation

- Skotsel vattenvegetation

Kostnader for arbeten som kommunerna eller VA-bolagen har beskrivit som ”séllan
aterkommande atgéirder” har vi valt att klassa som “6vrigt underhall” och detta redovisas i
avsnitt 4.3. Denna kategori omfattar bland annat underhallsatgarder som beror av normalt
slitage av anlaggningen, men som inte aterkommer varje ar. Aven underskning av
sedimentdjup har klassats som 6vrigt underhall.

Vattenprovtagning for kontroll av dammarnas funktion har inte raknats in som en
driftkostnad, da detta ar nagot som det endast stélls krav pa undantagsvis. Inte heller har
driftatgarder som endast &r relevanta for vissa anlaggningar tagits med i berakningar. Det
kan t.ex. handla om rensning av eventuell oljeavskiljare eller sandfangsbrunn.

Nedan beskrivs vilka arbeten som ingar i de olika kategorierna. Ingaende moment och hur
ofta atgarderna genomfors baseras pa de genomforda intervjuerna.

Tillsyn och kontroll

- Okulér besiktning av dammens anléggningsdelar, exempelvis anslutande diken,
férdamm och huvuddamm

- Kontroll av tekniska komponenter som brunnar, ledningar och oljeavskiljare

- Kontroll av dvrig utrustning, exempelvis livboj, skyltar och bankar

- Okulér kontroll av eventuellt tatskikt och erosionsskydd

- Rensning av vaxtdelar och skrép vid inlopp och inlopp samt i brunnar

- Kontroll av vattenkvalitén: lukt, farg (okuldr 6versyn), synliga fororeningar

- Okular kontroll av dammens véxtlighet och vattenstand

Arbetet utfors cirka 6-12 ganger per ar och oftast av VA-huvudmannens driftpersonal.

Stadning av anlaggning och direkt omgivning

- Auvser skrapplockning utmed anlaggningens strander och direkta ndromrade.

Arbetet utfors cirka 2-20 ganger per ar. Vilken forvaltning som utfor skotseln skiljer sig at i
olika kommuner. Hur ofta arbetet utfors berdr framst pa hur publik anlaggningen &r, dvs. om
den ligger till exempel i en parkmiljo eller om den ligger pa en plats som séallan besoks.
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Skétsel strandvegetation

- Omfattar slatter av strandvegetation och slyréjning utmed strander. Arbetet utfors ofta
med trimmer eller réjsag. | en del anlaggningar utfors det med traktor med
sidomonterat slatteraggregat eller med amfibiegaende slattermaskin. Syftet med
atgarden ar framst att bibehalla utsikt ver anlaggningen och méjliggora atkomst for
skotselfordon. Det ar ocksa viktigt att motverka att trad vaxer upp i vallar som kan leda
till vallgenombrott om traden blaser omkull.

Arbetet utfors cirka 1-2 ganger per ar och utfors vanligtvis av parkférvaltningen men kan aven
utforas av VA-huvudmannens driftpersonal eller upphandlad entreprendr.

Skotsel vattenvegetation

- Rensning av vegetation i vattenmiljon avser framst rensning av vass och
undervattensvegetation och utfors vanligtvis med kratta, men kan i stérre dammar
behova utféras med amfibiegdende maskiner. Syftet med atgarden kan vara dels att
bibehalla en god hydraulik i dammen och dels att av estetiska skal bibehalla 6ppna
vattenspeglar.

Arbetet utfors normalt med nagra ars mellanrum (cirka 2-5 ar). Hur ofta arbetet behéver utforas
beror dels pa ambition och dels pa dammens utformning — grunda omraden som syftar till att
bidra till effektiv vattenrening kan ocksa innebéra ett storre underhallsbehov.

| tabell 5 redovisas driftkostnadsintervall och driftkostnader baserat pa intervjuerna.

Tabell 5. De arbetsmoment som har klassificerats som drift av dagvattendammar, hur ofta atgarderna utfors,
kostnad per tillfille, kostnad per ar samt kostnad per kvadratmeter “dtgdrdsyta”.

Arbetsmoment Antal ganger per ar Kostnad per gang Kostnad per ar
(spann) [st.] (medel) [kr] (spann) [kr]

Tillsyn och kontroll 6-12 2000 12 000-24 000

Stadning av 2-20 8 000 4 000-22 000

anlaggning och direkt

omgivning

Skaétsel 1-2 18 000 7 000-32 000

strandvegetation

Skétsel 0,2-0,5 38 000 3 000-10 000
vattenvegetation

Total driftkostnad? 26 000-88 000

1 Tva siffrors noggrannhet

Den totala kostnaden for drift av dagvattendammarna ligger i tabellen mellan 26 000 och
88 000 kr. I intervjuerna anger kommunerna driftkostnader pa 36 000 till 55 000 kr per ar
for de aktuella dammarna. Att kostnadsspannet i tabellen ovan ar storre beror pa att det
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omfattar lagsta till hogsta ambitionsniva gallande alla driftkategorier, baserat all den data
som inhamtas vid intervjuerna. | praktiken utfors inte alla driftmoment vid alla dammar.

4.3 Kostnader for underhall

Underhallskostnader har delats in i de tva kategorierna muddring av sediment och 6vrigt
underhall. | muddring av sediment ingar kostnader for att avlagsna sediment genom
gravmuddring eller sugmuddring, avvattning, borttransport samt deponering eller
ateranvandning. Ovrigt underhall innefattar kostnader for undersokning av
sedimentmaktighet, renoveringsatgarder till f6ljd av naturligt slitage samt underhall av
tillfartsvag.

Sedimentrensning: metoder for sug- och gravmuddring

Rensning eller muddring av dammar kan gdéras med olika metoder. De vanligaste
metoderna ar grav- respektive sugmuddring. Gravmuddring utférs med gravmaskin som
antingen star pa fast mark intill dammen, eller pa en ponton (flytande plattform) i
dammen. Det finns dven gravmaskiner med inbyggda pontoner, avsedda for arbeten i
vatten. Om gravmaskinen arbetar fran land kan den beh6va ha en extra lang arm for att na
botten i hela dammen. En standargravmaskin har en rackvidd pa cirka 7-8 meter medan
en gravmaskin med lang arm nar cirka 15 meter. Det finns dven specialmaskiner med
annu langre rackvidd. Om botten gors i betong som i fallet Jarnbrottsdammen, kan dock
en gravmaskin kora pa botten.

Gravning fran land forutsatter att dammen ar relativt Iangsmal, &ven om maskinen har en
lang arm. Vid gravmuddring &r det en fordel om dammen &r tomd pa vatten. Det
uppgravda sedimentet far da en lagre vattenhalt och det blir mindre volymer att hantera
vidare i hanteringskedjan.

Vid sugmuddring sugs sedimentet upp fran bottnen med hjélp av ett batburet
sugmunstycke som suger, spolar eller skér loss sediment fran botten. Sedimentet spads ut
med vatten vid upptaget och pumpas i regel i ledningar till en avvattningsplats. Tekniken
lampar sig for upptag av 16sa sediment av gyttja, 16s lera, sand och grus, alltsa typiska
sediment i dagvattendammar. Sugmuddring ar en lamplig metod i stora dammar dar det
inte gar att na sedimenten med gravmaskin (savida inte gravmaskinen kan ga pa fast
botten).

Eftersom upptaget sediment har mycket 1ag torrsubstanshalt medfor bortkérning utan
avvattning hoga transportkostnader. Darfor &r det alltid billigare att avvattna sedimentet
pa plats innan fortsatt hantering. Det finns olika metoder for avvattning av sediment. Det
enklaste séttet att avvattna upptaget sediment ar att lagga upp det inom dammens
anlaggningsomrade med aterledning av dranagevatten till dammen. Passiv avvattning av
storre méngder sediment kan ske i gravda sedimentationsbassanger, invallningar,
containrar eller geotextilséckar. Vilken utformning som ar lampligast ar beroende av
omfattning och platsforutséttningar som platstillgang, topografi, geotekniska
forutsattningar, risk for stérning, etcetera och maste bedémas i varje enskilt fall.
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Vid sugmuddring 6kar yt- och volymbehovet pa platsen eftersom sedimentet behéver
avvattnas, saval som att avvattningstiden okar pa grund av den dkade
vatteninblandningen. Massorna kan darfor behova avvattnas med snabbare och mer
yteffektiva metoder. En vanlig metod &r sa kallad halvpassiv avvattning med
geotextilséckar dar sediment pumpas in i stora séckar av geotextilduk samtidigt som
flockningsmedel i form av polymer tillfors. Sackarna placeras pa dranerande underlag.
Med ratt flockningsdosering innehaller dranagevattnet som filtrerats genom
avvattningssackens perforerade yttervagg laga partikelhalter. Det ar vanligt att
drénagevattnet ytterligare renas t.ex. genom att det leds 6ver en filtrerande grasyta ner
mot dammen.

Kostnader for sedimentrensning

For att berakna kostnader for sedimentrensning har kostnadsinformation fran totalt 15
anlaggningar anvénts, se Tabell 1 och Tabell 6. Sju av anlaggningarna ar
dagvattendammar som har sugmuddrats med transport av muddermassor till deponi. Atta
anlaggningar har gravmuddrats varav fyra med lokal masshantering och fyra med
transport till deponi. Tva av anlaggningarna med lokal masshantering &r
spillvattenvatmarker som har tagits med i studien da rensningsmetoden ar densamma som
for dagvattendammar. Spillvattenvatmarkernas rensningskostnader anvands enbart for att
visa kostnad for lokal masshantering i Tabell 6, de anvénds inte i andra berakningar eller
jamforelser.

Tabell 6 visar en sammanstallning av undersokta dammars storlek och rensningskostnad,
beroende pa rensnings- och avvattningsteknik. Rensningskostnaderna har normaliserade
till kostnad per kvadratmeter permanent vattenyta. For jamforelser har medianvarden
valts genomgaende istallet for medelvarden pa grund av en del avvikande varden som gor
medelvarden missvisande. Valet att anvdnda medianvérden framfér medelvérden innebar
framst att redovisade kostnader for sugmuddring blir nagot lagre jamfort med om
medelvarden hade anvants. Medianvérdet for sugmuddrade dammarnas drifttid innan
rensning ar 25 ar. For de gravmuddrade dagvattendammarna ar medianvardet for
drifttiden 20 ar (se aven avsnitt 3.10).

En jamforelse har gjorts av medianvérden for kostnad per kvadratmeter permanent
vattenyta i de dammar dar avvattnat sediment har korts till en avfallsanlaggning.
Medianvardet ar drygt tre ganger hogre for de dammar som har rensats genom
sugmuddring an fér de som har rensats med gravmaskin (320 kr/m? jamfoért med 1010 kr/
m?).

Det ar ingen dverraskning att Tabell 6 visar lagst kostnad for de rensningar dar
sedimentet har avsatts i naromradet, det vill sdga utan transport till deponi (38 kr/m?
jamfort med 320 kr/m3). Att avsatta massor i naromradet ar dock inte alltid mojligt utan
beror av fororeningsinnehall och syftet med avsattningen. Naturvardsverket har tagit fram
en handbok (Naturvardsverket, 2010) for att underlatta atervinningen av avfall i
anlaggningsarbeten pa ett miljo- och halsomassigt sakert satt. I handboken finns
riktvarden for hur avfall far ateranvandas och for nar ateranvandningen ér tillstandsplikt
eller anmalningspliktig. En forutsattning for ateranvandandet ar att det ska finnas ett syfte
och inte vara fraga om bortskaffning av avfall (Naturvardsverket, 2010). Exempelvis
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ateranvandes sedimentet fran Dagvattendamm 34 i Halmstad som anlaggningsmaterial
nar en vall mot grannfastigheten byggdes (Ek, 2022).

Bland de gravmuddrade dammarna sticker kostnaden ut fér dammen Krubban i Orebro da
den rensades utan majlighet till avvattning pa plats. Behovet av att transportera stora
mangder vatten till deponi innebar en hogre total rensningskostnad an for dvriga
gravmuddrade dammar. Kostnaden &r dock pa samma niva eller lagre 4n de sugmuddrade
dammarna. | detta fall tillhérde deponin kommunen och hade tillgangligt utrymme for
extensiv avvattning. Hanteringskostnaden pa en reguljar avfallsanlaggning hade sannolikt
medfort betydligt hogre kostnader.

Ett annat sétt att redovisa rensningskostnad ar att normalisera den utifran avvattnad
sedimentvikt, vilket gors i Tabell 7. En fordel med att anvanda normaliserade vérden
utifran vikt jamfort med vattenyta ar att det kan ge en battre bild for muddringskostnaden
i anlaggningar som har varit i drift langre tid an dess funktion tillater. Om dammen éar full
med sediment kommer det innebéra att inkommande partiklar inte langre sedimenterar
eller att fastlagt sediment resuspenderar (spolas ut). | denna studie gar dock inte bedéma
ifall dammarna har varit i drift langre an dess funktion tillater eller inte. Per ton avvattnat
sediment visar kostnadsberdkningarna for de studerade dammarna att sugmuddring &r
cirka 13 ganger dyrare an gravmuddring.

Varfor sugmuddring ar sa mycket dyrare an gravmuddring kan forklaras av kostnaden for
arbetsplatsinstallation och utférande. For de sugmuddrade dammarna i Nacka och de
gravmuddrade dammarna i Véxjo finns det information om mottagningskostnad pa
avfallsanlaggning. For de sugmuddrade dammarna motsvarar medelkostnaden for
sugmuddring, avvattning och transport 95 % av totalkostnaden. Motsvarande kostnad for
de gravmuddrade dammarna &r 37 % av totalkostnaden. De grdvmuddrade dammarna
hade dock en ldgre mottagningskostnad per ton avvattnat sediment. Jamférelsen visar att
lagsta méjliga kostnad for muddring beddéms alltid bli hdgre fér sugmuddring an for
gravmuddring i och med att det &r dyrare att installera sugmuddringsutrustningen an att
kora fram en gravmaskin.

Det finns rimliga skal for att kostnaden per ton avvattnat sediment vid sugmuddring
(liksom per kvadratmeter vattenyta) ar hogre for de sma anlaggningarna an for de stora.
Detta eftersom just installationen av utrustning ar arbetskravande. For de tre minsta
sugmuddrade dammarna var kostnaden per m? vattenyta cirka 2-2,5 ganger sa hog
jamfért med 6vriga sugmuddrade dammar, se figur 16. Om man gor en statistisk analys
visar det sig dock inte finnas ett linjart samband mellan vattenyta i rensad del och kostnad
per m? vattenyta (R?=0,24; p = 0,6).
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Tabell 6. Sammanstalining av 15 studerade anléggningar, fran vilka information har hamtats angende
rensningskostnader. Kostnaderna &r omréknade till 2021 &rs penningvérde. Utifran information om
vattenytans utbredning i den damm eller anlaggningsdel dar sediment har rensats har kostnaden
normaliserats till kostnad per m? vattenyta

Anlaggning Tatort Dammyta i Kostnad | Kostnad per
rensad del® [kr] m? dammyta
[m?] [kr/m?]
Gravmuddring - lokal massantering
Vagnhéarad Vagnharad 5900 720 000 120
spillvattenvatmark
Trosa spillvattenvatmark Trosa 20 000 1 030 000 52
Dagvattendamm 33 Halmstad 930 22 000 24
Dagvattendamm 34 Halmstad 3950 46 000 12
Medianvérde 4930 383 000 38
Gravmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning
Radjursvagen Véaxjo 4 370 1 887 000 430
Hovs gol Vaxjo 545 157 000 290
Lagunerna Strandbjorket | Vaxjo 860 275 000 320
Medianvérde 860 275 000 320
Gravmuddring - ej avvattnade massor till avfallsanlaggning
Krubban Orebro 1 000 574 000 570
Medianvérde 1000 574 000 570
Sugmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning
Langsjon Nacka 2800 2 636 000 940
Hedvigslund Nacka 1000 564 100 560
Magasinet i Svindersvik Nacka 180 459 000 2550
Bagarsjon Nacka 150 388 000 2590
Kocktorpssjon Nacka 730 1 302 000 1780
Tibbledammen Upplands 5700 5772 000 1010
Bro
Faltvagsdammen Marsta 1400 699 000 500
Medianvérde 1 000 699 000 1010

1 Avser hela vattenytan for dammen eller den del av dammen som har rensats,
beroende pa om en del av eller hela dammen har rensats

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten
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Tabell 7. Sammanstallning av kostnader for sedimentresning i de anlaggningar dar det finns information om
avvattnad sedimentvikt och sedimentet har korts till en avfallsanlaggning. Kostnaderna &r omraknade till
2021 ars penningvérde och avser total kostnad inklusive arbete, transport och avfallsanlaggningens
mottagningskostnad. Normalisering har gjorts till kostnad per ton avvattnat sediment. Vardena redovisas
som komplement till Gvriga jamforelser dar kostnaderna har normaliserats till kostnad per m? vattenyta. En
reservation ska dock géras for att mottagningskostnaden per ton var ndgra hundralappar lagre for de
gravmuddrade fallen &n fér de sugmuddrade. Med andra forutsattningar skulle tabellens darfor skulle kunna
vara nagra hundralappar annorlunda.

Anlaggning Tatort Avvattnad Kostnad Kostnad per ton
sedimentvikt avvattnat sediment
ton kr kr/ton

Gravmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning

Radjursvagen Vaxjo 2330 1887 000 810!
Hovs gol Vaxjo 72 157 000 21807
Lagunerna Vaxjo 286 275 000 9603
Strandbjorket

Medianvérde 286 275 000 960

Sugmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning

Langsjon Nacka 330 2 636 000 7 990*
Hedvigslund Nacka 44 564 100 12 8504
Magasinet i Nacka 6,2 459 000 74 0304
Svindersvik

Bagarsjon Nacka 11 388 000 35 7104
Kocktorpssjon Nacka 102 1 302 000 12 7504
Medianvarde 44 699 000 12 850

1 Mottagningskostnad 408 kr/ton (snittpris for tva andelar med olika
mottagningskostnader)

2 Mottagningskostnad 200 kr/ton (laga fororeningshalter och ateranvandning som
deponitackning)

3 Mottagningskostnad 450 kr/ton (férorenat icke farligt avfall)

4 Mottagningskostnad 720 kr/ton (ramavtalspris med sugmuddringsentreprenéren)

Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar 52 (74)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten



3000

N
a1
o
o
@

2000

1500

1000 ®

Kostnad per m2 vattenyta [kr]

500 ® o .
Rz =0,2396

0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000
Dammyta for sugmuddrad del [m?]

Figur 16. Illustration 6ver kostnader per m? dammyta i avvattnad del relativt dammyta i sugmuddrade
dammar.

Kostnader for évrigt underhall
Till kostnader for dvrigt underhall har vi raknat foljande arbete:

- Sedimentmétning
- Renovering till foljd av normalt slitage
- Underhall av tillfartsvég

Dessa atgarder ar sadan som man kan férvantas sig behover utforas vid flera tillfallen
under en damms livstid, men déar intervallen ar langa eller ojamna. Liksom for
driftkostnaderna baseras dessa pa inhamtats fran intervjuerna.

Sedimentmaétning

- Kategorin avser matning av sedimentdjup i dammen. Arbetet gors for att fa en
bild 6ver hur snabbt sedimentet vaxer och hur det fordelar sig, vilket ligger till
grund for hur ofta en damm behover rensas pa sediment. Ett exempel pa metod
som anvands ar med rérhamtare, till exempel av Willnertyp.

Behovet av att kontrollera sedimentmaktighet beror pa belastningen av suspenderat
material till dammen. En hog belastning ger kortare intervall mellan méttillfallena.
Intervallet kan ligga mellan 1 och fem ar (kan &ven vara kortare och langre). Arbetet
utfors vanligtvis av VA-huvudmannens driftpersonal eller upphandlad entreprendr.
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Renovering till féljd av normalt slitage

- Avser underhall till féljda av slitage som férkommer &ven i en
valdimensionerad och ratt utford dammanléggning. Det kan t.ex. handa om att
laga erosionsskador pa strander och vallar till foljd av erosion, ersatta slitna
delar i tekniska konstruktioner, byta ut av detaljer i trd i brunnar, ddmmen eller
andra konstruktioner och kompletterande vaxtetablering.

Arbetet utfors nar behov uppstar. Arbetet utfors vanligtvis av VA-huvudmannens

driftpersonal eller upphandlad entreprenor.

Underhdll av tillfartsvag

- Avser underhall/utbyte av slitlager av grus pa tillfartsvag.

Arbetet utfors nar behov uppstar. Arbetet utfors vanligtvis av VA-huvudmannens

driftpersonal eller upphandlad entreprendr.

Tabell 8. Kostnader for 6vrigt underhall av dagvattendammar.

Arbetsmoment Antal Kostnad Kostnad
ganger per gang per ar
per ar (medel)
kr kr
Sedimentmatning 0,2 25000 5000
Renovering av damm till féljd av normalt slitage 0,2 20 000 4000
Underhall av tillfartsvag 0,1 10 000 1000
Summa 10 000
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5 Kostnader 6ver en damms
livstid
En rimlig malsattning med dagvattendammar ar att de ger sa stor miljonytta som majligt i
relation till kostnaden. | detta avsnitt gors berakningar av hur totala arliga kostnader for
dagvattendammar paverkas av olika faktorer sa som driftambitioner och rensningsteknik.
Den totala kostnaden &r delvis avhangig livslangden pa anlaggningen. Det &r inte ovanligt
att man i kommunerna tillampar en avskrivningstid pa 30 ar pa dagvattendammar, men
samtidigt finns det manga anlaggningar som ar betydligt aldre 4n sa och som fortfarande

ar i gott skick. Darfor har vi valt att gora kostnadsberakningar for tva olika forvantade
livslangder, 30 respektive 70 r.

Berakning av arliga kostnader for dammarna baseras pa kostnader for anlaggning, drift,
sedimentrensning och 6vrigt underhall. For beraknad anlaggningskostnad som en arlig
kostnad sa har lanerantan antagits vara 3 %, baserat pa SKR:s rekommendationer (2017)
for investering i VA, och en rak amortering har tillampats.

Berékningar har gjorts for en typdamm som illustreras i Figur 17 nedan.

Sldntvegetation 3 m bred Grasyta 5 m bred
cirka 1350 m?2 cirka 2215 m2

Vegetation vattenmiljo

Figur 17. lllustration av typdamm med angrénsande ytor. Redovisade ytor anvénds som underlag fér
kostnadsberakningarna. Illustration Astrid Berglund, WRS

5.1 Anlaggningskostnad

For att uppskatta anlaggningskostnaden for typdammen har ett antal premisser antagits
som att:

- den har en vattenyta pa 4000 m?,

- den &r grdvd med lokal massbalans (6verskottsmassor har anvants till
terrangmodellering i dammens nérhet),

- marken var inte férorenad vid anldggandet,

- dammen ligger néra tatortsmiljo.
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Utifran dessa forutsattningar har anlaggningskostnaden beraknats till 1000 kr/m?
vattenyta, baserat pa de kostnader som redovisas i Tabell 3. Den genomsnittliga
kostnaden fér de dammar som redovisas i Tabell 3 &r 990 kr/m?. Eftersom
anlaggningskostnaderna for flertalet av dammarna i Tabell 3 inte innefattar
forundersokningar, tillstand, projektering eller byggledning, sa raknas kostnaden upp for
detta i Tabell 9 nedan. Aven oforutsedda kostnader har adderats till
anlaggningskostnaden.

Forutsattningar for berékning av anldggningskostnad for typdammen:

- Antagen kostnad projektering och forundersokningar, byggledning, tillstand
m.m.: 20 % av anlaggningskostnaden
- Antagen kostnad for oforutsett: 15 % av anlaggningskostnaden

Tabell 9. Berakning av anlaggningskostnad for typdammen.

Kostnad (tkr)
Anlaggningskostnad: 1000 kr/m? x 4 000 m? 4000
Byggledning, projektering m.m.: 20 % av anlaggningskostnad 800
Oftrutsett: 15 % av anlaggningskostnad 600
Total kostnad 5400
Total kostnad per m? vattenyta 1 350 kr/m?

For typdammen beraknas alltsa den totala anlaggningskostnaden till 5,4 Mkr.
Anlaggningskostnaden har antagits vara lika stor oavsett om dammen ligger i en publik
miljo eller pa en mer undanskymd plats.

5.2 Driftkostnad

Driftkostnaden for dammen avser atgarder som gors i dammen och dess direkta narhet,
och innefattar inte skotsel av eventuell omkringliggande parkmiljé. |1 Tabell 10 anges
kostnader beroende pé skdtselambition. For scenariot ”damm — rening” antas dammen
ligga pa en mer undanskymd plats dar det inte finns behov av att anldggningen ska utgéra
en plats for rekreation. For scenariot ’”damm — mervirden” antas dammen ligger i en
publik miljo dar manga manniskor vistas och anlaggningen har ett viktigt rekreativt
vérde.

F6r den publika dammen (hdr bendmnd damm — mervarden) baseras skétselkostnaderna
pa de dammar fran intervjuerna som ligger i en publik miljo. For dessa anlaggningar gors
tillsyn, kontroll, stddning och skotsel av strandvegetation oftare jdmfort med de dammar
som ligger mer undanskymt. Skétsel av vattenvegetation beror dels pa hur stor andel
grundomraden det finns i dammen, med vassartad vegetation som &r mer
skotselkravande, men ocksa pa ambitionen att halla vattenspeglar 6ppna av till exempel
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estetiska skal. | kostnadsberakningen har antagits att vattenvegetationen slas med 2 ars
intervall i den publika dammen och en gang vart femte ar i “reningsdammen”.

Kostnader och intervall i Tabell 10 baseras pa data fran intervjuerna och har anpassats till

typdammens storlek.

Tabell 10. Kostnadssammanstéllning driftkostnader for typdammen med olika skdtselambition.

Arbetsmoment Damm —rening Damm — mervarden
Géanger | Kostnad Kostnad | Ganger | Kostnad | Kostnad
per &r [kr] per m?2 per ar [kr] per m2 [Kkr]
[kr]
Tillsyn och kontroll 6 12 000 3! 12 24 000 6!
Stadning av 4 10 000 2,51 20 28 000 71
anlaggning och direkt
omgivning
Skotsel 1 11 000 32 1 21 000 62
strandvegetation
Skétsel 0,2 8 000 2! 0,5 19 000 4,7t
vattenvegetation
Summa 41 000 92 000

1 Kostnad per dammyta, raknat pa typdammens yta pa 4000 m2
2 Kostnad per yta strand och direkt omgivande mark, raknat pa typdammens strand och

narmaste

omgivning, totalt cirka 3600 m?

5.3 Kostnad fér muddring av sediment

Kostnad for muddring av sediment har beraknat for tva scenarier; gravmuddring med
maskin med lang arm respektive sugmuddring. | bada fallen har avvattnade massor korts
till avfallsanlaggning. Vi raknar med att dammen &r sa pass smal att den kan rensas med
en gravmaskin med lang arm. | Tabell 11 sammanstélls berakningsforutséttningarna.
Kostnaderna baseras pa sammanstallning i avsnitt 4.3.

Kostnader for évrigt underhall
Kostnaderna for dvrigt underhall har satts till 10 000 kr/ar oavsett om dammen &r publik
eller ligger mer undanskymt.

Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

57 (74)




Tabell 11. Forutsattningar for berékning av rensningskostnader. Antal &r mellan muddrin

gar avser

medianvéardet av den tid det har gétt for studiens dammar fran det att de anlades till dess att de muddrades.

Tiden avser inte rekommenderad tid mellan muddringar.

Gravmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning

Antal ar mellan muddringar

20 ar

Kostnad per dammyta och muddringar

320 kr/m?

Kostnad per dammyta och muddringar, per ar

16 kr/m2 och ar

Sugmuddring - avvattnade massor till avfallsanlaggning

Antal ar mellan muddringar 25 ar
Kostnad per dammyta och muddringar 1 010 kr/mZ
Kostnad per dammyta och muddringar, per ar 41 kr/m2 och ar

5.4 Kostnadssammanstallning

| tabellerna nedan redovisas arlig kostnad for typdammen med olika avskrivningstider
och skotselambitioner. Anlédggningskostnaden har antagits var lika stor oavsett om
dammen ligger i en publik miljo eller pa en mer undanskymd plats. Driftkostnaden &r
daremot hogre for den mer publika anlaggningen, da man kan forvanta sig hogre krav pa
skotsel med tanke pa att den ocksa har rekreativa véarden. Kostnaden redovisas for

alternativen grav- respektive sugmuddring. Kostnaden for 6vrigt underhal

| har antagits

vara oberoende av om dammen ligger i en publik miljo eller pa en mer undanskymd plats.

| Tabell 12 redovisas kostnaderna baserat pa en avskrivningstid pa 30 ar och i Tabell 13

baserat pa en avskrivningstid pa 70 ar.

Tabell 12. Arlig kostnad for typdammen baserat pa en avskrivningstid p& 30 ar.

Kostnadsposter Damm - rening Damm — mervéarden
Anlaggningskostnad 264 000 264 000 264 000 264 000
Drift 41 000 41 000 92 000 92 000
Underhall - gravmuddring 64 000 64 000
Underhall - sugmuddring 162 000 162 000
Ovrigt underhall 10 000 10 000 10 000 10 000
Summa 379 000 467 000 420 000 518 000
Kostnader och erfarenheter vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar 58 (74)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten




Tabell 13. Arlig kostnad fér typdammen baserat pa en avskrivningstid p& 70 ar.

Kostnadsposter Damm - rening Damm — mervarden
Anlaggningskostnad 161 000 161 000 161 000 161 000
Drift 41 000 41 000 92 000 92 000
Underhall - gravmuddring 64 000 64 000

Underhall - sugmuddring 162 000 162 000
Ovrigt underhall 10 000 10 000 10 000 10 000
Summa 276 000 374 000 327 000 425 000

Som framgar av Tabell 14 nedan sa domineras arskostnaden av anlaggningskostnaden om

en avskrivningstid pa 30 ar tillimpas. Med en avskrivningstid pa 70 ar sa star

anlaggningskostnaden for 38-58 % av totalkostnaden.

Tabell 14. Anléggningskostnadens andel av totalkostnad.

Anlaggningskostnadens andel av Anlaggnings- Total [%0]
totalkostnad kostnad kostnad

Damm rening, gravmuddring, 30 &r 264 000 379 000 70
Damm rening, sugmuddring, 30 ar 264 000 467 000 57
Damm mervarde, gravmuddring, 30 ar 264 000 420 000 63
Damm mervarde, sugmuddring, 30 ar 264 000 518 000 51
Damm rening, gravmuddring, 70 ar 161 000 276 000 58
Damm rening, sugmuddring, 70 ar 161 000 374 000 43
Damm mervarde, gravmuddring, 70 ar 161 000 327 000 49
Damm mervarde, sugmuddring, 70 ar 161 000 425 000 38

Tittar man pa de andra posterna ser man att det spelar stor roll om man valjer att
gravmuddra eller sugmuddra. | Tabell 15 syns att sugmuddring 6kar kostnaden med i snitt

28 % (23-36 %) i relation till olika scenarier.
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Tabell 15. Arlig kostnad for typdammen baserat p& om man véljer att gravmuddra eller sugmuddra.

Muddring Gravmuddring Sugmuddring Okning med
[%]

Damm rening, 30 ar 379 000 467 000 23

Damm rening, 70 ar 276 000 374 000 36

Damm-mervérden, 30 420 000 518 000 23

ar

Damm-mervéarden, 70 327 000 425 000 30

ar

Medel 28

Att 6ka mervérdet genom mer skétsel dkar kostnaderna med cirka 13 % (11-18 %), se
Tabell 16. | Tabell 17 redovisas hur kostnaden paverkas av avskrivningstiden.

Tabell 16. Arlig kostnad fér typdammen beroende pé skotselambition.

Mervarde Damm — Damm — mervarden Okning med
rening [%]
Gravmuddring, 30 ar 379 000 420 000 11
Gravmuddring, 70 ar 276 000 327 000 18
Sugmuddring, 30 ar 467 000 518 000 11
Sugmuddring, 70 ar 374 000 425 000 14
Medel 13

Tabell 17. Arlig kostnad fér typdammen beroende p& om avskrivningstiden ar 30 eller 70 &r.

Avskrivningstid 30 ar 70 ar Minskning med
[%]

Damm rening, gravmuddring 379 000 276 000 27

Damm rening, sugmuddring 467 000 374 000 20

Damm-mervérden, gravmuddring 420 000 327 000 22

Damm-mervarden, sugmuddring 518 000 425 000 18

Medel 22
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Av detta kan man dra slutsatserna att foljande atgarder minskar arskostnaderna:

- En god utformning/projektering som ger laga anlaggningskostnader.
Anlaggningskostnaden star for cirka 40-70 % av arskostnaden for typdammen.

- En bra design som gor att anlaggningen kan leva lange (med sma reparationer).
En livslangd pa 70 ar jamfort med 30 ar minskar den arliga kostnaden med drygt
20 % for typdammen.

- Utformning som mojliggor gravmuddring istallet for sugmuddring. Sugmuddring
istallet for gravmuddring okar arskostnaden med i genomsnitt knappt 30 % for
typdammen.

- Utformning som underlattar driften av anlaggningen har en mindre paverkan pa
totalkostnaden, dven om det kan bidra till 1agre kostnader och en béttre
arbetsmiljo.
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6 Diskussion

6.1 Svarighet med att fa fram information

Det har generellt varit svart att fa fram kostnader och information kring
dagvattendammar. Framférallt har det varit svart att fa fram fakta om genomforda drift-
och underhallsinsatser och kostnaderna for dessa, bl.a. pa grund av bristande arkivering
och ekonomisk hantering. Detta innebar att en nationell heltdckande undersékning skulle
vara nastintill omajlig. Det blir ocksa svart att géra mer exakta statistiska analyser. Nivan
pa den hér studien forefaller darfor vara rimlig och véar bedémning &r att den kan ge en
bra fingervisning om vilka kostnader som ar forknippade med dagvattendammar.
Resultaten av studien ger darfor ett bra stdd vid utformning av dagvattendammar och ger
en bra uppfattning éver alla dammens kostnader sett 6ver en damms livstid.

Arkivering

Medan det var relativt latt att fa kommuner intresserade att delta i studien och att dela
med sig av information, var det stundtals i praktiken svarare att fa fram data. Detta gallde
saval for Goteborgs Stad som andra. Exempel pa detta var att dokument inte var
arkiverade eller att de var svara att hitta i arkiven. | fallet Géteborg var det svart for
personalen pa driftsenheten att avsatta tid pa grund av hog arbetsbelastning.

Svart att veta exakt vad olika insatser kostat

Generellt i intervjuerna kom det fram att i de fall dar kommunen eller VA-bolaget hade
anlitat en entreprendr sa fanns en béttre bild 6ver kostnader for drift- och
underhallsatgarder. Dar drift- och underhallsatgarder har skett med hjalp av personal och
resurser fran den egna organisationen ar kostnaderna i vissa fall baserade pa en
uppskattning av intervjupersonen, vilket paverkar mojligheten att tolka resultaten i
rapporten.

6.2 Kostnader for modifierad utformning for att
mojliggora kostnadseffektivt underhall

Som redovisas i avsnitt 4.3 kan kostnaden for att avliagsna ansamlat sediment vara
avsevard och beroende pa hur muddringen utfors kan det ocksa finnas risk for att
fororeningar som har bundits fast i sedimenten grumlas upp och lacker ur dammen.
Genom att anpassa utformningen av dammen bor det vara méjligt att minska kostnader
for muddring och dven riskerna for negativ miljopaverkan. Nedan redovisas exempel for
sadana anpassningar och ingaende merkostnader. De anpasshingar som redovisas och
beréknats ar:

- Mojlighet att forbileda och avsénka vatten i samband med rensning
- Anl&ggning av servicevag
- Anlédggning av avvattningsyta
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Forbiledning av vatten

Genom att kunna leda dagvatten forbi den del av en anldggning som ska muddras minskar
risken for att uppgrumlat sediment spolas ur dammen vid muddring. Vid gravmuddring &r
det ocksa en fordel om vattenytan kan sankas av, men det forutsatter da att nytt dagvatten
inte tillfors nar muddring pagar.

Vattenytan kan sankas genom antingen en nivaregleringsbrunn eller motsvarande vid
utloppet eller genom att pumpa ut dagvattnet. Ingen av de tva atgarderna for avsankning
av vattenytan kan ses som fordyrande vid anldaggandet av dammen da
nivaregleringsbrunnar idag ar en valdigt vanlig del i dagvattendammars utlopp. En
nivaregleringsbrunn bor inte heller innebara nagon stérre merkostnad i jamforelse med
andra typer av utloppsanordningar.

For att mojliggora forbiledning finns olika alternativ. Om dagvattendammen anléggs vid
sidan av en befintlig dagvattenledning/dike racker det med att inloppet till dammen
anpassas sa att den befintliga ledningen/diket kan hallas avstangd nar dammen ar i drift
och att inloppet till dammen kan stédngas nar den ska rensas fran sediment. Det finns flera
sétt att anpassa inloppet sa att det kan stangas och att dagvatten da leds forbi dammen i
den befintliga ledningen/diket. Tre alternativ och kostnader listats nedan. De tre
alternativen finns schematiskt illustrerade i Figur 18.

1. Dammens inlopp anlaggs pa en lagre niva an den befintliga ledningen. Vid
rensning av sediment kan da inloppet pluggas och dagvatten bradda forbi
dammen. En sadan losning visas i Figur 19 och bedéms inte innebara nagon
merkostnad i anlaggandet da behov anda finns att ansluta dammen till befintligt
ledningsnat/dike.

2. Ett damme anlaggs i den befintliga ledningen sa att dagvatten i forsta hand leds
mot dammen och att hogre floden braddar forbi dammen. Aven for denna lésning
kan inloppet pluggas vid rensning av sediment. Kostnad for att anlagga ett
rostfritt damme i en befintlig kulvert &r cirka 50 000 kr. Exempel pa damme visas
i Figur 20, dar aven inloppet mot dammen har gjorts staingningsbart med en
lucka.

3. Inloppsbrunn med tre anslutningar dar utloppen mot dammen och mot
forbiledningen forses med slussluckor. Exempelkostnad for att anldgga denna
I6sning ar drygt 100 000 kr, baserat pa att anslutande ror har dimension 400 mm.
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Figur 18. Olika satt att anpassa en brunn fore en dagvattendamm sé att det &r méjligt att stanga av inloppet

och forbileda dammen i en ledning eller ett dike. Illustration Astrid Berglund, WRS
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Figur 19. Inloppsanordning i brunn. Inloppet till dammen ligger i botten av brunnen. Vid sedimentrensning
pluggas inloppet mot dammen och forbiledning sker da via brunnens braddutlopp som ligger lite hégre. Foto
WRS

Figur 20. Exempel pa inloppsanordning till damm i brunn pa befintlig dagvattenledning. Ett rostfritt damme
till vanster tvingar in dagvattnet i dammen nar luckan till htger &r 6ppen. Nar luckan &r sténgd passerar
vattnet dver dammet och braddar da forbi dammen. Foto WRS.
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Om dammen anldggs pa platsen for befintligt dagvattendike eller ledning behéver vattnet
forbiledas dammen i antingen ett dike eller i en ledning. Tva kostnadsexempel for en 100
meter lang forbiledning ges nedan:

- Dike med langden 100 m, djupet 1,5 meter samt sléntlutningar 1:2.
Schablonkostnad for jordschakt fall A-massor ar satt till 200 kr/m3. Total kostnad
100 000 kr.

- Ledning med langd 100 meter och schablonkostnad 4 000 kr/m. Total kostnad
400 000 kr.

Sammanfattningsvis maste inte en forbiledning innebéara ndgon merkostnad nar en
dagvattendamm anldggs. Att anldgga en sarskild anordning i inloppet kan kosta 50 000—
100 000 kr och om det &ven behdvs en ny 100 meter lang forbiledning kan det kosta
ytterligare 100 000 kr ifall den anléggs i form av ett dike eller 400 000 kr ifall den
anlaggs i form av en ledning. Jamfors anlaggningskostnaden for forbiledning med de
anlaggningskostnader som redovisas i Tabell 3 dar medelkostnaden ligger pa cirka 3,7 till
4,9 Mkr (kostnad for enbart damm respektive totalkostnad), sa behéver en forbiledning
inte innebara ndgon merkostnad alls. Vid samre forutsattningar och om en ny ledning
behovs for forbiledning kan anldaggningskostnaden 6ka med upp till 20-15 %.

1)

Inlopp N\ Utlopp

Forbiledning via ledning

Brunn Brunn

—

2)

Inlopp » " Utlopp

Forbiledning via dike

Figur 21. Forbiledning av dagvattendamma via ledning eller dike. Illustration Astrid Berglund, WRS
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Kostnad for servicevag

Beroende pa hur vaguppbyggnaden gors bedéms en servicevag kosta mellan 400 och
750 kr/m? vagyta. En 100 meter lang och 3,5 meter bred vag till exempelvis en
forsedimenteringsdamm kan alltsa kosta mellan 140 000 kr och 260 000 kr. Att anlagga
en langre servicevag runt hela anlaggningen i syfte att exempelvis var 20-30:e ar kunna
rensa sediment bedéms inte som relevant da det skulle innebara en hog kostnad till liten
nytta. Vid storre rensningar med manga ars mellanrum ar det mer kostnadseffektivt att
kora pa angransande gronyta och darefter aterstélla ytan genom sadd av nytt gréas,
alternativt att korplatar eller motsvarande laggs ut for att skydda vegetationen. Nagot som
&r mindre bra &r att modifiera for frekvent drift som faktiskt sker mer séllan. Om man
bara behover na en brunn for rensning eller ett inlopp kan det istéllet vara battre att bara
kora pa korplatar.

Kostnad for servicevag ingar i den framraknade anlaggningskostnaden som redovisas i
avsnitt 4.1.

Kostnad fér avvattningsyta
En avvattningsyta for sediment bedoms inte behdva innebéra nagon merkostnad i och
med att det beddms réacka med en avsatt gronyta intill dammen for avvattning.

6.3 Betydelsen av dammens utformning

Dammens form

Vid utformning av en dagvattendamm é&r i regel en langsmal form att foredra for att
framja en god hydraulisk effektivitet (effektiv spridning av vattnet) (Persson, 2007). En
Iangsmal form kan ocksa i vissa fall underlatta skotselarbetet i det fall det ar enklare att
komma at dammen med en gravmaskin fran 6mse sidor. Rensningsbehovet ar dock oftast
storst i dammens inledande del dar det da &r sarskilt viktigt att denna del &r enkel att
komma at (Andersson m.fl., 2013).

Fordamm

Ibland konstrueras en djupzon vid inloppet in till dammen eller en fordamm dar grévre
sediment kan sedimentera (Persson, 2007; Larm och Blecken, 2019). Ibland annat Norge,
Tyskland och Osterrike ar det vanligt att reningsanlaggningar for trafikdagvatten har en
inledande fordamm eller en mer teknisk slamavskiljare. Syftet ar att fanga de grovre
partiklarna i en anlaggning som ar latt att komma at och slamsuga. T6émningsintervallet
for dessa ar normal ett till tre ar. Genom ett frekvent underhall av fordammen eller
slamavskiljare minskas ansamlingen av sediment i efterféljande delar av anlaggning, som
ofta ar dyrare ett muddra (Andersson m.fl., 2018).

Med tanke pa att kostnaderna for sugmuddring av dammar som &r svara att komma at ar
hoga, sa ar det darfor i manga fall sannolikt kostnadseffektivt att anlagga fordammar eller
mer tekniska slamavskiljare fore dagvattendammar.

Djup och vegetation
Det finns tre huvudtyper av vegetation som férekommer i dagvattendammar. Dessa ar
Overvattensvéxter, undervattensvaxter och flytbladsvéxter. Samtliga av dessa huvudtyper
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fyller viktiga syften i en dagvattendamm. Vegetationstyp beror till storsta del pa
vattendjupet. En tat dvervattensvegetation aterfinns i grunda miljéer och om en 6ppen
vattenspegel onskas maste dammen vara tillrackligt djup (i princip minst 1,5-2 meter).
Vid utformning bér man tanka pa att vatmarksvegetation missgynnas ifall att stora trad
och buskar far vdxa upp och skugga dammen (Andersson m.fl., 2013). | ett solbelyst
vatten oka a andra sidan risken for algblomning, om det saknas undervattensvaxter som
konkurrerar om néringen i vattnet.

Alger som &r vanliga i dagvattendammar ar fytoplankton och makroalger. Fytoplankton
ar sma mikroskopiska arter som flyter fritt i vattenmassan medan makroalger ar storre,
tradformiga och bildar tata mattor pa vattenytan. Dammar som har en rik
undervattensvegetation har vaxter som konturerar ut fytoplankton. Makroalger ar relativt
vanligt forekommande i dagvattendammar. Makroalger 6vervintrar pa botten av dammen
och kan hallas tillbaka av andra betande smadjur (exempelvis nattslandelarver) som é&ter
upp algerna. De &r generellt satt vanligare i dammar som har ett férenklat ekosystem med
fa arter eller grupper av arter. Ett satt att minska risken for algblomning kan var att
undvika makadambottnar eftersom det sallan finns betande smadjur i dessa bottnar som
konkurrerar med algerna (Andersson m.fl., 2013).

Bottentopografin paverkar inte bara narvaron av vegetation i dammen utan dven den
hydrauliska effektiviteten. For att Iasa mer om hur djupet kan paverka hydrauliken i
dammen hénvisas till publikationen Dammars form, (Persson, 2007). Huvudprincipen &ar
att djupet styr etableringen, vilket gor att om man vill slippa att behdva rensa vegetation
sa ofta far man anlagga djupare partier. Det ska emellertid betonas att vegetation tillfor
inte bara ekologiska varden utan 6kar reningskapaciteten av bade partiklar och
néringsamnen som kvave och fosfor.

Tillfartsvagar

Korvag bor finnas vid utvalda delar och da framfarallt vid inloppet eller till en fordamm
for att underlatta vid sedimenttdmning. Korvagen bor vara bred, alternativt kan en gréasyta
som motsvarar barklass 2 nyttjas (Nacka vatten och avfall AB, 2020).

Forbiledning och utloppskonstruktioner

En damm kan tillforas hela flodet fran tillrinningsomradet eller forses med forbiledning
(bypass) som gor att vatten leds forbi dammen vid hdga fléden. | projektet NOS-
dagvatten (Andersson m.fl., 2012) hade dammar med férbiledning sémre
reningseffektivitet &n dammar utan, antagligen pa grund av att en stor del av den arliga
transporten av lattsedimenterbara fororeningar transporteras forbi dammen vid hogfloden.
Forbiledning kan vara motiverat om det finns risk for sa hoga floden att sedimenten rivs
upp (resuspenderar) (Andersson m.fl., 2013), men det har inte varit fallet i nagon av
NOS-dammarna.

Dammars utlopp kan antingen utformas som ytliga utlopp eller under vattenytan. | de fall
utloppet finns under vattenytan anvands ofta en munkbrunn (brunn med ddmme i) som
aven kan forses med oljeskiljare och kopplas samman med dammens utloppsror.
Utloppsroret kan da placeras nara botten pa dammen och pa sa vis framja en god
vattenomséttning. Ytliga in- och utlopp kan medfora problem da det kan uppsta
tempertaurskiktningar under sommarhalvaret. Det innebdr att uppvarmt vatten som leds
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in till dagvattendammen endast transporteras pa dammens yta. Sker avtappningen med en
munkbrunn &r det mindre risk for temperaturskiktning (Andersson m.fl., 2013).

6.4 Sedimenthantering

Provtagning

En viktig erfarenhet som vid flera tillfallen lyftes fram i intervjuerna var att det &r bra om
inte samlingsprover tas for allt sediment i dammen, utan att prover tas i olika sektioner.
Detta eftersom vissa delar av dammens massor da kan ateranvandas och vissa delar
deponeras. Att inte behdva kora bort samtliga massor skulle kunna vara smartare ur
miljo- och kostnadssynpunkt.

Vid muddring

Om botten &r stenlagd blir det svart att grava ur sediment. Om anléaggningen dessutom
inte kan torrlaggas maste stenar gravas upp vid forsta rensningen. En bra l6sning &r den
som ar gjord i Stora jarnbrottsdammen (se kap 3,9) dér botten vid inloppet ar gjord i
betong.

Det é&r viktigt att informera allméanheten tidigt i processen om planerad muddring och
varfor det gors. Vid planering av en ny dagvattendamm i Nacka tog medborgare bilder pa
geotextilsackar fran Langsjon for att visa varfor de inte ville ha en dagvattendamm i sitt
naromrade. Den framsta anledningen &r att allmanheten tenderar att se dagvattendammar
som parkdammar medan VA ser det som reningsanlédggningar. Det ar darfor viktigt med
kommunikation bade inom kommunen och externt till kommuninvanare for att undvika
konflikter.

Avvattningsplatser

Vid muddring behovs det plats fér avvattning. Avvattningsplatsen behdver ligga i
anslutning till vagar och tillgéngliga ytor for att tomning ska kunna ske effektivt. Platser
for avvattning bor véljas med omsorg sa att dessa vid bruk inte far negativa effekter pa
landskapsbilden och rekreationsvérden.

6.5 Driftens paverkan pa biologiska varden

Dagvattendammar har ofta ett stort varde for flora och fauna. Det finns olika metoder for
att bevara och framja biologiska vérden, dér skotselatgarder bade kan bidra och forsamra,
som exempelvis att insatser inte gors under ratt tid (Andersson m.fl., 2013). | intervjuerna
framkom det tydligt att hansyn tagits till biologiska vérden ndr drift- och
underhallsinsatser planerats.

Faglar

Om man vill forbattra forutsattningar for faglar vid en dagvattendammar finns det olika
atgarder att vidta. Exempelvis kan hackningsoar anléaggas — antingen uppbyggda eller
med flottar som tacks med jord och vaxter. Man kan ocksa etablera fréproducerande
vaxter utmed strander och pa grundpartier och sla flacka strander for att undvika ett de
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vaxer igen. Nar skotselatgarder i och runt dammen vidtas har ocksa en stor betydelse.
Skotselinsatser bor ej ske under faglars hackningsperiod, vilket ar fram till slutet av juni.

Exempel pa fagelarter som trivs i dagvattendammar &r rérhona och svarthakedopping
(Andersson m.fl., 2013).

Odlor och groddjur

Storre vattensalamander &r en art som kan hittas i dagvattendammar. Den aterfinns i EU:s
art- och habitatdirektiv och ar darfor skyddad (Andersson m.fl., 2013) och ar liksom
andra ddlor och groddjur i Sverige fridlyst. Ett satt att framja férekomsten av groddjur ar
att bygga overvintringsplatser. De kan vara nedgrévda Gvervintringsgropar eller
stenrdsen. Viktigt att tinka pa ar att dvervintringsplatserna ska befinna sig pa frostfritt
djup och att tanka pa halrummen som bildas genom val av storlek pa stenarna. Massor
som anvants for att skapa dammar kan ateranvandas till tackning av dvervintringsplatser
(Trafikverket, 2016). Det &r dven bra att varda omkringliggande naturomraden sa som
skogsdungar, buskage och grasmark som ocksa kan fungera som évervintringsplatser
(Andersson m.fl., 2013).

Precis som for fagellivet har skotselinsatsernas tidpunkt stor betydelse. Den storre
vattensalamandern leker fran slutet av april till i bérjan av juni. Muddring och gréavning
bor undvikas under fortplantningssdsongen (sommartid). Att kéra med tunga fordon eller
maskiner bor ocksa undvikas i eller intill smavatten (Andersson m.fl., 2013).

6.6 Rekreationsaspekter

Dagvattendammar bidrar ofta med rekreationsvarden i urbana saval som rurala miljoer.
Ofta behovs endast sma skotselinsatser for att skapa upplevelsevarden (Andersson m.fl.,
2013). En 6ppen parkmiljo med gronska och vattenspegel uppskattas av de flesta
maéanniskor och upplevs som en rofylld plats att vistas i (Taby kommun, 2020). Samtidigt
finns en rad foreteelser som dramatiskt kan minska rekreationsvéardet som exempelvis
missprydande staket, makadambekladda slanter och storre tillfartsvagar runt dammen.

Tillganglighet

For skapa ett rekreationsomrade ar det viktigt att tillgangliggora den omgivande marken
runt dammen. Det kan gdras genom att anldgga stigar, broar och placera ut sittplatser och
bord (Att skapa mervarden i dagvattendammar, 2016). Skotselinsatser i omkringliggande
mark kan ge vérdefulla rekreationsvérden utan att det innebdr stora kostnader. For att
framja rekreationsvarden bor atgarder prioriteras som gor att omradet uppfattas som
valskott. Den kan goras genom att underhalla gang- och cykelvagar samt genom att halla
grasytor klippta intill stigar och platser dar manniskor ror sig. Det ar dven viktigt att
tomma sopkorgar och att underhalla t.ex. sittplatser och informationstavlor (Andersson
m.fl., 2013).

Sékerhet

Ibland hagnas dagvattendammar in av sakerhetsskal. Det ar en atgard som kan forsamra
omradets tillganglighet saval som forsvara skotselatgarder i och runt dammen. Andra
metoder som minskar risken for olyckor innebdr bland annat att konstruera dammen med
flacka slanter och avsatser dar det gar att ta sig upp i fall att man skulle raka ramla i (Téaby
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kommun, 2020). Sakerheten kan dven forbattras med varningsskyltar, genomténkta val av
slantmaterial och etablering av véxtlighet langs med dammens kant. Brunnar bor forses
med nagon form av skydd, exempelvis lasta galler eller lock. Dammar i parker och
bostadsnara rekreationsomraden kan behdva forses med livraddningsutrustning som
exempelvis livboj och bryggor (MSB, 2013). Genom att regelbundet sla vaxter langs
dammens kantzoner forbéattras sikten dver anlaggningen vilket ocksa kan minska risken
for olyckor (Andersson m.fl., 2013). I en rapport fran Géteborgs Stad (Persson, 2020)
beskrivs gallande lagstiftning (Plan- och bygglagen och Ordningslagen), Boverkets
byggregler och rekommendationer fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
som behandlar utformning av dammar och 6versvamningsytor utifran personsakerhet. |
rapporten ges aven exempel pa byggda anlaggningar, forslag pa hur kantzoner kan
utformas och problem med staket.
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7 Slutsatser

Den totala anldggningskostnaden for dagvattendammarna varierar fran 0,2 — 16 Mkr.
Beraknat per kvadratmeter vattenyta varierar kostnaderna fran 250 kr/m? till 1 650 kr/m?,
med medianvarde pa 4,9 Mkr respektive 990 kr/m?. Faktorer som spelar in for hur dyr en
dagvattendamm blir &r allt fran anlaggandet av parkering, bryggor och gangvéagar till
komplikationer som fororenad mark, masshanteringen och konflikter med annan
infrastruktur.

Den totala kostnaden for drift av dagvattendammarna ligger mellan 26 000 och 88 000 kr.
| intervjuerna anger kommunerna dock driftkostnader pa 36 000 till 55 000 kr/ar som &r
ett mer rimligt spann da de tidigare siffrorna anger min- och maxvérden.

For underhallskostnader som delas in i muddring av sediment samt 6vrigt underhall visar
det sig att gravmuddring (i de fallen avvattnade massor transporteras till
avfallsanlaggning) kostar 320 kr per m? dammyta och sugmuddring i snitt 1 010 kr per m?
dammyta (eller 275 000 respektive 699 000 kr/insats) och gors vanligtvis vart 20:e
(gravmuddring) — 25:e (sugmuddring) ar. Per ton avvattnat sediment visar
kostnadsberakningarna for de studerade dammarna att sugmuddring &r cirka 13 ganger
dyrare &n gravmuddring. Ovrigt underhall ligger pa 10 000 kr/ar och innefattar kostnader
for undersokning av sedimentmaktighet, renoveringsatgarder till foljd av naturligt slitage
samt underhall av tillfartsvég.

For att kunna jamfora kostnader skapades en typdamm pa 4000 m?2 och tva olika
avskrivningstider definierades, 30 respektive 70 ar. Resultaten visar att det spelar stor
roll om man valjer att sugmuddra eller gravmuddra, dar sugmuddring 6kar den totala
kostnaden med i genomsnitt 28 %. En livslangd pa 70 ar jamfort med 30 ar minskar den
kostnaden med drygt 20 %. Driftskostnaderna &r i relation mindre, vilket ocksa gor att
driftsintensiteten i det stora hela ar mer marginell. Anlaggningskostnaden star for cirka
40-70 % av arskostnaden for typdammen, vilket betyder att drift- och
underhallskostnaderna ar lika viktiga att beakta som anlaggningskostnaden.

Utbver ovan angivna slutsatser kan bland annat féljande lardomar dras:

- En god utformning/projektering ger lagre drift- och underhallskostnader.

- Det ar bra om dammen kan tommas, att den har servicevag och férdamm

- Det &r en fordel om sediment kan placeras intill dammen for avvattning.

- Det ar bra om inte samlingsprover tas for allt sediment i dammen, utan att prover
tas i olika sektioner.
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