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Har sammanfattas hela utredningen och dess slutsatser.
Installation av endast solceller -> Payoff: 9,9 ar
Installation av solceller med batterier fér O-drift -> Payoff: 12,0 ar

Installationen av solceller med batterier har potential att férlanga O-driften av anlaggningen
till 6ver 250 dygn vid normalfall och arsmedel.

Goteborgs Stad Leasing vill underséka om en eventuell installation av solceller och batteri till
dessa kan vara aktuellt. Desstuom vill Goteborgs Stad Leasing undersodka hur vida solcellerna
kan stotta upp vid eventuella stromavbrott pa anlaggningen, i denna rapport kommer det
refereras till som O-drift.

Utredningen syftar till att pavisa det ekonomiska utfallet av en installation av solceller och aven
solceller med O-drift.

Kalkylperiod: 18 ar

Kalkylranta: 2,5 %

Arlig degradering solceller: 0,25 %

Energipris, el: 1,5 kr/kWh

Energipris, diesel: 1,43 kr/kWh*

Forvantad real arlig energiprisdkning: 2 %

Grundinvestering solceller: 6 207 300 kr

Grundinvestering solceller + batterilagring: 14 410 031 kr
i\rlig drift- och underhallskostnad, alla alternativ: 25 000 kr*
Arlig energikapacitet solceller, Alt B: 419 740 kWh

Arlig energikapacitet solceller, Alt C: 619 139 kWh

Arligt energibehov, el, Alt A: 3 420 023 kWh

Arligt energibehov, el, Alt B: 3 000 283 kWh

Arligt energibehov, el, Alt C: 2 800 884 kWh

Arligt energibehov, diesel, Alt A: 4 900 kWh*

Arligt energibehov, diesel, Alt B: 4 900 kWh*

Arlig besparing, kapa effekttoppar, Alt C: 184 650 kr

Arlig besparing, elprisarbitrage, Alt C: 81 468 kr

Arlig 6kning egenanvandning av solceller, Alt C: 203 670 kWh

*Antagna varden i berakning
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Berakning

Nedan kommer urklipp fran berdkning presenteras, dar Alt A innebar ett nuldge utan
solcellsinstallation, Alt B innebar en installation av endast solceller och Alt C innebar installation

av solceller och batterilagring, (O-drift).

Data for olika atgarder/utrustningsalternativ

Atgard/utrustningsalternativ
Investeringskostnad (kr)

Arligt energibehov, energislag 1 (kwh)
Arligt energibehov, energislag 2 (kwh)
Arligt energibehov, energislag 3 (kWh)

Drift- och underhallskostnad (kr/ar)

Figur 1. Indata till berdkningsmodellen

Berdkningar och resultat

Nuvarde investering minus restvarde (kr)
Nuvérde drift- och underhallskostnader (kr)
Nuvarde ovriga kostnader (kr)

Nuvarde energikostnader (kr)
Livscykelkostnad, LCC (kr)

Figur 2. Livscykelkostnad

'Lénsamhetsbeddmning av atgérd B och C (jamfort mot Alt A)

Rak aterbetalningstid, payoff (ar)

AltA AltB AltC
Solc.+Batteri, O
Ex ingen atgard Solceller drift
0 6207300 14410031
3420023 3000283 2800884
4500 4900
25000 25000 25000
AltA AltB AltC
- kr 6207300kr | 14410031 kr
358 834 kr 358 834 kr 358 834 kr
- kr -kr | -3819688kr
88297 873 kr 77 475 842 kr 72214 357 kr

88 656 707 kr

Nettonuvarde av investering, Minskning LCC (kr)

Figur 3. Payoff-resultat

Sammanfattning LCC

84041 976 kr

83163 534 kr

9,9

4614731 kr

12,0
5493 173 kr

Fall Aterbetalningstid (payoff), ar
Endast installation av solceller 9,9
Installation av solceller + batterilagring 12,0
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Elverk nominell effekt 650 kVA /520 kW Offert elverk
Dieselforbrukning vid full drift 0,5 kbm/dygn Bestallaruppgift
Antagen genomsnittlig belastning | 50% Bestallaruppgift
Dieselforbrukning vid halv last 0,25 kbm/dygn Beraknat (0,5*50%)
Tankvolym 20 kbm Bestallaruppgift
O-driftstid utan sol + batteri 80 dygn Beraknat och bestallaruppgift (20/0,25)
Solproduktion arssnitt 1174 kWh/dag City Solenergi Offert
Dieselbesparing sol (0,28 l/kWh) ca 329 liter/dygn Beraknat (1174*0,28)

Netto dieselforbrukning m. sol

ca 0,08 kbm/dygn*

Beraknat (250-329)

Nomonell kapacitet batteri

567 kWh

SellPower/Socomec Offert

Anvandbar kapacitet batteri 534 kWh Socomec teknisk spec
AC-anvandbar 522 kWh Socomec C-Cab spec
Batteribuffert 146 liter Beraknat (522*0,28)
Solcellsproduktion Vinter 300 kWh/dygn Uppskattat
Solcellsproduktion Sommar 1800 kWh/dygn Uppskattat

O-driftstid med sol+batteri >250 dygn (arssnitt) | Beraknat, se notering

*Notering om netto dieselférbrukning med sol = 0,08 kbm/dygn. Denna ar teknsisk sett negativ
(-79 liter/dag) pa arsmedelbasis, vilket innebar att solcellsproduktionen i snitt dvsterstiger
elverkets forbrukning. Alltsa, dieseltanken tdms ej under normalt radande férhallanden. Siffra
varierar kraftigt med arstiderna. Se arstidscenarier under diskussionsavsnittet.

Sammanfattning resultat O-driftstid

Scenario O-driftstid utan sol O-driftstid med sol+batteri
Arsmedel 80 dygn >250 dygn

Vinter 80 dygn ~121 dygn
Sommar 80 dygn Obegransat
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LCC

Alt B, installation av endast solceller ar en I6nsam investering efter 12,0 ar. Det far ses som en
I6nsam investering och nagot som ar latt att motivera fér en framtida installation.

Payoff-tiden pa 9,9 ar anses rimlig for Alt B.

Alt C ska aven ta hansyn till en parameter om minskad anvandning av elverk som drivs av diesel.
Alt C blir en I6nsam investering efter 12,0 ar.

Alternatic C har lagst LCC-kostnad.

Berdkningsindata har tillhandahallits av Goteborgs Stad Leasing, effektberakning av Elprokon,
offert solcellsanlaggning av City Solenergi och Offertpresentation batterildsning av Sell Power.

O-driftstid

Utredningen av 6-driftstiden med hjalp av solcell och batterlager visar pa en férlangd O-driftstid
med mer an 200% fran grundlage. Dock ar den siffran starkt beroende av arstid och solcellernas
forvantade produktion under de olika arstiderna. Arsmedelvardet pa 1174 kWh/dag ddljer en
siffra vintertid (december manad) om ca 300 kWh/dag, medan en julimanad kan producera upp
mot 1800 kWh/dag. Detta innebér att O-driftstiden vid ett vinteruppehall &r betydligt kortare &n
vid ett sommaruppehall

Belastningsantagnadet ar dven det nagot osdkert. Det ar en estimering, vilken kan vara en rimlig
belastning av elverket, men for en sdkrare berakning skulle den behdva verifieras.

Vid O-drift ar det &ven troligt att icke nédvéandiga poster kopplas bort och férsétts ur bruk och pa
sé& vis sanks forbrukningen av diesel och O-drifttiden forlangs ytterliggare.

Nagot som bor tas i beaktning vid den eventuella installationen av solceller + batterilagring ar
férutom den ekonomiska biten, aven sakerhetsaspekten av det. Utan installationen av solcell +
batterilagring ar systemet direkt beroende av tillganglig diesel. Med en tankvolym om 20
kubikmeter och en uppskattat daglig forbrukning pa 250 liter far vi en drift pa 80 dygn. Vill man
forlanga denna tid utan solceller eller batterilagring behdvs en stdrre tank, eller regelbunden
transport av diesel till anlaggningen under pagaende avbrott.

Vid installation av solceller + batterilagring férandras bilden. Den genomsnittliga prodktionen per
dygn om 1174 kWh motsvarar en dieselbesparing pa 329 liter/dygn, vilket om man kollar pa
arsmedelbasis ar mer an elverkets forbrukning vid halvlast. Batterilagringen skulle darmed
sakerstalla en stabil effektleverans dygnet runt genom att lagra éverskottsproduktion dagtid for
att kunna anvanda den nattetid. Dieselpafyliningen skulle alltsa i teorin kunna elimineras vid
normala férhallanden och under normal avbrottsperiod.

De gladjande siffrorna till trots ar det anda vintermanaderna som bor vara dimensionerande i
detta fallet. Vid ett genomsnittligt vinterfall skulle O-driftstiden férlangas med ungefar 50%.

Berdkningsindata har tillhandahallits av Goteborgs Stad Leasing, effektberakning av Elprokon,
offert solcellsanlaggning av City Solenergi och Offertpresentation batterildsning av Sell Power.
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