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Yttrande angaende aterrapporteringar fran
Goteborg Energi AB rorande minskning
koldioxidutslapp och minskat effektuttag

Forslag till beslut
I styrelsen for Goteborgs Stadshus AB:

1. Yttrande 6ver aterrapportering fran Goteborg Energi AB angdende att minska de
fossila koldioxidutsldppen dven vid effekttoppar godkénns.

2. Yttrande Over aterrapportering fran Goteborg Energi AB avseende
kommunfullméktiges uppdrag att aterkomma med analys av ett scenario med fullt
fokus pé minskat effektuttag for fjarrvirmen godkénns.

3. Arendet dverldimnas till kommunstyrelsen for vidare beredning.

Sammanfattning

Styrelsen i Goteborg Energi AB beslutade 2025-12-04 att godkdnna redovisningar av
uppdrag frén kommunfullméiktige angédende att minska de fossila koldioxidutsléppen
dven vid effekttoppar samt analys av ett scenario med fullt fokus pa minskat effektuttag
for fjarrvarmen.

Uppdraget att minska de fossila koldioxidutslédppen dven vid effekttoppar gavs i
Goteborgs Stads budget 2025.Uppdraget avseende att redovisa ett scenario med fullt
fokus pa minskat effektuttag for fjédrrvarmen ér ett foljduppdrag som hérrdr frén
uppdraget som foljde av hemstillan om investering i biokraftvirme i Rya (BKV Rya)
avseende scenarioanalys for fjarrvirmens omstéllning och utveckling (KF 2024-10-10 nr
163).

Goteborgs Stadshus AB foreslar att yttrande dver aterrapporteringarna fran Goteborg
Energi AB godkénns i enlighet med vad som framgar av Stadshus bedéomning i
tjansteutlatandet.

Beddmning ur ekonomisk dimension

Omstéllningen som Goteborg Energi AB ér 1 medfor minskad anvidndning av
spetslastbranslen och bolaget forvantar sig att kunna anvinda billigare fornybara
brinslen. Omstéllningen innebér betydande investeringsutgifter for
fjarrvirmeverksamheten som de senaste aren redovisat véasentligt lagre resultat och
l6nsamhet dn historiskt. Resultatet kommer genom investeringarna att belastas med 6kade
kapitalkostnader. De senaste arens prisokning av fjarrvirmen som under aren 2023 - 2026
uppgatt till 3,3, 9,1, 7,0 respektive 4,0 procent, bedoms av Goteborg Energi AB framét 1
tiden bli lagre.
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Kommunfullmaktiges uppdrag att dterkomma med analys av ett scenario med fullt fokus
pa minskat effektuttag for fjérrvarmen gavs i samband med fullméktiges behandling
2024-11-21 av bolagets aterredovisning av tidigare uppdrag till Géteborg Energi AB
avseende scenarioanalyser for fjarrvirmeverksamhetens framtida utveckling.

Analysen tydliggjorde att det framat foreligger en malkonflikt mellan investeringar och
risknivé 1 fjarrvirmesystemet, konkurrenskraftigt pris och fjarrvarmeverksamhetens
formaga att framat generera avkastning/resultat i enlighet med faststillda
avkastningskrav. Bakom analysen lag bland annat en uppskattning att de totala
fjarrvirmeleveranserna inte langre 6kar utan snarare over tid minskar som en f6ljd av
bland annat succesivt varmare klimat, energieffektiviseringar och konkurrens fran
viarmepumpar samt att framtida investeringar till stor del utgor reinvesteringar som
genererar begriansat med nya kassafloden.

Bedomning ur ekologisk dimension

Arendet har kopplingar till uppfdljningsarbetet av stadens miljé- och klimatprogram, vad
géller branslen och utveckling av foretagets forbranningsanlaggningar, med avseende pa
rekommendationerna om att stirka satsningarna pa minskade effekttoppar i fjarrvarmen,
att uppfora en biodngpanna i Rya under 2025 och att endast anvénda fornybart klassade
branslen i energiproduktionen. Med de pagaende projekten rorande nya biobaserade
anldggningarna beskrivs att bolaget kraftig kommer att minska de fossila
koldioxidutslédppen.

Beddmning ur social dimension
Bolaget har inte funnit nagra sirskilda aspekter pa fragan utifran denna dimension.

Bilaga som ingar i beslutsunderlaget
Protokollsutdrag och beslutsunderlag fran Goteborg Energi AB, styrelsesammantréde
2025-12-04, § 14
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Beskrivning av arendet

Arendet

Styrelsen i Goteborg Energi AB beslutade 2025-12-04 att godkédnna redovisningar av
uppdrag frén kommunfullméiktige angédende att minska de fossila koldioxidutsléppen
dven vid effekttoppar samt analys av ett scenario med fullt fokus pa minskat effektuttag
for fjarrvarmen.

Uppdraget att minska de fossila koldioxidutslédppen dven vid effekttoppar gavs i
Goteborgs Stads budget 2025.Uppdraget avseende att redovisa ett scenario med fullt
fokus pa minskat effektuttag for fjirrvdirmen ar ett f6ljduppdrag som hérrér fran
uppdraget som foljde av hemstillan om investering i biokraftvirme i Rya (BKV Rya)
avseende scenarioanalys for fjarrvirmens omstéllning och utveckling (KF 2024-10-10 nr
163).

Detta drende utgor Stadshus yttrande 6ver Goteborg Energi AB:s redovisningar av
ovanstadende uppdrag fran kommunfullmaktige.

Styrelsen i Goteborg Energi AB beslutade dven att godkénna aterrapporteringarna som
delredovisning av uppfoljning av malen i Géteborgs Stads miljé- och klimatprogram
2025.

Sammanfattning av rapport gillande uppdrag fran budget 2025 angaende att
minska de fossila koldioxidutslappen dven vid effekttoppar

Goteborg Energi har genom Goteborg Stads Budget 2025 ett uppdrag att minska de
fossila koldioxidutsldppen frén all energiproduktion, dven vid hoga effekttoppar.
Uppdraget ligger i linje med Goteborg Energis interna mél som bland annat inkluderar att
all fjarrvarme ska vara atervunnen eller fornybar (under normala forhallanden).

De senast beslutade och planerade investeringarna som syftar till att minska beroendet av
fossila brinslen utgors av biodngpanna Rya (Rya BKV) 2025/2026, pelletspanna
(Riskulla) planerad 2026 samt reinvesteringar i befintliga virmepumpar planerad 2027.

I rapporten beskrivs produktionsmixen med avseende pa dtervunnen varme fran industri,
avfallsforbranning med flera kéllor samt de egna fornybara produktionsalternativen fran
skogsflis till biooljor. Produktionen optimeras ekonomiskt baserat pa
marknadsforutsittningar och kundbehov for hur och nér fjarrvirmen ska produceras
vilket innebér att produktion startas i den ordning som rorlig produktionskostnad
motiverar.

Anvindningen av den dtervunna virmen fran industrier och avfallsforbranning
prioriteras. Detta foljs generellt sétt av fornybara och atervunna brénslen sdsom
restprodukter fran skogsbruket till kraftvarmeverk och férnybar el tillsammans med
energi fran avloppsvattnet i virmepumpar, vilka prioriteras nér elpriset och
klimatpéverkan pé elen &r 1dg. Vid kallt vader kan det kridvas &nnu mer fjérrvéirme och
detta behov hanteras med en pelletspanna foljt av gaspannor och gaskraftvarmeverk. 1
sista hand produceras virme med oljepannor som sista reserv.

Av bolagets rapport framgar att det finns andra orsaker till fossil forbranning i
verksamheten dn for produktion. Till exempel behdver arliga emissionsmétningar utforas
for att fa tillatelse att anvénda anldggningen i produktionen. Rya kraftvirmeverk kan
behdvas for att bidra med nyttor for elsystemet. Dessutom kan provdrift och intrimningar
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med fossilt brinsle vara nodvéndiga for att sikerstélla tillgdngligheten hos
produktionsanldggningarna.

Koldioxidutslédppen fran forbrénningen beskrivs minimeras genom:
1. Byte av brinsle i befintliga anlédggningar frén fossilt till biogent
2. Investeringar i nya produktionsanldggningar utan fossilt brénsle
3. Minska otillgéingligheter hos befintliga produktionsanldggningar

4. Minska effektbehovet nér fjarrvirmesystemet dr som mest anstréngt. Se vidare
nedan angéende rapport géllande scenario med minskat effektuttag for fjarrvarme

I rapporten redovisas Goteborg Energis fossila koldioxidutslapp historiskt mellan aren
2020 till Q3 2025, en prognos for Q4 2025 och en beskrivning av atgirder som gors
mellan 2026 och 2028 for att minimera fossila koldioxidutslapp.

De fossila koldioxidutslédppen ifran Goteborg Energis energiproduktion har under
perioden 2020-2024 haft en tydlig koppling till behovet av virme producerad med
naturgas.

Fossila koldioxidutslapp per bransle for all egen
energiproduktion
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Majoriteten av fossila utslapp under 2024 harrorde fran forbranning av naturgas vid
viarmeproduktion. En knapp femtedel hérror fran kdrningar enligt avtal med Svenska
kraftnat for elproduktion. Under 2025 har Goéteborg Energi kopt och allokerat biogas for
majoriteten av virme- och elproduktion dér gas forbrukas. Detta ér den storsta bidragande
faktorn till minskade fossila utslapp under 2025 som bolaget haft radighet Gver. Jamfort
med 2024 har 2025 varit varmare vilket ocksa bidragit till ett mindre behov av
spetsproduktion.

Av rapporten framgar att framat i tiden kommer utsléppen av fossil koldioxid exempelvis
pa grund av provdriftskrav och sikerstédllande av tillgdnglighet att ligga pa 2025 ars niva
eller lagre vilket motsvarar 10 000 - 15 000 ton. Som jimforelse hénvisas till Géteborgs
territoriella totala utslapp 2022 som uppgick till cirka 2 300 000 ton. (For 2023 berdknas
utslippen av CO2-ekvivaltenter uppgatt till cirka 2 100 000 ton). Atgirder som ytterligare
kan begrénsa fossila utsldpp i fjarrvirmeproduktionen exemplifieras av minimering av
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topplastbehov, ytterligare nyttiggorande av atervunnen varme i fjarrvirmesystemet samt
mojliggorande av att driva Rya KVV med flytande HVO-brénsle.

Bolaget sammanfattar rapporten i f6ljande slutsatser:

e Pégdende investeringar i nya produktionsanldggningar minskar beroendet av gas
och fossilolja som spetslast.

e Upphandling av biogascertifikat har under 2025 bidragit till en minskning av
fossila koldioxidutslapp med 87 procent jamfort med 2024.

e Marknadsforutsittningarna for biogas skiftar och ar for tillféllet dyrare dn
naturgas.

e Med Rya biodngpanna tillkommer RT-flis som ett dtervunnet bransle i
branslemixen, vilket har ett litet fossilt innehall.

Sérskilt angdende beredskap

Energimyndigheten har regeringens uppdrag att ta fram forfattningsforslag forstérkt
leveranssédkerhet inom fjarrvarme- och kraftvarmesektorn senast den 28 maj 2026.
Myndigheten ska l&dmna forslag pé atgérder som staten kan vidta for att stirka
leveranssdkerheten inom fjarrvarme- och kraftvarmesektorn, stirka det civila forsvaret
och bidra till en hogre samlad forméga inom totalforsvaret. Resultatet av uppdraget
bedoms av Goteborg Energi AB kunna fa stor paverkan pa hur energisystemet behdver
dimensioneras. Systemet ska kunna fungera under hela hotskalan inklusive fredstida
normalldge, fredstida krissituationer och vid hojd beredskap vilket bedoms kréva
beredskap dven med fossila branslen.

Sammanfattning av rapport gillande scenario med minskat effektuttag for
fjarrvarme

I samband med att kommunfullmaktige 2024-10-10 behandlade scenarioanalys for
fjarrvarmens omstéllning och utveckling gavs bolaget ett nytt uppdrag att redovisa ett
scenario med fullt fokus pa minskat effektuttag for fjarrvarmen.

Av yrkandet som 1ag till grund for uppdraget framgar att fjarrvirmens framtida
utveckling har direkt paverkan pé prisséttning, investeringsbehov, avkastning,
klimatomstillning och stadsutveckling. Goteborg Energi AB bor, enligt yrkandet sétta ett
okat fokus pa att minska fjarrvirmens topplastbehov — bade sett dver dygnsvariationen
och under léngre kallare perioder.

Goteborg Energi AB har 2025-12-04 beslutat om rapport “Fordjupad analys av ett
scenario med minimerat topplastuttag i fjarrvirmesystemet” som svar pa
kommunfullméktiges uppdrag.

I rapporten beskrivs atgérder som vidtagits alternativt utreds p& kundsidan och internt 1
den egna produktionen. Utveckling bedrivs inom flera omrdden med fokus bade pé
energi- och effektbehov samt atgirder for sdkerhet och beredskap vilka pé olika sitt
bidrar till ett effektivt, héllbart och redundant system.

Sammanfattning atgérder pa kundsidan
e Utveckling av prismodeller som styr mot att hushalla med energianvindning och
begrinsa effektuttag da det #r kallt. Atgérder behover kombineras med
information som stérker kunders forstaelse av prismodeller. Se nedan.
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Effektivisering hos kunder genom I6pande kunskapsutbyte med fastighetsdgare
och privatkunder angaende vad som kan goras for att hushalla med alla typer av
energi, effektiviseringsétgirder 6ka kunskap om prismodeller etc.

Optimering och instéllning av fjarrvarmecentralers reglerutrustning.

Den teoretiska besparingspotentialen, inklusive genomfoérda dtgarder, uppskattas
till cirka 15-30 MW ur ett systemperspektiv. Som jamforelse géller att
topplastproduktion definieras som produktion som efterfragas da temperaturen
understigen 0°C och det sker i regel nér det efterfragas effekt 6ver 750 MW vilket
giller ca 1 000 h/ar.

Péagaende digitalisering av alla fjarrvarme- och fjarrkylacentraler (projekt
Flexus).

Med digital tillgéng till energisystemet blir det mojligt att styra, begrénsa och
omfordela energi vid behov. Mélet dr att kunna reglera ner och styra om
kundernas effektbehov med upp till 100 MW vid en bristsituation. Projektet har
ingen direkt paverkan pé att minska effekttoppar vid normala forutsittningar,
men har potential att utvecklas vidare for att nyttjas mer resurseffektivt. Flexus
bidrar till en 6kad leveranssékerhet och hogre beredskapsforméga.

Laststyrning pa kundsidan, utnyttja byggnader for energilagring (DSM-projektet).
Okar flexibilitet i styrningen och bidrar till en jimnare lastprofil och reducerad
maximal vérmelast. Potentialen bedoms ligga mellan 30 och 60 MW under i
storleksordningen négra timmar. Hur mycket av denna som kan realiseras &r svart
att forutse eftersom det beror pé faktorer som kunderna styr over, till exempel
ekonomiska beslut och upplevelse av komfort.

Atgérder p& produktionssidan

Driftoptimering med viderprognoser.

Goteborg Energi anvénder korttidsoptimering for att optimera
viarmeproduktionen och distributionen for att matcha efterfragan.
viarmeleveransen anpassas baserat pa analyser av olika vaderprognoser och
realtidsdata for att hantera effektuttagets vaderberoende.

Effektivisering av det befintliga systemet - energibesparingar
Energikartldggning av foretagets energisystem gors 16pande och resultatet av
atgarder for att effektivisera den egna varmeproduktionen redovisas arligen i
foretagets hallbarhetsredovisning. Foretagets malséttning &r att genomforda
energibesparingsatgérder i produktionsanldggningar &r 2030 ska uppgé till minst
20 GWh, ackumulerat fran baséret 2020. Efter ar 2024 uppgick vardet till 21,7
GWh, inklusive virdet for ar 2020. Som jamforelse géller att under 2025
levererades cirka 3 200 GWh till kunder.

Minskade viarmeforluster.

Bolaget arbetar 16pande med lacksokning och att &tgirda varmeforluster i
fjarrvirmesystemet. Atgirder bestdr exempelvis av dkad isolering av ledningar,
atgirdande av lackage i olika delar systemet.

Virmeackumulering.

Rapporten fordjupar sérskilt ett scenario med korttidslagring av virme med syftet
att understodja produktionsanliaggningar genom att ta hojd for variationer 1
kundbehovet och forskjuta produktionen tidsméssigt for att minimera
spetslastproduktionen. I dagens fjarrvarmesystem finns en ackumulatortank
installerad, Rya ackumulatortank. Nér efterfragan pa fjarrvirme &r ldagre kan
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tanken laddas med upp till cirka 1 000 MWh vérme for att laddas ur nér
efterfragan dr hog. I analysen bedéms en urladdningseffekt pa 90 MW och kan
anvandas under virmesédsongen for att optimera produktionen och skjuta pa
starten av dyrare virmeproduktion.
Goteborg Energi har konkreta planer pa att bygga en ny ytterligare
kombiackumulator for varme och kyla vid Gullbergsvass.
Bolaget undersoker de tekniska och ekonomiska forutsittningarna att utforma en
sdsongsflexibel anldggning. Lagringskapaciteten antas uppga till 1 495 MWh och
overforingskapaciteten till 50 MW vid iladdning och 100 MW vid urladdning,
efter att erforderlig distributionsforstarkning gjorts.
Bolagets scenarioanalays konstaterar att det finns en begrdansad méngd last (efter
en ytterligare ackumulator i Gullbergsvass) som dérefter skulle kunna flyttas med
ekonomisk och klimatméssig vinst.

e Sidsongslagring.
Sdsongslager anges kunna spela en viktig roll i att minska spetslastproduktionen.
Genom att lagra 6verskottsvirme under sommarhalvéret kan denna virme
anvandas under vinterhalvaret nir efterfragan ar hogre, 1 syfte att minska behovet
av dyrare produktion. Goteborg Energi undersoker 16pande forutséttningarna for
sdsongslagring i fjarrvirmesystemet, till exempel bergrumslager i Ryaomradet.
De affarsméssiga kraven har dnnu inte kunnat uppfyllas under radande
systemfOrutsittningar. I rapporten framgar att det finns flera exempel pa
framgangsrika anldggningar i andra stdder. Dock &r varje fjarrvarmesystem unikt
och behdver bedomas utifran de lokala forutséttningarna.

Berikning av den totala potentialen for topplastbesparing pa kundsidan beskrivs vara
komplex och atgirdernas potential kan enligt bolagets rapport inte direkt adderas pa
varandra.

Stadshus bedomning

Angaende att minska de fossila koldioxidutslappen dven vid effekttoppar
Goteborg Energi AB:s rapport redogdr for utvecklingen de senaste aren samt vilka
atgirder som vidtagits och som planeras i nértid. Under 2025 redovisas en minskning av
fossila koldioxidutsldpp ner till en niva pa cirka 15 000 ton. For 2024 redovisade utslapp
pa cirka 160 000 ton. K6p av biogascertifikat uppges vara den framsta orsaken till den
redovisade minskningen.

Under 2026, 2027 och 2028 tillkommer produktionsanldggningar vilka kommer att
ersétta behov av produktion med fossila utsléapp.

Av rapporten framgar att framat bedoms utsldppen av fossil koldioxid att ligga pa 2025
ars niva eller lagre, i storleksordningen 10 000—15 000 ton. Nivan framat motiveras enligt
rapporten exempelvis av provdriftskrav och for att sikerstélla tillgdanglighet.

Som jamforelse hanvisar bolaget till Goteborgs territoriella totala utslapp som lag pa
cirka 2 300 000 ton CO2-ekvivalenter ar 2022. (For 2023 beréknas utslippen av CO2-
ekvivaltenter uppgatt till cirka 2 100 000 ton). Atgérder som ytterligare kan begriinsa
fossila utslépp i fjarrvirmeproduktionen exemplifieras av minimering av topplastbehov,
ytterligare nyttiggorande av atervunnen virme i fjarrvirmesystemet samt mojliggérande
av att driva Rya KVV med flytande HVO-brénsle.
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Energimyndigheten har regeringens uppdrag att ta fram forfattningsforslag forstarkt
leveransséikerhet inom fjérrvérme- och kraftvirmesektorn senast den 28 maj 2026.
Myndigheten ska lamna forslag pa atgiarder som staten kan vidta for att stirka
leveranssdkerheten inom fjarrvarme- och kraftvirmesektorn, stirka det civila forsvaret
och bidra till en hdgre samlad forméga inom totalforsvaret. Resultatet av uppdraget
bedoms av Goteborg Energi AB kunna fa stor paverkan pa hur energisystemet behover
dimensioneras. Systemet ska kunna fungera under hela hotskalan inklusive fredstida
normalldge, fredstida krissituationer och vid hojd beredskap vilket bedoms krava
beredskap dven med fossila brinslen.

Stadshus foreslér att aterrapportering frén Goteborg Energi AB angéende att minska de
fossila koldioxidutsldppen dven vid effekttoppar godkéanns.

Scenario med minskat effektuttag for fjarrvarme

Rapporten redogor for atgarder som bolaget vidtagit, som pagar och atgarder som
utvérderas for eventuellt genomforande. Rapporten innehaller en delscenarioanalys av
okad ackumulatorvolym i systemet, dock inte en sammanfattande slutsats for redovisade
atgarders potential for systemet som helhet. Delscenarioanalysens resultat dr nar det
géller ackumulering av effekt (korttidslagring) utover befintlig ackumulator i Rya och
patankt varme-/kylackumulator i Gullbergsvass inte beddms ekonomiskt 16nsam.
Goteborg Energi AB konstaterar att det finns en begriansad mangd last (efter en ytterligare
ackumulator 1 Gullbergsvass) som dérefter skulle kunna flyttas med ekonomisk och
klimatmaéssig vinst. Korttidslagringen beskrivs frimst som en operativ atgard i
driftoptimeringen i syfte att fordrdja start av dyrare produktion sa linge som mdjligt. |
tjdnstepersonsdialogen vid beredning av detta drende tydliggors att kortidslagring inte
ersitter investeringar i "uthallig” produktion eller att behov av installerad kapacitet
minskar. I syfte att undvika att exempelvis behdva investera i topplastkapacitet genom
lagring skulle sdsongslagring krivas, ex i bergrumslager, vilket enligt rapporten inte har
kunnat motiveras affarsméssigt under radande systemforutséttningar genom de alternativ
som star till buds. I tjénstepersonsdialogen framgér att det ocksé finns tekniska med flera
utmaningar med lagring 1 bergrum for Goéteborgs fjarrvarmesystem.

I tjanstepersonsdialogen mellan bolaget och Stadshus i samband med Stadshus beredning
av yttrandet angfiende rapporten har diskuterats vilka slutsatser som kan dras for systemet
som helhet. I dialogen konstateras att rapportens slutsats géllande fjarrvirmesystemet
som helhet &r att bolaget inte mer d4n marginellt ser att det finns atgérder pa kundsidan
eller produktionssidan som skulle kunna ersétta behov av installerad
produktionskapacitet. Paverkan pa pris, investeringsbehov, avkastning eller andra
omraden som kommunfullméktiges uppdrag pekar pa for systemet som helhet bedoms
som marginell. Atgirder som har vidtagits eller planeras att vidtas r viktiga och utgér en
16pande effektivisering och optimering av systemet. Atgirder bidrar till utjimning av
effekttoppar, energieffektivisering, sikerhet och beredskap, fordréjning av uppstart av
tillkommande produktion eller minskning av effektbehov nér behovet &r som storst. Alla
atgirder som bidrar till att optimera och effektivisera produktionen &r viktiga for
ekonomi, prisutveckling och milj6 och fran bolaget konstateras att detta
effektiviseringsarbete bedrivs kontinuerligt.
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Stadshus foreslar att aterrapportering fran Goteborg Energi AB avseende
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klimatprogrammet
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1. Godkinna foreliggande rapport "Férdjupad analys av ett scenario med
minimerat topplastuttag i fjirrvirmesystemet”.

2. Godkinna foreliggande rapport "Minskade fossila koldioxidutsldpp fran
egen energiproduktion”.

3. Godkinna f6éreliggande delredovisning av rekommendationer for
fijarrvirmen fran "Uppféljning av malen i Goteborgs Stads miljé- och
klimatprogram 2025” vad giller branslen och utveckling av foretagets
férbranningsanlaggningar.

4. Oversinda rapporterna till Géteborgs Stadshus AB for vidare beredning
till kommunfullmaktige.

Ratt utdraget i tjdnsten intygar

AAondl oo

Ann-Jeanette Pihlstrom
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Redovisning av kommunfullmaktigeuppdrag om minskade
topplastuttag och fossila utslapp i energiproduktionen
samt rekommendationer i miljo- och klimatprogrammet

Forslag till beslut
[ styrelsen for Goteborg Energi AB:
Jag foreslar att styrelsen beslutar att

1. Godkénna foreliggande rapport "Fordjupad analys av ett scenario med minimerat
topplastuttag i fjarrvirmesystemet”.

2. Godkanna foreliggande rapport "Minskade fossila koldioxidutslapp fran egen
energiproduktion”.

3. Godkanna foreliggande delredovisning av rekommendationer for fjarrvirmen fran
"Uppfdljning av malen i Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2025” vad géller
branslen och utveckling av foretagets forbranningsanlaggningar.

4. Oversinda rapporterna till Géteborgs Stadshus AB for vidare beredning till
kommunfullmaktige.

Sammanfattning

Detta drende omfattar rapportering av uppdrag Kring fjarrvirmen som Goteborg Energi har fatt i
samband med investeringar for fjarrvirmens omstallning samt i stadens budgetarbete. De
aktuella uppdragen har kopplingar till rekommendationer i uppféljningen av malen i milj6- och
klimatprogrammet, varfor aktiviteter inom berérda delar av dessa ocksa redovisas i detta
arende.

Pa uppdrag av kommunfullmaktige (§ 463, 2024-11-21) har Goteborg Energi genomfoért en
scenarioanalys av minskat topplastuttag i fjirrvirmen. Analysen visar att foretaget vidtar en rad
verkningsfulla atgirder redan idag och med de ytterligare atgirder som foretaget planerar kan
topplastuttaget minska ytterligare. Pa kundsidan arbetar féretaget med informationsinsatser
och en fordandrad prismodell som premierar lagre effektuttag. Pa produktionssidan utvecklas
driftoptimeringen l6pande genom 6kad analysférmaga och strategier for ackumulering.
Foretaget utforskar vidare mojligheterna for laststyrning pa kundsidan och uppférande av
ytterligare en vairmeackumulator.

Goteborg Energi kommer vidare att med vidtagna atgarder uppfylla uppdraget fran Goteborgs
Stads Budget 2025 om att Goteborg Energi ska minska de fossila koldioxidutslappen fran all
energiproduktion, dven vid hoga effekttoppar. Foretaget har genom pagaende investeringar i
anldggningsparken for fjarrvairme mojliggjort en betydande minskning av fossila
koldioxidutslapp fran den egna energiproduktionen. Darutéver anvinds biogas som ersattning
for fossilgas vid hoga effekttoppar, sa langt regelverk och styrmedel kan motivera detta.
Prognosen for 2025 visar att de fossila koldioxidutslappen fran foretagets forbrannings-
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anlaggningar vantas minska med cirka 85 procent jamfért med 2024, vilket motsvarar en
reduktion fran 110 000 ton till cirka 15 000 ton CO,-ekvivalenter enligt prognos. Jamfort med
2021 ar reduktionen 91 procent. Goteborgs totala territoriella fossila utslapp var cirka 2 300
000 ton COz-ekvivalenter ar 2022.

Sammantaget bidrar genomforda och pagaende aktiviteter i fjarrvairmesystemet till flera av
rekommendationerna i Uppféljning av mdlen i Géteborgs Stads miljé- och klimatprogram 2025.
Detta giller reckommendationerna att starka satsningarna pa minskade effekttoppar i
fjarrvarmen, att fardigstalla Rya biodngpanna till utgdngen av 2025 och att endast anvanda
fornybart klassade bradnslen i energiproduktionen. Med de nya biobaserade anldggningar som
tas i drift under 2025-2027 kommer fossila koldioxidutslapp fran den egna energiproduktionen
att minska kraftigt. En begransad mingd fossil koldioxid kommer arligen att uppkomma i
fjarrvarmeproduktionen delvis pa grund av regulatoriska krav, till exempel vid pakallad
kalibrering av emissionsmatningsinstrument for olja, samt allokering av fossilandel vid
anvandning av biobransle.

Bedomning ur ekonomisk dimension

Atgirderna forviantas inverka positivt pa kundernas och stadens ekonomiska situation genom
omstéllningen till billigare fornybara branslen och minskad anvdandning av dyrare
spetslastbranslen. Efter driftsattning av pagaende anldggningsprojekt anvands i huvudsak
atervunnen viarme och skogsrester till basproduktion samt pellets till spetslastproduktion. De
senaste drens prishdjningar till kund, som framst berott pa 6kade energipriser efter kriget i
UKraina, forvéantas framat bli lagre. Pa kort sikt innebar omstallningen betydande
investeringskostnader, vilka i huvudsak ar beslutade och under genomférande, vilket medfor
okade kapitalkostnader samtidigt med minskade branslekostnader. Géteborg Energi tillampar
en prissattningsstrategi som balanserar bolagets avkastningsmal med en konkurrenskraftig
fjarrvarmeleverans till kunderna. De atgarder som planeras pa kundsidan for styrning av
kundcentraler ar ett kostnadseffektivt sitt att optimera energianviandningen. Foreliggande
drende innebar i sig inte en investering i en ny ackumulatortank, men det pekar pa att det finns
nyttor med ytterligare en ackumulatortank, vilket utreds i det pagaende Gullbergsvassprojektet.

Bedomning ur ekologisk dimension

Arendet bidrar till tre av generationsmalets sju strecksatser, vilka innebér att kretsloppen ar
resurseffektiva och sa langt som mojligt fria fran farliga amnen, en god hushallning sker med
naturresurserna och andelen fossilfri energi 6kar och energianvandningen ar effektiv med
minimal p&verkan pa miljon. Arendet har kopplingar till uppféljningsarbetet av stadens miljo-
och klimatprogram, vad giller branslen och utveckling av foretagets forbranningsanlaggningar,
med avseende pa rekommendationerna om att starka satsningarna pa minskade effekttoppar i
fjarrvarmen, att uppfora en bioangpanna i Rya under 2025 och att endast anvinda férnybart
klassade branslen i energiproduktionen. Med de nya biobaserade anldggningarna i drift kommer
foretaget att kraftigt minska de fossila koldioxidutslappen.

Nér ett fjarrvarmesystem stélls om for att minska anvandningen av fossila spetslastbranslen
hédnger den ekologiska och ekonomiska dimensionen ndra samman. Genom att minska
koldioxidutslapp minskar ocksa kostnader for koldioxidskatter, utslappsratter och framtida
klimatkrav.

Bedomning ur social dimension

Bolaget har inte funnit nagra sarskilda aspekter pa fragan utifran denna dimension.
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Samverkan

Arendet samverkas enligt gidngse rutiner.
Bilagor

1. Fordjupad analys av ett scenario med minimerat spetslastuttag i fjarrvirmesystemet

2. Minskade fossila koldioxidutslapp fran egen energiproduktion

Arendet

Beskrivning av drendet

Detta drende omfattar rapportering av uppdrag kring fjarrvirmen som Goéteborg Energi har fatt i
samband med investeringar for fjarrvirmens omstallning samt i stadens budgetarbete. De
aktuella uppdragen har kopplingar till rekommendationer i uppféljningen av malen i milj6- och
klimatprogrammet och aktiviteter inom berorda delar av dessa redovisas darfor ocksa i detta
arende.

Det forsta utredningsuppdraget ar en fordjupad analys av ett scenario med fokus pa att minska
effektuttaget (topplast) for fjarrvirmen. Det andra uppdraget handlar om att minska de fossila
koldioxidutslappen fran energiproduktionen, dven vid effekttoppar. Rekommendationerna fran
uppfoljningen av malen i miljé- och klimatprogrammet galler stiarkta satsningar pd minskade
effekttoppar i produktionen, att fardigstilla Rya bioangpanna under 2025 och att endast
anvanda fornybart klassade branslen i energiproduktionen.

Bakgrund

Goteborg Energi har under flera ar aktivt arbetat for att stdlla om fjarrviarmen till en mer hallbar
och fossilfri energiproduktion. Det 6vergripande strategimalet har varit att senast 2025 leverera
fjarrvarme som helt baseras pa fornybar och dtervunnen energi. De uppdrag och
rekommendationer fran kommunfullmaktige som avrapporteras i detta drende ar alla kopplade
till Goteborg Energis strategiska mal.

Del 1 Kommunfullmaktigeuppdrag om minskat effektuttag for fjarrvarmen

Fragan om att minska effektuttaget (topplast) i fjarrvirmesystemet har varit aktuell dven i
tidigare skeden, bland annat i samband med uppf6ljning av stadens milj6- och klimatprogram
och tidigare investeringsanalyser kring en bioangpanna i Rya.

Under 2024 redovisade foretaget foljduppdraget Scenarioanalys for fjdrrvdrmens omstdllning
och utveckling som en del av underlaget till hemstéllan om investering i biokraftvarme i Rya.
Detta scenarioarbete syftade till att belysa olika utvecklingsvagar for fjarrvirmens framtid och
att ge en framatblickande beskrivning av fjarrvirmesystemets utveckling. Scenarioanalysen
tydliggor att det framat foreligger en malkonflikt mellan investeringar och riskniva i
fjarrvarmesystemet, konkurrenskraftigt pris och fjarrvirmeverksamhetens formaga att framat
generera avkastning/resultat i enlighet med faststéllda avkastningskrav. Att bevaka och bevara
konkurrenskraften i fjarrvairmeverksamheten blir saledes viktigt. Fjarrvarmen skapar samtidigt
forutsattningar for elsystemet och den omstéllning, tillvaxt och elektrifiering som prognoserna
pekar pa att staden behover.

Kommunfullmaktige forklarade uppdraget fullgjort den 21 november 2024, men betonade
samtidigt behovet av ytterligare fordjupning i fragan. I samband med beslutet gav
kommunfullméaktige Goteborg Energi ett nytt uppdrag att genomfora en férdjupad analys av ett
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scenario dar fokus helt ligger pa att minska topplastuttaget for fjarrvirmen. I yrkandet som lag
till grund for uppdraget beskrivs vardet av minskad topplast enligt "Genom att minska
topplastbehovet (effektanvindning) och fa en jdmnare férdelning av effektuttaget éver dygnets
timmar minskar behovet av topplastproduktion genom dyr fossil forbrdnning. Topplastbehovet kan
till exempel pdverkas genom affdrsmodeller, 6kad anvindarflexibilitet, aktiv styrning i
fastigheterna, ackumulatortankar, virmelagring i byggnadsstomme, virmepumpar, virmevdxlare
och energieffektivisering i fastigheterna.”

Goteborg Energi har genom Bilaga 1 gjort en sammanfattning av de atgarder som vidtas idag och
de atgarder som utvarderas for eventuellt genomférande samt gjort en scenarioanalys av 6kad
ackumulatorvolym i systemet.

Del 2 Uppdrag fran Géteborgs Stads budget om minskade fossila koldioxidutslapp

Vidare faststélls i Goteborg Stads Budget 2025 att Goteborg Energi ska minska de fossila
koldioxidutsldppen fran all energiproduktion, dven vid hoga effekttoppar. I budgeten anmodas
att andelen hallbart producerad fjarrvarme ska 6ka och att Goteborg Energi aktivt ska
underlatta for kunder och leverantdrer att minska sin klimatpaverkan exempelvis genom
ekonomiska incitament. Lagrings- och flexibilitetslosningar ska utvecklas. Budgetuppdraget om
minskade fossila koldioxidutslapp ska genomforas under ett ar om inget annat anges, men galler
tills det har fullféljts och avslutats. Goteborg Energi har genom Bilaga 2 sammanstallt
utsldppsdata fran och med 2020 samt gjort en prognos for 2025 och framat.

Del 3 Rekommendationer fran uppféljningen av miljé- och klimatprogrammet

Inom uppfdljningen av Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram har Géteborg Energi fatt tre
rekommendationer kopplade till ovan ndmnda uppdrag. I rapporten 2025:13 - Uppféljning av
mdalen i Goteborgs Stads miljé- och klimatprogram framgar foljande rekommendationer
relaterade till fjarrvarme:

e Stdrk satsningarna pd minskad elenergianvindning samt minskade effekttoppar fér savdl
el som fjdrrvirme. Foreliggande redovisning avser den del av uppdraget som galler
atgarder for minskade effekttoppar i fjirrvarmen, inte minskad elenergianvandning och
minskade effekttoppar for el.

e Fidrdigstdll Rya biodngpanna till utgdngen av 2025.

e Anvind endast férnybart klassade briinslen i energiproduktionen. Foreliggande
delredovisning omfattar utvecklingen av branslemixen i foretagets
forbranningsanlaggningar.

Goteborg Energi ger i detta darende en beskrivning av framstegen kring de olika
rekommendationerna for fjarrvarmen fran uppféljningen av miljo- och klimatprogrammet.
Bolaget redovisar darutéver arligen indikatorn ”"Andelen fjdrrvdrme som produceras med
fornybara brdnslen” enligt rutiner inom uppf6ljningen av miljé- och klimatprogrammet.

Resultat

Del 1 Fordjupad analys av ett scenario med minimerat topplastuttag i fjarrvarmesystemet

Analysen beskrivs utforligare i Bilaga 1 och delas upp efter atgarder pa kund- respektive
produktionssidan i fjairrvirmesystemet.

Om topplastuttag
Kundernas effektuttag varierar enligt kinda monster beroende pa vilken del av aret, veckan och
dygnet som studeras. Effektuttaget paverkas av faktorer saisom utomhustemperatur,
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forbrukningsmonster av varmvatten samt hur kundernas viarme- och ventilationssystem ar
instdllda och reglerade. De hogsta effektuttagen intraffar generellt under vintersdsongens
morgon- och kvéllstoppar da hushallens behov av varmvatten 6kar samtidigt som det finns ett
hogt uppvarmningsbehov. Géteborg Energi anvander begreppet spetslastproduktion for att
beskriva de anldggningar som anvands nér det dr som kallast. De startas efter bas- och
mellanlastanldggningar med en begransad drifttid under sdsongen, mindre dn 1 500 timmar per
panna och sdsong. En tumregel ar att cirka 15 procent av drifttiden omfattar
spetslastproduktion och 85 procent bas- och mellanlastproduktion.

Utifran problemstallningen att virmeproduktion for topplastbehov oftast sker med dyra och
historiskt sett fossila brdnslen ar det av ekonomiska och klimatmassiga skal angelaget att
minimera detta effektuttag. Topplastbehov medfor ocksa att distributions- och
produktionsresurser med lag utnyttjandegrad maste hallas tillgidngliga, vilket kan krava
investeringar i kapacitet som sillan anvands fullt ut.

Atgirder pé kundsidan

Goteborg Energi vidtar idag en rad atgarder pa kundsidan for att minimera topplastuttaget.
Prismodellen och dess effekttaxa ger kunderna kostnadsbaserade incitament att genomféra
effektiviseringsatgiarder som minskar topplastbehovet. Till detta laggs informationskampanjer
for att medvetandegora besparingsfragor. Kundernas effektiviseringsatgarder minskar i forsta
hand energianviandningen men flera atgarder leder ocksa till sinkta effekttoppar och minskat
effektuttag, sdsom anpassad forbrukning, forbattrat klimatskal och fonsterbyte. Goteborg Energi
erbjuder tjanster som gor det enklare for fastighetsigare, forvaltare och verksamheter att
forbattra sin energianvandning. I takt med foretagets utékade digitala formagor utvecklas fler
verktyg for att dimpa topplastuttaget. For att ddmpa systemets respons pa snabba
vaderforandringar kan Géteborg Energis driftpersonal kalibrera tekniska parametrar,
exempelvis samplingstiden i kundernas fjarrvirmecentraler, vilket bidrar till att jaimna ut
lasttoppar.

Goteborg Energi bedriver utvecklingsprojekt pa kundsidan i syfte att minska topplastbehovet. I
DSM-projektet, som syftar till laststyrning hos kunderna, utvecklas 16sningar for att skicka
styrsignaler till fastighetskunder sa att de pa sin sida kan vidta atgarder for l16pande optimering
av effektuttaget. Detta genom att inomhustemperaturen regleras pa ett ndstan oméarkbart satt
som medfor att sjidlva byggnaderna fungerar som ett energilager. Potentialen uppskattas till
mellan 30 och 60 MW under nagra timmar. Hur mycket av potentialen som kan forverkligas ar
svart att forutsiga eftersom det beror pa faktorer som kunderna styr 6ver, sdsom ekonomiska
beslut och upplevelse av komfort.

I Flexusprojektet pagar digitalisering av fjarrvarmecentraler, vilket kommer att gora det mojligt
att styra, begransa och omfordela energi vid bristsituationer. Projektet har ingen direkt
paverkan pa att minska effekttoppar vid normala férutsiattningar, men har potential att
utvecklas vidare for att nyttja fjarrvarmesystemet mer resurseffektivt. Berakning av den totala
potentialen for topplastbesparing pa kundsidan dr komplex eftersom atgardernas potential inte
kan summeras direkt med varandra da de inte ar linjart additiva.

Atgirder pa produktionssidan

Goteborg Energi vidtar vidare en rad atgarder pa produktionssidan for att minimera
topplastuttaget. Driftoptimering ar en daglig verksamhet som har stor inverkan pa effektuttaget
och darmed behovet av produktionskapacitet inom fjarrvirme. Foretaget anpassar
varmeleveransen baserat pa analyser av olika viderprognoser och realtidsdata for att hantera
effektuttagets variationer. Syftet dr att minimera drifttiden for spetslastanlaggningar och
maximera drifttiden for billigare och miljomaéssigt battre bas- och mellanlastanldggningar.
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Dagens fjarrvarmesystem kan sidnka spetslastproduktionen under hoglasttimmar genom att
ladda fjarrvarmenatet och Rya ackumulator infor en forvantad effekttopp och anvanda
forproducerad viarme fran dessa under hoglasttimmar. Starten av dyrare produktion fordroéjs sa
lange som mojligt. Rya ackumulator har sedan driftsattning 2020 minskat topplastbehovet med
upp till 100 MW. Utdkad ackumulering jaimfort med dagens system bidrar till ytterligare
driftnytta genom att flytta last dver tid. Goteborg Energi undersoker darfor de tekniska och
ekonomiska forutsattningarna att utforma en ny sasongsflexibel ackumulator i Gullbergsvass, sa
att den ska kunna lagra bade kyla och varme i en sa kallad kombiackumulator. Under senvar,
sommar och tidig host fungerar den som en kylaackumulator for fjarrkylasystemet och pa
hosten, vintern och varen som en virmeackumulator for fjarrvarmesystemet. Scenarioanalys
visar att ackumuleringskapacitet som infors i systemet efter den patiankta ackumulatorn i
Gullbergsvass ger mindre driftnytta per extra ackumuleringskapacitet. Det finns en begransad
mangd last att flytta som medfor en stérre ekonomisk och klimatmassig vinst.

Sasongslager for vairme kan ocksa spela en viktig roll i att minska spetslastproduktionen. Genom
att lagra den 6verskottsvarme som uppstar i Géteborg under sommarhalvaret kan virmen
nyttiggoras under vinterhalvaret nér efterfragan ar hogre. Géteborg Energi undersoker 16pande
forutsattningarna for sdsongslagring i fjarrvarmesystemet, i till exempel bergrumslager. De
affairsméssiga kraven har dock inte kunnat uppfyllas under radande systemforutsattningar.

Del 2 Minskade fossila koldioxidutslapp fran egen energiproduktion (skorstensutslapp)

Analysen beskrivs utforligt i Bilaga 2. I rapporten definieras fossila koldioxidutslapp som direkta
utslapp som sker ifran forbranning av fossila branslen.

Goteborg Energi prioriterar i forsta hand atervunnen energi, som utgor grunden for
fjarrvarmeleveranserna. Ur miljosynpunkt ar det alltid att féredra att anvanda dtervunnen
energi framfor primara energikallor. [ Goteborgs fjarrvirmesystem kommer den dtervunna
energin fran Renovas avfallsférbranning, industriell restvarme och Gryaabs avloppsvatten. Nar
den atervunna energin inte ar tillracklig startar Géteborg Energi egna produktionsanlaggningar.
Dessa anvander i huvudsak féornybara och atervunna branslen for bas- och mellanlast-
produktion. Vid kallare vider, nar fjarrvirmebehovet 6kar, tas spetslastanlaggningar i drift med
trapellets som forsta alternativ, foljt av gasanlaggningar. Som sista reserv anviands oljepannor.

Goteborg Energi arbetar aktivt med att minska de aterstdende fossila koldioxidutslappen i
fjarrvarmesystemet genom att uppfora nya biobranslebaserade anldggningar och fasa ut fossila
branslen, i linje med den interna malsattningen om Klimatneutral energi. Flera redan beslutade
investeringar i produktion, som driftsatts de kommande tre aren, syftar till att uppna malet,
vilket i sin tur bidrar till att minska utsldppen av fossil koldioxid.

De fossila koldioxidutslappen ifran Goteborg Energis historiska energiproduktion under
perioden 2020-2024 har haft en tydlig koppling till behovet av virme producerad med naturgas
och har varierat mellan cirka 45 000 och 175 000 ton CO-ekvivalenter per ar. Prognosen for
2025 visar att de fossila koldioxidutslappen fran den egna produktionen férviantas minska med
cirka 85 procent jamfort med 2024, vilket motsvarar en reduktion fran 110 000 ton till cirka

15 000 ton COz-ekvivalenter. Jamfort med 2021 ar reduktionen 91 procent. En starkt bidragande
orsak till denna minskning 4r upphandlingen av biogascertifikat. Aven om biogas r bttre dn
naturgas ur ett ekologiskt perspektiv, ar det inte lika tydligt vilket alternativ som ar mest
lonsamt. Det beror pa att regler och styrmedel paverkar kostnaderna, och de gynnar inte alltid
biogas ekonomiskt.

[ takt med att de nya produktionsanlaggningarna med biogent bransle tas i drift och
varmepumpanlaggningen pa Rya uppgraderas kommer beroendet av gas och fossilolja i
hetvattenpannor att minska betydligt. Nar omstéllningen ar klar kommer en begrdansad mangd, i
storleksordningen 10 000-15 000 ton, fossil koldioxid att uppkomma till féljd av fossilandelen i
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returtraflis och regulatoriska krav, till exempel kalibrering av matinstrument for alla branslen,
aven fossil olja. Detta kan jamfoéras med Goteborgs territoriella totala utslapp som var

cirka 2 300 000 ton COz-ekvivalenter ar 20221. Rya kraftvirmeverks drift for Svenska Kraftnats
rakning har framoéver majligheten att baseras pa biogent bransle.

Del 3 Goteborg Energis rekommendationer i Uppféljning av malen i Goteborgs Stads miljo- och
klimatprogram

Goteborg Energi arbetar enligt tre rekommendationer som har direkt koppling till uppdragen
ovan. I redovisningen ingar indikatorn Andelen fjdrrvdrme som produceras av férnybara brénslen
i Goteborg Energis produktionsanldggningar (%) for helaret, och denna kommer att redovisas
separati den arliga uppféljningen av malen i miljé- och klimatprogrammet.

Rekommendation: Stdrk satsningarna pd minskad elenergianvdndning samt minskade
effekttoppar for sdvdl el som fidrrvdrme.

Genomforda atgarder 2025, gillande effekttoppar i fidirrvirmen

o Daglig driftoptimering - sker fortlopande

e Okning av effektkomponenten i prismodellen fran 40 till 50 procent — mellan &ren 2021
och 2025. Aven villakunder far en effektkomponent i sin tariff fran 2026.

e Projekt DSM for laststyrning pa kundsidan - under utvardering

e Projekt kombiackumulator i Gullbergsvass - under utvardering

e Scenarioanalys med fokus pa minskat topplastuttag, se Bilaga 1

Resultat

Framsteg gors i de pagaende utvecklingsprojekten for att minimera effekttoppar.

Bedomning
Foretaget foljer den uppsatta riktningen mot malet genom de atgirder som vidtas for att minska

effekttoppar i fjarrvarmen.

Rekommendation: Fdrdigstdll Rya biodngpanna till utgdngen av 2025.

Projektet Biokraftvirme Rya har bedrivits sedan projektstarten 2019 och investeringsbeslutet
2023 med en mycket stram tidplan. Under aret har pannanlaggningen, som kommer att ha
anlaggningsnamnet Rya AP4, fardigstllts och projektet befinner sig i drifttagningsfas.

Genomforda atgarder 2025

e Brinslemottagning
e Betongarbeten

e Pannhus och panna
e Kraftférsorjning

Resultat

Drifttagningsfasen startade den 16 september och projektet foljer tidplanen for provdrift. Den
10 november levererades det forsta transporten av biobransle till den nya tippfickan och nagra
dagar senare startades pannan for forsta gangen pa biobransle. Den 18 november nadde
projektet milstolpen att pannan levererar fjarrvarme till nitet, producerad av 100 procent
biobransle. Provdriften fortsatter under vintern samtidigt som den levererar fjarrvarme till
kunderna.

1 Rapport fran Goteborgs Stads klimatrad 2024, rapport nummer 2024:13
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Bedomning
Foretaget ar pa vag att slutfora aktiviteten.

Rekommendation: Anvdnd endast férnybart klassade brdnslen i energiproduktionen.

Genomforda atgarder 2025, gillande forbranningsanlaggningar
e Ersattning av naturgas med biogas i driftoptimeringen?
e Projekt ny fjarrvairmepanna for biokraftvarme i Rya - driftsattning pagar
e Projekt ny fjairrvarmepanna i Riskulla - driftsattning under 2026
e Projekt ny varmepump i Rya - driftsattning under 2027

Resultat

Planenlig framdrift sker i pAgdende anldaggningsprojekt for att stilla om fjarrvarmen. Med de nya
biobaserade anlaggningar som tas i drift under 2025-2027 kommer fossila koldioxidutslapp
fran den egna energiproduktionen att minska kraftigt under normala férutsattningar. Biogas
anvands som ersattning for fossilgas vid hoga effekttoppar, sa 1angt regelverk och styrmedel kan
motivera detta. Berdknad branslemix i den egna produktionen med redovisade atgarder framgar
i Figur 1.

M Skogsflis W RT-flis MEI (Varmepump) Pellets M Biogas M Bioolja M Fossil olja

798

19%

Figur 1. Bedémd brdnslemix i Goteborg Energis egna virmeproduktionsanldggningar under normala férhdllanden efter
redovisade férdndringar i anldggningsparken. Atervunnen virme frdn avfallsforbrdnning och industriell restvdrme ingdr

ej.

Bedbémning
Foretaget har tagit avgorande steg i den uppsatta riktningen mot malet med kraftigt minskade

fossila koldioxidutslapp fran 2025. En begransad méngd fossil koldioxid kommer att uppkomma
till foljd av fossilandelen i returtriflis och regulatoriska krav, till exempel instrumentkalibrering.
Foretaget arbetar dagligen med malsattningen att endast anvianda fornybara branslen i
produktionen.

Kundperspektiv

Ur kundernas perspektiv uppfattas omstéllningen till férnybara branslen som ett viktigt steg
mot bade klimatnytta och ekonomisk trygghet. Genom att minska beroendet av fossila och dyra
branslen vid effekttoppar skapas storre prisstabilitet och forutsdgbarhet, ndgot som stéarker

2 Beslut fattas utifran géllande marknadsforutséttningar.
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fortroendet for fjarrvirmen som ett langsiktigt hallbart alternativ. For manga kunder bidrar
detta ocksa till deras egna klimatmal och stirker deras miljoprofil.

En effektiv topplastreduktion innebar atgarder bade pa produktionssidan och konsumtionssidan
och kundernas deltagande och acceptans ar en viktig grundférutsattning. Géteborg Energi
behover tydligt informera om syftet med laststyrningen och dess paverkan pa komfort och
ekonomi och stirka kundernas fortroende genom regelbunden aterkoppling och transparens.
Kundernas deltagande frimjas genom ekonomiska incitament, tydliga avtalsvillkor och ett
sakert tillgdngliggérande av forbrukningsdata.

Att fjarrvarmen anvander regionalt tillgdngliga, férnybara resurser upplevs som en garanti for
forsorjningstrygghet och minskad sarbarhet for internationella svingningar i brénsletillgang och
pris. En tydlig och transparent kommunikation om hur atgarderna paverkar priser och miljé ar
viktigt for att skapa engagemang och fortsatt lojalitet bland kunderna.

Konsekvens vid beslut

Vid beslut godkdnns rapporteringen och 6versands till Goteborg Stadshus AB for vidare
beredning till kommunfullméaktige.

Konsekvens om ej beslut

Utan beslut far rapporteringen till kommunfullméktige flyttas framat i tiden.

Kommunikationsplan

Fragorna beddms inte krdva nagra sarskilda kommunikationsinsatser utover den l6pande
kommunikationen kring fijarrvarmens omstallning.

Goteborg Energis bedomning kopplat till koncernstrategin och
sakerhetsperspektivet

Arendet har flera kopplingar till koncernstrategin "Energi for omstillning och héllbar tillvaxt”
och paverkar grundlaggande sidkerhetsaspekter. Det bidrar till de strategiska fokusomradena
klimatneutral energi, kundernas omstéllning och l6nsamma affarer enligt nedan.

Goteborg Energi vidtar i dagslaget en rad verkningsfulla atgirder for att minska topplastuttaget
och bedriver projekt for att kunna genomfora ytterligare kostnadseffektiva atgarder pa
kundsidan. Genom néra samarbete med kunderna leder laststyrning bade till kundernas och
Goteborg Energis omstéllning. Foretaget utvarderar ocksa en kombinerad kyla- och
viarmeackumulator i Gullbergsvass i syfte att ytterligare dimpa effekttoppar. Annu mer
ackumuleringsformaga beddms inte gora ekonomisk nytta i fjarrvirmesystemet.

Med de nya biobranslebaserade anlaggningar som tas i drift under 2025-2027 kommer fossila
koldioxidutslapp fran den egna energiproduktionen att minska kraftigt. De kommande tva aren
driftsitts Rya AP4 och pelletspannan i Riskulla. Under tiden, innan de nya anldggningarna tagits
i drift, anvands biogas istillet for naturgas i spetslastproduktionen, sa langt regelverk och
styrmedel kan motivera detta.

Sakerhet: Med driftoptimering utifrdn vaderprognoser, laststyrning pa kundsidan, inhemska
skogsbranslen och virmeackumulering 6kar driftsakerheten genom den 6kade redundansen till
egna produktionsanliaggningar. Nya losningar och produktionsanldggningar utformas for att
mota erforderlig niva pa fysisk sakerhet samt IT- och informationssakerhet.

Motstandskraft: Fjarrvirmesystemet i Goteborg utformas for att sakerstalla hog
leveranssakerhet i enlighet med gallande krav, samtidigt som det optimeras for att erbjuda en
konkurrenskraftig virmeleverans. Digitaliseringsprojektet Flexus arbetar mot mélet att kunna



10 (10)

reglera ner och styra om kundernas effektbehov med upp till 100 MW vid en bristsituation,
vilket medfor 6kad leveranssidkerhet och hogre beredskapsformaga. Med Flexus skapas formaga
att vid brist kunna prioritera vairmeforsorjning till sdrbara kunder och i 6vrigt fordela varme
mer solidariskt bland 6vriga kunder.

Utvecklingen av fjarrvarmesystemet bidrar till 6kad forsorjningstrygghet och motstandskraft.
Under nasta ar ar det troligt att nationella riktlinjer kommer att tydliggoras for energisystemet
vid kris- och hojd beredskap. Energimyndigheten genomfor ett arbete med att eventuellt ta fram
ett nationellt funktionsmal for kraft- och fjarrvarme vid kris och hojd beredskap. Malet skulle
motsvara totalférsvarets krav pa minst 90 dagars uthallighet, varav tva veckor med egna
resurser. Ett sidant funktionsmal kan innebéra att ytterligare medel behover tillféras for
atgirder som kravs for att uppna malet.

Forsorjningstrygghet: Inforandet av nya biobaserade produktionsanldggningar som baseras pa
inhemska branslen och uppgraderade vairmepumpar starker férsorjningstryggheten. Vid
implementering av laststyrning pa kundsidan starks var formaga att leverera fjarrvarme 6ver
tid, sarskilt vid effekttoppar.

Goteborg Energi fastslar att med foreliggande redovisning ar scenarioanalysen av minimerat
spetslastuttag i fjarrvarmesystemet och redovisningen av budgetuppdraget om minskade fossila
utslipp i energiproduktionen fullféljda. Vidare har uppféljningen av miljé- och
Klimatprogrammet 2025 genomforts i de delar som handlar om fjarrvirme och atgarder i
foretagets forbranningsanlaggningar, vad géller de tre rekommendationerna starkta satsningar
pa minskade effekttoppar i fjarrvirmen, fardigstillande av Rya biodngpanna 2025 och endast
féornybara branslen i energiproduktionen.

Goteborg som ovan

Per-Anders Gustafsson
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1. Bakgrund och syfte
1.12. Uppdrag

Goteborg Energi AB har fatt i uppdrag att genomfora en fordjupad analys av ett
scenario dar fullt fokus ar satt pa minskat effektuttag (topplast) for fjarrvarmen.
Uppdraget ska aterrapporteras till kommunfullmaktige.

Denna analysrapport omfattar atgarder som Goéteborg Energi kan gora pa kundsidan
och produktionssidan for att jamna ut virmeproduktionen sa mycket som mojligt
vid tillfallen da efterfragan ar som storst, och dirmed minska behovet av
spetslastproduktion.

1.2. Tidigare rapportering

Goteborg Energi har under 2024 redovisat féljduppdraget “Scenarioanalys for
fjarrvirmens omstallning och utveckling” i samband med hemstillan om investering
i biokraftvarme i Rya. Uppdraget forklarades fullgjort av kommunfullmaktige den 21
november 2024. Goteborg Energi fick i samband med detta i uppdrag att genomféra
en fordjupad analys av ett scenario med fokus pa minskat effektuttag for
fjarrvarmen.

1.3. Omfattning och avgransningar

Utifran problemstallningen att virmeproduktion for topplastbehov oftast sker med
dyra och fossila branslen ar det av ekonomiska och klimatmassiga skal angeldget att
minimera detta effektuttag. Topplastbehov medfor ocksa att distributions- och
produktionsresurser med lag utnyttjandegrad maste héllas tillgangliga, vilket kan
krdva investeringar i kapacitet som sallan anvands fullt ut. Inom utbytesordningen i
anliaggningsparken anvands dldre produktionsenheter ofta for att hantera spets- och
reservlast, eftersom de har dyrare produktionskostnad men tillrdacklig kapacitet for
att mota kortvariga effekttoppar. Denna analys omfattar atgarder for att minska
effekttoppar, men inte atgarder for att konvertera kvarvarande effekttoppar till
fornybara branslen.

I gaspannor och -turbiner dr det mojligt att nyttja biogas i stillet for naturgas och pa
sa satt minska fossilandelen av kvarvarande spetslastproduktion. Pa Rya
kraftvarmeverk pagar undersokningar for att i storre skala kunna nyttja flytande
fornybara branslen som alternativ till biogas. Nar Rya angpanna 4 och Riskulla
pelletspanna tagits i drift kommer fossilandelen av spetslastproduktionen att
forsvinna under normala driftférhallanden.

1.4. Begrepp och definitioner

Kundernas varmebehov tillgodoses med atervunnen varme fran stadens industrier
och fran Goéteborg Energis olika produktionsanldaggningar, alla med sin specifika
funktion i fjirrvarmesystemet. Begreppen effekt och energi hanger ihop och
anvands for att beskriva hur virme anvands och produceras.

Effekt
Effekt beskriver med vilken hastighet varme efterfragas. Hastigheten dndras hela
tiden och dess medelvarde ar darfor olika med avseende pa timme, dygn, manad och
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ar. Effekt mats i kilowatt (kW) pa kundsidan och i megawatt (MW) pa produktions-
sidan.

Energi (energianvindning, energimingd)

Energi handlar om hur mycket effekt som efterfragas under en viss tidsperiod.
Denna samlade energianvandning, eller energimangd, mats i megawattimmar
(MWh) pa kundsidan och i gigawattimmar (GWh) pa produktionssidan.

Sambandet mellan effekt och energi
Effekt 4r hur mycket virme som efterfragas pa en gang, medan energi ar hur mycket
varme som efterfragas over en langre tid. Energi (kWh) = Effekt (kW) x Tid (h).

Effektuttag

Pa kundsidan avser effektuttag den virmeeffekt som kunderna tar ut fran
fjarrvarmenatet vid ett givet tillfalle. P4 produktionssidan motsvaras detta av den
produktionseffekt som behdvs for att tillgodose kunderna och kompensera for olika
varmeforluster i fjarrvarmesystemet.

Topplast
Tidsperioder med hogsta belastning pa fjarrvarmesystemet, vanligen vintertid, da
efterfragan ar som storst.

Baslastproduktion

Baslastproduktion ar atervunnen virme fran stadens industrier som tas tillvara
under arets alla 8 760 timmar, for att tillgodose kundernas effektuttag av
varmvatten och varme. Baslastproduktion ar ocksa Géteborg Energis egna
anliaggningar som producerar virme under stora delar av driftsidsongen, mer dn
1 500 timmar upp till cirka 5 000 timmar, mellan oktober och april.

Mellanlastproduktion
Anldggning som drivs med pellets och har en mer varierande drifttid, mer dn 1 500
timmar upp till cirka 3 000 timmar per driftsdsong.

Spetslastproduktion

Goteborg Energi anvander begreppet spetslastproduktion for att beskriva de
anliaggningar som anvands nar det ar som kallast. De startas efter bas- och
mellanlastanldggningar med en begriansad drifttid under sdsongen, mindre dn 1 500
timmar per panna och sdsong.

Spetslastpannor behdvs vid kall vaderlek och nar tillgdangligheten hos bas- och
mellanlastanlaggningar ar reducerad. De kidnnetecknas av stora variationer i drifttid
mellan olika ar beroende pa vaderlek, tillgang till dtervunnen virme,
otillgdngligheter i systemets dvriga anlaggningar och beroende pa var pannan ar
placerad i distributionsnatet. Pannorna producerar relativt lite virme men
sakerstaller systemets leveranssikerhet under den kallaste perioden.

Reservlastproduktion

Reservlastproduktion dr den extra kapacitet som behover finnas i
fijarrvarmesystemet for att sakerstdlla att virmeleveransen kan uppratthallas dven
vid ovdntade hiandelser sdsom funktionsfel och brénslebrist. Varje pannanldggning
har utéver sitt huvudbrénsle (bas-, mellan- eller spets) oftast ocksa ytterligare ett
bransle som reserv. Vanliga reservbranslen ar lagringsbar fossil olja och gas.



Systemet ar dessutom anpassat for att klara ett bortfall av den storsta
produktionsenheten i systemet, vilket innebar att cirka 140 MW extra
produktionskapacitet behover vara installerad som reserv, men denna kan ocksa
nyttjas som spetskapacitet for 6kat resursutnyttjande. I snabb takt har flexibla
losningar utvecklats som minskar behovet av reservkapacitet, vilket kan minska
omfattningen av systemet och dess forvaltningskostnader. Reservkapaciteten
planeras for att uppfylla risk- och sarbarhetsanalyser och beredskaps- och
kontinuitetsplanering.

2. Topplastuttag nulage

Kundernas effektuttag varierar enligt kinda monster beroende pa vilken del av aret,
veckan och dygnet som studeras. Detta styr virmeproduktionen och ligger till grund
for systemets varmeeffektsignatur, se Figur 1. De hogsta effektuttagen intraffar
generellt under vintersasongens morgon- och kvéllstoppar da hushallens behov av
varmvatten okar samtidigt som det finns ett uppvarmningsbehov.

Produktionseffekt (MW

Figur 1. Fjdrrvdrmesystemets! produktionseffekt (MW) i relation till utetemperaturen (°C).

Effektuttaget paverkas av faktorer sdsom utomhustemperatur, forbruknings-
monster av varmvatten, byggnadernas varmebehov och hur dessas varme- och
ventilationssystem ar instillda och reglerade.

Behovet av virme for uppvarmning av byggnader varierar med vadret fraimst
beroende pa utetemperatur men ocksa solinstralning och vindférhallanden spelar
in. Kundernas styrning sker oftast direkt mot utomhustemperaturen, utan hansyn
till byggnadens troghet, sa kallad tidskonstant. Utomhustemperaturen ar i regel som
lagst tidigt pd morgonen, precis innan solen gar upp, vilket innebar att effektuttaget
stiger under smatimmarna. Klart vader ger kallare temperatur pa natten och
varmare under dagen. Variationen och hoga effekttoppar kan diarmed vara stérre pa
timbasis, utan att innebara en hog dygnsmedeleffekt.

1 Goteborg exklusive Sorred, Partille och Ale.
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Pa morgonen (kl. 7-8) 6kar kundernas effektuttag ytterligare nar manga vaknar och
borjar anvanda varmvatten fér dusch och andra morgonrutiner. Dessutom bidrar
ventilationen som slas pa i lokaler tydligt till ett 6kat effektbehov dagtid. Under
kvallen (Kl. 16-18) okar uttaget igen nar manga kommer hem, lagar mat och
anvander varmvatten. Under natten minskar uttaget nar de flesta sover.
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Figur 2. Exempel pd variationen i kundernas samlade effektuttag (timmedel) i relation till
utomhustemperaturen under en kall vecka i februari (ti-md). Ur BEE:P 2022-06-20.

Dagens fjarrvarmesystem kan sdnka spetslastproduktionen under hoglasttimmar
genom att ladda fjarrvirmenatet och Rya ackumulator infér en forvantad effekttopp
och anvanda forproducerad viarme fran dessa under hoglasttimmar. Rya
ackumulator kan flytta spetslastproduktionen med upp till cirka 90-100 MW under
nagra timmar.

I mandag | tisdag onsdag torsdag ] fredag I l6rdag sondag

Urladdning

2025-03-1006100 2025-03-10 18100 2025-03-1106:00 2025031118100  202503-1206:00  2025-03-12 18100 20250313 06100  2025-03-13 18100 2025-03-14 06100 202503191000 202503150600 2025-031S 100 ZO-160000 0503161000 2025-03-17 06:00
025-03-10 12:00  2025-03-1100:00  2025-03-11 12:00  2025-03-1200:00  2025-03-12 12:00  2025-03-13 00:00  2025-03-13 12:00  2025-03-14 00:00  2025-03-14 13:00  2026-03-1500:00  2026-03-15 12100  2025-03-16 00:00  2025-03-16 12:00  2025-03-17 00

Figur 3. Urladdning av ackumulatortanken syns som morkgrona toppar i diagrammet. Iladdning syns som
en gron linje i botten av diagrammet. Ndr vdrmebehovet (svart heldragen linje) dr mindre dn virme-
produktionen laddas virme i ackumulatorn med den virmeproduktion som dr i gdng vid tillfdllet. I botten
levereras vdrme frdn dtervunnen virme, vdirmepumpar och fliseldning. I topparna i gula och réda férger
levereras virme frdn pellet och gasanldggningar.

Om gransen for spetslastproduktion dras vid utetemperaturen 0°C, vilket motsvarar
en varmeleverans over cirka 750 MW, har det under de senaste aren normalt
inneburit en drifttid pa cirka 1 000 timmar. En tumregel ar att cirka 15 procent av
drifttiden omfattar spetslastproduktion och 85 procent bas- och mellanlast-
produktion.
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3. Topplastuttag efter energiomstallningen

Goteborg Energi arbetar med malsattningen att all fjarrvarme ska vara atervunnen
eller fornybar under normala forhallanden, i linje med stadens klimatmal att all el
och varme vid foretagets anldggningar skall produceras med férnybara branslenz.
Viktiga steg for att nd malet ar bland annat att driftsatta den fliseldade Rya
angpanna 4 under 2025, ta Riskulla pelletspanna i drift under 2026, driftsatta en ny
varmepump i Rya 2027 och i hogre omfattning optimera kundernas effektuttag.

Genom den 6kade kapaciteten av fornybar bas-, mellan- och spetslastproduktion i
systemet minskar behovet av spetslastproduktion i form av gas- och oljeeldade
anldaggningar. Med nya anldaggningar i maskinparken forvantas ocksa, efter bruklig
drifttagningsperiod, farre oférutsedda driftstopp som ocksa minskar behovet av
fossil reservlast. Efter energiomstillningen forvantas den fossila andelen av
varmeproduktionen vara mycket liten under normala férhallanden.

Gas hetvattenpannor = s a
Gratt = Fossiloljepannor

; Utomhustemperatur
i Ljusgron = Biooljepannor

Gasturbiner

W MM

Pelletspanna

: Varmepumpar Ackumulator, urladdnlnga
" .” .\ 2

pillvarme

Ls
te

SO  IDEOINM  WUNICL DA AL
AMNGHOD ANIN0N  DHU0XD  WSRB 0K

MGUBOGM XDNNVW AMRENO WUNOM  DJOLEOND WINVNM ABQO0M WSQN0MY WS-V 00 BT WSHULN  WSESS0N00 WISCSBOM) X500
RGO D1B0XD ERIOMD MRV DB ASAND0N MSQEI0 BV XBNN LT SN NBUNMN NBUARNN DS  NSH0X0)

Figur 4. Bild frdn optimeringsverktyget Energy Optima 3 som illustrerar produktzonsmzxen for att méta
vdrmebehovet 2024/2025. Y-axeln anger vdrmebehovet i MW och X-axeln tid i upplésningen dygn. |
botten levereras virme frdn dtervunnen vdarme, virmepumpar och fliseldning. I topparna i gula, réda och
grda firger levereras virme frdn pellets-, gas- och oljeanldggningar. I de mérkgréna topparna ldngst upp
levereras virme frdn Rya ackumulator.

[ figur 4 och figur 5 visas exempel pa skillnaden i spetslastproduktionen med dagens
system och efter den genomférda omstallningen till helt dtervunnen och férnybar
energi.

2 Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram
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Gasturbiner

Gas hetvattenpannor

Pellet
__Pelletspanna

Varmepumpar._

Ackumulator, urladdning

Figur 5. lllustration av produktionsmixen for driftsdsongen 2027/2028, da de nya anldggningarna Rya
dngpanna 4, Riskulla pellets och en ny vdirmepump i Rya tagits i drift.

4. Atgarder for att minska effekttoppar

Goteborg Energi arbetar aktivt, ofta tillsammans med aktorer i virmebranschen, for
att jimna ut energianvandningen och darmed minska behovet av att producera
varme under de mest belastade perioderna, bade pa kundsidan och
produktionssidan.

4.1. Atgarder pa kundsidan

4.1.1. Prismodellen

Fjarrvarmens prismodell for ndringsidkare (foretag och BRF:er) i Goteborg ar
uppbyggd kring tre priskomponenter; Energi, Effekt och Returtemperatur. Det finns
en normalprislista som de allra flesta kunder betalar enligt, samt en valbar
prismodell kallad Abonnerad Effekt.

Fjarrvarmepriset i Goteborg ar kostnadsbaserat och en sa hog kostnadsriktighet
som mojligt efterstravas i prismodellens respektive komponenter. Detta innebér att
det finns en stark koppling mellan fjarrvirmepriset och Géteborg Energis kostnader.
Vara kunder kan ddrmed vara trygga i att de effektiviseringsatgirder de genomfor
med utgangspunkt i fjarrvarmepriset och de incitament som skapas innebar
motsvarande systemnytta. Detta gor att kundernas effektiviseringar kan ge
langsiktiga kostnadsminskningar.

Fjarrvarmepriset justeras en gang per ar och ar kdnt av kunderna i forvag.
Energipriset varierar fran manad till mdnad och ar hogre pa vintern och lagre pa
sommaren, vilket dterspeglar kostnaden for att producera viarme sa val som
resursatgangen. Detta da det i huvudsak ar atervunnen viarme i mixen sommartid.
Returtemperatur-komponenten beskrivs inte ndrmare men syftar till att skapa
incitament till en sa effektiv virmeoverforing som majligt inom fastigheten, vilket
paverkar systemet positivt.
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Effekttaxan syftar till att minska effektuttaget da det ar som allra kallast. Detta da
fjarrvarmen dr som dyrast och mest resursintensiv att producera men ocksa det
tillfalle som dimensionerar hur mycket produktion- och distributionskapacitet
fjarrvarmesystemet behover reservera for respektive kund. Den debiterings-
grundande effekten utgors av genomsnittet av de tre hogsta dygnsmedeleffekterna
som intraffat under de senaste 12 manaderna. Eftersom effektuttaget har ett tydligt
beroende till utomhustemperaturen uppstar vanligtvis de tre hogsta effekttopparna
under arets tre kallaste dygn. Hur kalla dessa tre dygn ar varierar ganska mycket,
vilket far paverkan pa effekttopparna i systemet och dirmed kostnaderna for
kunderna. De senaste 15 aren har effekttoppar oftast uppkommit mellan -5°C till
-10°C. Detta utgor en viss begransning i prismodellens utformning da
effektkomponenten framst syftar till att rikta sig mot de allra kallaste dygnen och de
dimensionerande effektuttagen. Samtidigt skapas incitament att begransa sitt
effektuttag kontinuerligt, inte enbart da det ar extremt kallt.

Mar  Apr  Maj | Jun  Jul Aug  Sep Okt Nov Dec Jan  Feb  Mar  Apr  Maj | Jun Jul Aug

Innevarande 12 ménader

Figur 6. Den debiteringsgrundande effekten utgérs av genomsnittet av de tre hégsta
dygnsmedeleffekterna som intrdffat under de senaste 12 mdnaderna.

Prismodellen fér Abonnerad Effekt skiljer sig frdn Normalprislistan pa det sitt den
debiteringsgrundande effekten bestams. I stéllet for ett uppmatt effektuttag
abonnerar kunden pa det effektbehov som kunden férvantar sig ha som mest
framat. Detta ger sarskilt starka incitament att begransa sitt effektuttag nar det ar
som allra kallast och sdkerstaller att detta belonas varje vinter i stallet for endast vid
de tillfallen da det faktiskt ar sa kallt, vilket brukar intraffa enstaka vintrar under en
tioarsperiod.

Vad giller fjarrvarmepriset for konsumenter (smahus) bestar det i dagsldget enbart
av ett energipris som dr samma under hela aret. Enligt tidigare resonemang ar detta
inte kostnadsriktigt och prismodellen for smahus kommer att justeras fran och med
2026. Detta kommer att innebara ett differentierat energipris (likt foretagspris-
modellen) och en ny fast natavgift. Bedomningen ar att detta ger kunderna
tillrackligt kostnadsriktiga incitament vid effektiviseringsatgirder och ett betydligt
mer rattvisande pris. Det dr inte uteslutet att inféra en kompletterande effekt-
komponent pa sikt.

Prismodellens utformning uppmanar alltsa till att hushalla med energi-
anvandningen och begrinsa effektuttaget da det ar kallt. Utdver kostnaden for
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kapacitet, vilken kopplas till kundernas effektuttag, anvands dven
effektkomponenten (respektive natavgiften for smahus) till att fordela
verksamhetens 6vriga fasta kostnader inom kundkollektivet. P4 arsbasis utgors
cirka halften av kundens totalkostnad av energi (rorlig) och den andra halvan effekt
(fast), vilket 6verensstimmer vl med fjarrviarmeverksamhetens
kostnadsfordelning.

Effekttaxans paverkan pa topplastuttaget

Effekttaxans syfte ar att minska effektuttaget nar det ar som kallast, men det 4r svart
att félja upp dess verkan da det ar svart att siga hur det hade sett ut annars. Manga
kunder effektiviserar dessutom pa andra grunder dn Goteborg Energis prissignal, till
exempel stadens energieffektiviseringsmal.

® Dygnsmedeleffekt (kW) @ Effekttoppar (kW) @ Signatur
Figur 7. En bild av hur det férvintade effektbehovet kan avta vid ldgre utomhustemperaturer hos en kund
som agerar aktivt pd prissignaler.

[ Goteborg Energis rapport Behov av Energi och Effekt: Prognos (BEE:P),
prognostiseras det samlade energi- och effektbehovet for Goteborg till och med
2040. Sammantaget forvantas en mycket liten férandring av effekt- och
energibehoven jamfort med dagens nivaer, med hansyn till stadens tillvaxt,
effektiviseringsarbete och varmare klimat.

Det finns sdkerligen utrymme att starka kundernas forstdelse av prismodellen och
de incitament den avser att skapa. Manga kunder raknar pa sina effektiviserings-
atgiarder med ett genomsnittligt fjirrvarmepris 6ver hela aret, vilket kan leda till fel
beslut.

4.1.2. Effekteffektivisering hos kunder

Ett viktigt arbete for foretaget ar det I6pande kunskapsutbytet med fastighetsigare
och privatkunder for att hushalla med alla typer av energi, sisom el, varmvatten och
varme. Kampanjer som #hallbaraihop och information med energispartips for att
minska forbrukningen av varmvatten och varme ar dterkommande bade i digitala
kanaler och ute pa stan. Arbetet bidrar till stadens mal om minst 30 procent
minskning av primdrenergianvandningen per kvadratmeter lokalyta respektive
bostadsyta till 2030 jamfort med basaret 2010. Det dr dock svart att kvantifiera
resultatet av detta arbete. Det ar framst genom fjarrvarmens prismodell som
Goteborg Energi verkar for att ge kunderna kostnadsbaserade incitament att
genomfora effektiviseringsatgarder.



Kundernas effektiviseringsatgarder minskar i forsta hand energianvandningen men
flera atgarder leder ocksa till sdnkta effekttoppar och minskat effektuttag, sisom
forbattrat klimatskal och fonsterbyte.

Goteborg Energi levererar tjdnster som gor det enklare for fastighetsigare,
forvaltare och verksamheter att forbattra energianvandningen. Pa enheten
Energitjanster finns experter inom varme, kyla, ventilation, tappvatten och styr- och
overvakningssystem som hjalper till att minska driftkostnader och
energianvandning samt begransa effekttoppar.

Genom att justera virmekurvor, prioritera varmvatten framfér uppvarmning och
eventuellt kortvarigt begransa ventilationen vid hoglast kan effektbehovet minskas.
Overventilering ir ett vanligt problem som kan lésas genom behovsstyrd
ventilation. En viktig aspekt ar hur mycket ventilationen kan reduceras de allra
kallaste timmarna och samtidigt bibehalla en god luftkvalitet i byggnaden.

4.1.3. Samplingstid hos fjarrvarmecentraler (FC)

[ fjarrvirmecentralerna 6verfors varme fran fjarrvarmenatet till kundernas varme-
system. En FC bestar mycket forenklat av en varmevaxlare, en cirkulationspump,
sakerhetsventiler, mitutrustning samt en reglerutrustning for att styra och reglera
varmeflodet.

[ fjarrvirmecentralen styrs varme och ventilation av den radande utomhus-
temperaturen. Matvarden av utomhustemperaturen raknas om till ett medelvarde
for ett visst antal timmar, den sa kallade tidskonstanten.

Tidskonstanten i fjarrvirmecentralens reglerutrustning spelar en viktig roll for att
minska effektuttaget vid effekttoppar i fjarrvarmesystemet. Centraler med langre
tidskonstanter reagerar ldangsammare pa forandringar i virmebehovet. Den
fordrojda responsen innebdr att de inte omedelbart 6kar virmeproduktionen nar
toppen intraffar, vilket bidrar till att jamna ut belastningen dver tid. Virmeuttaget
okar langsammare vid fallande utomhustemperatur och minskar langsammare vid
stigande utomhustemperatur.

Genom att ha en langsammare respons kan fjarrvarmecentralerna uppréatthalla en
jdmnare temperaturreglering, vilket minskar risken for plotsliga
temperaturhojningar och dirmed minskar belastningen pa systemet. Langre
tidskonstanter kan hjalpa till att optimera energianvandningen genom att undvika
overproduktion av virme under korta perioder av hogt behov.

I nulaget ar tidskonstanten installd pa atta timmar. Skulle detta visa sig vara for lang
tid, genom att det blir for kallt i byggnaden, justeras tidskonstanten av Goteborg
Energis driftpersonal. Den teoretiska besparingspotentialen, inklusive dagens
atgarder, uppskattas till cirka 15-30 MW ur ett systemperspektiv.

4.1.4. Flexus, projekt

Det pagdende projektet Flexus innebér en digitalisering av kundcentraler och alla
fjarrvarme- och fjarrkylacentraler kommer att fa en styrenhet installerad under de
nirmaste tre aren. Med hjilp av styrenheten samlas data in och ger en bild av hur
varmen fordelas i hela fjarrvarmesystemet. Med digital tillgang till energisystemet
blir det mojligt att styra, begransa och omfordela energi vid behov. Flexus arbetar
mot malet att kunna reglera ner och styra om kundernas effektbehov med upp till
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100 MW vid en bristsituation. Projektet har ingen direkt paverkan pa att minska
effekttoppar vid normala férutsattningar, men har potential att utvecklas vidare for
att nyttjas mer resurseffektivt. Flexus bidrar till en 6kad leveranssakerhet och hogre
beredskapsformaga.

4.1.5. Fastighetsackumulering (DSM), projekt

Lastutjamning genom laststyrning pa kundsidan har inforts i flera av landets
fjarrvarmesystem de senaste aren. Genom att variera inomhustemperaturen pa ett
omarkbart satt fungerar sjilva byggnaderna som ett energilager. Tekniken innebar
att ge kunderna styrsignaler sa att de pa sin sida kan vidta atgarder. Detta 6kar
flexibiliteten i styrningen, vilket bidrar till en jadmnare lastprofil och reducerad
maximal varmelast.

I det pagaende projektet Demand Side Management (DSM) ar malet att skicka
styrsignaler till fastighetskunder som har mojlighet att optimera sina effektuttag.
Principen ar att ladda fastigheterna 6ver deras befintliga effektuttag under perioder
med lag efterfragan, for att sedan ladda ur dem genom att nyttja virmen i
fastigheterna och darmed minska effektuttaget under perioder med hog efterfragan.
En sekvens kan till exempel vara ett 6kat effektuttag med 5 MW utdver det normala
under 4 timmar, foljt av ett minskat effektuttag med 5 MW under det normala under
4 timmar.

Kundernas effektuttag flyttas i tiden sa att forbrukningen jamnas ut och det
maximala effektuttaget minskar. Den totala mangden energi som férbrukas minskar
inte genom laststyrning. Det ar mojligt att den 6kar ndgot pa grund av ett 6kat behov
av att kompensera for varmeforluster, vilket haller pa att undersokas.

Potentialen bedéms ligga mellan 30 och 60 MW under i storleksordningen ndgra
timmar. Hur mycket av denna som kan realiseras ar svart att forutse eftersom det
beror pa faktorer som kunderna styr dver, till exempel ekonomiska beslut och
upplevelse av komfort.

4.2.  Atgirder pa produktionssidan

4.2.1. Driftoptimering med vaderprognoser

Goteborg Energi anvander korttidsoptimering for att optimera varmeproduktionen
och distributionen for att matcha efterfragan. Féretaget anpassar virmeleveransen
baserat pa analyser av olika viderprognoser och realtidsdata for att hantera
effektuttagets vaderberoende. Matematiska modeller som kombinerar systemets
varmeeffektsignatur med vaderprognoser ligger till grund for kortsiktiga
varmelastprognoser.

Med hjélp av denna korttidsoptimering av fjarrvarmesystemet effektiviseras
varmeproduktionen genom att anpassa den till aktuella viderférhallanden och
forbrukningsmonster. Syftet ar att minimera drifttiden for spetslastanldggningar
och maximera drifttiden for billigare och miljomassigt battre bas- och
mellanlastanldggningar. Programvaran som Géteborg Energi anvander heter Energy
Optima 3 och ar ett vedertaget verktyg for ekonomisk optimering av
varmeproduktion.
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4.2.2. Effektivisering av det befintliga systemet

Effektiv resursanvindning ar en prioriterad fraga. Energikartlaggning av foretagets
energisystem gors lopande och resultatet av atgarder for att effektivisera den egna
varmeproduktionen redovisas arligen i foretagets hallbarhetsredovisning.
Energibesparingar astadkoms genom elbesparingar, 6kade verkningsgrader i
produktionsanlaggningar, minskade varmeforluster och driftoptimering av
fjarrvairmesystemet.

Foretagets malsattning ar att genomforda energibesparingsatgarder i
produktionsanldggningar ar 2030 ska uppga till minst 20 GWh, ackumulerat fran

basaret 2020. Efter ar 2024 uppgick vardet till 21,7 GWHh, inklusive vardet for ar
2020, se figur 8.
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Figur 8. Energibesparingar inom Géteborg Energis egen produktion. Mdlet att uppnd 20 GWh
besparing till 2030 uppndddes under forra dret 2024, vilket innebdr att mdlet kan justeras uppat.

Minskade varmeforluster
Goteborg Energi arbetar lopande med att upptacka och atgarda varmeforluster i
fjarrvirmesystemet, for att minska behovet av tillférd varmeeffekt.

Temperaturskillnaden mellan fjarrvarmevattnet och omgivande mark eller luft ger
upphov till virmeforluster, vilket motverkas genom att isolera bade fram- och
returledningar. I takt med att systemet moderniseras och distributionsledningar
byts ut av dldersskal forbattras isolerformagan och varmeforlusterna minskar.

Ofrivilliga forluster av fjarrvarmevatten forekommer i alla delar av systemet som
star i kontakt med fjarrvarmesidan. Lackage i fjarrvirmeledningar och kopplingar
uppkommer pa grund av korrosion och vibrationer. Fjarrvarmecentraler hos kunder
kan borja lacka pa grund av temperaturpafrestningar. Lackage pa grund av
materialfel kan uppkomma i produktionsanlaggningar, pumpstationer och storre
varmevaxlare. Goteborg Energi arbetar systematiskt med olika typer av lacksok-
ningsmetoder (fuktlarmsmatning, spiddvattenmatning, flygtermografering) for att
avhjdlpa lackage och minimera vatten- och varmeforlusterna i systemet.



4.2.3.

Varmeackumulering

En virmeackumulator fungerar som ett batteri i fjarrvirmesystemet. Syftet ar att
lagra overskottsvarme fran varmeproduktionen och avge den vid behov for att
balansera last och efterfradgan i systemet. I fjairrvarmesystemet ar virmekallor
nodvandiga for att generera fjarrvarme, medan ackumulatortankar optimerar
anvandningen av den. Tillsammans mo6jliggor de effektivare drift, minskad
spetslastproduktion och 6kad andel fornybar energi i systemet.

Tabell 1. Sammanfattande jimférelse mellan panna och ackumulator i fjdrrvdrmesystemet.

Syfte
Flexibilitet

Driftkostnader
Varaktighet/uthallighet

Verkningsgrad

Temperaturniva

Varmeforluster

Miljopaverkan

Varmepanna/varmekalla
Producera varme

Begransad, beror av
brénsletillgang och pannans
regleringsegenskaper

Hogre, pga branslekostnader

Ménader, kontinuerligt uthallig
med bransletillforsel

80-95% av branslets
energiinnehall kan omvandlas till
varme

Upp till 120°C

Rokgasforluster (beroende pa
temperatur och rékgasrening),
samt forluster i
bransleférbranning

Beroende pa bransleslag

Ackumulatortank
Lagra och fordela virme

Hog, ger produktionsutjimning

Lagre, framst underhall och
energiforlust

Timmar eller ndgra dygn till
urladdning

Ingen energiomvandling, >95%
av vattnets virmeenergi kan
bibehallas med god isolering.

Upp till 95°C

Langsamma varmeforluster
genom tankens isolering. Kan
minimeras med hogkvalitativ
isolering.

Ingen direkt paverkan, indirekt
minskning av spetsbranslen

Syftet med varmelagring ar att understddja produktionsanlaggningar genom att ta
hojd for variationer i kundbehovet och forskjuta produktionen tidsmassigt for att
minimera spetslastproduktionen. Samtliga tekniker bygger pa noggrann bevakning
av vaderprognoser och god systemkannedom.

Det ar vasentligt att dimensionera en ackumulatortank utifran systemets specifika
behov, bade vad géller energikapacitet [MWh] och effektkapacitet [MW]. En for liten
tank riskerar att inte ticka efterfragan, medan en 6verdimensionerad tank med lag
omsattning leder till ineffektiv resursanvdandning och 6kade kostnader. Ratt
dimensionering sdkerstaller att tanken utnyttjas optimalt ur bade tekniskt och

ekonomiskt perspektiv.

En ackumulator kan delvis fylla funktionen av en panna, men under en begransad tid
av nagra timmar eller dygn, beroende pa effektuttaget. I figur 9 nedan visas hur
energiinnehallet i ackumulatortanken forandras 6ver tid vid urladdning, det vill sdga
ndr energi levereras till nitet. I exemplet antas en lagringskapacitet pA 1 000 MWh
varme och en urladdningseffekt (effektuttag) pa 100 MW. Detta innebér att tanken
ar helt urladdad efter tio timmar. En ackumulatortank i den har storleksordningen
kan darmed temporart fungera som en varmepanna/varmekalla med en effekt
motsvarande 100 MW, under en begransad period av tio timmar i det har fallet.
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Figur 9. lllustration av hur energiinnehdllet i en ackumulatortank, med en lagringskapacitet pa 1 000
MWHAh, fordndras vid urladdning vid ett effektuttag pa 100 MW per timme. Efter tio timmar dr hela
energiinnehdllet témt.

4.2.3.1. Natackumulering

Lastforskjutning genom laddning av fjarrvarmens distributionsledningar genom
hojd framledningstemperatur har anvants ldnge. Utmaningen ar att veta nar nitet
skall laddas i och laddas ur och det finns darfor driftstrategier for att hantera detta.
Starten av dyrare produktion férdrojs sa lange som majligt. Om prognosen visar ett
kommande 6kande behov, som innebar dyrare produktion, laddas natet sd mycket

det gar med den produktion som redan ar i drift. Nar behovet 6kar kors alla billigare

anldggningar med maximal effekt. Forst ndr framtemperaturen nar en lagsta niva,
vilken varierar beroende pa sdsong, startas en ny dyrare anldggning. Den senast
startade anlaggningen kors med maximal effekt for att fordroja, eller helt undvika,
starten av dyrare produktion. Sedan driftstarten av Rya ackumulator anvands

laddning av natet i mindre utstrackning. I denna rapport ingar inte ndtackumulering

i scenarioanalysen.

4.2.3.2. Rya ackumulatortank

[ dagens fjarrvarmesystem finns en ackumulatortank installerad. Rya
ackumulatortank ligger i den vastra delen av nétet och togs i drift november 2020.
Nar efterfragan pa fjarrvirme ar lagre kan tanken laddas med upp till cirka 1 000
MWh varme for att laddas ur nar efterfragan ar hog. Upp till 130 MW varme kan
overforas fran tanken, men i flera driftfall &r det svart att uppna sa hoga effekter. I
detta arbete raknar vi darfér med en i- och urladdningseffekt pa 90 MW for att
battre spegla ackumulatorns funktion. Den anvands under hela virmesasongen for
att skjuta pa starten av dyrare virmeproduktion.

BEdEFeudids
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Figur 10. Diagrammet visar energiinnehdllet (MWh) i ackumulatorn och hur det har varierat med i- och
urladdning frdn starten tills nutid. Driften av Rya ackumulator pdgar frdn tidig hést till sen var och ibland
under sommaren.

Lastforskjutning genom i- och urladdning av Rya ackumulator sker enligt samma
driftstrategi som vid laddning av néatet. Starten av dyrare produktion fordrojs sa
lange som mojligt. Om prognosen visar ett kommande 6kande behov, som innebar
dyrare produktion, laddas ackumulatorn med den produktion som redan ar i drift.
Nar behovet 6kar kors alla billigare anlaggningar med maximal effekt. Den senast
startade anlaggningen kors med maximal effekt for att fordroja, eller helt undvika,
starten av dyrare produktion.

4.2.3.3. Gullbergsvass ackumulatortank, projekt

Goteborg Energi har konkreta planer pa att bygga en ny ackumulatortank vid
Gullbergsvass. Behovet av fjarrkyla 6kar i Goteborg och foretaget planerar darfor att
bygga en ackumulatortank med driftstart under senare delen av 20-talet. Behovet av
ackumulering i fjarrkylasystemet finns under arets fem varmaste manader och
Goteborg Energi undersoker de tekniska och ekonomiska forutsattningarna att
utforma en sdsongsflexibel anldggning, sa att den ska kunna lagra bade kyla och
varme, en sa kallad kombiackumulator. Under senvar, sommar och tidig host
fungerar den som en kylaackumulator och pa hosten, vintern och varen som en
varmeackumulator. [ den har rapporten undersoks ackumulatorns egenskaper for
varmeackumulering. Lagringskapaciteten antas uppga till 1 495 MWh och
overforingskapaciteten till 50 MW vid iladdning och 100 MW vid urladdning, efter
att erforderlig distributionsforstarkning gjorts.

4.2.3.4. Sasongslager, utredning

Sasongslager kan spela en viktig roll i att minska spetslastproduktionen. Genom att
lagra overskottsvirme under sommarhalvaret kan denna virme anvindas under
vinterhalvaret nar efterfragan ar hogre, i syfte att minska behovet av dyrare
produktion. Goteborg Energi undersoker lopande forutsattningarna for
sdsongslagring i fjirrvarmesystemet, till exempel bergrumslager i Ryaomradet. De
affairsméssiga kraven har dnnu inte kunnat uppfyllas under radande
systemforutsattningar. Det finns flera exempel pa framgangsrika anlaggningar i
bland annat Vasteras, Hudiksvall och Oulu i Finland. Dock ar varje fjarrvairmesystem
unikt och behoéver bedémas utifran de lokala forutsattningarna.

5. Scenarioanalys av utokad ackumulering

Genom ytterligare ackumulering i systemet ar det mojligt att lagra &nnu mer
varmeenergi och nyttja denna under topplasttimmar i syfte att minska
produktionslasten.

I denna analys undersoks effekterna av att infora ytterligare ackumuleringsféormaga
i systemet, efter den planerade kombiackumulatorn i Gullbergsvass. Formagan 6kas
i steg av 1 000 MWh lagringskapacitet, med 100 MW i- och urladdningseffekt, vilket
ar i samma storleksordning som Rya ackumulator.
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Beskrivning av scenario

[ analysen jamfors tre olika fall av ackumuleringskapacitet med ett referensfall,
vilket speglar fjarrvairmesystemet som det planeras vara sammansatt driftsdsongen
2027/2028.

e Referensfall: Befintligt system med Rya ackumulatortank (900 MWh), Rya
angpanna, pelletspanna i Riskulla och ny virmepump i Rya

e Fall 1: Referensfall + kombiackumulator i Gullbergsvass (1 495 MWh)

e Fall 2: Fall 1 + tvd mindre ackumulatortankar (500 MWh vardera, 6st och
vast)

e Fall 3: Fall 1 + tva storre ackumulatortankar (1 000 MWh vardera, 6st och
vast)

Nyttan med utdkad ackumulatorkapacitet utvdrderas utifrdn ett antal parametrar
for att darefter utvarderas ekonomiskt med l6nsamhetskalkyler. Resultaten av
analysen sammanfattas kortfattat nedan.

Producerad och ackumulerad energi

e Den totala mingden lagrad (ackumulerad) energi 6kar fran 80 GWh i
referensfallet till 137 GWh i Fall 3, varav cirka 30-32 % anvands under
topplasttimmar, se tabell 2.

e Viarmeproduktionen under topplasttimmar minskar i viss omfattning med
6kad ackumuleringsvolym. Tabell 2 visar en trend av avtagande
marginalminskning.

Tabell 2. Producerad energi under topplasttimmar, lagrad (ackumulerad) energi totalt och under
topplasttimmar i de undersékta fallen.

Ref. Fall1  Fall2  Fall3

Total midngd producerad energi topplasttimmar, GWh 107 98 91 88

Total mdngd ackumulerad energi, GWh 80 109 126 137

Mingd ackumulerad energi topplasttimmar, GWh 25 34 40 41

Andel topplastackumulering 31% 31% 32% 30%
Resursanvindning

e Den totala mangden ackumulerad energi 6kar som férvantat i takt med att
varmelagringskapaciteten okar for de olika fallen, se tabell 3.

e Den totala virmekapaciteten i Fall 3 dr ndstan 400 procent storre jamfort
med referensfallet, medan den totala méngden arlig ackumulerad energi
endast ar cirka 70 procent storre.

e Det finns en avtagande marginalnytta i att 6ka varmelagringskapaciteten och
en storre lagringsvolym leder nédvandigtvis inte till en proportionerligt
effektivare resursanvandning.
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Tabell 3. Installerad virmekapacitet och ackumulerad energi i de undersékta fallen.

Varmekapacitet, =~ Ackumulerad

MWh energi, GWh
Referensfall 900 80
Fall 1 2 395 109
Fall 2 3395 126
Fall 3 4395 137

Att starta och stoppa produktionsanlaggningar ar forknippat med 6kat slitage och
extra kostnader jamfort med att ha dem i kontinuerlig drift. Det ar darfor 6nskvart
att minimera antalet start och stopp pa anldggningar.

e Under antagande att kombiackumulatorn i Gullbergsvass byggs minskar den
marginella nyttan med ytterligare ackumulering vad géller att undvika start
och stopp av spetsanlaggningar, se tabell 4.

Tabell 4. Antal start och stopp av systemets olika spetsanldggningar med dess olika brdnslen (pellets, gas
och bioolja) i de undersékta fallen.

Scenario Pellets Gas Bioolja Totalt

Referensfall 23 12 3 38

Fall 1 10 8 2 20

Fall 2 9 3 2 14

Fall 3 8 3 1 12
Branslemix

Branslemixen i den egna produktionen for det undersokta referensfallet visas i figur
11. Den totala branslefdrbrukningen uppgar till 1 626 GWh, dar majoriteten utgors
av skogsflis, foljt av RT-flis och el till virmepumpar, tillsammans cirka 92 procent,
medan resten utgors av pellets och en mindre mangd biogas.

BRANSLEMIX - REFERENS

M Skogsflis W RT-flis MEI (Varmepump) Pellets M Biogas MBioolja M Fossil olja

.7

Figur 11. Brdnslemix, exklusive vdrme frdan avfallsférbrdnning och industriell restvdrme, for det
undersdékta referensfallet.

[ figur 12 nedan visas skillnaden i férbrukning av olika branslen i de undersokta
fallen jamfort med referensfallet. Det bor noteras att det i diagrammet ar



branslemangder som jamfors, varféor summan av positiva och negativa varden inte
gar jamnt ut. Detta beror pa att olika bréanslen ar allokerade till olika anldggningar
med skilda verkningsgrader.
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2 iR
0 . -
g Skogsflis RT-flis El ts !ilas Bioolja Fossil olja
(Varmepump)

-10
-15
-20

Branslemangd [GWh]
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Figur 12. Skillnad i fé6rbrukning av olika brénslen i de undersékta fallen jamfort med referensfallet (GWh).
Negativa vdrden betyder en minskad férbrukning jamfért med referensfallet, positiva virden betyder en
6kad forbrukning jaimfért med referensfallet.

e Forbrukningen av biogas, pellets och el minskar vid 6kad ackumulering,
medan det billigare branslet flis 6kar. Forandringarna per bransle ligger i
storleksordningen 0-20 GWh, vilket ar marginellt i forhallande till den totala
bransleférbrukningen pa cirka 1600 GWh men dnda betydelsefullt for
kostnadsoptimering och flexibilitet.

e Gasforbrukningen minskar med 4-9 GWh jamfort med referensfallets
30 GWh, och aven pellets foljer samma trend.

e Forbrukningen av flis och el varierar mer beroende pa elprisets volatilitet
och de hoga startkostnaderna for flisanlaggningar, vilket gor att mer
ackumulering kan anvindas for att undvika kostsamma starter. Okad
ackumulering gor systemet mer flexibelt att anpassa driften efter elpriserna.

Lonsamhets- och Kinslighetsanalys

[ tabell 5 nedan visas en sammanstallning éver de grunddata som anvénds i
investeringskalkylen. For grunddata, analys och rapportering av Fall 1,
kombiackumulator i Gullbergsvass, hdnvisas till det pdgaende projektet.

Tabell 5. Kalkylindata for Fall 2 och Fall 3.
Indata investeringskalkyl Fall 2 Fall 3

Kalkyltid, byggfas + driftfas (ar) 21 21
Arlig kalkylrinta (%) 9 9

AvsKkrivningstid (ar) 25 25
Beddmd investeringskostnad (Mkr) 208 416
Besparing med investering, driftnytta3 (Mkr) 4,7 6,7

3 Virdet ar 2 i kalkylen, direfter antas en 6kning med 2 procent per 4r.
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e Enindikativlonsamhetsanalys av Fall 2 och Fall 3 resulterar i negativt
nettonuvarde (NPV) i bada fallen med de omvérldsforutsattningar som
forelag sommaren 2025, se tabell 6.

e Internrantan (IRR) berdknas till -2,0 procent respektive -3,4 procent, vilket
ligger langt fran avkastningskravet pa rantabilitet pa totalt kapital i spannet
8-10 procent for fjarrvarme.

e Aterbetalningstiden 6verskrider kalkylperioden och internrintan (IRR) ar
negativ, vilket tyder pa att investeringen ar ekonomiskt olonsam enligt de
givna antagandena.

e De kassafloden som genereras ar sa laga att det inte finns ndgon positiv
ranta som gor investeringen lonsam. Investeringen genererar en nettoforlust
over tid i bade Fall 2 och Fall 3.

Tabell 6. Indikativ Iinsamhetsanalys for Fall 2 och Fall 3 for nyckeltalen nettonuvdrde, restvdrde,
internrdnta och dterbetalningstid.

Nyckeltal Fall 2 Fall 3
Nettonuvirde, NPV -144 Mkr -314 Mkr
Restvirde 7 MKkr 14 MKr
Internrinta, IRR -2% -3%

Aterbetalningstid [ar] - -

6. Resultat och slutsatser

6.1. Atgarder pa kundsidan

Goteborg Energi vidtar idag en rad atgarder pa kundsidan for att minimera
topplastuttaget. I takt med foretagets utokade digitala formagor utvecklas fler
verktyg for att dimpa topplastuttaget.

6.1.1. Befintliga atgarder

Prismodellen och dess effekttaxa ger kunderna kostnadsbaserade incitament att
genomfora effektiviseringsatgarder som minskar topplastbehovet. Till detta laggs
informationskampanjer for att medvetandeg6ra besparingsfragor. Tekniska
atgarder for att ddmpa systemets respons pa snabba vaderforandringar bidrar till
att dampa lasttoppar.

6.1.2. Projekt pa kundsidan

Goteborg Energi bedriver projekt pa kundsidan for att minska behovet av spets- och
reservlastproduktion. Nar DSM-projektet genomforts kan styrsignaler skickas till
fastighetskunder som har moéjlighet att 1l6pande optimera sina effektuttag.
Kundernas effektuttag flyttas i tiden sa att forbrukningen jamnas ut och det
maximala effektuttaget minskar. Potentialen uppskattas till mellan 30 och 60 MW
under nagra timmar. Hur mycket av potentialen som kan forverkligas ar svart att
forutsdga eftersom det beror pa faktorer som kunderna styr éver, sdsom
ekonomiska beslut och upplevelse av komfort

Nar Flexus-projektet genomforts och aktuella kundcentraler fatt en styrenhet
installerad blir det mojligt att styra, begransa och omfordela effekt pa upp till 100



MW vid en bristsituation i reservproduktionskapaciteten. Funktionen har ingen
direkt paverkan pa att minska effekttoppar vid normala forutsattningar, men har
potential att utvecklas vidare for att nyttjas mer resurseffektivt.

6.1.3. Summering av atgarder pa kundsidan

Berédkning av den totala potentialen for topplastbesparing pa kundsidan ar komplex
eftersom atgiardernas potential inte kan summeras direkt med varandra, de ar inte
linjart additiva.

Till exempel de tva atgarderna justering av tidskonstanten i fjarrvarmecentraler och
DSM verkar med olika mekanismer och pa olika tidsskalor och paverkar darmed
topplasten pa olika sitt. Justering av tidskonstanten jamnar ut reaktionen pa
temperaturforandringar, vilket kan minska snabba toppar i virmebehovet, och
paverkar framst korttidsvariationer. DSM ar en form av termisk lagring som
paverkar langre tidsskalor och anvinds strategiskt infor kommande topplaster.
Atgirderna interagerar dessutom med varandra. Om tidskonstanten forst justeras
sa att systemet reagerar langsammare, kan det paverka hur effektivt byggnaden kan
laddas med varme infor en topplast. Det innebar att den ena atgirden kan minska
potentialen hos den andra.

Fjarrvirmesystemets manga olika tekniska begransningar och styrsystemets logik
att prioritera komfort framfor laststyrning gor att den teoretiska besparingen fran
varje atgard inte alltid kan realiseras fullt ut samtidigt. Om besparingen fran varje
atgiard summeras utan att ta hiansyn till olika samspel, riskerar man att 6verskatta
den totala besparingspotentialen. Det dr darfor viktigt att se alla dtgarder pa
kundsidan som en helhet.

6.2.  Atgirder pa produktionssidan

Goteborg Energi vidtar ocksa en rad atgarder pa produktionssidan for att minimera
topplastuttaget. Effektprognoser och Rya ackumulator bidrar till att dimpa och
jamna ut effekttoppar. Projekt for att 6ka ackumuleringsférmagan ytterligare pagar.

6.2.1.  Driftoptimering

Driftoptimering dr en daglig verksamhet som har stor paverkan pa topplastuttaget.
Goteborg Energi anvinder det vedertagna berdkningsverktyget Energy Optima 3 for
ekonomisk optimering av varmeproduktion i syfte att minimera drifttiden for dyra
spetslastanlaggningar och maximera drifttiden for billigare och miljomassigt battre
bas- och mellanlastanlaggningar. Goteborg Energi foljer l6pande upp eventuella
merkostnader som uppkommit till féljd av avvikelser i produktionen, sa att
oplanerad spetslastproduktion behovt startas, och vidtar lampliga atgarder.

6.2.2.  Befintlig ackumulering

Dampning av lasttoppar genom lastforskjutning med Rya ackumulatortank har
anvants sedan november 2020. Driftstrategin innebar att ackumulatorn forst laddas
sa mycket som mdjligt med den virmeproduktion som redan ar i gang. Nar
efterfragan 6kar anvands de billigaste anldggningarna pa full effekt. Om det inte
racker startas en ny anlaggning. Den senast startade kors da pa full effekt for att
skjuta upp, eller helt undvika att starta dyrare produktion.

Den senaste driftsdsongen, fran 1 november 2024 till 31 mars 2025, var
omsdttningen i snitt 76 procent, med dygnstoppar pa upp till 140 procent. Sedan
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driftstarten 2020 fram till varen 2025 har ackumulatorn undvikit cirka 75 GWh
spetslastproduktion.

6.2.3.  Driftnyttan av utokad ackumulering

Ackumulatorer bidrar till en forandrad branslemix och minskad varmeproduktion
under topplastperioder. Scenarioanalysen visar att Fall 1 med Gullbergsvass
kombiackumulator har storst relativ paverkan fér majoriteten av de olika branslena.
Ytterligare ackumuleringskapacitet som infors ger mindre nytta an den foregaende,
med undantag for en minskad biogasforbrukning dven i Fall 2. I Fall 3, med maximalt
utbyggd ackumulering i modellen, visar scenarioanalysen att det fortfarande finns
ett visst gasbehov.

Utokad ackumulering jamfort med referenssystemet bidrar till en driftnytta genom
att flytta last 6ver tid, men det finns en begransad mangd last att flytta som medfor
en storre ekonomisk vinst.

6.2.4. Lonsamhet vid utokad ackumulering

For analyser och rapportering av Fall 1, kombiackumulator i Gullbergsvass, hanvisas
till den pagaende utredningen. Lonsamhetsanalys av Fall 2 och Fall 3 resulterar i
negativt nettonuvarde (NPV) i bada fallen, vilket indikerar att investeringarna inte
ar lonsamma.

Lonsamhetsanalysen visar att det ekonomiska vardet av att tidsforskjuta bransle-
forbrukningen inte motiverar de investeringskostnader som ar forknippade med
Fall 2 och Fall 3.

For att motivera investering i ackumulatorer efter Gullbergsvass kravs hogre
intdkter an dagens eller investeringsstod.

6.2.5. Effektvardet hos ackumulatortankar

Olika typer av produktionsanlaggningar ar olika uthalliga nar det galler att
producera virme. Férbranningsanliaggningar betraktas traditionellt som fullt
uthalliga, det vill sdga att det inte finns nagon tidsgréns for hur ldnge de kan leverera
varme. Tillforseln av dtervunnen varme raknas ocksa som fullt uthallig.

Varmepumpar har historiskt betraktats som uthalliga forutom vid mycket kall
vaderlek, da det finns risk att de kopplas bort fran elnitet och att méngden
avloppsvatten minskar. Goteborg Energi betraktar Rya virmepumpar som uthalliga
dven om deras varmeeffekt minskar med utetemperaturen.

Ackumulatorer gor systemet bade flexiblare och mer robust, men ar beroende av att
laddas med varme fran uthalliga produktionsanlaggningar. Ackumulatorns volym
satter gransen for hur mycket virme som kan lagras, vilket betyder att den har en
andlig uthallighet och maste laddas upp igen innan den ar tom pa viarme.

Driftstrategin for en ackumulator justeras utefter dess syfte. Om den ska anvdndas
som en effektreserv behover den laddas i och ur under ett visst intervall i
driftordningen, till skillnad fran normal drift nar den anvénds for att ddmpa
topplastbehovet.



6.3. Klimatnytta

[ takt med att nya biobaserade produktionsanlaggningar tillkommer de ndrmaste
tva aren minskar beroendet av bade gas och olja. Detta beskrivs mer utforligt i
Bilaga 2.

Den utokade ackumuleringen paverkar inte de direkta utslappen, eftersom det antas
att biogas anvands i stéllet for naturgas. Daremot kan den bidra till minskade
indirekta utslapp, exempelvis fran transporter och bransleutvinning, beroende pa
hur branslemixen forandras. De indirekta utsldppen har avgransats fran Bilaga 2 och
behandlas inte heller i denna bilaga.

6.4. Beredskap

Energimyndigheten har regeringens uppdrag att ta fram férfattningsforslag for
starkt leveranssakerhet inom fjarrvirme- och kraftvirmesektorn senast den 28 maj
2026. Myndigheten ska lamna forslag pa atgarder som staten kan vidta for att starka
leveranssdkerheten inom fjarrvarme- och kraftvirmesektorn, starka det civila
forsvaret och bidra till en hogre samlad férmaga inom totalférsvaret.

Uppdraget inkluderar bland annat uthallig bransle- och spillvirmefoérsorjning och
utvecklad bransleberedskap. Det omfattar hela hotskalan inklusive fredstida
normallége, fredstida krissituationer och hojd beredskap samt att identifiera
situationer da foreslagna atgarder ar tillampliga.

I delredovisningen* fran oktober avser Energimyndigheten att i huvudsak utga fran
potentiell skadeverkan vid ldga temperaturer vid dimensioneringen av
branslelagring, motsvarande 90 dagars forbrukning.

Arbetet kommer eventuellt att leda till ett nationellt funktionsmal for kraft- och
fjarrvirme motsvarande totalforsvarets mal om minst 90 dagars uthallighet under
kris och h6jd beredskap, samt riktlinjer for branslelagring som stodjer det nationella
funktionsmalet. [ uppdraget ingdr att lamna nédvandiga forfattningsforslag. Det
finns indikationer pa att kommande forfattningsférslag kan medfora krav pa en
uthallighet av minst tre manader, vilket innebér att Goteborg Energi ska kunna klara
sig utan bransleleveranser under tre vintermanader.

Energimyndigheten kommer att djupare analysera behovet av skydd av viss
infrastruktur for lagring och anvindning av icke féornybara brénslen, ratt for
verksamhetsutdvare att lattare anpassa varmeleverans vid branslebrist genom
sankt inomhustemperatur i handelse av kris eller hdjd beredskap samt méjlighet till
kostnadsbaserad ersattning for atgarder som bidrar till 6kad leveranssikerhet i
enlighet med det eventuella nationella funktionsmalet.

Resultatet av uppdraget kommer att ha stor paverkan pa hur Géteborg Energi
behover dimensionera energisystemet. Systemet ska kunna fungera under hela
hotskalan inklusive fredstida normallage, fredstida krissituationer och vid hojd
beredskap.

4 Starkt leveranssakerhet inom fjarrvarme- och kraftvarmesektorn, RB9 Delredovisning oktober 2025,
Statens energimyndighet, ER 2025:32
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Bilaga 2. Rapport gallande minskning av fossila
koldioxidutslapp fran energiproduktionen, aven
vid effekttoppar

Uppdrag och avgransningar

Goteborg Energi har genom Goteborg Stads Budget 2025 ett uppdrag att minska de
fossila koldioxidutslappen fran all energiproduktion, dven vid hoga effekttoppar.
Uppdraget ligger helt i linje med Goteborg Energis interna mal inom fokusomradet
Klimatneutral energi, dar nedanstdende mal ar uppsatta.

1. All fjarrvarme ar atervunnen eller fornybar (under normala forhallanden)

2. Klimatpositiv fjarrvairme 2030

3. Lokal effektvaxling och dkad elproduktion

4. Minskade CO2-utslapp fran inkop och transporter

Malen har legat till grund for beslut av flera investeringar som syftar till att minska

beroendet av fossila branslen dven vid hog belastning, se nedanstdende
anliaggningar (driftsattningsar):

e Pelletspanna (2018)
e Ackumulator (2020)
e Biodngpanna (2025)
e Ny pelletspanna (planerad till 2026)

e Reinvesteringar i befintliga virmepumpar (till 2027)

I denna rapport redovisas Goteborg Energis fossila koldioxidutslapp historiskt
mellan aren 2020 till Q3 2025, en prognos for Q4 2025 och en beskrivning av
atgirder som gors mellan 2026 och 2028 for att minimera fossila koldioxidutslapp.

I rapporten definieras fossila koldioxidutslapp som direkta utslapp som sker ifran
forbranning av fossila branslen. Indirekta utslapp som uppstar vid utvinning och
transport av bransle ar inte inkluderade i denna rapport. Emissionsfaktorer for
koldioxid vid férbranning av olika brédnslen ar hamtade fran Naturvardsverket!.

1 Emissionsfaktorer och varmevarden submission 2025, Naturvardsverket, Direkta utslapp

férbranning
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https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-och-klimat/berakna-klimatpaverkan/berakna-direkta-utslapp-fran-forbranning/
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Fossila utslapp allokerade fran avfallsforbranning ar exkluderade ur jamforelserna
eftersom foretaget saknar radighet 6ver dessa.

Atervunnen energi i fjarrvarmesystemet

Atervunnen energi medfor ingen ytterligare miljopaverkan eftersom den inte kraver
tillforsel av vare sig fossil eller fornybar energi. Den Kklassificeras darfor inte som
nagon av dessa energiformer. Ur miljosynpunkt ar det alltid att féredra att anvanda
atervunnen energi framfor primara energikallor.

Avfallsforbranning

Goteborg Energi tar emot en betydande mangd atervunnen viarme fran Renovas
avfallsforbranningsanldggning. Avfallet som férbranns innehaller till viss del fossila
komponenter som i nuldget allokeras till fjarrvarmeprodukten.

Syftet med avfallsforbranningen ar i forsta hand att hantera avfall, och virmen som
uppstar ar en restprodukt som annars skulle ga till spillo. Darfor kan allokeringen av
fossila utslapp till fjarrvarmeprodukten ge en missvisande bild av dess
Klimatpaverkan. Regeringen har under 2025 gett Energimyndigheten i uppdrag att
utreda hur utslapp fran avfallsférbranning bor allokeras i framtidenz.

Trots att avfallsforbranningen ger ett stort avtryck pa miljéredovisningen for
fjarrvarmeprodukten kommer denna rapport inte att inkludera dessa utslapp i olika
jamforelser. Detta beror pa att Goteborg Energi inte har direkt radighet 6ver denna
forbranning. Energimyndighetens pdgaende utredning av hur avfallets fossilandel
ska allokeras kommer att vara avgorande for om utslappen ska hanforas till
fjarrvarme.

Industriell restvarme

Vid industrierna ST1 och Preem i Géteborg uppstar virme som en restprodukt och
denna behoéver pa nagot satt kylas bort for att produktionen pa industrin skall
kunna fortga. Kylningen kan dstadkommas genom att dverskottsvirmen utnyttjas i
fjarrvarmesystemet dar varmen tas till vara och industrin far den kylning den
behdver utan att beh6va gora det med kyltorn eller kylning till omgivande
vattendrag.

Avloppsenergi

Avloppsvattnet i staden utgor en betydande kalla till lagtempererad energi. Genom
viarmepumpar éverfors denna energi till fjirrvirmesystemet. Overféringen sker
med hjalp av ett kdldmedium och kraver en viss mangd elenergi.

Returtraflis (RT-flis)

Returtraflis ar ett d&tervunnet bransle som bestar av traavfall som har flisats.
Ursprunget av traavfallet kan variera, vanligt ar rivningsvirke, lastpallar och

2 Uppdrag till Statens energimyndighet om atgarder for att stiarka fjarr- och kraftvarmen
(avseende miljoredovisning av avfall), Regeringsbeslut


https://www.regeringen.se/contentassets/0ce3c4f240b04226bb66dfb71b1f1f05/uppdrag-till-statens-energimyndighet-att-genomfora-och-foresla-atgarder-for-att-starka-fjarr--och-kraftvarmen.pdf
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aterlamnat traavfall som aterlamnats till atervinningscentraler. De olika typerna av
returtréflis delas in i tre olika grundtyper.

1. VitRT-flis
2. Malad RT-flis
3. Impregnerat tra

Likt avfallsférbranningen, allokeras fossilandelen for RT-flis till fjarrvarmen.
Fossilandelen for RT-flis varierar utifran ovanndmnda grundtypers3.

Fornybara branslen i Goteborg Energis energiproduktion

Skogsflis

Majoriteten av Goteborg Energis egen energiproduktion sker med skogsflis. Flisen ar
baserad pa restprodukter fran skogsbruket sisom rundved, bark och grot som flisas
for att anvandas som brénsle.

El

Tillsammans med energin i stadens avloppsvatten anvinds el som bransle i
Goteborg Energis virmepumpar. Elen kops in som ursprungsmarkt for att
sdkerstalla att den kommer fran fornybara kallor ur ett redovisningsperspektiv.

Pa grund av den breda mixen av branslen i fjarrvirmesystemet gar det att valja nar
el ska anvandas, fraimst nar elpriset ar lagt och elnitet inte ar anstrangt. Ur ett
konsekvensperspektiv innebar detta att elen anviands som brénsle framst nar
klimatpaverkan ar 1ag, och undviks nar klimatpaverkan ar hog.

Pellets

Pellets baseras pa restprodukter fran skogs- och traindustrin, fraimst sdgspan, som
torkas och pressas till sma stavar. I forbranningsanlaggningen mals pelletsen till ett
pulver innan férbranningen.

Biogas

Gas som produceras genom rotning av organiska restprodukter, till exempel
hushallsavfall eller gddsel ifran jordbruket, kallas for biogas. Gasen handlas via
biogascertifikat, vilket garanterar att den kdpta gasen direkt allokeras till en
anliggning for biogasproduktion. Den gas som fysiskt forbrukas behover alltsa inte
vara naturgas eller biogas, en ekonomisk allokering ser istéllet till att mangden
producerad biogas motsvarar mangden som anvands via biogascertifikat.

3 Bilaga till faststdllda emissionsfaktorer for RT-flis av Naturvardsverket.



https://www.naturvardsverket.se/4962fb/contentassets/de1e75152a3d4431b3f757c40791fc4a/bilaga-beslutsprotokoll-rt-flis.pdf
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Prisbild Naturgas och Biogas
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Figur 1. Prisbild for naturgas och biogas till fjédrrvdrmeproduktion, exklusive
transportkostnader 2025-09-30.

[ figur 1 visas prisbilden for naturgas och biogas. Bdda branslena har en gemensam
grundkostnad for sjdlva gasen. De prisskillnader som finns idag beror pa att
naturgas omfattas av utsldppsratter och energiskatt, medan biogas paverkas av
biogascertifikat.

Priskomponenterna paverkas av regler och styrmedel. Ett exempel pa detta ar
skattebefrielsen for biogas, som infordes 2020, ogiltigforklarades i slutet av 2022
och dterinfordes 2025. Detta kan fa stora konsekvenser for hur ekonomiskt hallbart
det ar att prioritera biogas i produktionen. I bérjan av 2025 var biogas billigare dn
naturgas. Till f6ljd av 6kade kostnader for biogascertifikat har marknads-
forutsattningarna dock férandrats, och biogas ar i nulaget cirka 100 kr/MWh dyrare
an naturgas.

Bioolja

Till skillnad fran biogas ar bioolja en produkt vars egenskaper skiljer sig fran sin
fossila motsvarighet. Detta gor att forbranning av en specifik bioolja kraver en
anldggning som ar anpassad for just denna olja. Goteborg Energi anvander sig av tre
olika typer av bioolja.

1. Mixed fatty acid (MFA)
2. Hydrotreated vegetable oil (HVO)
3. Rapsmetylester (RME)

Av de tre anvands framfor allt MFA, som produceras av restprodukter fran
livsmedelsindustrin, till exempel soja, majs och matolja.

Nulage

Fjarrvarmesystemet i Goteborg ar komplext med ett flertal olika processer och
produktionsanldggningar. Detta gor det nddvandigt med ekonomiska optimeringar
baserat pa marknadsforutsattningar och kundbehov fér hur och nér fjarrvarmen ska
produceras. Pa Goteborg Energi prioriteras atervunnen varmen fran industrier och
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avfallsforbranning. Detta foljs generellt sdtt av fornybara och atervunna brénslen
sasom restprodukter fran skogsbruket till kraftvarmeverk och férnybar el
tillsammans med energi fran avloppsvattnet i virmepumpar, vilka prioriteras nar
elpriset och klimatpaverkan pa elen ar lag. Vid kallt vader kan det kravas annu mer
fjarrvarme och detta behov hanteras med en pelletspanna f6ljt av gaspannor och
gaskraftvarmeverk. I sista hand produceras varme med oljepannor som sista reserv.

Fossila utslapp ifran Goteborg Energis energiproduktion uppstar vid forbranning av
fossila branslen. Huvudsakligen sker denna férbranning for att kunna leverera den
fjarrvarme som kunden behéver vid varje givet tillfille under aret. Det finns dven
andra orsaker till att fossil forbranning har forekommit. Till exempel behover arliga
emissionsmatningar utforas for att fa tillatelse att anvanda anldggningen i
produktionen. Rya kraftvarmeverk kan behovas for att bidra med nyttor for
elsystemet. Dessutom kan provdrift och intrimningar med fossilt bransle vara
nodvandiga for att sdkerstalla tillgdngligheten hos produktionsanldggningarna.

Mojliga atgarder
Koldioxidutsldppen fran forbranningen kan minimeras pa flera olika satt.

1. Byte av bransle i befintliga produktionsanlaggningar fran fossilt till biogent
2. Investeringar i nya produktionsanlaggningar utan fossilt bransle

3. Minska otillgdngligheter hos befintliga produktionsanlidggningar

4. Minska effektbehovet nar fjarrvirmesystemet dr som mest anstrangt

Den sista punkten (4) av dessa mojligheter behandlas i en separat, fordjupande
utredning, se Bilaga 1.

For att nyansera mojligheterna att fullt ut uppna en anlaggningspark helt utan
fossila branslen behover dven det radande omvérldslaget beaktas. Fjarrvirmen
spelar en viktig roll ur ett beredskapsperspektiv, dir fossila branslen bidrar till 6kad
motstandskraft. Mot bakgrund av det nuvarande siakerhetspolitiska laget kan
fossilbranslen darfor inte helt uteslutas ur branslemixen av beredskapsskal. I
Regleringsbrevet for 2025 till Energimyndigheten har myndigheten fatt i uppdrag
att stirka leveranssikerheten inom fjarrvarme- och kraftvarmesektorn4. I
delredovisningen® for uppdraget presenterades det att man dvervager att inféra
rattsligt skydd for lagring och forbranningsanlaggningar av fossilbranslen.

Koldioxidutslapp fran produktionen

Perioden 2020-2023

De fossila koldioxidutslappen ifran Goteborg Energis energiproduktion har under
perioden 2020-2024 haft en tydlig koppling till behovet av virme producerad med
naturgas. I Figur 2 kan trenden f6ljas, dar det kan skilja sig fran ar till ar, men
majoriteten av utslappen har skett pa grund av féorbranning av naturgas.

4 Regleringsbrev 2025 till Energimyndigheten, Regleringsbrev 2025
5 Delredovisning av "Stédrkt leveranssdkerhet inom fjarrvarme- och kraftvirmesektorn”,
Remissvar och uppdrag



https://www.esv.se/statsliggaren/regleringsbrev/Index?rbId=24956
https://www.energimyndigheten.se/remissvar-och-uppdrag/
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[ borjan av 2022 utgjorde biogas en majoritet av gasféorbrukningen. De gynnsamma
marknadsforhallandena bidrog till att andelen biogas 6kade, vilket resulterade i
betydligt lagre fossila koldioxidutslapp fran naturgas jamfort med 6vriga ar under
den perioden. I samband med attentat pa Nord Stream och Rysslands invasion av
Ukraina uppstod en energikris. For att minska belastningen pa gassystemet vaxlade
Goteborg Energi och manga andra gaskonsumenter 6ver till alternativa brénslen,
vilket visualiseras i Figur 2 dar gasforbrukningen minskat medan oljeférbrukningen
okat. Den 6vriga variationen mellan olika ar kan foérklaras utifran vaderleken, dar
2020 hade en mildare vinter och bade 2021 och 2023 hade kallare perioder jamfort
med Ovriga ar.

Fossila koldioxidutslapp per bransle for all egen
energiproduktion
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Figur 2. De fossila koldioxidutsldppen for Goteborg Energis egen produktion, uppdelat per brdnsle och dr
under perioden 2020 till 2025.

Ar 2024

De fossila koldioxidutslappen fran Goteborg Energis energiproduktion under 2024
presenteras i figur 2. Totalt uppgick utsldappen till 110 000 ton CO,e, vilka framst
harrorde fran forbranning av fossila branslen. Majoriteten av dessa utslapp uppstod
vid férbranning av naturgas for att producera varme till kunderna. Av dessa ar cirka
19 000 ton CO,e kopplade till korningar for Svenska kraftnat. Utslappen uppstar till
foljd av elproduktionen, dar den virme som genereras blir en restprodukt som tas
till vara i den man det ar mojligt. Kérningar for Svenska kraftnit belastar inte
kunderna i fjarrvirmesystemet utan foljs upp och sammanstalls i en COz-rapport till
Svenska kraftnat.

Ar 2025

Under 2025 har Goteborg Energi kopt och allokerat biogas for majoriteten av
varme- och elproduktion dar gas forbrukas. Detta dr den storsta bidragande faktorn
till minskade fossila utslapp under 2025 som man haft radighet 6ver. Jamfort med
2024 har 2025 varit varmare vilket bidragit till ett mindre behov av
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spetsproduktion.

Under de tre forsta kvartalen av 2025 hade Goteborg Energi cirka 7 000 ton fossila
koldioxidekvivalenter (CO.e). Prognosen for det sista kvartalet Q4 2025 ar cirka 7
600 ton fossila COze, vilket uppstar pa grund av driftsattning av Rya AP4 pa
fossilolja och naturgas allokerat till Sivenasverket.

Totalt berdknas de fossila utslappen minska med 87 procent jamfort med 2024,
vilket motsvarar en reduktion fran 110 000 ton till cirka 15 000 ton CO2-
ekvivalenter enligt prognos. Utan inkodp av biogascertifikat skulle utslappen i stillet
ha minskat med 66 procent jamfort med ar 2024.

Planerade investeringar och projekt

Perioden 2026-2028

Den storsta skillnaden mellan ar 2026 och tidigare ar ar driftsattningen av Rya AP4.
Den nya anldaggningen skapar en storre redundans i systemet och minskar drifttiden
hos befintliga spets- och reservpannor i systemet.

Biogas kommer att nyttjas sa lange det 4r ekonomiskt hallbart bade fér virme och
elproduktion.

De kommande aren ar flertalet atgarder planerade.

2027: Driftsattning av Riskulla pelletspanna kommer att skapa mer redundans och
minimera beroendet av gas och fossilolja.

2028: Reinvestering i Rya virmepumpar skapar en hogre tillganglighet hos
produktionsanlaggningen. Detta kommer indirekt att bidra till minskade utsldapp
fran fossil spetslast genom att produktionsbortfall undviks.

Framat kommer utsldppen av fossil koldioxid, av anledningar som beskrivs under
avsnittet Nulége, att ligga pa 2025 ars niva eller lagre, i storleksordningen 10 000-
15 000 ton, se figur 2. Detta kan jamféras med Goteborgs territoriella totala utslapp
som lag pa 2 300 000 ton COz-ekvivalenter ar 20226.

Ytterligare utredningar av framtida mojligheter:

Goteborg Energi bedriver arbete inom en rad utvecklingsomraden. Exempel pa
pagaende arbete ar foljande.

1. Minimera topplastbehovet, se Bilaga 1
2. Mojligheten att nyttiggora mer atervunnen varme i fjarrvairmesystemet

3. Rya KVV, mojligheterna att driva anldggningen med flytande bransle HVO

Slutsatser

e Pagdende investeringar i nya produktionsanldggningar minskar beroendet
av gas och fossilolja som spetslast.

6 Rapport fran Goteborgs Stads klimatrad 2024, rapport nummer 2024:13
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e Upphandling av biogascertifikat har under 2025 bidragit till en minskning av
fossila koldioxidutslapp med 87 procent jamfort med 2024.

e Marknadsforutsittningarna for biogas skiftar och ar for tillfallet dyrare dn
naturgas.

o Med Rya bioangpanna tillkommer RT-flis som ett atervunnet brénsle i
branslemixen, vilket har ett litet fossilt innehall.

Sammantaget fastslar Goteborg Energi att med foreliggande redovisning har bolaget
uppfyllt uppdraget fran Goteborgs Stads budget 2025 om minskade fossila utslapp.
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