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Komplettering av provotidsutredning U2 for

Ryaverket

Miljoprévningsdelegationen (MPD) har forelagt Gryaab att limna in kompletteringar till

den provotidsutredning Gryaab limnade in 2024-12-19 med anledning av

utredningsvillkor 2, U2.

Foljande kompletteringar anger MPD behévs:

1.

Forklara hur ni avser anvanda erfarenheterna fran de lab- och pilotforsok
med termofil rotning som ni avser utféra 2025-2026. Klargor aven hur de
kan paverka ert val av metod for att minska metanavgangen.

Motivering: Ni uppger att ytterligare utredning behévs innan ni kan fatta
beslut om en eventuell évergdng till termofil rétning. Samtidigt har ni
foreslagit ett villkor som anger att termofil rétning kan vara
forstahandsalternativet.

Fortydliga nar forsta- respektive andrahandsalternativet i villkorsforslaget
ska tillampas, det vill saga under vilka omstandigheter som
forstahandsalternativet ska fa frangas.

Motivering: Fortydligandet behdvs for att det ska gd att bedoma om villkoret
uppfylls eller inte.

Fortydliga vilka tekniska atgarder som forsta- respektive
andrahandsalternativet i ert villkorsforslag omfattar. Ange aven vilken
minsta effekt som respektive alternativ forvantas medfora. Effekten ska
anges som procentuellt minskad metanavging fran Ryaverkets
korttidslager jamfort med dagens niva. Ni ska dven ange vardet for dagens
niva.

Motivering: Villkorsforslaget dr allmdnt hdllet. Férstahandsalternativet
omfattar "processtekniska dtgdrder”, ddr termofil rétning dr en av flera
tdankbara lésningar. Andrahandsalternativet omfattar sluten korttidslagring
av slam men utan uppgifter om minsta lagringstid. Ni behover tydliggéra
vilka dtgdrder som kan bli aktuella och framfor allt vilken minsta effekt de
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forvdntas ge. Effekten ska anges som procentuell minskning av
metanavgdngen jamfort med idag. Av utredningen framgdr att
metanavgangen frdn Ryaverkets korttidslager /slamplatta idag dr 145-
270 ton. Dd vardet har ett stort spann behover ni fortydliga vilket vdrde ni
jamfort med vid berdkningen av den procentuella reduktionen.

4. Fortydliga nar villkoret senast ska vara uppfyllt. Motivera tiden.

Motivering: Det foreslagna villkoret anger inte ndagon tidpunkt ndr villkoret
senast ska borja galla. I utredningen anger ni att det tar fem dr att inféra
termofil rotning och tio till femton ar att infora sluten lagring i silos. Varfor
det tar fem ar att 6verga till termofil rotning framgdar inte.

Nedan foljer Gryaabs kompletteringar:

1. Det ar helt nodvandigt att sakerstilla att just Ryaverkets slam kan rotas termofilt
utan att driftproblem uppstar, samt att signifikant metanreduktion uppnas.
Ryaverkets rétkamrar matas med ett fortjockat slam med relativt hog
biogaspotential da mycket organiskt material ar kvar i slammet till f6ljd av hur
hégbelastad Ryaverkets aktiv slam-process dr. Eftersom hydrolyssteget 1
rotningsprocessen gar fort vid termofila forutsittningar ar det nédvandigt att
sikerstilla att det h6ga innehillet av relativt littillgangligt organiskt material inte
leder till ackumulation av volatila fettsyror, som kan stéra processen. Vidare
behover det sikerstillas att den forskjutna ammonium-/ammoniakjimvikten (pa
grund av den férhojda temperaturen) inte leder till toxiska foérhallanden for
mikroberna i rotkamrarna, att det rotade slammet har fullgoda
avvattningsegenskaper, att Ryaverkets rejektvattenrening tolererar de andrade
egenskaperna i rejektvattnet samt att luktproblematik inte uppstar. Samtliga av
dessa parametrar ir avhingiga de unika slamegenskaperna som finns pa varje
avloppsreningsverk, och behover alltsa grundligt utredas for just Ryaverkets slam
innan beslut om 6verging till termofil rotning kan fattas. Betydande
luktproblematik uppstod exempelvis nir ett reningsverk i Norge for nagra ir sedan
stillde om till termofil rétning, varpa de gick tillbaka till mesofil rétning. Det dr dn
idag inte sikerstallt exakt varfor luktproblematik uppstod just dir, och inte pa andra
platser, men det beror sannolikt pa egenskaperna for just deras slam. Samtliga
nimnda mojliga problem kommer sannolikt kunna avfirdas efter genomford

pilotdrift, varfér Gryaab fortsatt menar att termofil rotning dr att betrakta som det
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bista alternativet fOr att minska metanavgang fran Ryaverkets slamlagring, men
problemen behover likval utredas. En viktig anledning till att Gryaab betraktar
termofil rtning som det basta alternativet for att minska metanavgangen ar att det

gar betydligt mer skyndsamt att inféra dn en silol6sning.

2. Gryaab menar, enligt ovan, att det behover sikerstillas att stabil drift och
minskad metanavgang astadkoms med termofil rotning pa Ryaverket. Om si inte ar
fallet amnar Gryaab dtgirda metanavgangen genom att lagra slam i silo med

tillh6rande restgasférbrinning.

3. Forstahandsalternativet omfattar omstillning till termofil r6tning och
andrahandsalternativet omfattar konstruktion av slamsilos med tillhorande

restgasforbrinning.

Dagens niva

Den totala metanavgangen fran bade korttids- och langtidslagring av avvattnat slam
fran Ryaverket uppgar baserat pa de senaste mitningarna till cirka 450 ton metan
per ar. Matningar av metanavgang dr befattade med betydande osikerhet, och dessa
450 ton metan dr att betrakta som basta mojliga kvantifiering 1 dagsliget. Av dessa
450 ton metan avgar cirka 145 ton metan under den forsta veckan av lagring och
cirka 270 ton metan de forsta tre veckorna. Ryaverkets slam korttidslagras pa
slamplatta 1-3 veckor, och dirfér avgar alltsa metan fran korttidslagring enligt ovan
angivna spann. Resterande 180—305 ton metan avgar fran lingtidslagret (6

manaders hygienisering).

Forstahandsalternativet — termofil rotning

Om termofil rotning kan minska metanavgangen till samma nivier som for
termofilt rotat slam fran Sobackens avloppsreningsverk i Boris, vilket antogs i
multikriterieanalysen som bifogades prévotidsredovisningen, sa skulle det
uppskattningsvis innebira en minskning om 383 ton metan per ar (85%). De forsta,
preliminira resultaten fran laboratorieférséken pa Gryaab tyder pa att minskningen
snarare ar 1 niva med vad som ir att forvanta fran en silolosning (33%). Dessa
forsok gjordes emellertid i reaktorer om 12 liter med batchvis matning var 24:e

timme, varfér de inte nodvandigtvis dr representativa for fullskala. Dessa f6rsok

Gryaab AB, Box 8984, 402 74 Géteborg, 031-64 74 00, gryaab.se



‘((Grgaab

utfoérdes ocksa vid ndgot ligre temperatur (52°C) dn r6tningen vid Sobacken
(55°C). De planerade pilotférsken pa Gryaab som startas under hosten 2025,
kommer drivas kontinuetligt vid 55°C i en reaktor om 5 m’, och férvintas leverera

resultat som ar representativa for fullskala.

Andrahandsalternativet — slamsilos

Slamsilos med kapacitet att lagra en veckas slamproduktion kan uppskattningsvis
minska metanavgangen fran Ryaverkets slamlagring med 131 ton metan per ar
(29%). Detta under forutsittning att restgasforbrinning édr i drift 90% av tiden,
vilket ar ett optimistiskt antagande baserat pa de anlidggningar som finns idag. Pa
motsvarande sitt kan slamsilos med kapacitet att lagra tre veckors slamproduktion
uppskattningsvis minska metanavgangen fran Ryaverkets slamlagring med 243 ton
metan per ar (54%). Exakt hur stora slamsilos som skulle kunna bli aktuellt 4r inte
klarlagt, och behover utredas vidare. Férmodligen dr en lagringskapacitet pa 1-2

veckor lampligt.

Sammanstallning

Metanavgang frian lagring av Ryaverkets slam 1 nuldget (baserat pa matningar
genomforda ar 2021-2022) samt mojliga reduktioner med forsta- respektive
andrahandsalternativet presenteras sammanstillt i Tabell 1. Observera att mitningar

av metanavgang frin 6ppen slamlagring dr befattade med betydande osikerheter.

Tabell 1. Dagens metanayging fran slamlagring och potential till minskning med forstabandsalternativet, termofil ritning, och med
andrahandsalternativ, slamsilos med tillborande resigasforbranning.

Potential till minskning i | Uppskattad Tid for
relation till dagens kostnad per implementering
utslipp (450 ton/ar) undvikna utslipp
[kr/CO2e]
Termofil r6tning | 33-85% 100-300 5ar
Slamsilos 29-54% 1700-2300 15 ar
4. Anledningen till att det uppskattningsvis tar 5 ar att inféra termofil rétning

ar dels att tekniken forst behéver pilot-testas under 2025-2026. Om de testerna
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faller vil ut dterstar sedan ett omfattande arbete med att projektera, handla upp och
genomfora bland annat konstruktion av virmevixlare samt att siakerstalla att all

utrustning tal hdgre temperaturer.

Justering av yrkande

Gryaab inser att det kan vara problematiskt att foreskriva slutliga villkor som blir
iandamalsenliga bade ur tillsynssynpunkt och f6r verksamhetsutovare nir det
fortfarande finns osikerheter kvar att reda ut. Darfér 6nskar Gryaab justera sitt

yrkande enligt f6ljande:

Gryaab yrkar pi forlingning av prévotiden till och med slutet av 4r 2026.
Senast 2026-12-31 ska resultaten av de termofila pilotforscken samt forslag

tll slutliga villkor redovisas.

Om Milj6prévningsdelegationen bedémer det lampligt att i stillet faststilla slutliga

villkor sa féreslar Gryaab ett villkor enligt f6ljande:

Utslippen av metangas frin biogasanliggningen med tillhérande
slamhantering pd Ryaverket ska minskas genom ndgon av nedanstiende

dtgirder:

- 1 forsta hand genom termofil rétning av slammet. Om
forstahandsalternativet aktualiseras bedomer Gtyaab att villkoret kan vara

upptyllt inom 5 dr ftin det att beslut om villkor vunnit laga kraft.
eller

-1 andra hand genom sluten korttidslagring av slam med uppsamling och
forbrinning av restgas. Om andrahandsalternativet aktualiseras kan villkoret

vara upptyllt inom 15 4r frin det att beslut om villkor vunnit laga kraft.
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Datum: 2025-04-03

Anna Lanne Davidson Dag Lorick

VD Handliggare
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