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Forord

Mellan den 16 maj och den 30 augusti 2024 ar férslag till &ndrade havsplaner fér Bottniska viken,
Ostersjon och Vasterhavet med denna tillhérande konsekvensbeskrivning ute pa
granskningssamrad.

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram planférslag och konsekvensbeskrivning i
granskningssamradet inom ramen for ett regeringsuppdrag om nya eller andrade omraden for
energiutvinning i havsplanerna. Uppdragets malsattning ar att mojliggora for ytterligare 90
terawattimmar elproduktion till havs utéver den planering som finns i de nuvarande havsplanerna
(M2022/00276). Den samlade malbilden uppgar da till 120 terawattimmar. Anvandning
energiutvinning avser havsbaserad vindkraft. Dokumentet har tagits fram av Havs- och
vattenmyndigheten. Ett viktigt underlag har varit de synpunkter som inkommit under samradet
hésten 2023.

Syftet med detta granskningssamrad ar att férankra och forbattra havsplanerna ytterligare med
hjalp av berdrda aktdrer och intressenter. Konsekvensbeskrivningens funktion ar att ge en bred
bild av planforslagets potentiella effekter och konsekvenser med tyngdpunkt pa effekter fran
havsbaserad vindkraft. Konsekvensbeskrivningen foljer standarden for den
miljokonsekvensbeskrivning som kravs inom ramen for strategisk miljébedémning enligt 6 kap. 1—
19 §§ miljébalken.

Havs- och vattenmyndigheten har utéver det nationella samradet ocks&d genom Naturvardsverket
hallit i ett internationellt Esbosamrad for att ta in synpunkter fran grannlander.

Synpunkter som inkommer under granskningssamradet kommer att behandlas i Havs- och
vattenmyndighetens arbete med att fardigstalla planférslag och konsekvensbeskrivning till
regeringen senast 31 december 2024.

Goteborg, maj 2024
Mats Svensson

Avdelningschef, Havs- och vattenmyndigheten




Mer information om granskningssamradet

Lamna dina synpunkter till Havs- och vattenmyndigheten senast den 30e augusti 2024.
Du kan lamna synpunkter pa tva satt:

« via ett webbformular som du hittar pa, www.havochvatten.se/havsplanering

* mejla synpunkterna till havochvatten@havochvatten.se, ange diarienummer 2024—-001194 i
amnesraden.

Havs och vattenmyndigheten anordnar aven informationsméten om granskningsforslaget.

Las mer har: Informationsmoten om forslag till &ndrade havsplaner - Havsplanering - Havs- och
vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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Sammanfattning

| konsekvensbeskrivningen redogors for vilka konsekvenser den foreslagna havsplanen har pa
miljdbmassiga, sociala och ekonomiska aspekter kopplat till tillstandet i havet, maritima naringar
och havsanknutna intressen. Bedémningen som ligger till grund for denna
konsekvensbeskrivning gors pa en dvergripande niva i enlighet med miljébalkens anvisningar om
strategisk miljobeddomning. | konsekvensbeskrivningen ligger fokus pa att bedéma paverkan,
effekter och konsekvenser kopplade till planens vagledning om mest [amplig anvandning i ett
specifikt havsomrade. Beddmningar gors for respektive havsplan, Bottniska viken, Ostersjon och
Vasterhavet. Det gors aven en samlad bedémning gemensamt fér de tre havsplaneomradena
och en beddmning av planens innebdrd i forhallande till relevanta planer, program och strategier.

| denna konsekvensbeskrivning ligger stort fokus pa att bedoma konsekvenser av féreslagna
energiomraden for havsbaserad vindkraft. Nya forslag till energiomraden ar den storsta skillnaden
gentemot redan antagna havsplaner och aven fokus i regeringsuppdraget fran 2022 om att utdka
energiproduktionen till havs fér att na en malsattning om att méjliggéra fér en arlig elproduktion
pa 120 TWh i territorialhavet och ekonomisk zon.

Vagledningen i planférslaget ar att omraden for energiutvinning bér kunna tas i ansprak sa att det
motsvarar sammanlagt 120 TWh arlig elproduktion i de tre havsplaneomradena, vilket motsvarar
knappt 40 procent av energiomradenas sammanlagda yta. Det motsvarar en sextioprocentig
Overplanering med hansyn till osakerheter i tillampningsskedet.

| konsekvensbeskrivningen har det tagits fram tva kompletterande planalternativ motsvarande ca
150 TWh arlig elproduktion. Syftet med dem ar att utgéra mindre éverplanerade planalternativ for
beddémningar med avseende pa vad en realistisk realisering av havsplanernas vagledning
innebar. | konsekvensbeskrivningen utgér samtliga havsplanens féreslagna energiomraden
planalternativ 1. Planalternativ 2 utgérs av omraden baserade péa urval av energiomraden utifran
resurseffektivitet i energiutvinning utgéende fran avstand fran land, vattendjup och
vindférutsattningar. Planalternativ 3 ar energiomraden med minst omfattande intressekonflikter
och konsekvenser.

Samlad bedémning av paverkan fran havsbaserad vindkraft

Den genomférda konsekvensbeddmningen visar att féreslagen energiutbyggnad enligt
planalternativ 1 skulle ha en stor paverkan pa flera andra anvandningar och intressen i samtliga
havsplaneomraden. Generellt sett har planalternativ 2 nagot mildare konsekvenser och
planalternativ 3 mest begransade konsekvenser. Skillnader i effekter mellan planalternativen
presenteras dvergripande i tabellen nedan och i bedémningarna i kapitel 3, 4 och 5.

Paverkan fran havsbaserad vindkraft for ekologiska aspekter, som marina daggdijur, fagel,
bottenmiljéer och fiskpopulationer kan sammanfattas i att vindkraft pa olika satt stor eller hotar
djur och naturmiljéer genom direkt fysisk storning i marina livsmiljder. Indirekt kan paverkan och
effekter fran vindkraften ocksa stdra ekosystem och organismer genom exempelvis grumling och
bullerpaverkan. | vissa fall kan havsbaserad vindkraft gynna marina ekosystem genom att det
tilliférs harda bottensubstrat och nya livsmiljder for vissa arter.




Paverkan pa intressen inom den sociala dimensionen; friluftsliv, besdksnaring, landskapsbild och
kulturmiljé bestar framst av visuell paverkan, dar vindkraftsexploatering riskerar att stéra
manniskor som soker sig till ett kustomrade eller ett havsomrade for att uppleva sarskilda
kvaliteter antingen kopplade till landskapet, naturmiljon eller kulturmiljder. Generellt ar paverkan
storre ju mer kustnara energiomradet ligger. For energiomraden som ligger mindre an 25 km fran
ett omrade med varden for kulturmiljé, rekreation eller landskapsbild finns risk att
vindkraftsparken allvarligt stor, eller till och med tar éver och dominerar landskapsbilden. Vissa
kulturmiljéer och naturomraden ar sarskilt kansliga for visuell stérning fran vindkraftsverk. Detta
kan vara omraden, platser eller objekt som har stark koppling till kustlandskapen eller varden av
stillhet och orérdhet.

Planférslaget innebar i sin helhet ett tillskott av fornybar energi som ar viktigt for
energiomstaliningen och dévergangen till fornybar energi. Flera intressen paverkas direkt av
havsbaserad vindkraft genom att vindkraftsparken tar yta, eller narliggande ytor i ansprak som
anvands for yrkesfiske eller sjofart. Fasta installationer till havs utgdr hinder for fartyg och
forsvarar for eller forhindrar vissa typer av yrkesfiske. Vindkraft kan ocksa inskranka pa
férsvarsmaktens intressen till havs. | konsekvensanalysen stalls dessa intressen inte emot
varandra, och det ar komplext att jamféra allvarlighetsgraden av konsekvenser for dessa
intressen. Mot bakgrund av regeringsuppdraget ar energiutvinning i fokus i férslagen till
konsekvensbeskrivningen.

Gransoverskridande och kumulativ paverkan

| Sveriges och grannlandernas territorialhav och ekonomiska zoner 6kar mansklig anvandning
kontinuerligt. Planerad havsbaserad vindkraft star for en kraftig 6kning pa kort och medellang sikt,
inte bara i Sverige utan ocksa i grannlanderna. Hansyn behdver darfor tas till risken for
kumulativa effekter i den fortsatta planeringen och tillstdndsprévningen av framst havsbaserad
vindkraft, men ocksa andra verksamheter. Risken kan vara sarskilt stor i omraden med stor
koncentration av energiomraden och dar det finns héga naturvarden och ekologiska samband av
internationell betydelse. Aven paverkan pa kulturmiljo och landskapsbild &r viktig i de fall dar
energiutbyggnad ar synlig fran grannlandernas kuststrackor. Nar det galler fiskets bedrivande
férekommer det omfattande utlandskt fiske i samtliga svenska havsomraden och
energietableringar kan paverka forutsattningarna for flera flottor. Det kan dven finnas en paverkan
pa andra landers forsvarsrelaterade verksamheter och sjofart. Granséverskridande samverkan
om beddmning av den typen av kumulativa effekter ar énskvard.

Bottniska viken

Havsplanernas vagledning i Bottniska viken har konsekvenser fér den marina miljén och biologisk
mangfald. Ekologiska aspekter som riskerar att paverkas negativt av foreslagna energiomraden
ar bland annat vikaresalen som ar beroende av istacke for fortplantning, eftersom det finns
osakerheter gallande den havsbaserade vindkraften effekter pa isbildning. Det finns dven vissa
osakerheter gallande effekter pa vandrande fisk, till exempel lax. Paverkan pa bottenmiljon ar
marginell, och dven paverkan pa fisk och lekomraden. For migrerande och 6vervintrande fagel
innebar planférslaget potentiellt stora negativa effekter i samband med féreslagen
vindkraftsutbyggnad vid Finngrunden. Arealen fér omraden med sarskild hansyn till hoga
naturvarden har utdkats i planférslaget, med sarskilt fokus pa fagel och vikare, detta bedéms ha
positiva effekter for att skydda biologisk mangfald och bidra till ett natverk av grén infrastruktur.




For effekter relaterat till klimat, samt vatten och luft &r bedémningen att havsplanernas vagledning
har en positiv effekt genom att de vagleder om 6kade mojligheter for fornybar energiproduktion
som kan ersatta energislag som genererar utslapp av vaxthusgaser. Dock kan utbyggnad av
energiomraden och innebara andrade korstrackor for sjofart och yrkesfiske. Effekten av 6kade
korstrackor ar svar att bedéma utifran tillganglig information. Bade anldggning av havsbaserad
vindkraft och sandutvinning kan leda till lokal paverkan i form av grumling och spridning av
sediment, men beddémningen ar att detta inte paverkar havsmiljon pa lang sikt.

Sett till paverkan pa landskapsbild, kulturmiljé och friluftsliv riskerar flera energiomraden att
visuellt paverka bade riksintressen, varldsarv och kuststrackor med landskapsbildskydd,
exempelvis Haparanda Skargard, Hoga kusten och Hornslandet.

Planférslaget for Bottniska viken skulle tillféra en energiproduktion om 133 TWh. Bottniska viken
tillhor elomrade 1 och tillférseln av elproduktion behdvs fér energiomstallning for framforallt
industrin pa langre sikt. Energietablering leder ocksa till indirekta sysselsattningseffekter. Den
féreslagna energiutbyggnaden inskranker dock pa andra intressen i havsomradet. Yrkesfisket
och sjofarten maste forflytta aktivitet fran omradet. | Bottniska viken ar det bade svenskt och
finskt fiske vars tillgang till fiskeomraden kan paverkas. Indirekta effekter kan uppsta i vardekedjor
kopplade till fiskets beredningsindustri och landningshamnar. Foér sj6farten i Bottniska viken ar
den havsbaserade vindkraftens paverkan pa isbildningen en osakerhetsfaktor. Det kravs dven att
rekommendationer for sakerhetsavstand foljs for att undvika kollisionsrisker.

Ostersjon

Beddmningen av havsplanens effekter pa ekologiska aspekter i Ostersjon kan sammanfattas i att
det kan bli potentiellt stora konsekvenser for bade marina daggdjur och fagel, och mildare
konsekvenser for bottenmiljon. | Ostersjén finns den akut hotade Ostersjétumlarens framsta
utbredningsomrade vid och kring Midsjébankarna och Hoburgs bank. Energiomraden i Natura
2000-omradet vid bankarna har tagits bort, men det de narliggande som finns kvar medfor
potentiell risk fér tumlarpopulationen. Den hotade torsken har flera viktiga lekomraden i Ostersjon
stder om Skane respektive dster om Bornholm dar tvd energiomraden i havsplanen innebar risk
for negativ paverkan. Flera foreslagna energiomraden ligger i flyttstrak for migrerande och
Overvintrande fagel och fladdermdss med risk fér stor paverkan.

For effekter relaterat till klimat, samt vatten och luft ar beddmningen att havsplanens vagledning
har en positiv effekt genom att den vagleder om 6kade mdjligheter for férnybar energiproduktion
som kan ersatta energislag som genererar utslapp av vaxthusgaser. Dock kan utbyggnad av
energiomraden innebédra dndrade korstrackor for sjofart och yrkesfiske. Effekten av 6kade
korstrackor ar svar att bedéma utifran tillganglig information. Bade anldggning av havsbaserad
vindkraft och sandutvinning kan leda till lokal paverkan i form av grumling och spridning av
sediment. Bedémningen ar att detta inte paverkar havsmiljon pa lang sikt.

Flera energiomraden i planforslaget riskerar att visuellt paverka pa landskapsbild, kulturmiljé, och
friluftsliv 1angs Ostersjons kuststracka. Energiomrédena i norra delarna ligger tillrackligt langt bort
fran kusten, men energiomraden runt Oland och Gotland, samt Gotlands Ostkust riskerar att
paverka bade varden for friluftslivet och kulturmiljer. Aven energiomraden langs Skanes sydkust
riskerar paverka unika kulturmiljéer och utblickar mot horisonten.




Havsplanen fér Ostersjon, vagleder om potentiell energiutvinning om 177 TWh, vilket skulle
utgodra ett viktigt energitillskott till delar av sdédra Sverige. Det finns stora osékerheter i Ostersjons
planomrade gallande konsekvenser for totalférsvaret. Den stdrre andel av energiomradena (95
procent) ar belagna i ekonomisk zon och resterande ar belagna i territorialhavet.

| Ostersjon finns flera internationella sj6fartsleder, och samtliga energiomraden angransar till ett
eller flera riksintresseklassade farleder. Vissa energiomraden angransar ocksa till IMO-rutt och
IMO-klassade trafiksepareringar. Planforslaget vagleder aven om utredning sjofart med
omdirigering av sjétransporter i syfte att minska belastningen pa den marina miljon. For sj6farten
skulle det innebara langre kérstracka och 6kad intensitet av sjofart i Ostersjons djupvattensrutt.
Sammantagen beddémning for potentiell paverkan pa sjéfarten bedéms som marginell, forutsatt
att tillstand for etablering av vindkraftparker beaktar befintliga rekommendationer, gallande bland
annat sakerhetsavstand.

Planen anger anvandning yrkesfiske i stora delar av Ostersjon, baserat pa riksintresseansprak for
yrkesfisket. Foreslagna energiomraden bedéms potentiellt kunna ha en paverkan pa yrkesfiskets
bedrivande i Ostersjén, framst pelagiskt sill/strdmming fisket, bade svenskt och fér andra EU-
lander. Passivt och kustnara fiske beddéms inte paverkas i samma utstrackning. Paverkan beror
pa mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftparker och av
yrkesfisket.

Viésterhavet

| planforslaget for Vasterhavet finns forlag till energiomraden i viktiga flyttstrak for fagel och
fladdermoss. De skulle innebéara stor risk for negativ paverkan. Realisering av energiomradena
skulle ocksa ge en kumulativ negativ effekt pa tumlare i bade norra och sédra delen av
Vasterhavet. Negativ effekt pa bottenmiljoer beddéms bli begransade men en potentiell positiv
lokal nettoeffekt kan uppkomma om energianvandning ersatter bottentralning i omraden sarskilt i
norra Vasterhavet. Paverkan pa yrkesfisket kan dock innebara ett intensifierat till intilliggande
tillgangliga omraden med 6kad belastning i dem.

For effekter relaterat till klimat samt vatten och luft &r bedémningen att havsplanens vagledning
har en positiv effekt genom att den vagleder om 6kade majligheter fér fornybar energiproduktion
som kan erséatta fossila energislag och med det lagre niva av luftféroreningar. Dock kan
utbyggnad av energiomraden innebara andrade korstrackor for yrkesfiske med risk for viss
utslappsokning som foljd.

Vasterhavskusten har hdga varden ur kulturmiljo- och friluftslivssynpunkt. Ett stort antal
riksintresseomraden och riksintresseansprak for kulturmiljo och friluftsliv finns langs kusten.
Planens forslag till energiomraden bedoms sarskilt i Halland ha en stor negativ effekt pa dessa
intressen. | norra delen av Vasterhavet ar energiomradena lokaliserade langre fran kusten men
omfattar & andra sidan stora arealer i havsomradet.

Havsplanen for Vasterhavet vagleder om potentiell energiutvinning om 21 TWh, vilket skulle
utgora ett viktigt energitillskott till delar av vastra Sverige.

Potentiell paverkan pa sjofarten i Vasterhavet beddms vara relativt liten, bade fér svensk och
internationell sjofart, forutsatt att tillstadnd for etablering av vindkraftparker beaktar befintliga




rekommendationer och behov av sdkerhetsavstand. Motsvarande bedémning galler aven sjofart
till och fran grannlander och internationell trafik i planomradet.

Energiomraden har &ndrats efter plansamradet med hansyn till riksintresseansprak for yrkesfisket
och fiskets bedrivande. Paverkan pa yrkesfisket av energiomradena i havsplanen for Vasterhavet
beddéms sammantaget innebara en potentiell stor paverkan for bedrivande av yrkesfiske i
planomradet, framst nar det galler rakfiske, samt bottentralning efter krafta och fisk. Detta
inkluderar effekter av omraden med vindkraftparker med tillstand. Paverkan pa yrkesfisket kan
aven innebara foljdeffekter pa vardekedjor, egenféradling, beredningsindustri, berérda
landningshamnar och kommunala intressen.

Samlad bedémning av havsplanerna - bidrag till miljomal och EU:s direktiv om en marin
strategi for havsmiljon

Havsplanernas vagledning bedéms ge bade positiva och negativa bidrag till Sveriges nationella
miljdmal. De miljokvalitetsmal dar planen har storst positiv effekt &r Begrédnsad klimatpaverkan.
Genom att skapa férutsattningar for en kraftigt utdkad etablering av havsbaserad vindkraft i
svenskt territorialhav och svensk ekonomisk zon finns potential att ersatta fossil energiproduktion
med ett alternativ som inte genererar vaxthusgaser. De miljomal dar planen har storst negativ
effekt ar Hav i balans samt levande kust och skérgard, Ett rikt vaxt- och djurliv, samt God
bebyggd miljé. Havsbaserad vindkraft paverkar marina naturmiljéer bade under anlaggning och
driftsfas, vilket riskerar paverka ekosystemen negativt och hota biologisk mangfald t.ex. fagel och
marina daggdjur. Aven landskapsbilden blir férandrad av havsbaserad vindkraft, med paverkan
pa kulturmiljber och omraden som ar viktiga for friluftslivet. Foér miljdmalen Frisk luft och Giftfri
miljé har havsplanerna en marginell effekt genom att vagledning om energiomraden i vissa fall
kan leda till 6kade korstrackor for sjofart och yrkesfisket. Aven havsplanernas vagledning om
sandutvinning kan leda till lokal paverkan pa havsmiljén, och leda till spridning av féroreningar
fran sediment.

Sett till havsplaneringens konsekvenser for havsmiljon i relation till havsmiljodirektivet, sa kan
vagledningen i havsplanerna paverka flera deskriptorer. Den foreslagna utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft kan paverka deskriptorer for sjofagel, bottenmiljéer, marina daggdjur,
hydrografiska férhallanden och undervattensbuller. Det ar mojligt att begransa paverkan pa
havsmiljon genom att infora villkor och hansynsatgarder, men det finns flera osakerheter
kopplade till en omfattande utbyggnad av havsbaserad vindkraft. Osakerheter innefattar bland
annat potentiella risker for hydrografiska férandringar och darav féljdeffekter, paverkan pa
isbildningen och méjligheter med samexistens och effekt av hansynsatgarder.




Stor positiv effekt

Medelstor positiv effekt 3
Liten positiv effekt )
P - . . . Marginell positiv effekt 1
Tabell 1. Samlad bedémning av miljéeffekter for samtliga planlaternativ och
havsplaneomraden. En positiv effekt innebar att konsekvenserna av planens Ingen effekt/eller +/- 0 0
vagledning har positiva effekter for en bedémningsaspekt. Exempelvis att planens - -
vagledning bidrar till klimatnytta. En negativ effekt innebar att planens vagledning Marginell negativ effekt 1

leder till negativa konsekvenser for en aspekt. Detta kan exempelvis vara att
vagledning om energiutvinning paverkar naturmiljé och biologisk mangfald eller
tranger undan andra intressen. Det finns flera osakerhetsfaktorer i den samlade
beddmningen, resultaten bor inte tolkas som definitiva eftersom det kan finnas lokala
forutsattningar som ger olika faktiska utfall. For att fa ett resultat for vissa aspekter i Stor negativ effekt
den samlade bedomningen har positiva och negativa effekter sammanvagts.

Liten negativ effekt

Medelstor negativ effekt

1 2 3

Planalternativ

Bottniska Vister- Bottniska Vister- Bottniska Vister-
Bedémningsaspekt  viken Ostersjén havet viken Ostersjén havet viken Ostersjén havet

Fagel

Fladdermoss

Marina daggdjur

'
Bottenmiljoer -1 - -1 -1 -1
Fisk och fisklek 1 - 1 1 1
Befolkning och hilsa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1. Inledning

1.1. Havsplanering och havsplanernas malsattningar

Havsplanerna ska visa den mest lampliga anvandningen av havet. Det handlar om att i
havsplaner, utifran ett helhetsperspektiv, ge rumsliga férutsattningar for olika typer av
verksamheter eller skydd i havet. Havsplanering ar processen i vilken havsplanerna tas fram. |
den organiseras nuvarande och kommande verksamheter i havsomradena sa att miljomassiga,
naringspolitiska och sociala mal nas. Antagna havsplaner ar vagledande for myndigheter och
kommuner vid planlaggning och prévning av ansprak pa anvandning av omradet. Havsplanering
ar ett av flera verktyg for staten att styra och paverka verksamheter och milj6tillstandet i havet.

I juli 2014 beslutade EU om ett direktiv for havsplanering (2014/89/EU). Enligt direktivet ska
havsplaneringen verka for en hallbar utveckling fér havsbaserad energi, sjétransporter, fiske,
vattenbruk samt bevarande, skydd och férbattring av miljon. Ekosystemansatsen ska tillampas i
planeringen sa att de maritima verksamheternas belastning pa miljén ar férenlig med god
miljostatus enligt EU:s havsmiljédirektiv, som ar implementerat i Sverige bland annat genom
havsmiljéférordningen.

EU:s direktiv for havsplanering inforlivandes i Sveriges nationella lagstiftning i september 2014
genom en bestammelse i miljébalken (4 kap. 10§) om statlig havsplanering i Sverige, samt 2015
genom havsplaneringsférordningen (2015:400) som reglerar havsplaneringens genomforande.
Miljébalken lagger fast att syftet med havsplanerna ska vara att bidra till en Iangsiktigt hallbar
utveckling.

Havsplaneringsférordningen fortydligar att havsplanernas utformning ska bidra till god miljdstatus
och att havets resurser ska anvandas hallbart sa att havsanknutna naringar kan utvecklas. Att
olika verksamheter ska kunna existera tillsammans ar ett uttalat mal. Integrering av
naringspolitiska mal, sociala méal och miljomal syftar till att ge ett helhetsperspektiv i planeringen.
Utifran denna aspekt har 10 planeringsmal tagits fram under den féregaende
planeringsprocessen (se Figur 1). Det dvergripande malet for havsplanering ar God havsmiljé
och héllbar tillvéxt, vilket sedan understtdjs av de dvriga nio planeringsmalen. Planeringsmalen
tar &ven hansyn till olika internationella mal, politiska inriktningar, lagstiftning och miljémal.

Nya malsattningar i den planeringsprocess som inleddes 2022 berdr framst 6kade ambitioner
gallande omraden for energiutvinning till havs. Utdver dessa har havsplanerna uppdaterats utifran
nya férutsattningar fér omradesskydd och andra intressen.
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Figur 1. Planeringsmalen och nagra av de 6vergripande mal och férutsattningar som varit utgangspunkter vid formulerandet av
planeringsmalen (Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

1.2. Strategisk miljobedomning av havsplaner
1.2.1. Formella krav for strategisk miljdbedémning av havsplaner

Enligt miliobedomningsférordningen antas havsplaner medféra en betydande miljopaverkan som
avses i 6 kap. 3 § miljobalken. Det foreligger darfor krav pa genomférande av strategisk
miljébeddmning enligt 6 kap. 1-19 §§ miljébalken. Arbetet med strategisk miljdbedémning ska
dokumenteras i en miljokonsekvensbeskrivning.

Kraven pa miljébedémning av havsplaner utgar ocksa fran miljébalkens portalparagraf, enligt
vilken balken ska tillampas sa att:

1. manniskors halsa och miljén skyddas mot skador och olagenheter oavsett om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan,

2. vardefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,
3. den biologiska mangfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk miljé i dvrigt anvands sa att en fran ekologisk, social, kulturell och
samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas, och
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5. ateranvandning och atervinning liksom annan hushallining med material, rdvaror och energi
framjas sa att ett kretslopp uppnas.

1.2.2. Konsekvensbeskrivningens ramar

Kraven for miljdbeddémning innebar att aven sociala och ekonomiska aspekter behdver inkluderas
i en bred bedémning av effekter. Detta dokument har darfor fatt titeln konsekvensbeskrivning
samtidigt som kraven for strategisk miljdbeddmning varit vagledande i arbetet och vid utformning
av dokumentet.

Konsekvensbeskrivningen har formen av ett samlat dokument for de tre havsplanerna vars
effekter presenteras saval var for sig som tillsammans. Sjalva beddmningen av effekterna av
havsplanernas vagledning har skett pa en dvergripande strategisk niva, dar fokus legat pa
effekter kopplade till havsbaserad vindkraft eftersom den storsta skillnaden gentemot redan
antagna havsplaner 2022 ar nya féreslagna energiomraden. Rent konkret har analys och
beddmningar av planférslaget utgatt fran en uppskattning av potentiell paverkan, foljdeffekter och
slutligen de konsekvenser som ett foreslaget energiomrade skulle kunna generera i férhallande
till andra aspekter och intressen. Enligt kraven for en strategisk miljdbedémning redogdrs i rimlig
omfattning for positiva, negativa, direkta, indirekta, tillfalliga, ldngvariga och kumulativa effekter
som skulle kunna uppsta vid genomférande av havsplanerna. Effekterna beskrivs som potentiella
da det finns osékerheter kring samtliga bedémningar (se aven kapitel 8. Metod). Osékerheterna
kan vara kopplade till underlag som anvants i bedémningen eller osakerhet kring den faktiska
omfattningen pa en effekt, samt eventuella foljdeffekter. Beskrivningen av effekter tar heller gj i
beaktning de villkor och hansynsatgarder som skulle kunna begransa negativa effekter vid
utbyggnad av havsbaserad vindkraft.

1.2.3. Internationellt samrad och samverkan

Enligt 6 kap. 10§ miljébalken ska den myndighet som upprattar eller andrar en plan samrada om
konsekvensbedémningens omfattning och detaljeringsgrad. Ett avgransningssamrad holls med
en samradsperiod fran 8 juli till 10 oktober 2022.

Bade Esbo-konventionen med tillhérande protokoll samt direktiv om strategisk miljobeddmning
(2001/42/EG) reglerar samrad vid gransdverskridande betydande miljdpaverkan. Dessa har
genomforts i svensk ratt genom inférlivande i 6:e kapitlet miljébalken och miljébeddmnings-
forordningen (2017:966). De generella kraven ar att underratta berdérda Iander om aktuell
planering och genomféra samrad nar planférslag och miljokonsekvensbeskrivning finns
framtagna.

D& ansvaret for samrad gentemot andra lander idag ligger hos Naturvardsverket, har Havs- och
vattenmyndigheten informerat Naturvardsverket om att havsplaneringen bedéms kunna ge
upphov till betydande gransoéverskridande paverkan. Grannlanderna Norge, Danmark, Tyskland,
Polen, Litauen, Lettland, Estland, Finland och Aland har darfor haft méjlighet att Iamna
synpunkter genom ett samradsférfarande som pagick mellan 28 november 2023 och 20 februari
2024.
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1.3. Nulage och planalternativ

1.3.1. Planalternativ och utgangspunkter

Konsekvensbeskrivningen baseras pa en bedémning av havsplanernas vid ar 2040, utifran en
uppskattning av hur lang tid det skulle kunna ta for en fullstandig tillampning av planerna. Denna
tidsavgransning innebar att konsekvensbedémningen utgar fran att havsplanerna i sin helhet har
tillampats ar 2040. Detta kan anses vara ett orimligt antagande, men samtidigt ar det relevant for
att beslutsfattare ska kunna fa en éverblick dver just dessa havsplaners samlade verkan.

Gemensamt for alla bedomningsparametrar ar svarigheten att forutse utvecklingen fram till
referensaret 2040. Denna utmaning ar sarskilt stor fér de parametrar som genomgar en snabb
férandring. | féreliggande havsplaneringsprocess och konsekvensbeddémning ar utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft av sarskild betydelse dels pa grund av dess snabba utvecklingstakt, dels
utifrdn havsplaneringens uttryckliga malsattning att identifiera lampliga omraden for
energiutvinning motsvarande en produktion av 120 TWh.

1.3.2. Nulage och nollalternativ — varen 2024

| konsekvensbeskrivningen utreds miljoeffekterna av havsplaneringen, med fokus pa
utbyggnaden av havsbaserad vindkraft, i forhallande till ett referensalternativ.
Referensalternativet utgors av nulaget varen 2024, bade sett till havsbaserad energiutvinning och
andra parametrar. | nulaget ar det endast vindkraftsparken Lillgrund i Oresund som finns inom
havsplaneomradet, och har varit i drift sedan 2007. Utéver Lillgrund har ytterligare tre
vindkraftsprojekt inom havsplaneromradena tilldelats tillstand, Kriegers Flak (2022) séder om
Skane, samt Kattegatt Syd och Galene (bada 2023) i Kattegatt. Parkerna Storgrundet och
Falkenberg vindpark har aldre tillstdnd som gjort andringar i ansdkan i nartid. Eftersom det i
skrivande stund ar oklart nar dessa tillstandsgivna parker faktiskt kommer att byggas, ingar de
inte i referensalternativet.

Det traditionella sa kallade nollalternativet, det vill sdga miljéns sannolika utveckling utan
havsplanerna, ar forknippat med sa stor osakerhet att det inte bedéms uppfylla kraven pa ett
rimligt referensalternativ. De av regeringen antagna havsplanerna hade kunnat utgora ett
nollalternativ. | den situation som radder med omfattande ansdkningar for havsbaserad
vindkraftsetablering utanfér dessa planers energiomraden s& bedémdes det dock inte vara en
sannolik utveckling.

1.3.3. Planalternativ 1 — En utbyggnad av samtliga energiomraden

| ett grundlaggande planalternativ antas en fullstandig tilldmpning av havsplanerna inklusive
fullskalig utbyggnad av alla energiomraden till referensaret 2040. Det motsvarar energiutvinning
pa 330 TWh fordelat pa 43 omraden i Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet. | planeringen
gors ett antagande om att en férvantad utbyggnad och exploatering av dessa omraden ligger pa
mellan 30 — 50 procent for att nd uppdragets malsattning om 120 TWh. Sammantaget bedéms
vagledningen om ytor for energiutvinning i havsplanerna kunna medféra en realiserad utbyggnad
om cirka 40 procent. Orsaken till denna laga exploateringsgrad ar en rad olika osékerheter i

-18 -



nastkommande provningsled, sdsom sakerhetsavstand till sjéfartsleder och férsvarsmaktens
staliningstaganden.

Aven om havsplanerna inte vagleder om en total utbyggnad av alla energiomraden, maste en
beddmning goéras av vilka konsekvenser som skulle kunna uppsta om planen genomférs i sin
helhet. En maximal utbyggnad av foreslagna energiomraden utgér darfor ett av planalternativen
som beddms, detta alternativ refereras till som "Planalternativ 1”. Se Tabell 2 for 6versikt.

1.3.4. Planalternativ 2 och 3 — urval av energiomraden

Enligt miljdbalken ska en strategisk miljobedémning innehalla rimliga alternativ med hansyn till
planens geografiska omfattning och syfte. Darfoér har ytterligare tva planalternativ som motsvarar
en lagre exploateringsgrad tagits fram for att kunna jamféra med den fullskaliga utbyggnaden
som planalternativ 1 skulle innebara. Planalternativ 2 och 3 omfattar energiomraden som
beraknas kunna producera 147 och 150 TWh, vilket motsvarar en exploateringsgrad pa ungefar
40 % i forhallande till planalernativ 1. | planalternativ 2 och 3 ingar samtliga energiomraden som
har fatt tillstand, eftersom att det ar rimligt att anta dessa ar utbyggda ar 2040, darutéver har
ytterligare urval av energiomraden lagts till for att skapa tva potentiella planalternativ med olika
forutsattningar. Det ska noteras att den sammanlagda potentiella energiproduktionen fér urvalen
av energiomraden ar hogre an 120 TWh, vilket ar det uppsatta planeringsmalet fér havsplanerna.
Detta beror pa resonemang i stycket ovan gallande férvantad realisering av vagledningen.

Planalternativ 2 bestar av ett urval energiomraden som har fatt héga poang avseende potential
for energieffektivitet. Detta ar omraden med goda vindférhallanden, dar ocksa parametrarna djup
och avstand till land har tagits i beaktning for att skapa ett urval med omrdden som har bast
potential sett till ett energieffektivitetperspektiv. Urvalet ar gjort per havsplaneomrade for att fa en
spridning av energiomraden nationellt. Detta innebar att omraden med hogst “energieffektivitet/
potential” i varje havsplaneomrade har valts ut. | detta urval ingar ocksa de energiomraden med
tillstdnd da det ar rimligt att anta att dessa byggs ut 2040 oberoende av energipotential.

Planalternativ 3 utgors av en kombination av omraden som antingen bedéms ge férhallandevis
laga negativa konsekvenser eller ha lag osékerhet ur ett genomférandeperspektiv. |
planalternativet har energiomraden som fatt hdga varden i en aggregerad bedémning av
potentiell negativ paverkan pa intressen som kulturmiljo, friluftsliv, naturmiljéer, marina daggdjur,
sjofart och yrkesfiske tagits bort. Energiomraden som har betecknats med "E-utr” i havsplanen
har fatt denna beteckning eftersom de bedéms ha hogre osékerhet ur ett
genomférandeperspektiv, exempelvis pa grund av att omradet ligger inom eller i anslutning till ett
Natura 2000 omrade, eller riskerar paverka migrerande fagel. Samtliga omraden med "E-utr” har
tagits bort i urvalet for planalternativ 3. Precis som for planeringen har foérsvarets intressen inte
kunna beaktas i urvalet for planalternativ 3. Detta alternativ innefattar precis som planalternativ 2
aven omraden med tillstand da det ar rimligt att anta att de bebyggs fram till 2040. Se Tabell 2
samt Figur 2. En fullstandig forteckning 6ver vilka energiomraden som ingér i varje alternativ finns
i bilaga A.
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Tabell 2. Oversikt av planalternativ i konsekvensbedémningen.

Planalternativ TWh Andel utbyggnad i relation till foreslag till havsplaner
Referensalternativ NULAGE 0,33 0%

Planalternativ 1 SAMTLIGA 330 100 %

Planalternativ 2 ENERGI 150 46 %

Planalternativ 3 KONSEKVENS 147 45 %
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Figur 2. Karta 6ver samtliga planalternativ i konsekvensbedémningen.
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1.4. Havsplanernas forhallande till andra planer och program

En miljokonsekvensbeskrivning ska enligt 6 kap. 11 § miljébalken innehalla en sammanfattning
av planens huvudsakliga syfte och dess forhallande till andra relevanta planer och program.
Havsplanerna ska syfta till en hallbar utveckling och planeringen ska utga fran mal och strategier
pa lokal, regional, nationell och internationell niva. Det urval av planer, program och andra
processer som presenteras i avsnittet sker framst utifran deras relevans for den pagaende
havsplaneringen, som har fokus pa identifiering av nya omraden for energiutvinning till havs.

1.4.1. Riksintressen, styrdokument och fysisk planering

1.4.1.1. Riksintressen

Riksintressen ar geografiska omraden som har pekats ut som nationellt betydelsefulla. Forslag till
havsplan ska vara férenligt med bestdmmelser for hushalining med mark- och vattenomraden:

Riksintresseansprak enligt 3 kap. miljébalken (redovisas av riksintressemyndigheter)

o Innefattar bland annat riksintresseansprak for yrkesfiske, naturvard och friluftsliv,
kulturmiljévard, anlaggningar for energiproduktion och eldistribution, anlaggningar fér
kommunikationer, samt totalférsvarets anlaggningar. Myndigheter som lamnar
uppgifter om respektive riksintresseansprak anges i 2 § hushallningsférordningen.

Riksintressen enligt 4 kap. miljdbalken (anges direkt i lagen)

o Stoérre omraden med stora natur- och kulturvarden samt varden for friluftsliv som i sin
helhet ar nationellt betydelsefulla. Har ingar kustomraden samt Natura 2000-omraden
(fértecknas i sarskild ordning).

Havsplanerna ska vara vagledande for anvandningar av havet. Vagledningen baseras pa en
beddmning av mest lamplig anvandning med hansyn till omradenas beskaffenhet och lage samt
de behov som finns, och utifran planernas dvergripande syfte. Bedomning gors utifran
riksintressen, riksintresseansprak och andra allmanna intressen av vasentlig betydelse.

1.4.1.2. Anslutning till transmissionsnétet och utredning om havsbaserad vindkraft

Svenska kraftnat arbetar for narvarande med att utveckla processen for aktoérer som vill ansluta
havsbaserad vindkraft till transmissionsnatet pa land. For att hantera anslutningsférfragningarna
arbetar man med sa kallade havskapacitetszoner. | dessa zoner kommer Svenska kraftnat att
forbereda en eller flera anslutningspunkter, vars positionering och kapacitet darefter delges
samtliga intressenter. Erbjudande om anslutning ges till den eller de aktérer som forst erhaller
nédvandiga tillstdnd om anléaggning och drift av en vindkraftspark i respektive zon (Svenska
kraftnat, 2023).

Regeringen har aven tillsatt en utredning fér en ordnad provning av havsbaserad vindkraft
(Regeringen, 2023) som genom ett tillaggsdirektiv (Regeringen, 2024b) har fatt i uppdrag att
foresla hur Sverige kan ga fran ett 6ppen dorr-system till ett anvisningssystem for havsbaserad
vindkraft
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1.4.1.3. Strategi fér hallbar utveckling, en svensk maritim strategi, och EU-strategier

Enligt havsplaneringsférordningen ska forslag till havsplan utformas sa att planen integrerar
naringspolitiska mal, sociala mal och miljomal. | Nationell strategi for regional hallbar utveckling i
hela landet 2021-2030 anges ett antal strategiska omraden och prioriteringar géallande
naringspolitiska mal, sociala mal och miljomal. Den nationella strategin ar vagledande for
inriktningen av de regionala utvecklingsstrategierna samt styrande for de statliga medlen for
regionalt utvecklingsarbete. De stora samhallsutmaningar som genomsyrar den nationella
strategin for hallbar regional utveckling ar: miljproblem och klimatférandringar, demografiska
forandringar, samt 6kade klyftor nationellt och inom EU. Det strategiska omrade som bedéms
vara mest relevant for havsplaneringen ar Likvérdiga mojligheter till boende, arbete och vélfard i
hela landet, vilket innefattar "god samhallsplanering”. Samhallsplaneringen ska framja en
samhallsstruktur som bidrar till hallbara livsmiljéer, minskad klimatpaverkan, samt bevarande av
biologisk mangfald och ekosystemtjanster i ett férandrat klimat. Ett ytterligare strategiskt omrade
av relevans for havsplaneringen ar Tillgdnglighet i hela landet genom digital kommunikation och
transportsystemet (Regeringen, 2021a).

Ar 2015 beslutade regeringen om en nationell maritim strategi for Sverige. Strategin syftar till att
uppna regeringens vision om "Konkurrenskraftiga, innovativa och hallbara maritima naringar som
kan bidra till 6kad sysselsattning, minskad miljébelastning och en attraktiv livsmiljé”. Visionen vilar
pa tre likstallda perspektiv: Hav i balans, Konkurrenskraftiga maritima naringar, och Attraktiva
kustomraden. Strategin beror ett flertal politikomraden med koppling till havet, regional utveckling,
naringsliv och milj6, och bidrar darigenom till genomférandet av en svensk integrerad havspolitik.
| strategin lyfts havsplanerna fram som ett viktigt instrument for att styra utvecklingen i svenska
vatten. Genom att ange den mest lampliga anvandningen for olika havsomraden framjar
havsplanerna och miljébedémningen exempelvis sékerhet till havs i linje med strategin, sa att
risker fér manniskor samt djur- och vaxtliv i samband med olyckor minimeras.

| den svenska maritima strategin noteras aven betydelsen av EU:s strategier fér de olika
havsbassangerna. Fér Sveriges del ar EU:s strategi fér Ostersjoregionen relevant, som syftar till
att starka samarbete fér att gemensamt hantera utmaningar och méjligheter. Strategins tre
dvergripande mal ar: Radda havsmiljén, Lédnka samman regionen, och Oka valstandet. Till
strategin hor en handlingsplan, som bland annat innefattar policyomradena fysisk planering och
havsplanering (PA Planning), samt energi (PA Energy). Ostersjdstrategin bidrar till
genomforandet av Agenda 2030, men aven av EU:s sa kallade Gréna giv. Den Gréna given
syftar till en omstallining till en modern, resurseffektiv samt konkurrenskraftig ekonomi, och
inkluderar tillsammans med andra viljeinriktningar en industriomstalining for ett klimatneutralt EU
2050. Enligt Ostersjostrategin kraver anpassning till den Gréna given att klimatatgarder och
framjandet av hallbar utveckling integreras i strategins samtliga policyomraden. Svensk
havsplanering ar nara integrerat med grannldndernas arbete pa omradet och dess atgarder enligt
handlingsplanen.

Pa EU-niva finns dessutom en rad sektorsspecifika strategier med relevans fér havsplanering
inom politikomradena klimat och energi, transport, fiske, friluftsliv, samt sakerhet och forsvar.
Saval EU:s strategi for bla ekonomi som strategin for havsbaserad férnybar energi verkar for
genomférandet av EU:s Gréna giv (Europeiska kommissionen, 2021; Europaparlamentet, 2022).
Aven REPowerEU, som syftar till att snabba pa omstéllningen inom energisektorn fér ett minskat
importberoende samt 6kad satsning pa férnybar energi och vatgas ar av relevans for
havsplaneringen. EU har kommit éverens om nya tillagg till férnybarhetsdirektivet (EU/2018/2001)
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som innebar forandringar fér planeringsférutsattningarna for férnybar energi. Energimyndigheten
har fatt i uppdrag att kartlagga omraden Iampliga for fossilfri elproduktion. Andringsforslaget
innefattar system for utpekande av land- och havsomraden fér energiproduktion (inklusive
miljdbeddmning), samt att anlaggningar for produktion av férnybar energi ska anses vara av
Overordnat allmant intresse. Tidigare planering kommer kunna ligga till grund fér en kartlaggning
av mojliga platser for fornybar energi, och vissa platser kommer aven kunna pekas ut som
accelerationszoner dar kraven pa miljokonsekvensbeskrivning sanks. Havsplanen bor enligt
direktivet fungera som ett underlag till den nationella kartldggningen.

1.4.1.4. Regionala utvecklingsstrategier

Enligt forordning (2017:583) om regionalt tillvéxtarbete ska varje region ta fram sa kallade
regionala utvecklingsstrategier (RUS). Dessa strategier innehaller visioner, mal och langsiktiga
prioriteringar for utvecklingen i respektive 1an, och ger en samlad bild av regionens perspektiv pa
hallbar utveckling. Med hansyn till sektorsvisa ansprak och tillgangar ar dessa strategier av
relevans for havsplaneringen. EU:s strategi for Ostersjoregionen, den nationella strategin for
héllbar utveckling, havs- och fiskeriprogrammet liksom kommunala 6versiktsplaner ska vara
vagledande for inriktningen av de regionala utvecklingsstrategierna. Regionala
utvecklingsstrategier ska vara val férankrade lokalt och regionalt, och utarbetas i samverkan med
berdrda kommuner, regioner, lansstyrelser och andra berérda statliga myndigheter.

1.4.1.5. Kommunal och regional planering

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) PBL ska varje kommun ha en aktuell éversiktsplan som
omfattar hela kommunen, inklusive det havsomrade (inre vatten och territorialhav) som finns inom
kommunens granser. Genom havsplaneringsférordningen har kommunerna och staten ett
geografiskt éverlappande planeringsansvar i stdrre delen av territorialhavet. Detta innebar att
skillnader mellan kommunala och statliga planeringsintressen i den dverlappande zonen kan
uppkomma, vilket ar en utmaning for statlig och kommunal planering att hantera genom
samverkan och dialog. Genom god samverkan kan framtida malkonflikter mellan
planeringsnivderna minimeras. De statliga havsplanerna kan aven bidra till att utveckla och
forstarka kommunernas planering av kustzon och territorialhav.

En kommun kan aven styra tillférsel, distribution och anvandning av energi. Enligt lag (1977:439)
om kommunal energiplanering ska varje kommun ha en aktuell plan for tillférsel, distribution och
anvandning av energi i kommunen. Kommunen ska i sin planering framja hushallning med energi
samt verka for en séker och tillracklig energitillférsel (Energimyndigheten, 2022).

For hantering av kommundverskridande fragor sdsom infrastruktur, klimat och bostadsférsérjning
sker aven fysisk planering pa regional niva. En regionplan ska ge grunddragen fér anvandning av
mark och vattenomraden, och syftar till att underlatta kommunal och annan planering.
Regionplanen ar inte bindande, utan ska vara vagledande for éversikts- och detaljplaner samt
omradesbestammelser. Regional planering ska enligt PBL genomféras i Stockholms och Skanes
1an, i 6vriga lan ar det frivilligt. Regionplanen ar relevant fér havsplaneringen utifrdn dess rumsliga
planering samt koppling mellan hav och land, exempelvis gallande infrastruktur och klimat.
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1.4.2. Miljé- och klimatmal

1.4.2.1. Nationella miljémal

Sveriges miljomalssystem innefattar ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal, samt 16 etappmal.
Generationsmalet ar dvergripande for den svenska miljopolitiken, som i sin tur ska vara
vagledande for miljdarbetet pa alla nivaer i samhallet. Till generationsmalet finns ett antal sa
kallade strecksatser som fortydligar malets innebdrd och vad miljdpolitiken ska fokusera pa. De
strecksatser som ar sarskilt relevanta for havsplaneringen ar:

e Ekosystemen har dterhdmtat sig, eller ar pa vag att aterhamta sig, och deras formaga att
langsiktigt generera ekosystemtjanster ar sakrad.

¢ Den biologiska mangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras, framjas och nyttjas hallbart.

e Manniskors halsa utsatts for minimal negativ miljdpaverkan samtidigt som miljons positiva
inverkan pa manniskors halsa framjas.

¢ Andelen férnybar energi 6kar och energianvandningen ar effektiv med minimal paverkan pa
miljon.

Av de 16 svenska miljokvalitetsmalen ar féljande mest centrala for havsplaneringen: Hav i balans
samt levande kust och skargard, Begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo, Ingen évergddning, Ett
rikt vaxt- och djurliv, samt En god bebyggd milj6. Miljdkvalitetsmalen beskrivs av ett antal
preciseringar, dar nagra ar sarskilt relevanta for havsplaneringen. Det galler exempelvis
ekosystemtjanster, gynnsam bevarandestatus, hotade arter, gron infrastruktur, varnande av
friluftslivet samt bevarade av kultur- och naturvarden. Aven preciseringar om god miljostatus
enligt havsmiljéférordningen (2010:1341) och god kemisk- och ekologisk status enligt
vattenférvaltningsférordningen (2004:660) ar av betydelse fér havsplaneringen.

1.4.2.2. Klimatpolitik nationellt och inom EU

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk bestdende av en klimatlag (2017:720),
klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Klimatlagen alagger regeringen att féra en politik som utgar
fran klimatmalen och att regelbundet rapportera om utvecklingen. Sverige har ett langsiktigt
klimatmal om noll nettoutslapp av vaxthusgaser senast ar 2045, for att darefter uppna negativa
utslapp. Malet innebar att utslappen av vaxthusgaser fran svenskt territorium ska vara minst 85
procent lagre ar 2045 an utslappen ar 1990. De kvarvarande utslappen (ned till noll) uppnas
genom sa kallade kompletterande atgarder. For att na malet far aven avskiljning och lagring av
koldioxid av fossilt ursprung rédknas som en atgard dar rimliga alternativ saknas
(Naturvardsverket, u.d.). Klimatanpassningsarbetet relaterar till havsplaneringen genom arbetet
for 6kad beredskap och risk- och sarbarhetsanalyser enligt férordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete, men ocksa utifrdn den nationella
klimatanpassningsstrategin (prop. 2017/18:163) med prioriteringen biologiska och ekologiska
effekter.

EU:s mal om klimatneutralitet 2050 verkar i linje med internationella ataganden enligt
Parisavtalet. Genom forordning om en europeisk klimatlag ska den politiska ambitionen om att
uppna klimatmalen senast 2050 bli en rattslig skyldighet for EU och genom dess antagande
forbinder sig medlemslander att minska nettoutslappen av vaxthusgaser med 55 procent fram till
2030 (Europeiska radet, 2021a). EU:s strategi for att uppna dessa mal ar den Gréna given (se
avsnitt 1.3.1.3) och genom det sa kallade 55 procent-paketet forvantas detta omsattas i praktiken.
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| paketet ingar en uppsattning forslag till 6versyn av klimat-, energi- och transportrelaterad
lagstiftning och nya lagstiftningsinitiativ for att anpassa unionsratten till EU:s klimatmal. EU:s
strategi for klimatanpassning (Europeiska radet, 2021b) och dess atgarder, s& som insamling och
utbyte av data och kunskap, samt mal om att framja naturbaserade |6sningar for att starka
klimatresiliens och ekosystem ar ocksa av relevans for havsplaneringen.

1.4.2.3. EU-direktiv fér havs- och vattenmiljé

EU:s ramdirektiv om en marin strategi (2008/56/EC) syftar till att uppna god miljostatus i EU:s
havsomraden och implementeras i svensk lagstiftning genom havsmiljéférordningen (2010:1341).
For svenska havsomraden har Havs- och vattenmyndigheten i féreskrift (HVMFS 2012:18)
beslutat om vad som kannetecknar god miljostatus och faststallt miljokvalitetsnormer med
indikatorer. Myndigheten har aven faststallt ett miljdévervakningsprogram och ett
atgardsprogram. Havsplaneringen ska stddja genomférandet av havsmiljéférvaltningen framst
genom rumslig planering som gynnar god miljéstatus. Arbetet i havsforvaltningen sker aven via
regionala dverenskommelser s& som Helcom (Helsingsforskonventionen) med en aktionsplan for
Ostersjon, och dess motsvarighet i Nordostatlanten, Ospar (Konventionen fér skydd av den
marina miljon i Nordostatlanten).

Aven EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EC) har viss koppling till havsplanering utifran
landbaserade aktiviteter, vattenresurser och potentiella indirekta paverkans- och nyttjandefaktorer
fran kalla till hav. Direktivet implementeras i Sverige genom vattenférvaltningsférordningen
(2004:660) och har pa motsvarande satt mal for miljostatus i sétvatten och kustomradet. Sveriges
fem vattenmyndigheter beslutar om forvaltningsplaner, miljokvalitetsnormer och atgardsprogram.

1.4.2.4. Arbete fér biologisk mangfald

Det svenska arbetet for att starka biologisk mangfald, motverka klimatférandringar och verka for
hallbart nyttjande omfattar ett flertal verktyg. Nagra av dessa ar marint omradesskydd, regionala
handlingsplaner for gron infrastruktur, motverkande av fysisk paverkan pa vattenmiljon,
restaurering, atgarder for hotade arter, motverkande av invasiva frammande arter, samt
regleringar inom fisket. Det nationella arbetet baseras framst pa genomférandet av EU:s fagel-
samt art- och habitatdirektiv (2006/147/EG respektive 92/43/EEG), EU:s strategi for biologisk
mangfald 2030 och EU:s gemensamma fiskeri- och jordbrukspolitik. Havsplaneringens roll i detta
handlar om rumslig vagledning och avvagningar gallande exempelvis yrkesfiske och skydd av
naturvarden.

EU:s strategi for biologisk mangfald (Europeiska kommissionen, 2020) inkluderar en langsiktig
plan fér skydd och aterstéllande av natur och ekosystem, vilket bland annat innebar en
malsattning om att skydda minst 30 procent av havsomradet till 2030. Av dessa 30 procent ska
10 procent vara strikt skyddat. Strategin omfattar aven atgarder for invasiva frammande arter och
hotade arter, samt krav pa medlemslanderna att ta fram nationella ataganden foér skydd och
aterstallande. Som en del i strategiarbetet presenterade EU-kommissionen i juni 2022 ett férslag
till fdrordning om aterstallande av natur som bland annat medfdr att 20 procent av havet ska
restaureras till 2030. Europaparlamentet antog restaureringsférordningen i februari 2024 och det
ar nu upp till efterféljande instanser att ta férordningen vidare.

Vidare maste medlemsstaterna enligt strategin sakerstalla att minst 30 procent av alla arter och
livsmiljéer som for narvarande inte har gynnsam status kommer upp till den kategorin eller
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uppvisar en starkt positiv utveckling. Kommissionen kommer aven begara att medlemsstaterna
senast 2030 sakerstaller att det inte sker nagon férsdmring i bevarandetrender och
bevarandestatus fér nagon av de livsmiljéer och arter som ar skyddade enligt fagel- samt art- och
habitatdirektiven (fér marina miljéer aven EUNIS). Havsplaneringen ska stddja genomférandet av
dessa direktiv och strategier genom den rumsliga vagledning som havsplanerna ger om
anvandningen av havet.

1.5. Terminologi och definitioner

Anvandning ar ett begrepp for de typer av verksamheter eller intressen som kategoriseras i
havsplanerna: eloverforing, energiutvinning, utredningsomrade energiutvinning, friluftsliv, férsvar,
generell anvandning, kultur, natur, sandutvinning, utredningsomrade sandutvinning, sjofart,
utredningsomrade sjofart och yrkesfiske.

Belastning ar den forandring av fysiska forhallanden som planens genomférande medfér (t.ex.
att ett omrade tas i ansprak, grumling eller buller).

Effekt eller paverkan ar den férandring i miljon som en belastning medfér pa en
ekosystemkomponent (habitat eller enskild flora och fauna). Effekter kan vara direkta eller
indirekta, kumulativa, positiva eller negativa, lang- eller kortsiktiga och ger upphov till
konsekvenser (se nedan).

Ekosystemansatsen ar en strategi for bevarande av naturvarden, hallbart nyttjande och rattvis
férdelning av naturresurser. Den syftar till att ta hansyn till bade miljdmassiga, sociala och
ekonomiska sammanhang och en mer integrerad forvaltningsmetodik. Ansatsen inkluderar ett
antal vagledande principer (Malawiprinciperna), bland annat principen om att sakerstalla att
anvandningen av ekosystemen sker inom deras granser (Convention on biological diversity,
2007).

Ekosystemkomponenter i Symphony ar livsmiljGer, arter eller grupper av djur och vaxter som
utgdr en del av marina ekosystem.

Ekosystemtjanster ar de produkter och tjanster fran naturens ekosystem som bidrar till
manniskans valbefinnande och valfard. Begreppet hjalper till att systematisera kopplingen mellan
ekologi och samhalle samt synliggéra att valfungerande ekosystem &r viktiga for samhalle, halsa
och valfard.

Klimatneutralitet innebar att utslapp av vaxthusgaser ar netto noll.
Konsekvens ar effekternas betydelse ur ett miljd- och samhallsperspektiv.

Miljoaspekter ar de aspekter som beskrivs i 6 kap. miljébalken, med avseende pa vilka teman
miljobeddmningen gors.

Miljokonsekvensbeskrivning ar den skriftliga redogdrelse som bland annat ska identifiera,
beskriva och bedéma den betydande miljdpaverkan som genomférandet av planen, programmet
eller andringen kan antas medféra.
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Strategisk miljobedémning av planer och program ar den process som ligger bakom
miljdkonsekvensbeskrivningen. Den innehaller vissa moment som myndigheter och kommuner
ska genomféra nar de upprattar eller andrar vissa planer eller program vars genomférande kan
antas medfora betydande miljopaverkan (6 kap. miljdbalken).

1.6. Lasanvisning

Denna konsekvensbeskrivning ar uppdelad i atta kapitel. Efter detta inledande kapitel redogors i
kapitel tva for nulage, forutsattningar och miljoeffekter, samt miljoeffekter och paverkan kopplade
till havsbaserad vindkraft for samtliga bedémningsgrunder och intressen. Darefter foljer tre kapitel
med en beskrivning av potentiella miljdeffekter av havsplanerna for Bottniska viken, Ostersjon
respektive Vasterhavet. | kapitel 6 sammanstalls bedomningarna pa nationell niva i férhallande till
beddmningsgrunder enligt havsmiljodirektivet och ramdirektivet for vatten. Kapitlet innehaller
aven analyser av havsplanernas bidrag till uppfyllande av Sveriges miljokvalitetsmal och
malsattningar i andra policyer, planer och strategier. Efterféljande kapitel innehaller forslag till
atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjalpa de betydande negativa miljceffekter
som identifierats i konsekvensbeddémningen. Sista kapitlet presenterar metoderna som anvants i
konsekvensbeddémningen.
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2. Forutsattningar och miljoeffekter

2.1. Effekter pa befolkning och hélsa

Nulage och forutsattningar
Havet och kustomraden utgor en viktig bas for valbefinnande och halsa fér manga manniskor.

Havet genererar flera olika ekosystemtjanster sasom klimatreglering, livsmedel och kulturella
ekosystemtjanster som i olika omfattning paverkar befolkningens livskvalitet. Havets formaga att
leverera ekosystemtjanster som direkt kan framja manniskors halsa ar starkt kopplad till hur
havsomraden anvands. Samtliga anvandningar i havsplanerna kan generera effekter som kan
paverka manniskors halsa. Negativa halsoeffekter kan kopplas till anvandningar som sjofart,
sandutvinning och aven férsvarsverksamhet som kan generera buller och utslapp som paverkar
luft- och vattenkvalitet. Skyddade naturomraden kan bidra med positiva halsoeffekter da
ekosystemens formaga att generera ekosystemtjanster varnas. Fisket kan bidra positivt till att
manniskor far tillgang till naringsrika livsmedel, men det finns ocksa en problematik kring kemiska
fororeningar i fisk fran vissa omraden. Mer utférliga bedémningar och kopplingar mellan
havsplanernas vagledning och halsoeffekter utférdes i hallbarhetsbedémningen (se Havs- och
vattenmyndigheten 2019b). Risker kopplade till de olika anvandningarna kan ocksa innebéra
halsorisker for manniskor, exempelvis 6kad risk for kollisioner, olyckor och tillbud till havs.

Paverkan kopplad till havsbaserad vindkraft
De effekter som ar mest relevanta att beakta i foreliggande havsplaner ar effekter kopplade till

havsbaserad vindkraft, da den stérsta férandringen berér utbyggnaden av just havsbaserad
vindkraft. Kunskapen om den havsbaserade vindkraftens effekter pa manniskors halsa ar
begransad eftersom det annu inte finns nagon storskalig utbyggnad till havs. Halsoeffekterna av
vindkraft pa land har studerats i storre utstrackning, och vissa slutsatser kan vara relevanta aven
for havsbaserad vindkraft, aven om de inte ar direkt tillampbara.

| Vindvals senaste syntesrapport om vindkraftens paverkan pa manniskors intressen ingar en
genomgang av studier av effekter pa halsa (Bolin m.fl., 2021). Syntesen lyfter buller, skuggor och
varningsljus/hinderbelysning som de framsta méjliga paverkansfaktorerna. Nar det galler buller
hanvisar forfattarna till ett flertal studier om rapporterade bullerstérningar inom ett fatal kilometer
fran vindkraftverk. Det finns dock inga vetenskapligt sédkrade resultat om bullernivaer fran
vindkraft som &verstiger Sveriges riktvarden utanfor bostader och inte heller bevis pa
sémnstorningar eller andra negativa halsoeffekter fran exponering for buller orsakat av vindkraft
(Bolin m.fl 2021).

Miljokonsekvensbeskrivningar av svenska havsbaserade vindkraftsparker innehaller i regel en
beddmning av effekter av luftburet buller. En vindkraftspark genererar flera olika typer av ljud,
bade lagfrekvent buller och infraljud som uppstar framst genom rotorbladens rotation, men ocksa
maskinella ljud fran sjalva anlaggningen. Inom en vindkraftspark kan bullernivan ligga pa upp
emot 50 dBA. Hur ljudet sprider sig i luften fran parkerna beror bland annat pa turbinens
utformning och tekniska specifikationer, men paverkas ocksa av vaderférhallanden och
naturgivna forutsattningar. Generellt sett sprider sig ljud bra éver havet, men det finns begransat
antal studier gallande bullerpaverkan fran stora havsbaserade vindkraftverk. | Sverige ar
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riktvardet for vindkraftsbuller 40 dBA vid bostader, och 35 dBA i omraden dar ljudbilden ar sarskilt
viktig och naturliga ljud dominerar (Naturvardsverket, 2020).

Nar det galler skuggning, anger Boverket (2009) att det ar svart att avgora gransen for vilket
avstand som skuggor fran vindkraftsverk ar uppfattbara. Samtidigt visar erfarenheter att ingen
skuggeffekt uppfattas pa tre kilometer avstand. | en studie for Storbritanniens energi- och
klimatdepartement ndmns ett avstand pa tio rotordiametrar som den gréans bortom vilken
skuggning inte upplevs som problematisk (Brinckerhoff, 2011). Fér moderna verk med en
totalhdjd pa 350 m och rotordiameter pa 320-330 m, betyder det ett gransavstand pa 3,2 till 3,3
km. Nar det galler halsoeffekter fran varningsljus som vindkraftverk ar utrustade med, hanvisar
Bolin m.fl. (2021) till en litteraturgenomgang som visar samband mellan stérning fran direkt visuell
paverkan, skuggning samt varningsljus fran vindkraftverk och 6kad risk fér somnproblem. Det ar
dock oklart exakt vilken effekt som exponering for varningsljus har och hur denna effekt paverkas
av avstandet till ljuskallan, samt olika vaderférhallanden. Hinderbelysning kan upplevas som mer
stérande i glest befolkade omraden dar andra artificiella ljus &r ovanliga, eller saknas helt. Ljusen
blinkar och lyser férhallandevis kraftigt (FOI, 2022). Vindkraftverk har vanligtvis synkroniserad
belysning vilket kan férstarka den upplevda stérningen.

Ytterligare aspekter avseende paverkan fran havsbaserad vindkraft &r en potentiell 6kad risk for
kollisioner och olyckor, vilket kan paverka manniskors sadkerhet och trygghet till havs. Fasta
installationer till havs innebar att det finns risk for kollision. Olyckor vid vindkraftsparker med risk
for tilkommande spridning av bransle och kemikalier (mer om detta under sjofart och civilt
forsvar) kan vara svara att hantera. Strommar kan medféra att nddstéallda personer och fartyg
driver in i parken, och haverier med luftfartyg kan aven ske. Vindkraftverken paverkar
raddningsresursernas formaga att verka inom och omkring parkomradet. Transportstyrelsen och
Sjofartsverket har beskrivit vikten av att genomféra en riskanalys som en del i
tillstandsprévningen for att hantera eventuella olycksrisker (Sjofartsverket & Transportstyrelsen,
2023).

Spridning av material och kemikalier fran vindkraftsparker sker gradvis under driftsfasen (Juhl,
Hauschild & Dam-Johansen, 2024). Vindkraftverk bestar till stérsta delen av jarn och andra
metaller, dartill finns det elektroniska komponenter och rotorbladen ar uppbyggda av glasfiber och
plastmaterial (Energimyndigheten 2021). For att skydda rotorbladen fran slitage som uppkommer
av vader och vind behandlas de med en skyddande belaggning. Det &r denna ytbelaggning som
eroderar och gradvis slapper ifran sig partiklar (Juhl, Hauschild & Dam-Johansen, 2024). De
studier som gjorts har inte kunnat pavisa att vindkraftverk ar en stor spridningskalla till miljéfarliga
kemikalier, sdsom PFAS, Bisfenol A eller mikroplaster (Naturvardsverket 2021, Wang et al.,
2018), men det pagar forskning for att utreda detta narmare, bland annat vid Danmarks Tekniska
Universitet (DTU.Project Premis, 2024). Nedmontering av vindkraftverken ar bolagens ansvar och
regleras i tillstdnd (Energimyndigheten 2021). Bade vid anlaggning och avveckling av
havsbaserad vindkraft finns det ocksa en risk att féroreningar i bottensediment sprids i vattnet.

Effekter fran vindkraft pa manniskors halsa har ocksa en psykologisk dimension, och paverkas av
individuella skillnader sasom attityd gentemot vindkraft, personlighet och alder (Bolin et al., 2021,
Poulsen et al., 2019). Forskning har visat att individer som upplever en oréattvis
etableringsprocess av vindkraft, negativ paverkan pa landskapsbild eller andra stérningar kan
uppleva psykologiskt obehag av vindkraftsetableringar, vilket pa sikt kan leda till ohalsa. Denna
negativa effekt fran vindkraft ar valdigt subjektiv, och det motsatta kan ocksa galla, det vill saga
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att vissa individer i befolkningen upplever positiva halsoeffekter kopplade till den psykologiska
dimensionen. De delar av befolkningen som upplever effekterna av vindkraftsetableringar ar dels
de personer som bor eller vistas vid kusten, samt personer som av olika anledningar befinner sig
pa havet, sdsom batagare (se avsnitt 2.4.2 Friluftsliv). En vindkraftpark kan férvantas vara i drift
ca: 25-30 ar, darfor finns det ocksa en generationsaspekt att se till da framtida generationer
kommer att f& uppleva konsekvenser och effekter av eventuell avveckling.

Vindkraften kan pa langre sikt ocksa ha positiva effekter pa manniskors halsa genom produktion
av fornybar energi och minskade nettoutslapp av vaxthusgaser och luftpartiklar som forsamrar
luftkvaliteten.

Den kumulativa aspekten av vindkraftsetableringar kan antas paverka manniskors upplevelser,
exempelvis om vindkraftsetableringar dominerar en kustlinje och flera parker syns samtidigt kan
den upplevda effekten av vindkraftsetableringarna bli mer pataglig. Har kan aven
vindkraftsetableringar i grannlandernas havsomrade paverka manniskors upplevelser.

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 3. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i férhallande till paverkan pa befolkning och hélsa, samt
mojliga hansynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Buller
Risk for att féroreningar i sediment sprids Lokalisering av vindkraftspark
Drift och underhall Visuell paverkan Placering av vindkraftsverken
Visuell paverkan hinderbelysning Ho6jd pa vindkraftsverken
Risk for kollision Behovsstyrd hinderbelysning
Buller
Avveckling Buller Ingen sarskild atgard
Okad trafik
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2.2. Effekter pa skyddade djur- eller vaxtarter och biologisk
mangfald

2.2.1. Fagel

Nulage och forutsattningar
Svenska havsomraden utgér nagra av de viktigaste omradena for faglar i varlden. Manga

sjofaglar med hackningsomraden i norra Skandinavien och vastra Ryssland inklusive Arktis och
norddstra Atlanten har Ostersjdns- och Kattegatts grundomréaden som négra av de centrala
overvintringsomradena. For ytterligare manga arter utgér havsomradena passager for vidare
flyttning till rast- och évervintringsomraden langs med Vasteuropas kuster och ytterligare langre
soderut till Medelhavet och Afrika. Ocksa manga landlevande faglar med stora
rekryteringsomraden i nordvastra Ryssland och norra Skandinavien foljer samma rutter. Totalt
sett omfattar rérelserna flera hundra miljoner faglar arligen och vid nagra fa platser, sa kallade
flaskhalsar, dar avstandet dver 6ppet hav ar litet, koncentreras sarskilt stora antal faglar.

Till de viktigaste platserna med mycket koncentrerade strak hér norra Kvarken, Alandshav, en
dstvastlig strackvag som passerar Oland och Gotland, Oresund, norra Jylland-Bohuskusten och
Grena-Anholt-Hallandskusten. Stracken vid dessa platser skiljer sig en del at vad galler mangden
faglar, hur koncentrerade straken ar och vilka arter som har sina huvudsakliga rutter dar.

Olika arter har dessutom olika flyttningsférlopp och olika flyttningsbiologi dar till exempel
tidpunkten for passage varierar, om faglarna flyttar pa dagen eller natten, om de flyttar i flock eller
enstaka pa bred front, om de nyttjar termik eller flyger aktivt, om de flyttar pa hég hojd eller lagt
osv. Dessa olika faktorer paverkar ocksé hur kénsliga olika arter &r for vindkraft.

De olika havsomradena skiljer sig at med avseende pa fagelfaunan och nar pa aret faglarna
vistas dar. | Bottenviken och Bottenhavet finns kusthackande faglar som i varierande grad kan
nyttja vattenomraden ocksa langre ut till havs, tex inom utpekade energiytor. Utmarkande arter ar
ejder, svarta, smaskrake, tobisgrissla, tordmule, sillgrissla, gratrut, silltrut, silvertarna, smalom
och havsdrn. Bottenviken ar normalt istackt vintertid liksom stora delar av Bottenhavet och darfor
ar det endast i de stédra omradena som det finns vissa 6vervintringsomraden av betydelse, framst
Finngrunden. Flyttande faglar férmodas réra sig dver hela havsomradet men det finns vissa
platser dar stérre koncentrationer sker. Det ena ar sarskilt omfattande pa varen och sker fran
Dalalvens vattensystem dar faglarna flyttar ut éver sédra Bottenhavet, formodat ganska brett i en
nordostlig riktning mot finska fastlandskusten och fortsatt vidare vaster- och norrut. | férhallande
till energiytorna ar det framst de som ligger runt Finngrunden som férmodas beréras i hdg grad av
dessa strackrorelser. Det andra kanda straket foljer kusten och férmodas langas av langst i norr
och passera bland annat Haparanda skargard.

Egentliga Ostersjon ar med sina mycket varierande miljder av synnerligen stor betydelse bade for
hackande, rastande och évervintrande faglar. Manga kusthackande faglar aterfinns i
skargardarna dar storskarv, ejder, trutar, tarnor, skrake, havsorn, grisslor ar utmarkande. De
grunda utsjobankarna ar av internationell betydelse och for vissa arter som alfagel aterfinns
betydande delar av de globala bestanden dar. Karlsdarna &r de enda fagelbergen i Ostersjon och
dar hackar storre delarna av ostersjopopulationerna av sillgrissla och tordmule. Da grisslorna
regelbundet nyttjar en zon pa fem mil eller mera runt kolonierna innebar det att stora omraden
mellan Oland och Gotland och norrdver ar kansliga fér storning av olika manskliga aktiviteter.
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Omfattande rorelser sker ocksa i samband med att grisslorna flyttar till dvervinringsomraden i
framst s6dra Ostersjon.

De viktigaste flyttningsstraken i Ostersjon passerar sédra delarna av Oland och Gotland och
vidare langs med Blekingekusten och sdderut dar i stort sett hela Skanekusten berérs med allra
hdgst koncentrationer éver Oresund.

Mera kustnara finns manga viktiga dvervintringsomraden som nyttjas av framst dykander,
simander, storskarv och masfaglar.

Vasterhavet har rika fagelsamhallen kopplat till framst skargardar i norr och 6ar langre séderut.
Dykander, simander, kustlabb, vadare, tarnor och masfaglar ar typiska inom dessa omraden. Ute
i 6ppna havet i omraden i och runt utsjdbankarna Stora och Lilla Middelgrund och Fladen finns
nagra av de viktigaste dvervintringsomradena for tordmule i varlden, men ocksa av stor betydelse
for sillgrissla och tretaig mas. Flera av arterna utnyttjar mycket stora havsomraden och har
ursprung i hackande bestand i stora delar av norddstra Atlanten inklusive brittiska 6arna och
norska kusten. Mera kustnara finns stora ansamlingar sjofaglar vintertid.

Fagelbestandens variationer har flera orsaker som ofta ar skilda i arternas olika livsmiljber. Det ar
darfor i regel svart att peka ut den faktor som har storst betydelse for utvecklingen av ett visst
bestand. Bland de anvandningar som havsplanen vagleder om ar det framfor allt rekreation, fiske,
sjofart och energiutvinning som riskerar att paverka fagelbestand negativt.

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft
Faktabaserat underlag om dédlighet, barriareffekt eller undantrangningseffekt orsakade av

havsbaserad vindkraft i svenska vatten ar begransat da endast ett fatal vindkraftsanlaggningar
finns i dagslaget dar samtliga utom en bestar av ett fatal verk. De stora vindkraftsanlaggningar
som nu projekteras ute till havs motsvarar alltsa i flera avseenden inte de sma anlaggningar dar
viss kunskap byggts upp genom flerariga studier. Studier i andra lander och regioner omfattar
bade studier grundat pa observationer av undantrangning men ocksa modelleringsstudier, varav
manga frdn Nordsjéregionen. Studierna har bland annat genererat kunskaper om vilka arter som
ar kansliga for undantrangning, Empiriskt grundade kunskaper om dédlighet orsakat av kollisioner
forefaller saknas i dagslaget for havsbaserad vindkraft och antaganden om dédligheten grundas
helt pa matematisk modellering. Det finns manga osakra variabler som ror kollisionsdddligheten
vilket gor att slutsatser grundat pa modellering i dagslaget ar mycket osakra. Barriareffekter har
studerats i enstaka fall och tyder i vissa fall pa en kraftig reaktion dar till exempel rovfaglar vander
om da de nar vindparken men oklart om faglarna kan passera pa annat satt. Det samlade
kunskapslaget tyder pa att havsbaserad vindkraft kan ha betydande negativa effekter for vissa
stérningskansliga arter som fédosoker eller rastar i havet och for de mest kansliga arterna kan
stérningen omfatta betydligt storre arealer an sjalva vindkraftsanlaggningen i sig. For en del
andra arter tycks paverkan vara mycket Iag eller ingen alls, och for ytterligare nagra arter kan
dessa aven attraheras av havsbaserade vindkraftsparker, till exempel skarvar och masfaglar som
kan anvanda fundamenten som viloplatser (Leemans & Collier, 2022; Bergstrom m.fl., 2021;
Rydell m.fl., 2017). Foér att kunna dra slutsatser om effekter av vindkraft pa fagelbestand kravs
dessutom ofta betydligt mera kunskaper som aven inkluderar andra paverkansfaktorer och hur
olika dynamiska effekter verkar i tid och rum som kan kompensera eller addera till vindkraftens
paverkan. Osakerheterna gor att effektbedémningar i nuldget ar svara att géra och att det
sakraste sattet att undvika negativa effekter ar att inte etablera vindkraft inom de for faglarna

-33-



mest betydelsefulla och kansliga omradena (Rydell m.fl. 2017). | andra omraden dar kansligheten
beddms som I&g eller mattlig finns forskning som antyder att olika skyddsatgarder méjligen kan
minska graden av paverkan till acceptabla nivaer.

Tabell 4. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i forhallande till paverkan pa fagel, samt mojliga
hansynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Lag risk for paverkan Ingen sarskild atgard
Drift Undantrangning Undvikande av vindkraft i hogriskomraden.
Kollision Stoppreglering vid hogrisktillfallen.
Avveckling Lag risk for paverkan Ingen sarskild atgard
2.2.2. Fladdermoss

Nulége och forutsattningar
| Sverige finns 19 fladdermusarter, vilket utgér en fjardedel av de har forekommande

daggdjursarterna. Fladdermdss finns i stort sett i hela Sverige men artantalet och tatheten ar
betydligt hdgre i sddra Sverige. Enligt IUCN:s kriterier for rédlistning, ar 12 fladdermusarter i
Sverige rddlistade. Fladdermodss kan bland annat delas in utifran om de flyttande eller i huvudsak
ar stationara vilket ar en viktig faktor i forhallande till havsbasad vindkraft. Fladdermdss forflyttar
sig och jagar om natten och framst vid varm och férhallandevis stilla vaderlek.

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft
Risk for paverkan pa fladdermdss kopplat till havsbaserad vindkraft kan framfor allt uppsta vid

flyttning men ocksa vid deras fddostkande dver havet fran kusten. Fladdermdss kan dédas vid
kollisioner och av tryckférandringar orsakat av rotorn. Vindkraftverk kan locka till sig fladdermdss
som i sin tur beror pa att insekter kan anhopas dar.

Migration

| Sverige finns tva langflyttande arter: storre brunfladdermus (Nyctalus noctula) och trollpipistrell
(Pipistrellus nathusii), vilka flyttar sdderut under hdsten och &tervander péa varen.
Flyttningsrorelser forekommer aven hos flera andra arter, och kan variera i 1angd, inklusive
arterna graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus) och dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus)
samt sydfladdermus (Eptesicus serotinus) och mindre brunfladdermus (Nyctalus leisleri).

Kunskapen om fladdermdssens flyttning ar begransad men viss information finns. Till exempel ar
det kant att fladdermdssen likt manga flyttande faglar foljer kuster som utgoér ledlinjer i landskapet
och aven da de ska passera hav valjer rutter dar avstanden mellan landmassorna ar sa korta
som mojligt. Individmarkningar har bland annat visat att nordliga bestand av trollpipistrell flyttar
frdn Finland till Sverige via Norra Kvarken och vidare séderut IAngs kusten. | mellersta delen av
Ostersjon indikerar data att fladdermdss fran Finland och Baltikum endera féljer kusten séderut
eller flyger dver 6ppet hav via Aland eller Gotland till Sverige och sen vidare séderut. | sédra
Sverige har fladderméss observerats stracka syd- eller sydvast fran bland annat Gotland, Oland
och Falsterbo. Flyttning sker under specifika perioder om varen och hdsten.

Fédosok
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Bade flyttande och mer stationara fladdermusarter kan fodosdka éver havet. De kan jaga insekter
som vistas dver vatten eller som drivit ut fran land med vindarna. Upp till ca 15 km, i vissa fall
annu langre, fran kusten har jagande fladdermdss patraffats.

Tabell 5. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i forhallande till paverkan pa fladdermdss, samt maéjliga
hansynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Lag risk for paverkan Ingen atgard
Drift Kollissionsrisk och skador orsakat av Stopreglering” vid hdg aktivitet av fladdermdss

tryckférandringar av rotorn

Avveckling Lag risk for paverkan Ingen atgard

*Metoder att minska risken for kollisioner och skador pa fladdermdss kan ske genom nedstangning av vindkraftverk under
kritiska perioder da aktiviteten hos fladdermdssen ar hog. Stoppregleringen behdver anpassas efter de forutsattningar som
rader i havsmiljon och kan skilja sig fran rekommendationer vid lundmiljon.

2.2.3. Marina daggdjur

Nulédge och férutsattningar
En bedémning av statusen i den marina miljén gors var sjatte ar i den Marina strategi for

Nordsjon och Ostersjén med grund i havsmiljéférordningen. Den senaste statusbedémningen &r
fran 2018 och en uppdaterad bedémning var pa remiss under oktober 2023 - mars 2024 (Havs-
och Vattenmyndigheten, 2023c).

Enligt den uppdaterade bedémningen nar ingen av de tre séalarterna, knubbsal, grasal och
vikaresal eller deras populationer god status i sina respektive bedémningsomraden. Darmed
uppnar sal som artgrupp inte heller god miljéstatus. Anledningen till att god status inte nas for
salarterna beror bland annat pa att populationernas tillvaxt har avtagit. Alla populationer, férutom
knubbsal i Kalmarsund, klarar dock kravet pa att antalet individer ska ligga dver den
populationsstorlek som sakerstaller en tillracklig hdg genetiskt variation inom populationen.

Populationernas utbredning nar inte god status fér nagon av salarterna. Detta beror framst pa att
tillgangliga eller historiska lokaler for reproduktion, fédosdk och vila inte kan anvandas av sélarna,
exempelvis for att utbredningen av is minskat, och sandbankar férsvunnit. Grasalspopulationens
halsotillstand, matt som draktighetsfrekvens och spacktjocklek, nar inte heller god status.

Gréasalar i Ostersjon ror sig i hela Ostersjon samt Oresund och bedéms darfér som en population.
Knubbsal finns huvudsakligen langs vastkusten ner till Skdne. Knubbsal bedéms som tre skilda
populationer eftersom endast fa individer utvéxlas mellan dem; en population i Skagerrak, en
population i Kattegatt, Oresund och Arkonahavet (ingen av dessa tva bestand begransas till
svenskt vatten utan inkluderar aven salar i danska och norska omraden) samt en mindre
population i Kalmarsund.
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Vikaresal aterfinns i Bottniska viken, norra Egentliga Ostersjon, Finska viken och Rigabukten. |
svenskt vatten ingar en bedémning av populationen i Bottniska viken.

Vikaresal forekommer framst i Bottenviken med populationskoncentration langst norrut i viken.
Den beddms enligt rodlistan for 2020 som livskraftig (Artdatabanken, u.d.).

Kansliga tider under vikaresalens livscykel ar februari-maj da parning, kutning, digivning och
palsbyte sker. Etablering under denna period bor darfor undvikas. Det saknas kunskap om hur
omraden med havsbaserad vindkraft kan paverka forutsattningarna for vikare t.ex. genom
paverkan pa isbildning och forekomst av havsis.

Miljostatus for tumlare bedéms for tre skilda populationer och baseras for samtliga populationer
pa en bedémning av abundans och trend samt bifangst. For Ostersjdpopulationen anvands ocksa
en indikator som avspeglar utbredning. Ingen av de tre tumlarpopulationer nar god status i sina
respektive bedémningsomraden. Darmed uppnar arten tumlare inte heller god miljéstatus.
Anledningen till att god status inte uppnas beror bland annat pa att bifangst dverskrider beslutade
troskelvarden fér samtliga populationer. Fér Balthavs- och Ostersjopopulationen uppnas inte
heller god status fér abundans och trender medan Nordsjépopulationen uppvisar stabil abundans
under den period som data finns tillganglig (1994-2016).

Effekter och paverkan kopplat till havsbaserad vindkraft

Paverkan pa marina daggdjur uppkommer framst genom spridning av impulsivt
undervattensbuller och sedimentspridning i anlaggningsfasen fér havsbaserad vindkraft. Det ar
inte helt klarlagt om driftskedet ger upphov till negativa effekter till exempel genom kontinuerligt
undervattensbuller. Tumlare ar sarskilt kansliga for impulsivt undervattensbuller. Vikaresal
riskerar att paverkas genom att vindkraftparker kan stéra isbildningen som ar en férutsattning for
deras reproduktion.

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 6. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i forhallande till paverkan pa daggdijur, samt méjliga
hénsynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Impulsivt buller fran palning. Bullerdampande skyddsatgarder vid
) L anlaggningen.

Sedimentspridning.

Annan storning fran anlaggningsverksamhet t.ex.
kontinuerligt buller.

Drift Kontinuerligt buller Inga sarskilda atgarder

Paverkan pa isbildning

Avveckling Kontinuerligt och eventuellt impulsivt buller samt Bullerddmpande skyddsatgarder
sedimentspridning.
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2.24. Bottenmiljcer

Nulage och forutsattningar
Artrikedomen langs Sveriges kuster varierar kraftigt, framst pa grund av salthaltsvariationen. De

storre vaxt- och djurarternas antal gar fran cirka 1 500 arter i Skagerrak och cirka 800 arter i
Kattegatt till cirka 70 arter i Ostersjon séder om Gotland. Vaxtkladda bottnar ar bland de mest
produktiva och artrika.

Den biologiska mangfalden ar vital for att kunna bevara de ekosystemtjanster manniskan forlitar
sig pa och for att bibehalla den naturliga populationssammansattningen. Bottniska viken och
Ostersjdomradet har betydligt lagre biologisk mangfald &n Vasterhavet och bedéms vara mer
kansliga for forandringar. | Vasterhavet finns sedimentlevande organismer som kan 6ka
syresattning av sediment och darmed bindning av kvave, fosfor och kol. Denna process, som
minskar effekter fran férsurning och évergddning, saknas i Ostersjdomradet. Bade Bottniska
viken och Ostersjon har dock uppvisat stor motstandskraft da flera utrotningshotade arter
aterhamtat sig efter genomférda atgarder. Exempel pa sadana arter vitmarlan, vars sarskilda
kanslighet for yttre miljéfaktorer gor den till en god indikatorart. Ett annat exempel ar
Ostersjdmusslan, som har 6kat i antal och biomassa i Norra Bottenhavet, men minskat i Sédra
Bottenhavet. Samtidigt har andra arter med hogt kanslighetsvarde dkat i samma omrade
(Havsmiljoinstitutet, 2016).

Enligt Artdatabankens rodlista ar 2020 (Artdatabanken, u.d.) ar 237 havslevande arter samt 60
brackvattensarter i svenska vatten rodlistade. Generellt ar fa marina arter rodlistade, vilket anses
bero pa att det saknas kunskap om arternas status. Detta gor att flera marina arter inte kan
beddmas utifran rodlistningskriterierna. De forandringar som har skett i havsmiljén anses darmed
kunna paverka langt fler arter an vad rodlistan aterspeglar (Havs- och vattenmyndigheten,
2015a). Kunskapsbristen ar sarskilt stor for ryggradsloésa djur och alger, och manga arter i dessa
grupper aterfinns under rodlistans kategori "Kunskapsbrist”. Generellt sett &r utbredning av
syrefria bottnar, storskaliga klimatférandringar och effekter av fiske de stérsta hoten mot de
marina arterna. Andra viktiga faktorer ar miljogifter, exploatering av grunda omraden, férsurning,
samt predation fran marina daggdjur och faglar (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

Bottniska viken innehaller inte lika manga arter som de andra svenska havsomraddena men de
flesta populationer ar valmaende. | havsomradet forekommer bade brackvattensarter och
sOtvattensarter, dar ett typiskt bottenfaunasamhélle bestar av cirka 10 arter (Havet.nu, 2023b).
Framtida forandringar av salthaltnivaer kan ge stor paverkan pa den kansliga
artsammansattningen. De stabila vinterisarna i utsjon utgor ett underlag for fotosyntetiserande
alger, och vikaresal behdver isen for att kutarna ska éverleva. Nar klimatférandringarna minskar
de stabila isarnas utbredning, blir de norra delarna av Bottniska viken av allt mer avgérande
betydelse (Havs- och vattenmyndigheten, 2018a).

| Ostersjon lever marina arter och sétvattensarter i samma habitat och ar ofta genetiskt
anpassade till brackvattensmiljon. Jamfért med manga andra hav ar den biologiska mangfalden i
Ostersjon lag. Eftersom endast ett fatal nyckelarter utgér fundamentet av fédovaven, ar Ostersjon
sarskilt kanslig fér mansklig paverkan. Oresund &r ett grunt omrade, med ett vaxt- och djurliv som
ar en blandning mellan Ostersjéns och Véasterhavets kustmiljer. Bottenmiljper domineras av
marina arter dar salthalten &r hdg, medan fler brackvattensarter typiska for Ostersjdomradet
dominerar ytlagret grundare an 10—-12 m vattendijup.
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Storskaliga fluktuationer i klimatet de senaste artiondena har paverkat Ostersjon och gér det svart
att skilja pa naturliga och manskliga faktorer. Pa de lagre trofiska nivéerna har sammansattningen
av vaxtplankton férandrats, vilket i sin tur inneburit en paverkan pa bestand av djurplankton och
hoppkraftor, som ar huvudfédan for fisk. Samtidigt har manga undervattensvaxter férsvunnit i
exploaterade och férorenade omraden, sarskilt i Sédra Ostersjon. Bestand av ryggradslésa djur
har minskat bade i antal och i individtathet, samtidigt som Ostersjéns ekosystem bedéms ha
genomgatt ett regimskifte, i synnerhet vad galler fisksamhallen (EkIof m.fl., 2020; Yletyinen m.fl.,
2016) vilket paverkat arter som ar beroende av fisk.

Blamusslan &r en av de allra viktigaste biotopbildande arterna i Ostersjon, d& det &r den
dominerande arten pa harda bottnar (Marbipp, 2018). Andra sarskilt viktiga biotopbildande arter
ar blastang och algras. Det ar av stor vikt att bevara och forséka gynna dessa nyckelarter.
Blamusselbankar utgor substrat for andra organismer och indikerar darfor hog biologisk
mangfald. Dessa blamusselbankar bidrar aven med en reglerande ekosystemtjanst i form av
filtrering av partiklar i vattnet, vilket bidrar till Iagre grumlighet i vattenpelaren. Idag ar de stérsta
musselsamhallena begransade till grundare bottnar och bankarna ar darfér av hégt skyddsvarde.
Bladmusslans utbredningsomrade begransas av salthalten och stracker sig darfor inte forbi
Bottenhavet.

Betydelsen av de olika nyckelarterna varierar i Ostersjons olika havsomraden. P& mjukbottnar i
Norra Ostersjon och Syddstra Ostersjon ar algras och borstnate med flera vanligt forekommande
och betydelsefulla arter. | omradet séder om Oland har stora, tata tangbalten av framfor allt
sagtang dokumenterats. | Sodra Ostersjon dominerar blas- och sagtang pa hardbottnar och dar
finns aven cirka 100 arter makroalger, varav majoriteten ar mycket ovanliga (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a). P4 Oresunds mjukbottnar dominerar algras. P& harda bottnar
férekommer ofta brunalger som till exempel blastang, vilka bildar tangbalten.

Vasterhavet har med sina nast intill oceanlika férhallanden stdrre biologisk mangfald jamfért med
Ostersjon och Bottniska viken. Skagerrak, som &r djupast, har en mer stabil salthalt och god
syretillgang, och nastan dubbelt s manga stdrre djur- och vaxtarter som Kattegatt. Av de
makroalger som foérekommer i Vasterhavet &r, liksom i Ostersjon, en majoritet mycket ovanliga. |
Vasterhavet har en stor tillférsel av naringsdmnen orsakad av manniskan inneburit stora
férandringar langs kusten, med kraftiga 6kningar av mangden vaxtplankton och organiska
partiklar i vattnet. En stérre mangd partiklar minskar ljustillgangen for vaxter och en 6kad
naringstillgadng gynnar generellt snabbvaxande alger. Langsiktiga forandringar i tangsamhallen
varierar langs Sveriges kust och i Skagerrak har en nedgang pagatt lange.

Algrés &r idag en hotad art. Langs Bohuslanskusten har den areella utbredningen minskat med
over 60 procent sedan 1980-talet till féljd av bland annat 6vergédning och éverfiske, vilket
motsvarar en forlust pa cirka 12 500 ha algras (Moksnes m.fl., 2016). Algras har rotsystem som
kan bilda angar vilka binder sediment som minskar effekter fran erosion pa havsbotten samtidigt
som de tillfér syre och ar viktiga uppvaxtomraden for flera fiskarter. Friska angar binder aven upp
mycket naringsdmnen, vilket kan motverka algblomning, och kol, som kan minska koldioxidhalten
och motverka férsurningen av havsvattnet. For att gynna goda uppvaxtmojligheter och en hog
biodiversitet ar storleken pa algrasangarna viktig. Algrasangarnas sammanhangande storlek har
visat sig vara den viktigaste faktorn for dverlevnaden av fiskyngel som vistas pa angarna
(Staveley m.fl., 2016).
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| Vasterhavet ar det ocksa viktigt att bevara och gynna nyckelarterna bldmussla och égonkorall,
som ar tva viktiga biotopbyggande arter for 6verlevnad av de ekosystem som annu finns kvar.
Strukturbildande arter, som égonkorallen, har ofta lIang livslangd och lag fortplantning, nagot som
gor dem kansliga for forandringar. Andra arter som visat sig essentiella &r sma betare, som fill
exempel marlor. Vid en hég mangfald i denna grupp kan pavaxten pa algras hallas nere, vilket ar
viktigt for att bibehalla algrasangarna.

Aven mjukbottnar som &r relativt opaverkade av manniskan kan ha hégt skyddsvarde da de ofta
inhyser hotade gravande organismer och olika arter av sjépennor. Svampdjur ar ocksa effektiva
filtrerare som kan ta upp plankton och annat organiskt material, och breder ut sig framst pa harda
moranbottnar. Manga ryggradsldsa djur ar mjukbottenlevande organismer och har darfor
paverkats av bottentralning i hég grad. Tralfisket ar mest intensivt i Skagerrak och Kattegatt foljt
av Sddra Ostersjdons havsomréade, vilket gér de ryggradslésa djuren i dessa havsomraden till de
mest utsatta. De langlivade storre piprensarna, som tidigare aterfanns i Vasterhavet, drabbas
sarskilt hart av det intensiva bottentralfisket och ar idag hotade (Artdatabanken, u.d.; Skéld m.fl.,
2021). Vasterhavet har den hogsta forekomsten av kraftdjur, som nordhavsraka, krabbtaska,
hummer och havskrafta. Dessa arter har stor ekonomisk betydelse men drabbas idag av hogt
fisketryck fran bade yrkesfiske och fritidsfiske (Havs- och vattenmyndigheten & Sveriges
lantbruksuniversitet, 2019).

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft
Bottenpaverkan i energiomraden ar beroende av en rad faktorer. Vilken typ av anlaggning som

anvands t.ex. bottenfasta fundament eller flytande verk och aven graden av bottentralning i
omradet. Bottenfasta fundament ger en direkt paverkan pa botten omfattande den yta som det
samlade fundamentet tar i ansprak. Med moderna vindkraftverk som kan sta uppat tva kilometer
ifran varandra ror det sig om ca 1-2 procent av botten inom parken som paverkas av fysisk
forlust vid sjalva anldggningen. Flytande fundament kraver férankring i botten och det ar dessa
strukturer samt eventuellt férankringslinor/katting som kan ha en negativ effekt pa bottenmiljoer.

| de fall vindkraft ersatter bottentralning som anvandning i havsomraden kan nettoeffekten vara
positiv genom en minska samlad arealsmassig negativ storning/forlust. | bedémningen per
havsplan gors darfor en analys med stdd i Symphony for i vilka omraden som en sadan positiv
effekt ar mest sannolik.

Belastningen fran havsbaserad vindkraft pa bottenmiljéer ar proportionell mot anlaggningsarealen
eller energiomradets storlek. Samtidigt ar den negativa effekten av belastningen beroende pa
havsbottens kanslighet och befintliga naturvarden. | Symphony har en analys gjorts pa samlad
kumulativ botteneffekt per areal i energiomradena. Resultaten redovisas i kartor éver dar det blir
tydligt att vissa energiomraden ger hégre bottenbelastning per areal. Generellt galler att det forst
ar vid projekteringen av vindkraftparker som en detaljerad lokalisering kan genomféras dar
hansyn tas till forekomst av kansliga och hotade arter och naturtyper.

Bottenfasta fundament och aven foérankringar till flytande fundament innebar nya hardgjorda ytor
som marint liv kan vaxa pa. Har kan sa kallade reveffekter uppkomma som bidrar till biologisk
mangfald och en positiv effekt, men de kan ocksa innebara viss 6kad risk for spridning av
odnskade frammande arter.
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Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 7. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i forhallande till paverkan pa bottenmiljder, samt méjliga
hansynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Fysisk stérning och forlust av Undvikande av paverkan pa kansliga eller skyddsvarda
bottenmiljder bottenmiljcer

Drift Mojlighet till etablering av

artificiella rev. Risk for spridning av
frammande invasiva arter.

Avveckling Sannolik forlust av etablerade Undvikande av paverkan pa kansliga eller skyddsvarda
artificiella rev. bottenmiljcer
2.2.5. Fisk och lekomraden

Nulége och forutsiattningar

Fiskfaunan i Bottniska viken bestar framfér allt av torsk, strémming och skarpsill, med
sOtvattensarter sdsom abborre och moért ndrmare kusten. Lax, 6ring och al forekommer, men
bestar till viss grad av inplanterade individer. Bestanden av sik ar stabila i Bottenviken, men i
Bottenhavet tyder bland annat bristen p& aldre individer och minskande fangster per anstrangning
i yrkesfisket pa att bestandet ar utanfor biologiskt sakra granser. Strdmmingens situation har pa
senare ar fatt mycket uppmarksamhet i samband med flera rapporter om minskande tillgang av
sill utmed den svenska kusten, i synnerhet stora individer. Sillens laga medelvikt de senaste 15
aren beddms vara resultat av bland annat hégt fisketryck, predation av grasalen och férandringar
i tillgang till féda. Den ldga medelvikten &r en av orsakerna bakom den minskande lekbiomassan.
Fangsterna av abborre har i provfiske varit stabila i storre delen av Bottniska viken, forutom i
Norra Kvarken, dar trenderna varit negativa, ocksa for antalet stora individer. Situationen for vild
lax i Bottenviken har forbattrats sedan ett par decennier, och uppvisar idag god status, medan
bestanden langre sdderut generellt blir svagare. Minskat fiske har tillsammans med andra
atgarder lett till minskad dédlighet under senare ar, men det finns bekymmer med
sjukdomsrelaterad dédlighet i flera alvar. De vilda havséringsbestanden har paverkats negativt av
ett flertal paverkansfaktorer s& som 6vergodning, kanalisering, vandringshinder,
vattenkraftutnyttjande och for lag vattenféring sommartid, samt konsekvenser av ett varmare
klimat. Fiskets inverkan pa bestanden ar inte kand, vilket motiverar en forsiktighetsansats vad
galler allt fiske. Sikléjan som ar den ekonomiskt sett viktigaste arten i Bottenviken, har relativt
stabila bestand trots arliga variationer, aven om kunskapen om bestandsstrukturen bedéms vara
begransad. Predation av vikaresdlen beddéms vara upp till fem ganger storre ar fiskets uttag
(Fiskbarometern, 2022).

Fiskfaunan i Ostersjon bestar av cirka 50 fiskarter. | utsjbomradena handlar det framférallt om
saltvattensarter som torsk, sill och skarpsill, medan de mer kustnara omradena domineras av
sotvattensarter, som abborre och mért, men dven av plattfiskar. Al fdSrekommer langs
kustomradena med storst utbredning i de sédra havsomradena. Bestanden av lax, 6ring, al och
till viss del aven sik, &r en blandning av naturlig och utplanterad fisk. | Ostersjén har fisketrycket
historiskt haft en stor paverkan pa flera kommersiellt intressanta arter som torsk, kolja, tunga,
rodspétta och lyrtorsk. Aterhdmtningen gar langsamt trots att fiske efter vissa arter stoppats,
tralgransen flyttats ut och andra bevarandeatgarder har genomforts. Statusen for torsk ar sarskilt
bekymmersam, och nyrekrytering av ung torsk ar sedan 2017 pa mycket laga nivaer
(Fiskbarometern, 2022). | Oresundsomradet ar laget battre, dar det sedan 1930-talet har varit
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forbjudet med tralfiske, men aven har har andelen stora fiskar minskat de senaste aren (Havs-
och vattenmyndigheten, 2015a).

Fiskfaunans sammansattning i Vasterhavet ar ungefar densamma som i évriga Nordsjon.
Omkring 80 marina fiskarter forokar sig i svenska vatten och antalet fiskarter minskar generellt
fran Skagerrak mot Oresund. Torsk, sill, skarpsill och tobis dominerar, samt pa sand- och
lerbottnar oftast plattfiskar. Al forekommer langs hela Sveriges vastkust, men mer allmant i de
stdra delarna (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). Det storsta albestandet i Sverige ar
belaget i sddra Skagerraks inre kustomrade men férekomsten ar hog inom hela
havsplaneomradet Vasterhavet. Fisksamhallet i Vasterhavet har sedan slutet av 1800-talet
férandrats med en minskning av stor, vuxen rovfisk till ett ekosystem dar sma och unga individer
dominerar. Exempel pa arter som paverkats starkt av fisketryck ar torsk, kolja, tunga, rédspotta
och lyrtorsk. Aterhdmtningen gar langsamt trots olika bevarandeatgarder, och nivaerna &r inte
tillfredstallande. Bestanden av torsk ar fortfarande pa en sa lag niva att de bedéms ha minskad
reproduktionskapacitet.

Den framsta manskliga paverkan pa fiskbestanden utgors av fisket, men paverkan sker aven fran
tilliférsel av naringsamnen och miljogifter, samt exploatering och fysisk paverkan pa livsmiljoer.
Reglering av alvar och rensningar i bade stérre och mindre vattendrag paverkar fiskbestand och
fiske genom att begransa tillgangen till Iampliga lekomraden for havslevande fisk (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a). Andra fysiska storningar i ekosystemet kan bero pa muddring,
anlaggningar, forlorade fiskeredskap och buller. En osakerhetsfaktor ar hur fiskens livsmiljé och
fédobas paverkas av klimatférandringar och den ékade utbredningen av syrefattiga bottnar i
Ostersjon. Drygt 20 fiskarter ingar i rodlistan fér hotade arter, daribland torsk, kolja, langa och
halleflundra, samt kummel och klorocka (Havsmiljdinstitutet, 2016).

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft
Enligt den senaste syntesen av effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk ar det mycket i den

samlade vetenskapliga evidensen som talar for att tillférseln av vindkraftverk till havs inte utgor ett
hot for fiskarter eller fiskpopulationer (Ohman, 2023). Slutsatsen géaller dock enbart om vissa
forsiktighetsatgarder inférs for att minimera den havsbaserade vindkraftens belastningar, i
synnerhet impulsivt undervattensbuller och sedimentspridning. Liksom andra studier lyfter dock
syntesen att effekterna kan skilja sig avsevart mellan olika omraden samt att det aterstar viktiga
kunskapsluckor (se aven Hogan m.fl., 2023). Av dessa anledningar bér vindkraftsetablering
féregas av en lokal bedémning av hur fisk inklusive fisklek kan paverkas.

Hur kan havsbaserad vindkraft pdverka vandrande lax?

Fragan om hur havsbaserad vindkraft kan paverka lax lyftes i samradet fér havsplanerna. Havs-
och vattenmyndigheten gav darfér SLU Aqua i uppdrag att géra en sammanstallning av
nuvarande kunskapslage baserad pa tillganglig forskning om paverkan fran havsbaserad
vindkraft pa vandrande lax och bedémning av risken for paverkan.

Laxen som fods i dlvarna vandrar genom Bottniska viken och anvander bade Bottniska viken och
Egentliga Ostersjon som fédosoks- och uppvaxtomrade. Bedémningen omfattar den generella
risken for lax i samband med havsbaserad vindkraft och lagger dven sarskild fokus pa fragor som
beror elektromagnetiska falt.
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Nedan presenteras de samlade resultaten i punktform:

e Det allméanna kunskapslaget:

o

Kunskapen om laxens vandringsmonster i Ostersjon ar begransad men det ar
sannolikt att laxen anvander de omraden som ar planerade som lampliga for
vindkraftutbyggnad fér sin vandring. Det finns ett behov att utveckla
kunskapslaget.

e Stdérning under byggnation:

o

Behovet att minimera risk for paverkan fran hoga ljudnivaer ar aven aktuell for lax
i havsmiljo, liksom langs kusterna om vindkraft byggs vid kusten. Det kan aven bli
aktuellt att planlagga aktiviteter noggrant i tid fér att undvika kumulativa effekter
om flera vindparker anlaggs samtidigt i samma havsomrade

Risken att stéras av sediment under byggnation ar sannolikt 1&g fér laxen till havs,
da de yngsta livsstadierna lever i dlvarna dar det inte byggs vindkraft och
eftersom den vuxna laxen ar en stark simmare.

e Stdérning under drift:

o

Eftersom tornen stracker sig fran botten hela vagen upp till ytan paverkar de hela
vattenpelaren, och kan aven locka till sig frivattenlevande arter som till exempel
lax. Det ar inte klart om en sadan anlockning skulle gynna laxen (om den far
|attare att hitta foda) eller om det missgynnar den (om den avhalls fran att migrera
soderut).

Det finns inga studier som visat att ljudeffekter fran vindparker i drift skulle ha
skadat fisk, aven om det till viss del &r omdebatterat hur stress paverkar fisk pa
langre sikt. Det ar inte kant hur lax kommunicerar under sin vandring, eller om
vandringen kan paverkas negativt av ljud fran vindparker, men det ar osannolikt
att ljud fran vindparken ar skadliga for lax mot bakgrund av att den lever i en
ljudlig milj6 i sitt naturliga habitat (alvar) och inte leker i de omraden som ar
aktuella for vindkraft.

Som en indirekt positiv effekt av inférandet av havsbaserade vindparker skulle
dodligheten for lax i Oppet vatten kunna minska, om vindparken leder till att
tralning utesluts. | Bottniska viken forekommer framfor allt pelagisk tralning, dar
bade odlad och vild lax fangas icke selektivt som icke-malart.

o Elektromagnetiska falt:

o

Effekter av undervattenskablar i den marina miljon ar ett omrade dar intensiv
forskning pagar och kunskapslaget utvecklas snabbt.

Pa samma satt som manga andra marina djur anvander laxen information om
jordens naturliga magnetfalt fér navigering. Den naturliga magnetiska
informationen kan paverkas av artificiella magnetfalt som tillférs den marina miljén
genom manskliga aktiviteter, s& som undervattenskablar, genom att lokalt
maskera eller andra den magnetiska informationen pa dessa stallen.
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o Laxen anvander sig inte enbart av magnetisk information utan kan sannolikt under
manga férhallanden navigera korrekt utan att anvanda magnetisk information.
Andra sinnen som laxen anvander ar t.ex. syn, lukt, hoérsel och hydrografiska
férandringar. Magnetisk information kan vara sarskilt viktig nar alternativ
information saknas eller ar otiliganglig, t.ex. i 6ppet vatten eller vid forhallanden
som forsvarar alternativa satt att orientera sig (som t.ex. att anvanda synen).

o Magnetisk information anses vara mest viktig for att laxen ska hitta till narheten av
uppvaxtomradena. Nara uppvaxtomradena blir sedan lukt och annan kemisk
information kring alvens vatten mer viktig. Hur viktigt magnetisk information kan
ocksa bero pa miljén, till exempel om alternativa informationskallor kan anvandas.
Kustlinjen ar ett annat viktigt orienteringsmarke for laxen.

e Andra faktorer:

o En parallell aspekt ar att resultat frin senaste ar indikerar att éverlevnaden har
sjunkit kraftigt hos ung lax som nyligen vandrat ut fran alvarna. | samband med
planer for storskalig byggnation i Bottniska viken kan det finnas ett behov av att
klarlagga dessa monster och dess orsaker, till exempel om detta har en koppling
till forandringar i Bottniska vikens naringsvav (relaterat exempelvis till
klimatférandringar och brist pa foda for laxen) da det kan vara svart att gora
replikerade studier pa populationsniva i samband med byggnation.

e Prelimindr sammanvagd bedémning:

o Pabasen av parametrar som namns i litteraturen och som namns ovan, skulle
risken for negativ paverkan pa vandrande lax kunna bedémas som lag i
vindparker som anldggs med bottenfasta fundament i utsjon, med ett langt
avstand mellan tornen och pa ett inte alltfér grunt vattendjup.

o Beddmningen galler sannolikt &ven flytande vindparker, dven om det finns
begransat med erfarenheter som man kan hanvisa till i dagslaget. De elkablar
som transporterar el fran flytande fundamenten kommer att ligga i vattenmassan
och skulle d& kunna komma narmare laxen &n vid bottenfasta I6sningar. Det
magnetiska faltet fran sddana uppsamlingskablar har dock en mycket begransad
spridning, i storleksordningen hogst enstaka meter. Flytande vindparker kan ha
en fordel ur risksynpunkt eftersom de kan etableras pa stérre djup och darmed
langre ifran kusten.

o Aven om risken &r lag fér skada sa vore det viktigt att géra uppféljande studier i
de vindparker som anlaggs, med fokus pa att klarlagga laxens beteende i
vindparker och adaptivt félja risken for potentiella kumulativa effekter vid en
gradvis 6kande utbyggnad, i syfte att klarlagga éppna fragor och vid behov ha
mojlighet att géra anpassningar for att lindra eventuella negativa effekter under
driftsfasen.

Risker i samband med ljud vid anlaggning kan minskas genom skyddsatgarder som reducerar
ljudbelastningens intensitet, paverkansomrade och sannolikheten for att fisk forekommer i
omradet. Det finns anledning att anvanda dessa metoder rutinmassigt och aven folja upp deras
faktiska effektivitet i praktiken. Villkor kan inkluderas i tillstandet, som att arbeten som orsakar
hdgintensiva ljud inte far genomféras under vissa biologiskt relevanta tidsperioder.
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Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 8. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i forhallande till paverkan pa fisk- och lekomraden, samt
mojliga hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Buller och grumling Skyddsatgarder mot buller. Anpassning av
anlaggningstid efter sasong (undvikande av
lekperioder). Val av fundamenttyp och
kabelférsankningsmetod.

Drift Majlighet till etablering av artificiella rev

som gynnar fisk genom mattillgang och ) .. A
skydd. Undvikande av grunda kustndra omraden.

Paverkan pa naturligt magnetfalt.

Elektromagnetiska falt.

Avveckling Forlust av etablerade artificiella rev. Anpassning av avvecklingstid efter sasong

. (undvikande av lekperioder).
Buller och grumling

2.2.6. Forslag till nya omraden med sarskild hansyn till héga naturvarden

Planen inkluderar ett antal forslag till nya omraden for sarskild hansyn till hdéga naturvarden (sa
kallade lilla n-omraden). Dessa har tagits fram i en process tillsammans med kustlansstyrelser
och Naturvardsverket. HaV ansvarar for forslagen som presenteras i granskningssamradet.
Omraden med sarskild hansyn till héga naturvarden kan utga fran befintliga kdnda naturvarden
dar beteckningen innebar en generell vagledning om sarskild hansyn. De kan ocksa komplettera
vagledning om energiutvinning och dar visa pa behovet av sarskilt hansyn vid energirealiseringen
t.ex. i form av skyddsatgarder for tumlare eller fagel. De nytillkomna forslagen till n-omradena i
denna planeringsomgang beskrivs i respektive bedémningskapitel nedan.

2.3. Effekter pa mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,
bebyggelse och kulturmiljo

2.3.1. Vatten och luft

Nulédge och férutsattningar
Effekter pa vatten som livsmiljé avser férandringar i vattens fysiska och kemiska férhallanden till

foljd av havsplanens vagledning om de olika anvandningarna. Salthalten varierar kraftigt langs
Sveriges kust, fran cirka 30-33 psu (practical salinity unit, matt i g/l eller g/kg) i 6stra Skagerrak
till 2—4 psu i Bottniska viken. Salthaltsvariationen goér att varje havsomrade har unika egenskaper
och satter granser for ekosystemen genom att paverka arternas utbredningsomraden. Med
foérandringen i salthalt féljer en 6vergang fran saltsvattensarter i Skagerrak till en dominans av
sOtvattensarter i Bottniska viken. Salthalten varierar ocksé lokalt frn Iagre halter vid strandlinjen,
sarskilt vid alvmynningar, till hdgre halter i 6ppna havet.

Den kemiska statusen i Sveriges havsomraden paverkas av bade historiska och nutida
anvandningar, bade fran utslappskallor pa land samt utslapp och aktiviteter i havet.
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Miljoovervakningen visar att Sverige annu ar langt fran malet om en giftfri miljo, dven om ftillférsel
av ett flertal miljogifter standigt minskat de senaste decennierna och férutsattningarna for att
uppna det malet har forbattrats pa senare ar (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b;
Kemikalieinspektionen, 2022). Sedan de forsta matningarna av miljogifter i svenska havsomraden
har halterna av tidiga miljogifter, som de svarnedbrytbara PCB och DDT, samt bly, minskat i
marina organismer tack vare framgangar i atgardsarbetet. Detta har bidragit till en betydande
aterhamtning av flera marina arter sdsom havsérn och sal. Aven om halterna av de flesta
klassiska miljogifter har minskat rekommenderar Livsmedelsverket fortsatt barn, ungdomar och
kvinnor i fertil alder att &ta fet fisk fran Ostersjén hogst tva till tre ganger per ar till foljd av dioxiner
och andra miljégifter i denna fisk.

Enligt den senaste inledande beddémningen gjord inom ramen fér EU:s havsmiljddirektiv, ar
halterna av flertalet farliga @mnen fortsatt hogre an de troskelvarden som definierar god
miljostatus. Sarskilt bekymmersamt ar de héga halterna av kvicksilver och bromerade
difenyletrar, som 6éverskrids i fisk i kustvatten i hela Sverige och dar trenden pekar pa ingen eller
langsam forbattring. Dioxiner och dioxinliknande féroreningar ar fortsatt problematiska i
Ostersjon. Eftersom Ostersjons ekosystem ar férhallandevis ungt och artfattigt, ar det sarskilt
kansligt for farliga @mnen, i synnerhet om dessa drabbar nyckelarter. Trots en nedatgaende trend
i tennféroreningar, forekommer fortfarande hormonstérande effekter pa snackor, i synnerhet i
Vasterhavets och Ostersjons kustvatten. Kadmiumhalterna i utsjésediment i vatten runt Gotland
ligger ocksa pa en for hdg niva, vilket delvis kan forklaras av de hdga halterna i berggrunden i
omradet. Ett vdxande problem globalt ar plastféroreningar i havet, och negativa effekter da storre
plastbitar ansamlas i magsacken hos marina djur och nar plasten bryts ner till mikroskopiska
partiklar som kan tas upp av organismer och orsaka forgiftning.

lllegala oljeutslapp fran fartyg i Ostersjén och Vasterhavet, oljelackage fran propellerhylsor samt
vrak i Vasterhavet bidrar till férorening av Sveriges hav (Havsmiljdinstitutet, 2014). Bottniska
vikens langa tradition av industrier har resulterat i manga fororenade omraden med hoga halter
av miljégifter langs kusten. Utslappen innebar konkreta miljdutmaningar nar framtida behov av
muddring i farleder, energiproduktion och energiéverféring ska tillgodoses.

Nar det galler effekter pa luft avser bedémningen férandringar i utslapp av luftburna féroreningar
till féljd av havsplanens vagledning. De anvandningar som ar relevanta i detta sammanhang ar
sjofart, fiske, sandutvinning och havsbaserad vindkraft. Vindkraft dels utifréan omstalining till
fossilfri energi och minskade luftféroreningar relaterat till detta.

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft

Modelleringsstudier har visat att etableringen av havsbaserad vindkraft kan paverka
hydrografiska férhallanden inte bara i narheten av en vindkraftspark, utan aven pa en storre
regional niva (Arneborg m.fl., 2023). Preliminara resultat fran modelleringar av effekterna fran
minskad vindstyrka bakom existerande vindkraftsparker i Ostersjén och Vasterhavet tyder pa
forhallandevis sma forandringar i salthalt och temperatur, samt skiktning. Modelleringarna tar
dock inte hansyn till vindkraftverkens effekter under vatten, dar fundament antas kunna bromsa
vattenstrommar och skapa 6kad turbulens och darmed storre blandning av vattenmassor. | vilken
utstrackning dessa effekter tar ut varandra ar inte kant i dagslage. SMHI har fatt uppdrag av
Havs-och vattenmyndigheten att vidare studera hydrografiska effekter av storskalig utbyggnad av
havsbaserad vindkraft, slutleverans ar i juni 2024.
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Havsbaserade vindkraft bidrar till omstallning till fossilfri energiutvinning och med det minskade
nivaer av utslapp av luftféroreningar, inklusive vaxthusgaser. Som nadmns ovan kan
vindkraftsetablering ocksa ha en lokal effekt pa luftburna utslapp som féljd av 6kad servicetrafik
vid anlaggning, drift och underhall. Etablering av vindkraft i de féreslagna energiomradena kan
ocksa innebara langre fardstrackor aven for fiskefartyg. | dagslaget ar det dock inte mgjligt att
forutse i vilken utstrackning detta kan komma att ske, varfor det inte heller gar att uppskatta
eventuella férandringar i luftutslapp fran fiskefartyg till f6ljd av havsplanen vagledning om
havsbaserad vindkraft.

2.3.2. Klimat

Forutsattningar och miljoeffekter
Klimatférandringarna forvantas paverka foérhallandena i havet pa flera olika satt och ar relevant

for samtliga vagledningar och anvandningar i havsplanerna. Klimatrelaterade effekter kopplade till
havet ar bland annat férandrad havstemperatur, forandrad salthalt, havsférsurning, hojda
havsnivaer och andrade vadermdnster. Dessa effekter kan samtliga leda till indirekta effekter som
exempelvis férandring i artsammansattning och férandringar i marina och kustnara ekosystem,
som i sin tur ocksa kan fa konsekvenser i samhéllet, sdsom 0kad stranderosion och forandrade
vardekedjor fér maritima och havsanknutna naringar. Flera anvandningar och maritima aktiviteter
kan aven bidra med paverkan i form av utslapp av vaxthusgaser, exempelvis sjofarten,
yrkesfisket och friluftsliv och turism, vilket pa sikt dock kan antas minska utifran omstalining till
fossilfria drivmedel aven vad galler sjdtransporter.

Vagledning om anvandning Natur eller sarskild hansyn till hdga naturvarden (lilla-n) kan generellt
sagas ha en positiv klimateffekt da naturliga ekosystem som skyddas fran exploatering agerar
som marina kolsankor och lagrar koldioxid i antingen biomassa, eller i sediment (Sveriges
vattenmiljo, 2021, Ostersjocentrum 2021). Marina vélfungerande ekosystem och biologisk
mangfald bidrar aven till 6kad férmaga till 6kad resiliens. Att marina miljéer skyddas fran
pafrestningar kan leda till att ekosystemet blir mer resilient och har battre motstandskraft for att
motsta och aterhamta sig fran klimatrelaterade effekter, som exempelvis varmebdljor. Potentiell
funktion som klimatrefug ar ett urvalskriterium for omraden med sarskild hansyn till hoga
naturvarden och har tillampats i Bottniska viken och Ostersjon. Klimatrefugier &r omraden som
beddms ha hég sannolikhet att harbargera biologisk mangfald aven i ett forandrat klimat.
Trenden for klimatférandringar ar att det finns 6kad risk och sannolikhet att marina ekosystem
kommer att paverkas allt mer negativt, och havsplaneringen kan behdva ta fler parametrar
kopplad till klimat och klimatanpassning i beaktande.

Paverkan kopplat till havsbaserad vindkraft
Energiutvinning har en positiv klimateffekt da havsbaserad vindkraft som férnybar energikalla inte

bidrar till utslapp av vaxthusgaser under drift och framstallning av energi, och ur ett
livscykelperspektiv beddéms ha laga utslapp av koldioxid (Energimyndigheten, 2023a).
Klimatnyttan av havsbaserad vindkraft utgérs huvudsakligen av undantrangningen av fossila
branslen. Det kan vara mer direkt nar icke fornyelsebar el ersatts av havsbaserad vindkraft eller
mer indirekt nar havsvindkraftel (producerad med laga utslapp) ersatter fossila branslen som
energibarare i andra sektorer, sdsom industri- och transportsektorn.
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Exempel pa det forra ar nar fossila kraftslag for elproduktion ersatts av havsbaserad, och
koldioxidutslappen kan minska genom att elen fran den havsbaserade vindkraften substituerar
fossil elproduktion.

Exempel pa det senare ar nar fossila branslen for transportsektorn och/eller fossila ravaror i
industriella processer sasom att stenkol byts ut mot vatgas vid staltillverkning.

Exempel for vilken elproduktion som elen fran den havsbaserade vindkraften kan tinkas ersatta
ar residualen i Nordisk elmix och Europeisk elmix. Den Nordiska residualmixen hade under 2022
en klimatpaverkan pa 467,62 g koldioxidekvivalenter/kWh eller 467 620 ton
koldioxidekvivalenter/TWh (Energimarknadsinspektionen 2024). Detta hoga varde beror pa en
fossil andel om 63,94 procent, medan den fornybara motsvarar 13,67 procent och karnkraft 22,39
procent. Europeisk residualmix hade a sin sida en klimatpaverkan pa 531,21 g
koldioxidekvivalenter/kWh eller 531 210 ton koldioxidekvivalenter/TWh (AIB 2024). Detta kan
jamféras med en klimatpaverkan fran havsbaserad vindkraft som har en median pa 12 g
koldioxidekvivalenter/kWh eller 12 000 ton koldioxidekvivalenter/TWh enligt IPCC (2014). Varje
TWh havsbaserad vindkraft skulle med dessa antaganden darmed ha en tydlig potential for
minskad klimatpaverkan. Foér ytterligare information om klimatnytta, se Hallbarhetsbeskrivning av
havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet (Havs- och vattenmyndigheten 2019b).

Havsplanen vagledning om natur och sarskild hansyn héga naturvarden bedéms aven framja och
starka viktiga ekosystemtjanster betydande for anpassning till ett forandrat klimat.

2.3.3. Landskap

Nulége och forutsiattningar

Etablering av modern havsbaserad vindkraft i havet innebar i sig storskalig férandring av
landskapet eftersom verken har en ansenlig hojd och stor svepyta for rotorbladen. Rotationen hos
rotorbladen bidrar till landskapspaverkan liksom nattetid aktiva hinderbelysningen.

Nulaget kdnnetecknas av valdigt f& och i forekommande fall mer smaskaliga befintliga
vindkraftparker i svenska vatten. Till dem hér Lillgrund i Oresund och Karehamn vid Olands
ostkust. Generellt innebar det att det i svenska vatten i nulaget finns fa fysiska installationer som
paverkar landskapsbilden. Havsbaserad vindkraft paverkar landskapet at alla hall fran
anlaggningen, men framst bedéms paverkan mot kusten och hur férandringen i landskapet
paverkar det befintliga kustlandskapet.

Landskapet langs Sveriges kuster ar varierat ur bade natur- och kulturmiljéperspektiv.
Naturmiljéerna omfattar bade trad- och buskkladda miljéer och éppna sandiga, steniga och
klippiga kuster. Kulturmiljoerna ar praglade av manniskans historiska anvandning av landskapet
t.ex. i form av fiskesamhallen, men ocksa moderna féreteelser som storskaliga hamnar och
urbana miljer.

Riksintressen for friluftsliv och kulturmiljé fangar landskapets varden och bidrar till hansyn i
planering och provningar. | denna konsekvensbeskrivning ingar bedémningar pa friluftsliv och
kulturmiljé som egna delar. Bedémningen av paverkan pa landskapet kan ses som en
utgangspunkt for vad effekterna blir pa friluftslivs- respektive kulturmiljdintressen.
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Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft

Paverkan pa landskapet beror pa flera faktorer. | denna analys av effekter pa landskap inkluderas
energiomradenas narhet till land, siktvinkeln fran land och fran vilka punkter pa land som
vindkraftverken ar synliga.

Narheten till land eller avstandet fran land ar kanske den viktigaste paverkansfaktorn eftersom
den i hdg grad avgor den visuella narvaron fran verken och darmed graden av paverkan.

For att ge en uppfattning om skillnaden i paverkan pa landskapet med olika avstand fran land har
fotomontage tagits fram for en hypotetisk exempelpark. Parken ar tjugo kilometer lang och tio
kilometer bred med langsidan mot kusten och bilderna visar den pa 5 km 12,5 km, 25 km, 50 km
och 70 km fran land.

Exempelparken har 72 vindkraftverk med totalhdjden 343 meter, navhdjden 200 meter och
rotordiametern 286 meter. Avstandet mellan verken ar 6 rotordiametrar eller ca 1,7 km.

Storleken hos exempelparken har valts for att ge exempel pa en medelstor vindkraftpark utifran
storleken pa energiomradena i planforslaget. Se Figur 3 for layout av exempelparken.
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Figur 3. Exempelparkens layout med 72 vindkraftverk placerade i rutnat med 1,7 km avstand mellan verken. Den réda vinkeln
visar utblickspunkten fran land.

-48 -



Har redovisar fotomontage for de olika avstanden fran land. P& Havs- och Vattenmyndighetens
hemsida finns dessa bilder, bilder med markerad svepyta samt videoanimeringar fér
exempelparken nattetid. Med en stérre skdrm rekommenderas att se bilderna med hdjden 18 cm
och avstandet 40 cm fran skarm for en sa realistisk representation som mgjligt. | detta dokument
kan de ses med 9 cm hojd pa 20 cm avstand. Nedan ar bilderna beskurna for att passa in i

dokumentet.

Figur 4. Exempelparken med ett 5 km avstand till narmsta verk.
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Figur 5. Exempelparken med ett 12,5 km avstand till narmsta verk.

Figur 6. Exempelparken med ett 25 km avstand till nérmsta verk.




Figur 7. Exempelparken med ett 35 km avstand till narmsta verk.

Figur 8. Exempelparken med ett 50 km avstand till narmsta verk.




Figur 9. Exempel pa kumulativ effekt med exempelparken 12,5 km fran land med utblick at héger med ytterligare en park 25 km fran land.

For de bilderna som visar kumulativ paverkan fran flera parker har liknande anlaggningar lagts till
enligt redovisningen nedan. For nattanimeringarna har samtliga verk forsetts med ett intensivt
blinkande vitt sken enligt Transportstyrelsens anvisningar. Bilder och animeringar ar gjorda utan
vaderfilter.

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 9. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i olika faser i férhallande till landskapsbild, samt méjliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Visuell paverkan
Lokalisering av vindkraftspark.
Drift Visuell paverkan Anpassad layout och hinderbelysning.
Avveckling Visuell paverkan Ingen sarskild atgard.
2.3.4. Kulturmiljo

Nulage och forutsattningar

Kulturmiljon ger sammantaget en bild av Sveriges historia och manniskors leverne. Kulturmiljoer
har uppstatt genom olika historiska handelser, processer och verksamheter, och aterspeglar
manniskors nyttjande av landskapet fran forntid till nutid. Kulturmiljéer goér det mojligt for
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nuvarande och kommande generationer att ta del av landskapets historiska dimension och
darigenom forsta Sveriges utveckling genom tiderna.

Kulturmiljder kan ocksa ha betydelse fér manniskor pa olika satt, det kan exempelvis handla om
identitet och sammanhang i tillvaron eller om ett valbefinnande. Kulturmiljéer har &ven betydelse
for den ekonomiska utvecklingen pa lokal och regional niva, liksom for rekreation, turism och
vetenskap. Hur kulturmiljéer anvands varierar fran generation till generation. En grundlaggande
forutsattning ar dock att det ska finnas en tillracklig representation av bevarade kulturmiljéer for
att kunna forsta hur landet formats och utvecklats over tid.

Kulturarvet i och vid havet ar praglat av de traditionella naringarna fiske, sjofart, jordbruk, industri
och turism. Vardefulla miljéer, landskap och byggnader ar knutna till skargardsjordbruket,
fiskelagen, badorter, hamnar, befastningar, fyr- och lotsplatser och kustanknuten industri som i
sin tur uppstatt just dar pa grund av kopplingen till havet. For manga av dessa kulturmiljder ar ett
narliggande kust- och skargardslandskap samt fria siktlinjer mot horisonten viktiga for att kunna
forsta det historiska sammanhanget och funktionen kopplat till havet. Den intensiva
verksamheten genom arhundradena har aven resulterat i ett kulturlandskap pa havsbotten. Detta
bestar exempelvis av fartygslamningar, boplatser, fartygssparrar, hamnanlaggningar och
ankringsplatser.

RiksantikvarieAmbetet ansvarar for att peka ut riksintresseansprak for kulturmiljévarden enligt 3
kap. 6 § milijobalken. Idag finns cirka 300 utpekade riksintresseansprak for kulturmiljévard langs
kusten, men annu inga i havsplaneomradena (se Figur 9 och 10). Kulturmiljéer utanfér
havsplaneomradena kan dock paverkas indirekt av forandring av landskapet eller andrad
tillgadnglighet inom havsplaneomradena. Klimatférandringar, som exempelvis hjning av havsniva
och medféljande strandférskjutning kan leda till att kulturmiljéer bade pa land och i havet skadas.
En hojning av havstemperaturen kan ocksa innebara etablering av invasiva arter som skadar
trakonstruktioner. Fartygslamningar, aldre hamnanlaggningar och kulturhistoriska industrimiljéer
kan i sin tur utgora miljohot om de innehaller tungmetaller och andra miljéfarliga @mnen som
frigdrs i havet.

Klimatférandringar, som exempelvis hojning av havsniva och medféljande strandférskjutning kan
leda till att kulturmiljder bade pa land och i havet skadas. En hdjning av havstemperaturen kan
ocksa innebara etablering av invasiva arter som skadar trakonstruktioner. Fartygslamningar,
aldre hamnanlaggningar och kulturhistoriska industrimiljder kan i sin tur utgéra miljdhot om de
innehaller tungmetaller och andra miljéfarliga amnen som frigérs i havet.
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Kulturmiljé: Riksintressen och riksintresseansprak »
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Figur 10. Karta 6ver riksintresse obruten kust och hdgexploaterad kust samt riksintresseansprak for kulturmiljévarden (Havs-
och vattenmyndigheten, 2024c).
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Kulturmiljo: Andra vardefulla omraden
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Figur 11. Karta 6ver andra vardefulla omraden for kulturmiljon. (Havs- och vattenmyndigheten, 2024c).
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Effekter och paverkan kopplat till havsbaserad vindkraft
Etablering av havsbaserad vindkraft kan i huvudsak paverka kulturmiljéer pa tva satt: en direkt

fysisk paverkan och en indirekt visuell paverkan. Direkt paverkan kan exempelvis ske genom de
ingrepp pa havsbotten som etableringen kraver och som darmed kan paverka marinarkeologiska
[dBmningar. Paverkansomradet kan vara storre an den yta som upptas av fundament eller
forankringar, da anslutning ocksa kraver kabeldragning och annan infrastruktur saval i havet som
pa land. Etablering av hogresta och ytstora anldggningar kan innebara en indirekt, visuell
paverkan pa en kulturmiljé och den historiska funktion den ar ett uttryck for. Paverkan handlar om
hur etableringen uppfattas och tolkas tillsammans med kulturmiljon och dess varden.
Forutsattningarna for att bedéma paverkan pa kulturmiljé enbart utifran foreslagna ytor for
vindkraftsetablering ar darfér begransade, da en fullstandig bedémning kraver kdnnedom om
respektive etablerings uttryck (hdjd, placering, utformning, gestaltning).

| 2021 ars regleringsbrev uppdrog regeringen kustlansstyrelserna att ta fram ett andamalsenligt
planeringsunderlag for kulturmiljéer i den nationella havsplaneringen (Regeringen, 2021b). |
januari 2024 redovisade Lansstyrelsen Vastra Gotaland sammanstaliningen av
regleringsbrevsuppdraget (RB2021:3B4). Underlaget tydliggoér vilka kulturvarden langs Sveriges
kust som kan komma att paverkas av en utbyggnad av havsbaserad vindkraft. | underlaget
redovisas ett urval av kulturmiljéer langs med Sveriges kust i form av sa kallade vardeomraden,
tilsammans med lansstyrelsens rekommendationer kring hansynsbehov for dessa.
Vardeomradena baseras pa riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljdbalken, kommunalt utpekade
kulturmiljéer, forn- och kulturhistoriska lamningar pa land och under havsytan, sammanhang i
landskapet, siktlinjer, kultur- och naturreservat, Natura 2000-omraden, biosfarsomraden och
landskapsbildskydd. Samtidigt bor noteras att aven andra kulturmiljéer av regionalt och/eller lokalt
intresse kan behdva beaktas vid planering av en verksamhet eller etablering. Nagra lansstyrelser
har aven valt att uppdatera och kvalitetssakra informationen om marina lamningar i
kulturmiljéregistret i samband med uppdraget.

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 10. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i forhallande till kulturmiljé under olika faser, samt mgjliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Fysisk paverkan pa lamningar Lokalisering av vindparken

Utformning av vindparken,
Drift Visuell paverkan Hojd pa vindkraftverken

Lokalisering av vindparken

Avveckling Fysisk paverkan pa lamningar Ingen sarskild
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24. Hushallning med vatten, mark och den fysiska miljon i
ovrigt

241. Energiutvinning

Nulage och forutsattningar
Havsbaserad energi kan produceras fran vind, vagor, strommar, tidvatten eller en

salthaltsgradient. | Sverige sker den havsbaserade energiproduktionen annu i liten skala och
framst som vindkraft. Ar 2022 producerade den svenska vindkraften 33 TWh, varav de
havsbaserade verken stod for 0,6 TWh (Energimyndigheten, 2023c). Det finns idag tre
vindkraftparker till havs i anslutning till havsplanerna (Bockstigen, K&rehamn och Lillgrund),
samtliga ar beldgna inom territorialhavet men bara Lillgrund ingar i havsplaneomradet. Intresset
for havsbaserad vindkraft har 6kat kraftigt de senaste aren, bland annat till féljd av 6kade
forvantningar pa elektrifieringens roll for klimatomstallningen. En annan drivkraft &r den starka
teknik- och marknadsutveckling internationellt som har bidragit till kostnadsminskningar. Den
havsbaserade vindkraft som projekteras idag har till exempel betydligt stérre turbiner och kan
anlaggas pa ett storre djup an tidigare generationer (Energimyndigheten, 2023a).

Nar det galler évrig energiutvinning till havs ar tekniken ny och till stor del under utveckling. |
Sverige bedrivs forskning, utveckling och demonstration inom vagkraft, samt forskning inom
marin stromkraft. Ett flertal privata och offentliga aktorer forbereder nya experiment med
havsenergi i svenska vatten (International Energy Agency, 2023). Idag finns flera
vindkraftsprojekt som lyfter fram mdjligheten att producera vatgas med den el som genereras av
vindkraften, antingen i sjalva anlaggningen eller pa land. Produktion pa plats kraver ytterligare
infrastruktur till havs, antingen for fartyg att ta emot och lasta vatgas, eller gasledningar till land.
Det finns for narvarande ingen vatgasproduktion i det svenska havsplaneomradet. Betraffande
naturgas finns idag en ledning mellan Malmé och Danmark som star for tillférseln till det
vastsvenska naturgasnatet. Tva parallella ledningar I6per mellan Ryssland och Tyskland genom
Sveriges ekonomiska zon (Nord Stream) och ytterligare en ledning mellan Polen och Danmark
(Baltic pipe) som ocksa kan beréra svensk ekonomisk zon.

Miljoeffekter och paverkan kopplade till havsbaserad vindkraft

Miljoeffekter fran havsbaserad vindkraft, innefattar miljéeffekter i form av tillskott av fossilfri energi
for elférsorjning, samt paverkan pa mark och vatten dar vindpark etableras. Energiutvinning
paverkar aven indirekt mark- och vattenanvandning i hav och pa land, avseende infrastruktur fér
byggnation, underhall och avveckling av vindkraftverk, samt for eldistribution, kablar och
transmissionsnat. Det faktiska ytbehovet for exempelvis byggnation ar svarbedémt da det beror
pa en rad olika faktorer, sdsom projektets storlek, teknikval, avstand till land, nyttjande av hamnar
nationellt eller utlandska, samt andra faktorer. Paverkan varierar mellan anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Paverkan under anlaggning- och avvecklingsfasen ar temporéar, och avser
framst bottenpaverkan och buller. Avtrycket &r ocksa av olika karaktar beroende pa
fundamentstyp. Bottenfasta fundament férankras pa plats med sugkoppsankare, alternativ genom
palning eller borrning i havsbotten. Idag anvands bottenfasta fundament ner till cirka 70 meters
djup, men forsdksverksamhet forekommer pa djupare vatten. Flytande fundament kan anvandas
framfor bottenfasta pa djup av atminstone cirka 50 meter, och férankras i botten med linor. Den
flytande vindkraften har betydligt stérre avtryck i vattenpelaren jamfért med bottenfasta, eftersom
linor och elkabel behdver vara flera ganger langre an avstandet mellan turbin och botten. De olika
fundamentstyperna har ungefar lika mycket bottenpaverkan (Energimyndigheten, 2023a). Under
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driftsfasen uppstar visst ljud, men effekterna av detta ar inte klarlagda. Faglar och fladdermdss
riskerar att paverkas genom kollisioner, men vissa arter kan ocksa drabbas av habitatforlust da
de undviker vindkraftsparken och soker féda pa andra platser. Anlaggningen av kablar medfér
fysisk paverkan pa bottenmiljon samt grumling och elektromagnetisk stralning. Enligt den senaste
syntesen av effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk ar det mycket i den samlade vetenskapliga
evidensen som talar for att tillférseln av vindkraftverk till havs inte utgér ett hot for fiskarter eller
fiskpopulationer (Ohman, 2023). Slutsatsen galler dock enbart om vissa forsiktighetsatgarder
infors for att minimera den havsbaserade vindkraftens belastningar, i synnerhet impulsivt
undervattensbuller och sedimentspridning (Ohman, 2023). En potentiellt positiv effekt av vindkraft
ar att fundamenten kan fungera som konstgjorda rev och locka till sig olika marina arter, sasom
fisk och marina daggdjur (Bergstréom m.fl., 2022).

Havsplanens vagledning av energiomraden sker med hansyn till osdkerheter gallande
realiserbarhet i tid, ekonomiska och rumsliga férutsattningar och med hansyn till olika intressen
sasom forsvar, kultur- och naturvarden och ytmassiga anpassningar till sdkerhetszoner for sjofart.
Planforslag vagleder exempelvis ej explicit om sakerhetsavstand till sj¢fartsstrék och
realiseringen inom respektive energiomrade behdver saledes rumsligt och ytmassigt anpassas till
eventuella omkringliggande sjofartsstrak, samt till andra intressen och vagledning om sarskild
hansyn till férsvar, kulturmiljé- och naturvarden. | planeringen tas hansyn till olika férutsattningar
vad galler vindkraftens realiserbarhet utifran djup, teknik och ekonomiska férutsattningar. | det
senare fallet, ekonomiska férutsattningar, handlar det framst om vindkraftsverkens férankring och
fundament, som delas in i bottenfast och flytande. Pa kort sikt bedoms bottenfasta fundament ha
storre realiserbarhet, sett till prognoser fér teknikutveckling och Idnsamhet for investering. Medan
vindkraftsverk med flytande fundament troligen ar realiserbara férst pa nagot langre sikt.

Maluppfylinad, nationella och kommunala intressen - energi

Uppdraget om 6kning av omraden for energiutvinning i havsplanerna sker utifran det stora
elbehov som den pagaende elektrifieringen och industriomstaliningen innebar, samt att det idag
finns ett underskott av elproduktion i sédra Sverige. Havsplanens vagledning ar att omraden for
energiutvinning bor kunna tas i ansprak sa att det motsvarar sammanlagt 120 TWh arlig
elproduktion i de tre havsplaneomradena tillsammans. Knappt 40 procent av den planerade ytan
behdver da realiseras (med hansyn till att sdkerhetsavstandet till sjéfarten beaktats).

Havsplaner ska enligt havsplaneringsférordningen bidra till nationella miljomal, naringspolitiska
och sociala mal, varav energipolitiska mal utgér en del. Med planens vagledning och
havsplanerings planeringsmal att skapa forutséttningar for regional utveckling, samt skapa
forutséttningar for energiéverféring och férnybar energiutvinning i haven bidrar planens
vagledning om energi till den nationella strategin fér hallbar regional utveckling (Regeringen,
2021a). Strategin innefattar ett antal prioriteringar och implementeras utifran forordningen om
regionalt utvecklingsarbete (2017:583). Havsplaneringen bidrar till prioritering gallande
samhallsplanering, for likvardiga méjligheter till boende, arbete och valfard i hela landet, samt till
prioritering om klimat- och miljémassigt hallbar ekonomi, utifran planens vagledning om
energiutvinning till havs. Genom vagledning om natur och sarskild hansyn till héga naturvarden
bidrar havsplanen ocksa till strategins prioritering att om minskad klimatpaverkan, samt
bevarande av biologisk mangfald och ekosystemtjanster i ett forandrat klimat. Planens vagledning
om energi bidrar aven till den nationella strategins prioritering om utbyggnaden, produktionen och
anvandningen av fornybar energi, betydande for hushall och omstalining av industri- och
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transportsektor, angelagna forutsattningar for konkurrenskraftiga naringar och sysselsattning.
Potentiella sysselsattningseffekter fran havsbaserad vindkraft innefattar bade direkta och
indirekta. (Energimyndigheten 2021). Fér mer information om havsplaneringens planeringsmal
och nationell strategi for hallbar regional och dess prioriteringar se avsnitt 1.1, havsplanering och
havsplanernas malséttningar samt avsnitt 6.3 Bedémning mot andra planer och program.

Energiférsorjning, el, klassificeras aven av Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap
(MSB), som viktig samhallsfunktion. Samhallsfunktionen avser formagan att tillgodose samhallets
férsorjningsbehov av el. Funktionen omfattar produktion, transmission, distribution och handel av
el och verksamheter for att uppratthalla eller sakerstalla den viktiga samhallsfunktionen ar
exempel, styrning och dvervakning samt underhall och felavhjalpning av infrastruktur.
Samhallsviktig verksamhet ar betydande verksamhet fér samhallets grundldggande behov och
sakerhet och utgdr en viktig utgangspunkt i arbetet med skydd mot olyckor, krisberedskap och
civilt férsvar (MSB 2021).

2.4.2. Friluftsliv

Nulédge och férutsattningar
Friluftsliv och turism i och vid havet innefattar natur-, kultur- och landskapsupplevelser och olika

friluftsaktiviteter. Friluftslivet &r beroende av flera forutsattningar for att komma till stand. Det
handlar om att det ska finnas tillracklig tillgang till natur-, och kulturmiljdomraden av god kvalitet
dar det gar att utova friluftsliv. Omradena behdver ocksa vara tillgangliga, bade fysiskt och
upplevelsemassigt, for friluftsutdvaren som kan vara bade narboende och tillrest. Utgangspunkt
for anvandning friluftsliv i havsplanen bygger pa riksintresseansprak friluftsliv enligt 3 kap 6 §
miljdbalken. Riksintresse rorligt friluftsliv 4 kap 2 § ska ocksa beaktas som stracker sig utmed
kusten i Bohuslan, Halland, Ostergétlands skargard, Sédermanlands och Stockholms skérgard,
Hoga kusten och Norrbotten. Inom dessa omraden ska turismens och friluftslivets, framst det
rorliga friluftslivets, intressen sarskilt beaktas vid exploatering. Riksintresseansprak for friluftsliv
utgdrs av omraden som beddms ha sarskilt goda forutsattningar for att manniskor ska ha
berikande upplevelser i naturmiljén och omraden som anvands av manga manniskor.

Friluftsliv och rekreation férekommer till viss del i havsplaneomradet, framst vid utsjébankar, men
i stérre omfattning vid kusterna. Populara friluftslivsaktiviteter tills havs och i kustomraden
innefattar till exempel batliv, fritidsfiske, kustnara vandring, bad, dykning och skarmflygning. Det
vattenburna friluftslivet utgdrs framst av fritidsbatar och fritidsfiske. Fritidsbatar finns i totalt 16
procent av svenska hushall och det totala antalet uppgar till cirka 865 000 fritidsbatar nationellt
(Transportstyrelsen, 2021). Fritidsjofarten ror sig framst inomskars eller nara kusten.
Egenanpassade rutter utanfor farleder ar vanligt forekommande. Viss fritidsbatstrafik forekommer
aven pa 6ppet hav exempelvis segelstrak till och fran storre oar eller i vattnen utanfor skargardar,
stérre stader och fritidsbathamnar (Sjéfartsverket & Transportstyrelsen, 2023). Ar 2021 bedrevs
fritidsfiske av cirka 1,5 miljoner svenska medborgare mellan 16—80 ar, varav cirka 30 procent av
fritidsfiskedagarna tog plats pad marint vatten (Havs- och vattenmyndigheten & Statistiska
centralbyran, 2022).

Det landbaserade och kustnara friluftslivet kan erbjuda aktiviteter som bad, vandring och
camping. Omraden som ar utpekade som riksintresseansprak for friluftslivet &r omraden som kan
erbjuda kvaliteter som ostérdhet, 1&g ljudniva och vackra utblickar mot horisont eller

-59-



intressevackande och unika landskapsbilder. Intresset for friluftsutdovande fick ett lyft under
pandemiaren och vantas fa en dkad betydelse i framtiden. Aven bes6ksnaringen forvantas
fortsatta Oka efter en nedgang under pandemin, och inhemsk turism utgoér en allt stérre del av
turismen i Sverige (Tillvaxtverket, 2022).

Miljoeffekter och paverkan kopplad till havsbaserad vindkraft
Friluftsliv ar en anvandning i havsplanen som dels kan generera miljéeffekter och aven paverkas

av andra anvandningar. Rekreation och friluftsliv behover tillgang till ett valmaende hav, men
aktiviteterna kan ocksa paverka miljon negativt. Motordriven trafik pa havet bidrar till utslapp och
undervattensbuller, och olika typer av batbottenfarg kan bidra till féroreningar. Anlaggning av
bryggor och hamnar paverkar vardefulla grunda ekosystem, och kustnara rekreation medfér
nedskrapning. Ytterligare exempel ar tillférsel av kvave- och fosforutslapp fran fritidshusens
avloppsvatten som bidrar till 6vergddning. Effekterna av belastningar varierar mellan bade plats
och tidpunkt (Moksnes m.fl., 2019; Havs- och vattenmyndigheten, 2020).

Kustnara rekreation och friluftsliv kan paverkas av havsplaneringens vagledning om
anvandningar pa olika satt, exempelvis direkt genom begransning av tillgang till omraden till
férman for andra anvandningar, som exempelvis sjofart, forsvarsverksamhet eller
energiutvinning, men ocksa indirekt genom visuell paverkan och storningar.

Ett energiomrade som dverlappar med ett friluftslivsomrade riskerar tranga undan manniskor fran
att vistas dar. Detta galler framst fritidsbatar och fritidsfiske. Ett energiomrade kan utgora ett reellt
hinder och 6ka risken for fritidsbatar som behdver ta sig in snabbt till land vid exempelvis daliga
vaderforhallanden eller annan nédsituation. Det finns olika regler for hur néra olika batar far
komma en havsbaserad vindkraftspark, och det finns dven osakerheter kopplade fill
forsakringsfragor och sjéraddning som ar relevanta ar att beakta sett till konsekvenser for
fritidsbatstrafiken. Indirekta former av paverkan kan vara att energiomradet stor sjalva
upplevelsen, antingen genom visuell paverkan, eller storning fran buller och ékad trafik. Hur stor
paverkan blir kan framférallt paverkas av vilka upplevelsevarden och naturgivna férutsattningar
som finns i omradet. Upplevelsevarden som riskerar paverkas sarskilt allvarligt av
energietablering ar orérdhet (frAnvaro av ingrepp i landskapet), stillhet och tystnad, en tilltalande
landskapsbild med utblick éver landskap och vatten samt om landskapet ar omvaxlande eller
sareget. Allvarligheten i paverkan kan ocksa variera utifran hur exploaterat landskapet ar i dvrigt.

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 11. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i forhallande till friluftslivet under olika faser, samt méjliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Okad trafik Inga sarskilda atgarder
Buller
Drift Visuell paverkan fran vindkraftverken Placering och storlek pa vindkraftverken
Visuell paverkan fran hinderbelysning Behovsstyrd hinderbelysning
Begransad tillganglighet for fritidsbatar Tydliga genomseglingspassager och sakerhetsavstand
Avveckling Okad trafik Inga sérskilda atgarder
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2.4.3. Besoksnaring

Forutsattningar och miljéeffekter
Den kustnara turismen och anknutna bestksnaringen ar en nationellt betydelsefull industri, och

den svenska turismen har haft en stadig tillvaxt sedan bérjan av 2000-talet. Svenska och
utldndska besdkares konsumtion i Sverige uppgick 2021 till 249 miljarder kronor, vilket utgér
ungefar 3 procent av BNP (Tillvaxtverket, 2022). Den marina turismen utgors exempelvis av resor
med kryssningsfartyg eller passagerarfarjor, dvernattningar antingen pa kustnara hotell eller i
fritidsbostader, samt aktiviteter som fritidsfiske, bad, dykning och batakning (HaV, 2012). Ungefar
60 procent av antalet gastnatter i Sverige spenderades inom 10 kilometer fran kusten ar 2017
(Statistiska centralbyran, 2019), vilket indikerar att den marina och kustnara turismen utgér en
beskard del av nationell besdksnaring.

Turist- och bestksnaringen ar den maritima naring som vaxer mest i férhallande till andra mer
industrimassigt inriktade maritima naringar (HaV, 2023d), och det ar ocksa den maritima naring
som ar storst sett till sysselsattning (HaV, 2018b). Den kustnara och havsanknutna
besbdksnaringen ar ofta kopplad till naturmiljén, och ar beroende av status i havsmiljén och
produktionen av kulturella ekosystemtjanster, (HaV 2023c). | den samhallsekonomiska
konsekvensbeddémningen av atgardsprogram for havsmiljon gjordes en uppskattning som visar
potentiellt tillkommande vinster till den marina turismsektorn med 4,9 miljarder per ar for ett
scenario dar god miljostatus uppnas i havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Ett
kustomrades attraktivitet for bade boende och besdkande turister ar ocksa beroende forekomst
av kulturmiljéer och visuella aspekter av naturen och landskapet (LTU, 2023). Aktiviteter
kopplade till turism har olika grader av paverkan pa marina miljoer, dar vissa aktiviteter kan
generera utslapp och marint skrap, eller slita pa naturmiljder pa andra satt. Havsplanerna
vagleder inte direkt om anvandning gallande turism, daremot finns bade rekreation och
kulturmiljéer utpekade i havsplanen, vilka ofta éverlappar med omraden som &r viktiga for
bestksnaringen.

Paverkan kopplat till havsbaserad vindkraft
Havsbaserad vindkraft paverkar framst besdksnaringen och turism genom att etableringar medfor

visuell paverkan. Visuell paverkan kan uppfattas som negativ, framférallt i omraden som anses
vara naturskona, dar fri horisont och utblickar mot éppet hav ar utmarkande. P4 kort sikt kan
vardet pa fritidsbostader, och priset for hotellnatter sjunka som en foljd av vindkraftsetableringar,
eftersom "vacker utsikt” ar en av faktorerna som generellt sett leder till hogre betalningsvilja (LTU,
2023). Negativ visuell paverkan beror i hog grad pa hur synliga vindkraftverket ar. Enligt en
forskningsoéversikt gjort av Lulea tekniska universitet for att undersdka den havsbaserad
vindkraftens effekter pa bestksnaringen, dras slutsatsen att ett avstand pa 35 km borde racka for
att minimera évervagande negativa upplevelser fran visuell paverkan av havsbaserad vindkraft,
vid 50 km ar paverkan mycket liten och éver 70 km obefintlig. Visuell paverkan fran narliggande
vindkraft kan gora att vissa besokare valjer att avsta fran att besdka ett omrade som bebyggts
med havsbaserad vindkraft, vilket kan leda till omférdelningseffekter for lokal och regional turism.

Havsbaserad vindkraft behdver dock inte uppfattats negativt av alla besdkare, studier visar att
vissa uppfattar vindkraftverk som eleganta och som positivt for hallbar utveckling, faktorer som
alder, utbildningsniva och attityd gentemot havsbaserad vindkraft kan paverka en individs
upplevelse. Det finns ocksa exempel pa hur vindkraftsetableringar blivit en del av den lokala
besdksnaringen, med exempelvis turbat ut till vindkraftsparken (Glasson m.fl 2021). Studier har
ocksa visat att personer som utovar fritidsfiske har positiva upplevelser av vindkraftsparker,
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forklaringen till detta &r att de trdnger undan yrkesfisket (LTU, 2023). Etablering av havsbaserad
vindkraft férvantas leda till 6kad lokal och regional energiproduktion, vilket ar positivt for det
regionala naringslivet i stort, men ocksa for delar av besdksnaringen.

2.4.4. Totalforsvaret

Totalférsvar ar verksamhet som behovs for att forbereda Sverige for krig. Totalférsvar bestar av
militar verksamhet (militart forsvar) och civil verksamhet (civilt férsvar). Det civila och militéra
forsvaret ar dmsesidigt forstarkande. Med civilt forsvar avses den civila verksamhet som
myndigheter, kommuner, regioner, enskilda, féretag, frivilliga férsvarsorganisationer och det civila
samhallet med flera vidtar for att férbereda Sverige for krig. Med militart férsvar avses den
verksamhet som bedrivs av Férsvarsmakten med stdd av férsvarsmyndigheter, delar av de
frivilliga forsvarsorganisationerna samt delar av férsvarsindustrin och évriga relevanta delar av
naringslivet, for att kunna verka krigsavhallande och férbereda Sverige for krig.

Nuldge och miljoeffekter — det militdra forsvaret
Forsvarsmakten ar sektorsmyndighet for totalférsvarets militara del enligt forordning (1998:896)

om hushallning med mark och ska darfér utse riksintresseansprak av omraden som behdvs for
totalférsvarets militara anlaggningar (enligt 3 kap. 9 § miljobalken). Dessa omraden utgdrs bland
annat av skjut- och dvningsfalt, flygplatser, sjoévningsomraden och tekniska system och
anlaggningar som behdver skyddas fran paverkan som kan inskrénka pa férsvarets verksamhet.
Forsvarsmaktens ansprak innefattar aven den verksamhet som bedrivs vid Forsvarets
radioanstalt, Totalférsvarets forskningsinstitut, Férsvarets materielverk och Fortifikationsverket.
Det finns aven riksintresseansprak som omfattas av sekretess och ar sakerhetsskyddsklassade
och darfor inte kan redovisas pa 6ppen karta. Forsvarsmaktens huvuduppgift ar att forsvara
Sverige och allierade stater mot vapnat angrepp med utgangspunkt i det kollektiva férsvaret inom
Nato (Férordning 2007:1266). Vidare ska Forsvarsmakten framja rikets sakerhet, stddja den civila
forsvarsverksamheten samt identifiera yttre hot mot Sverige.

Det militara forsvarets verksamhet kan bade paverka omraden i havsplanerna, men det ar ocksa
ett intresse som i hog grad kan paverkas av vindkraftsetableringar. Militdra dvningar som bedrivs
i utpekade omraden, bade under och 6ver vattenytan, orsakar féroreningar genom tillférsel av
metaller till havsmiljon. Utdver fysisk paverkan orsakar skjut- och sprangévningar, samt i viss
man flyg- och fartygsévningar, undervattensbuller. Paverkan pa det marina livet varierar, under
lekperioder for fisk samt hacknings- och ruvningsperioder for faglar kan paverkan pa djurlivet bli
mer allvarlig. Forsvarsmakten har dock ett behov av att 6va aven vid dessa tider och har darfér
utvecklat en marinbiologisk kalender fér att kunna planera in évningar med hansyn till det marina
livet.
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Paverkan kopplat till havsbaserad vindkraft
Sett till paverkan fran energiutbyggnad finns det bade positiva och negativa potentiella

konsekvenser. For forsvarsmakten ar en trygg energiférsérjning av stor betydelse, och robust
energiforsorjning ar ocksa ett av Natos grundkrav. Energiférsorjning ar darmed relevant for
totalférsvaret, och aven den militara delen av forsvaret forvantas att pa langre sikt elektrifiera
delar av sin verksamhet (FOI, 2021). De riksintresseansprak som ar utpekade for totalférsvarets
militara del i havsomraden kan vara exempelvis marina skjutomraden, sprangomraden och
sjddvningsomraden som anvands for att bibehalla och utveckla férmagan till vapnad strid till havs.
Marin évningsverksamhet behdver kunna genomféras i olika havsomraden med olika
hydrologiska och topografiska kvaliteter, sasom skiftande djup, bottenformationer, grumlighet och
salthalt vilka kan paverka navigation, sikt och andra aspekter. Det behdver finnas en variation i
omraden som motsvarar olika typer forutsattningar i Sveriges territorium som ocksa innefattar
vaderforhallanden och narhet till kust och land.

Varje utpekat energiomrade utgor en unik inskrankning pa det militdra forsvarets mojlighet att
nyttja bade laget och de naturgivna forutsattningarna, vilket behdver bedémas av ansvariga
experter i ett helhetsperspektiv. Vidare anvands stora delar av sjoévningsomraden ocksa som
flygévningsomrade, vilket innebar att hinderfrihet ar en férutsattning. Konsekvenser for det
militéra forsvaret av vindkraftsetableringar i havsomraden innefattar ocksa en utmaning
betraffande sakerheten fér bade den egna verksamheten samt civila som vistas inom eller i
narheten av évningsomradet.

De riksintressen som ar sekretessbelagda enligt 15:e kapitlet 2 § offentlighets- och
sekretesslagen (SFS 2009:400) kan innefatta infrastruktur som rér signalspaning,
telekommunikation och évervakning av luft- och sjorum. Vindkraftsetableringar kan paverka
tekniska system som spaningsradar, vaderradar, radiokommunikation, signalspaning och
undervattenssensorer (FOI, 2022). (I begreppet "militar del" ingar aven civila myndigheter som
stédjer Forsvarsmakten, sasom Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI), Férsvarets radioanstalt
(FRA), Fortifikationsverket och Forsvarets materielverk (FMV)).

Konsekvenserna for totalférsvarets verksamhet av ett enskilt energiomrade kan variera mellan
pataglig skada till att konsekvenserna ar sa pass milda att samexistens ar méjlig under specifika
forutsattningar och med vissa hansynsatgarder. Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) har pa
uppdrag av Foérsvarsmakten och Energimyndigheten féreslagit atgarder som skulle kunna leda till
O0kad samexistens mellan vindkraft och militar forsvarsverksamhet, atgarderna ar inom
kategorierna strategisk planering och geografisk lokalisering av vindkraft i omraden som inte
paverkar totalférsvarets militdra del (FOI, 2022). | rapporten redogors for internationella exempel
pa hansynsatgarder for samexistens som i dagslaget inte ar applicerbara i en svensk kontext i
dagslaget. Forsvarsmaktens bedémning ar att en utvecklad planeringsprocess det lampligaste
alternativet for att stddja samexistens mellan férsvarsmaktens intressen och havsbaserad
vindkraftsutbyggnad (Férsvarsmakten, 2022).
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Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 12. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i forhallande till friluftslivet under olika faser, samt méjliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Okad trafik Anpassa efter forsvarets verksamhet
Drift Inskranker luftrum och Mojlighet for flygledare att reglera drift av vindturbiner
paverkar teknisk . . - .
utrustning Qtveckllng av tekniska l6sningar i férsvarsmaktens system, och
vindkraftverken.
Avveckling Okad trafik Anpassa efter forsvarets verksamhet

Miljoeffekter och paverkan av havsbaserad vindkraft — det civila forsvaret

Sveriges civila beredskap handlar om férmagan att férebygga och hantera katastrofer,
krissituationer, krigsfara och krig. Férmagan skapas i hela samhallet, hos myndigheter,
kommuner, regioner, féretag och frivilliga i befolkningen. Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB) ar ansvarig for utpekandet av riksintresseansprak. Det civila forsvarets
riksintressen kan komplettera andra riksintressen dar exempelvis en hamn som inte ar sarskilt
viktig sett till exempelvis yrkesfiske, kan ha en strategisk och viktig roll i handelse av krig.

Havsbaserad vindkraft kan direkt eller indirekt paverka det civila férsvarets forutsattningar pa
olika satt. Tillgang till energi ar en férutsattning for Sveriges beredskap. Den havsbaserade
vindkraften utgér en viktig komponent i energiomstaliningen och har potential att genom sin
spridning skapa en trygg energiférsorjning som bidrar till ett starkare civilt férsvar.

Den forslagna utbyggnaden skulle ocksa kunna paverka beredskapen inom beredskapssektorn
raddningstjansten och skydd av civilbefolkningen, framfér allt till havs. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap ar sektorsansvarig myndighet och i beredskapssektorn ingar aven
Kustbevakningen, Sjéfartsverket, Polismyndigheten, SMHI, Stralsakerhetsmyndigheten och
lansstyrelserna. Havsbaserade vindkraftverk och andra fasta installationer utgor fysiska hinder for
sjofart, vilket kan innebara bade en 6kad olycksrisk samt eventuellt férsvaring vid
raddningsinsatser i narheten av vindkraftsparkerna. Det har i dagslaget inte utretts hur en enskild
park skulle kunna paverka det civila forsvaret relaterat till sjoraddning. Utformning av parken,
héjden pa och avstandet mellan vindsnurror ar faktorer som paverkar mojligheten till att utféra
raddningsinsatser. Vidare finns det osakerheter kring att storskaliga vindkraftsparker ar en ny
foreteelse i svenska vatten, kunskap, kompetens och erfarenhet géallande hur parkerna paverkar
lokalt, hur man navigerar runt dem och vart det ar sakert att ankra vid behov.

Eventuellt kan vindkraftverken paverka havsstrommar (studie pa vindkraftens hydrologiska
paverkan pagar i samverkan med SMHI, leverans beraknas till juni 2024), vilket i sin tur skulle
kunna paverka hur kemikalier eller olja sprider sig vid olycka.
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Risker kopplade till havsbaserad vindkraft och det sakerhetspolitiska laget

Det sékerhetspolitiska laget paverkas av flera olika faktorer, dar energi ar en integrerad del.
Forsvarsmakten konstaterar en komplex omvarldsutveckling och en osaker hotbild inom olika
domaner. Rysslands invasion av Ukraina har paverkat sékerhetslaget och gjort att
handelseutvecklingen blivit mer oférutsagbar, dven den snabba tekniska utvecklingen och cyber-
informationsmiljén innebar nya sakerhetspolitiska utmaningar.

Energi ar en integrerad del i geopolitik och en omstallning fran fossilt till férnybar energi ger i
vissa avseenden sakrare energitillgadng, men skapar ocksa nya beroendeférhallanden och
sakerhetsrisker. Precis som fossila energikallor har anvants som verktyg for politisk patryckning
kan aven havsbaserad vindkraft skapa nya beroenden som kan paverka det sakerhetspolitiska
laget och skapa motsvarande geopolitisk maktkamp som den som férknippats med fossila
resurser.

Sveriges intrade i Nato staller nya krav som innebar en kapacitetsutbyggnad och en
férmageutveckling som skulle kunna paverkas av storskalig energiutbyggnad till havs.
Forsvarsmakten star infor den mest omfattande upprustningen pa 50 ar, vilket innebéar att tillgang
till stabil energiférsorjning ar essentiellt, men ocksa att sakerhetsrisker och hinder for
utvecklingen minimeras. Storskalig havsbaserad vindkraft kan utgéra bade hinder och
sakerhetsrisker och konsekvenserna av foreslagna energiomraden fran ett sakerhetspolitiskt
perspektiv behdver analyseras och bedémas av Férsvarsmakten och andra berérda myndigheter.

Vid anlaggning av havsbaserade vindkraftverk sker en exploatering av havsbotten, bade vid
férankringen av verken och kabeldragning till land. Enligt Férsvarsmakten innebar exploatering av
havsbotten 0kade sakerhetsrisker eftersom det finns flera typer av viktig infrastruktur
(Férsvarsmakten, 2024). Digitaliseringen har gjort samhallet mycket sarbart for stérningar i el-
och IT-nat, sabotage péa infrastruktur som elkablar, fiberkablar och pipelines under ytan kan fa
allvarliga konsekvenser och aven utgora strategiska mal for angripare.

Forsvarsmakten ser risker med att en betydande del av svensk energiproduktion, med tillhérande
infrastruktur och éverféringskapacitet, i framtiden kan komma att ske utanfér svenskt territorium
(Férsvarsmakten, 2024). Mer an halften av Energiomradena ar i svensk ekonomisk zon. En
kraftig utbyggnad av energiproduktion i svensk ekonomisk zon skulle medféra svarigheter for
ansvariga myndigheter och exploatérer att skydda och bevaka denna infrastruktur. Har skiljer sig
svarigheter och associerade risker fran olika havsomraden, dar Ostersjon pekas ut som mest
sarbart i det nuvarande sakerhetspolitiska laget. Sveriges energiomraden kan ocksa vara
relevanta for och paverka andra landers forsvar.

2.4.5. Sjéfart

Sjofarten ar en global sektor av mycket stor betydelse fér Sverige (UNCTAD, 2023). | Sverige ror
sig fartygen framst i ett omfattande natverk av farleder och fartygsstrak i havet, samt dar omkring
utifran var bedéms mest lampligt. Naringslivet ar beroende av ett valfungerande transportsystem
eftersom detta paverkar de geografiska transportkostnader. Sjéfarten ar mycket betydelsefull for
den ravaruintensiva exportnaringen och de delar av naringslivet som exporterar stora volymer.
Sjofart ar ocksa viktig for transport av passagerare. Sjofarten har vidare betydelse for det civila
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forsvarets behov av en fungerande forsoérjning av Sverige med varor och tjanster.

Manga stora och viktiga industrier i Norrland anvander sjévagen for sina transporter, med trafik till
bade svenska och finska hamnar innan merparten av godset nar slutanvandaren i Europa och
andra lander. Sjofarten har begransat mandverutrymme i Norra Bottenhavet och Norra Kvarken
och ar indelade i ett flertal trafiksepareringssystem (TSS) pa grund av djupférhallandena och
smala passager. Darutdver rader sarskilda forutsattningar vintertid i Bottenviken med ofta tjock
och omfattande havsis, men aven Sddra Bottenhavet paverkas regelbundet av omfattande
isbildning. Under en normal eller hard isvinter técks hela norra Ostersjén och mellersta Ostersjén
av is.

Omfattande isbildning paverkar férutsattningarna for sjéfarten som behdver stora ytor och tillgang
till alternativa fartygsstrak for att sédkra framkomligheten. Ansprak till stora havsytor for fasta
installationer sa som vindkraftsparker utgér darfor en sarskilt stor utmaning for vintersjofarten i
hela Bottniska viken, da de riskerar att begransa den flexibiliteten som anses vara nédvandig for
framkomligheten. Fragan ar sarskilt relevant med tanke pa de férvantade dkningar i
godsvolymerna till och fran norrlandska hamnar.

| Ostersjon ar sjéfarten omfattande. Langs Ostersjons kust aterfinns flera viktiga hamnar.
Sjotrafiken gar bade till fastlandskusten, till Gotland och vidare norrut, ésterut eller séderut, till
bade svenska och utldandska hamnar. Vaster om Gotland gar framf6rallt trafik med svenska
destinationer medan internationell trafik till och fran Finska viken och Baltikum dominerar séder
och éster om Gotland. Fér fartygstrafiken till och fran Ostersjén finns det tre alternativa sjévagar;
Oresund, Kielkanalen och Stora Balt. Det mest trafikerade sjofartsstraket i Ostersjon ar
Oresundsrutten som gar genom Sodra Ostersjon langs Sveriges sydkust i system med
trafiksepareringar. Trafiken genom Oresundrutten begrénsas dock av att djupet vid Flintrdnnan
mellan Képenhamn och Malmé &r cirka 7,5 meter, varfor fartyg med stérre djupgaende far
anvanda en av de alternativa rutterna.

Sjotrafiken ar omfattande i hela Vasterhavet med hamnar av stor betydelse for svensk
utrikeshandel. | Vasterhavet finns tva av Sveriges storsta hamnar, Géteborgs hamn och
Brofjordens hamn. Sjoéfarten finns inom hela havsplaneomradet med flera fartygsstrék fran Oslo i
norr till Kattegatt i séder samt in mot kusten och ut forbi Skagen mot Nordsjon. En betydande del
av trafiken till och fran Ostersjén tar sig genom Kattegatt och Oresund. Genom Skagerrak
stracker sig darefter fartygsleder vidare ut i Nordsjon och varldshaven. | Kattegatt ar sjotrafiken
viktig och omfattande eftersom omradet ar en av endast tvé vagar in till Ostersjon for stora fartyg.
Sjofartsstraken finns utredda i hela havsomradet med flera strak fran norr till séder och in i
hamnarna langs kusterna, bade pa svenska och danska sidan. | sdder, utanfér Stora och Lilla
Middelgrund, finns vagvalet Oresund eller Stora Balt som bada begransar vilken héjd och vilket
djupgaende fartygen kan ha. Stora Baltbron begransar héjden. For att garantera saker sjofart
genom de grunda vattnen i Kattegatt beslutades 2018 om nya trafiksepareringsregleringar pa
bada sidor om utsjébankarna (International Maritime Organization, 2018). Atgéarderna tradde i
kraft under 2020.

Havsplanens vagledning om anvandning sjofart ar baserat pa riksintresseansprak for sjofart och
sammanfaller med etablerade farleder och fartygsstrak. Planens vagledning for annan
anvandning, sdsom energiutvinning, kan potentiell paverka och méjligt forsvara verksamheter for
sjofarten. Havsplanen vagleder ej explicit om sakerhetszoner, men anger att sdkerhetszon
behdver beaktas utifran forutsattningar for respektive energiomrade. Sjoéfart beddms generellt
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kunna samexistera med havsbaserad energiutvinning forutsatt att ratt forutsattningar ges och att
sjofartens sakerhet beaktas. Detta innebar bland annat hansyn till sdkerhetsavstand for att
sjosakerhet och nationella samt internationella regler till sjoss kan féljas. Mer om rattsliga
forutsattningar gar att finna i Energimyndighetens rapport 2023:12 (Energimyndigheten, 2023a).

Sjosakerhetsaspekten ar viktig for att undvika olyckor till havs och miljdeffekter med paverkan pa
saval befolkning, som djur och vaxtliv. Behov av sakerhetszoner ar platsspecifika och beror bland
annat pa rumsliga férutsattningar, farledens beskaffenhet och anvandning. Till exempel paverkar
trafikintensitet, typ och storlek av fartyg, och riktning for farled i férhallande till vindkraftparker. For
etablering av verksamheter till havs, sasom vindkraft, kravs prévning och tillstandsbeslut inklusive
specificering av hansyn och sakerhetsavstand for att moéjliggéra samexistens med sjofart och for
detta finns sarskilda rekommendation framtagna av Sjéfartsverket och Transportstyrelsen
(Sjofartsverket & Transportstyrelsen, 2023).

Miljobelastning och annan paverkan
Sjofarten paverkar miljon pa flera olika satt. Bransleférbranningen innebar bade utslapp av

férorenande gaser och partiklar, samt av koldioxid och andra vaxthusgaser. Internationell sjofart
ar en snabbt vaxande utslappskalla, och behovet av att minska dess klimat- och miljopaverkan ar
idag den starkaste drivkraften bakom teknikutvecklingen i sektorn (Sjofartsverken, 2023). Andra
konsekvenser av sjofartens drift &r operativa oljeutslapp, samt avfall fran kok, toalett och
rengoring. Fartyg som aven anvander rokgasrenare (sa kallad skrubber), for att minska sina
utslapp till av svaveloxider till luften har de senaste aren kopplats till vattenféroreningar och fler
och fler [ander infor restriktioner for dessa (Lunde Hermansson m.fl., 2023). Det marina livet
paverkas ocksa av det undervattensbuller som orsakas av fartygens motorer, propellrar och
ekolod, da det kan stéra kommunikationen mellan organismer. Vidare finns det risk att fartyg
sprider frammande arter via barlastvatten och skrovpavaxt, arter som kan etablera sig i svenska
vatten och konkurrera ut inhemska arter med potentiellt stora konsekvenser for ekosystemen.
Sjofarten paverkar ocksa havsbotten i anslutning till farleder och hamnar, dar muddring och
dumpning av muddermassor pagar utspritt for att géra grunda omraden tillgangliga for stérre
fartyg.

Maluppfylinad, nationella mal, regional utveckling och sjofart
Havsplaner ska bidra till nationella miljémal, naringspolitisk och sociala mal, varav

transportpolitiska mal utgor en del. Utifran havsplanerings planeringsmal att skapa férutséttningar
for regional utveckling, samt skapa forutséttningar for en héllbar sjéfart bidrar planens vagledning
om sjofart och annan anvandning sasom energi till nationell strategi fér regional utveckling
(Regeringen, 2021a). Strategin innefattar ett antal prioriteringar och implementeras utifran
férordning om regionalt utvecklingsarbete (2017:583). Havsplanen bidrar till prioritering
Tillgénglighet genom hallbara transportsystem utifran vagledning anvandning sjéfart och annan
anvandning kan paverka transportférsorjning till havs, med betydelse fér manniskor och naringsliv
i hela landet. | strategins prioritering lyfts vikten av samordning verksamheter och
transportinfrastruktur mellan lokal, regional och nationell niva. Fér mer information om
havsplaneringens planeringsmal och nationell strategi for hallbar regional och dess prioriteringar
se avsnitt 1.1, havsplanering och havsplanernas malséttningar, avsnitt 6.3 Bedémning mot andra
planer och program.

Sjotransporter klassificeras aven av Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB), som
samhallsviktig verksamhet. Samhallsviktig verksamhet ar betydande verksamhet fér samhallets
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grundlaggande behov och sakerhet och utgoér en viktig utgangspunkt i arbetet med skydd mot
olyckor, krisberedskap och civilt férsvar. Verksamhet som uppratthaller eller sakerstaller den
viktiga samhallsfunktionen ar bland annat fartyg, hamn, lotsning, isbrytning, maklare och
fartygsforsoérjning samt drift och planering av farleder (MSB, 2021).

Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 13. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i forhallande till sjofart under olika faser, samt mojliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard
Anlaggning Okad trafik Tydliga sakerhetsatgarder
Drift Kan paverka teknisk utrustning Tydliga sakerhetsatgarder
Okad kollisionsrisk Utveckling av tekniska l6sningar, kompletteringsutrustning i
vindkraftspark
Avveckling Okad trafik Tydliga sakerhetsatgarder
2.4.6. Yrkesfiske

Svenskt fiske bedrivs i Ostersjon inklusive Bottniska viken samt i Vasterhavet, men periodvis
aven i Nordsjon och Norska havet. | Bottniska viken ar yrkesfisket sdsongsmassigt praglat
utifran isfria perioder. Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet har olika fysiska och
ekologiska forutsattningar som paverkar férekomsten av marina djurarter sdsom fisk och
skaldjur, vilket i sin tur bidrar till att paverka hur det yrkesmassiga fisket ser ut i omradena. |
Bottniska viken och Ostersjén forandras sammanséttningen av arter fran sdder till norr som
en foljd av minskande salthalt, vilket innebar att andelen marina arter minskar. Flera
kommersiellt viktiga fiskarter, till exempel sill/strdmming och skarpsill férekommer i alla tre
havsomraden, medan andra sdsom t.ex. raka och krafta bara finns i havsplaneomrade
Vasterhavet.

Fisket varierar aven over tid beroende pa vilka arter som finns tillgangliga. Medan torsk var
en vanlig fangst under 1980-talet ar bestanden i Ostersjon och Kattegatt nu pa en mycket lag
niva, vilket paverkat regleringen av fisket. Exempelvis &r riktat fiske efter torsk i Ostersjon
tillfalligt stangt sedan flera ar. Miljdpaverkan pa fiskbestanden, sasom syrefria bottnar i
Ostersjon och klimatférandringar, paverkar ocksa méjligheterna for fiske idag och i framtiden.

Det svenska yrkesfisket inkluderar bottentralning, pelagisk tralning och passivt fiske med
bland annat nat och bur. Yrkesfisket ar varierat, med stérre fartyg som oftast fiskar med tral
och mindre fartyg med burar, fallor och nat (Figur 12). Fiske varierar bade geografiskt och
over tid. Det smaskaliga fisket bedrivs normalt inom mer begransade omraden nara kusten,
medan storre fartyg ror sig déver stora omraden i och bortom svenskt territorialhav och
ekonomisk zon. Forutsattningarna for fisket paverkas av sédsong, men ocksa av utvecklingen
av fiskebestanden och fiskeregleringar.
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De samlade landningsvolymerna och upptaget av fisk och skaldjur fran yrkesfisket styrs av
EU:s Gemensamma Fiskeripolitik och beslutade fiskekvoter. Riksintresseansprak for
yrkesfisket omfattar omraden som beddémts som viktiga for yrkesfiskets tillgang till
fangstomraden, omraden viktiga for lek- och uppvaxtomrade, samt hamnar for landning och
service. | saval svenskt territorialhav som i ekonomisk zon férekommer aven fiske fran andra EU-

landers fartyg.
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Figur 12. Yrkesfiske 2012-2021: Sammanstallning av arliga ekonomiska landningsvéarden for svenska fiskerier under
perioden 2012-2021: Passivt fiske (Ovre vanster); Pelagiskt tralfiske (Ovre hdger); Demersalt/bottennara tralfiske
(bottentralning) (Nedre vanster) (Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges lantbruksuniversitet 2022).
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Nar det galler yrkesfisket i Bottniska viken ar det storst koncentration nara kusten, ej inom
havsplaneomradet, och i Sodra Bottenhavet. Fisket ar tydligt sasongsberoende, da omradet
ar isbelagt under delar av aret. De ekonomiskt viktigaste arterna ar sikldja, stromming och
lax, dar fisket efter sikldja sker narmare kusten (utanfér havsplaneomradet) | utsjbomradet
pagar aven finskt strommingsfiske (Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

Fisket i Ostersjéns havsplaneomrade utgér en stor andel av det svenska yrkesfisket sett till
bade varde och fangstmangd. De viktigaste arterna de senaste aren (2018-2022) ar skarpsill
och sill/stromming, sedan torskbestandet férsvagats. | omradet anvands bade passiva och
aktiva redskap, med undantag fér Oresund, dar fisket uteslutande bedrivs med passiva
redskap (Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

| Vasterhavets havsplaneomrade ar yrkesfisket varierat, dar de ekonomiskt viktigaste arterna
ar nordhavsraka och havskrafta. Det forekommer aven ett blandfiske efter arter som kolja
och sej (bottenlevande) samt makrill, sill och skarpsill (pelagiska).

Miljoeffekter och annan paverkan

Fiske paverkar storleken och strukturen pa fiskpopulationerna, bade for de arter som fisket ar
inriktat pa och de som fangas oavsiktligt. Ytterligare andra arter och ekosystem paverkas
indirekt genom interaktioner i naringskedjan. Fisket med passiv utrustning kan paverka faglar
och marina daggdjur som fastnar i naten, aven redskap som forlorats i havet skapar problem
da de fortsatter fanga djur langt efter att de forlorats. Atgardsarbete for att férhindra detta
pagar, exempel betraffande tradmaterial i fangstburar.

Bottentralning paverkar havsmiljon genom uttag av arter, bifangst, samt fysisk skada pa
bottenmiljon. Pelagisk tralning ar férenat med samma typer av belastning som bottentralning,
med undantag for fysisk bottenpaverkan. Aven utslapp och undervattensbuller hor till effekter
av fisket. Atgardsarbete for att minska fysisk stérning pagar genom 6kade regleringar och
tekniska anpassningar som minskar exempelvis bifangst och fysisk stérning fran tralning.
Inrattandet av marina omradesskydd med helt eller delvis reglerat fiske ar atgarder som kan
forvantas leda till 6kat skydd av kansliga bottenmiljéer samt uppvaxtomraden for fisk och
andra marina organismer. Atgarder for att uppfylla miljékvalitetsnormer om biologisk
mangfald och fysisk stérning pa havsbotten ar en drivkraft som bidrar till utékat skydd av
specifika arter och bottenmiljder. Den pagaende utvecklingen av fiskeredskap och metodik
for att minska konsekvenser pa miljon fran fisket forvantas fortsatta sdsom utveckling av
selektiva redskap fér minskning av bifangst, samt tekniker for att minimera skador pa
bottenmiljéer (Havs- och vattenmyndigheten 2016c).

Klimatférandringarna antas aven paverka marina miljéer och kommersiella fiskbestand, och i
forlangningen fisket, genom hojd vattentemperatur, andrade vag-, strom- och
salthaltsférhallanden, mindre istackning och sankt pH-varde i haven fram till 2040 (Havs-och
vattenmyndigheten 2024b).
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Maluppfyllnad, nationella och kommunala intressen - yrkesfiske
Havsplanens vagledning om anvandning yrkesfiske ar till stor del baserat pa riksintressen,

inklusive allmanna intresse av vasentlig betydelse. Planens vagledning relaterar till
havsplanerings planeringsmal att skapa forutséattningar fér regional utveckling, samt ett hallbart
fiske. Planens vagledning om yrkesfiske relaterar dven till den nationell strategi fér regional
hallbar utveckling (Regeringen, 2021a). Strategin innefattar ett antal prioriteringar och
implementeras utifran férordning om regionalt utvecklingsarbete (2017:583). Havsplanens
vagledning relaterar till prioritering "Innovation och férnyelse samt entreprendrskap och
foretagande i hela landet — En konkurrenskraftig, cirkuldr och biobaserad samt klimat- och
miljdmassigt hallbar ekonomi”, genom planens vagledning om anvandning yrkesfiske. Vagledning
om anvandning natur och sarskild hansyn till héga naturvarden kan ha positiva effekter pa
fiskresursen och darigenom gynna ett hallbart fiske i ett Iangre perspektiv, utifran att vagledning
verkar for att uppratthalla viktiga ekosystemtjanster, som yrkesfisket ar beroende av, se kapitel
2.2.6. For mer information om havsplaneringens planeringsmal och nationell strategi for hallbar
regional och dess prioriteringar se avsnitt 1.1, havsplanering och havsplanernas malséttningar,
samt 6.3 Bedémning mot andra planer och program.

Livsmedelsforsorjning klassificeras som viktig samhallsfunktion av Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap (MSB), dar fiske ingar som funktion primarproduktion och avser
férmagan till animalieproduktion samt primarproduktion av foder. Samhallsfunktionen avser
férmagan att tillgodose samhallets férsorjningsbehov av livsmedel. Exempel pa samhallsviktig
verksamhet ar verksamheter och anldggningar som ar ndédvandiga for att uppratthalla en
produktion av livsmedelsproducerande djur samt fiske. Samhallsviktig verksamhet ar betydande
verksamhet for samhallets grundlaggande behov och sékerhet och utgdr en viktig utgangspunkt i
arbetet med skydd mot olyckor, krisberedskap och civilt férsvar (MSB 2021).

Hamnverksamhet ar betydande for att uppratthalla yrkesfiskets verksamhet och utgoér
riksintresseansprak for yrkesfisket. Hamnverksamhet ar ett kommunalt intresse . Yrkesfisket har
aven betydelse for andra kommunala intressen sasom sysselsattning, majlighet att bo och arbeta
i kustsamhallen, kulturella och sociala varden, lokal identitet, turism och besdksnaring, samt
bevarande av fisket for framtiden (Agrifood 2019).
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Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 14. Visar typ av paverkan fran havsbaserad vindkraft i forhallande till yrkesfisket under olika faser, samt mojliga
hansynsatgarder som kan minska negativa effekter och konsekvenser

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Okad trafik Tydliga sakerhetsatgarder

Halla de omraden som inte arbetas i 6ppna for fiske

Drift Paverkar mojligheter att bedriva
fiske
Placering av turbiner
Utveckling av fiskeredskap
Avveckling Okad trafik Tydliga sakerhetsatgarder

Halla de omraden som inte arbetas i dppna for fiske

-73-



3. Konsekvensbedomning havsplan for
Bottniska viken

3.1. Effekter pa befolkning och halsa

Utifran den befintliga kunskapen om den landbaserade vindkraftens halsoeffekter samt
forhallandevis stora avstand till fastlandet i Bottniska viken beddéms risken for halsoeffekter fran
vindkraftsetablering inom foreslagna energiomraden som marginell. Sett till bullerpaverkan i
Bottniska viken visar modelleringar att den samlade bullernivan generellt avtar till 35 dBA inom 5
kilometer fran parkens yttre grans. De modelleringar som gors utgar ofta fran ett varsta téankbart
scenario for ljudets spridning dar ingen naturlig dampning av ljudet sker. | Bottniska viken finns
inget foreslaget energiutvinningsomrade som ligger narmare an 5 km fran bosattningar vid kusten
(se Figur 13). Paverkan fran skuggning bedéms ocksa som obefintlig i och med féreslagna
avstand fran land. Effekter och paverkan fran hindersbelysning kan behéva utredas i férhallande
till de naturgivna férutsattningarna i Bottniska viken, sdsom terrdng samt hur ljus reflekteras av is
och sné under vinterhalvaret.

For samtliga planalternativ (1, 2 och 3) ar det framst i klustret av energiomraden i Gavlebukten
som risken fér kumulativ paverkan ar som storst. For befolkning och halsa innebar detta att
visuell paverkan, och andra kumulativa effekter fran vindkraftsparker som buller och
hinderbelysning blir mer patagliga och intensiva. Dessa effekter kan i viss man begransas av
hansynsatgarder.

Halsoeffekter som fran andra anvandningar an energiutvinning i Bottniska viken redovisades i
hallbarhetsbeskrivningen av beslutade havsplaner fran 2019 (Havs- och vattenmyndigheten,
2019b). Dér antas att 6kning av sj6transporten, till féljs av energiutvinning och sandutvinning,
indirekt kan innebara marginella halsorisker utifran luftféroreningar. Vagledningen om anvandning
energi i féreliggande forslag till havsplan for Bottniska viken skiljer sig dock fran beslutad
havsplan. De féreslagna energiomradenas potentiella effekter pa sjéfart kan innebéra férsamrad
navigationssakerhet pa grund av ett stort antal fasta installationer nara farleder i ett havsomrade
utsatt for isbildning vintertid (se avsnitt om sjofart). Detta kan medféra en forhojd risk for
sjofartsolyckor, som indirekt kan medféra risk fér manniskors halsa.
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Figur 13. Visar energiomradenas avstand till tatorter i Bottniska viken (SCB, 2020).
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3.2. Effekter pa skyddade djur- eller vaxtarter och biologisk
mangfald

3.2.1. Fagel

| havsplaneomradet Bottniska viken ar de storsta riskerna for paverkan péa faglar kopplade till
omradena kring Finngrunden och norra Kvarken. | bada fallen ar risken storst for paverkan pa
flyttande faglar.

De foreslagna energiomradena B149, B152, B156 i Sddra Bottenhavet utgor en stor risk for
paverkan pa flyttfagel och medelstor risk fér paverkan pa évervintrande fagel, framst alfagel, och
rastande smalom. Finngrunden ar av stor regional betydelse for rastande och évervintrande
sjofaglar, varav flera ar kanda for att vara mycket storningskansliga. Nar det galler flyttfaglar ar
hostflyttningen forbi Finngrunden och sédra Bottenhavet sarskilt omfattande, med éver 100 arter
och en miljon individer av storre faglar. | jamforelse visar undersdkningar att varstracket omfattar
strax under 70 arter. Ett flertal flyttfagelarter ar rodlistade. Utdver passage av storre faglar flyttar
ett formodat mycket stort antal tattingar. For arter som sddgas, sangsvan, storlom och smalom
beddms en betydande andel av populationerna passera omradet, fran hackningsomraden i
norddstra Skandinavien och nordvastra Ryssland. Fér underarten taigasadgas aterfinns den
centrala flyttvagen for den samlade varldspopulationen éver detta omrade.

Energiomradena B146, B164 och B142 bedéms medféra medelstor risk for flyttfaglar och liten
risk for Gvervintrande faglar.

Arterna smalom och alfagel ar férekommande utpekade typiska arter fér sublittorala sandbankar
och rev inom Natura-2000-omradet Finngrunden. Arterna ska skyddas och tillatas finnas kvar i
befintliga i livskraftiga populationer. Bevarandet av arter inom Natura-2000-natverket ska aven
ses i ett langsiktigt perspektiv dar foéreutsattningar ska finnas for att olika arters
utbredningsomraden kan férandras Over tid och att det darmed kravs forutsattningar for etablering
av arter som inte finns dar just idag och att vissa arter kan komma att 6ka i antal aven om de
finns i relativt 1&ga antal just nu. Pagaende klimatférandringar orsakade av manniskans utslapp
av vaxthusgaser kommer att medféra kraftiga forskjutningar i utbredningsomraden vilka ar mycket
svara att forutse mer exakt.

Langs kusten finns viktiga hacknings-, rastnings- och évervintringsomraden for sjéfaglar, som
riskerar att paverkas negativt av vindkraftsutbyggnad i de féreslagna energiomraden B146, B152
och B156. Tobisgrissla, silltrut och skrantarna, och en hdg tathet av havsdrn ar nagra av kanda
hackande arter i omradet, dar framfér allt silltruten anvander grundomraden vid Finngrunden for
fodosokning. Sarskilt viktiga omradena ar Lovstabukten och Bjorns skargard samt naturreservatet
Graso 6stra skargard. Skargardsomradet vaster om B146 har en rik fagelfauna och langs kusten
finns ett strack av sjofaglar. Flera skyddsvarda fagelarter hackar i omradet. Energiomradena i
Norra Kvarken ar belagna strax norr om det mycket betydelsefulla flyttfagelstrak som stracker sig
i nordvast-sydostlig riktning mellan Umea-Holmén och Vasa-regionen i Osterbotten i Finland, dar
passagen over havet ar som kortast. Flyttrutten anvands av flera kansliga arter av rovfaglar (i
sarskilt hdga antal fjallvrak) samt trana, sadgas, vadare, sangsvan och andra fjall- och tajgaarter.
Strackkorridorens granser varierar med vader- och vindférhallandena, varfor alla fyra
energiomraden — B107, B108, B135 och B139 — beddms medféra risk for medelstor negativ
paverkan.
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Vid kusten finns i viss omfattning hackande sjéfaglar och faglar som stracker langs kusten. Det
finns en risk for viss negativ paverkan fran vindkraftsetablering i de féreslagna energiomraden
B139, B107 och B108, om an liten. Nar det galler det sistn@mnda omradet bedéms narheten till
Holmdarna aven utgora viss risk for de arter som hackar dar, till exempel smalom.

Langst i norr i Bottenviken ar det kustavsnitt som gransar till nationalparken Haparanda skargard
mycket kansligt. Flera av 6arna ar fagelskyddsomraden, och nationalparken har tillkommit delvis
pa grund av att omradet ar féorhallandevis opaverkat av manniskan. Omradet nara kusten ar
mycket viktigt for flyttande-, rastande och hackande faglar, varav flera ar kansliga for stérning.
Fagelstracket bedoms ske pa bred front langs kusten och delvis dver 6ppet hav, och det finns
viss risk att det paverkas negativt av vindkraftsetablering. Risken ar stérre narmare kusten, varfor
den potentiella negativa paverkan bedéms som medelstor i energiomrade B111, och liten i
energiomrade B113.

Jamforelse mellan planalternativ
Planalternativ 2 beddms ha medelstor negativ effekt for att B149 och B156 paverkar flyttfagel

negativt och évriga kvarstaende energiomraden en medelstor effekt pa flytifagel samt liten effekt
pa o6vervintrande fagel). | planalternativ 2 utgar energiomradena i Norra Kvarken och Bottenviken
vilket minskar risken fér negativa effekter pa flyttfagelstraket éver Norra Kvarken, hackande
sjofagel 1angs kusten och i norra Bottenviken. Energiomrade B152 utgar ocksd men B149 och
B156 kvarstar vilka bada bedéms medféra en stor risk for paverkan pa framst flyttfagel dver
Finngrunden men aven medelstor risk for paverkan pa évervintrande fagel.

| planalternativ 3 har alla tre energiutredningsomraden B149, B152 och B156 vid Finngrunden
utgatt liksom alla energiomraden vid Norra Kvarken och B111 langst i norr. Det ger samlat en stor
minskning i risken for negativa effekter pa fagel och en samlad bedémning om liten negativ effekt.

Grannlander
Pa finska sidan Bottenviken planeras ett flertal vindkraftsparker, vilket 6kar risken fér kumulativa

effekter i samband med vindkraftsetablering pa svensk sida (se Figur 27). Mattlig risk for negativ
paverkan pa flyttande faglar (och fladdermdss) om anlaggningar etableras inom utpekat
energiomrade vaster Karleby (s6dra delen). Etableras vindkraft i Vasa skargard med omnejd
beddms risken for paverkan bli stor.

| sbdra Bottenhavet pa finska sidan finns flera spridda energiytor som kan om samtliga bebyggs
innebara risk for stor negativ effekt pa flyttande faglar.

Etablering av vindkraft inom Alands skargardar innebar stor risk fér negativ effekt bade pa
flyttande, hackande och 6vervintrande bestand.

Risker for negativa kumulativa effekter bér tas i beaktning vid framtida prévning av
vindkraftsprojekt pa bagge sidor gréansen. Figur 14 och 15 nedan visar med hjalp av fargkod
storleken pa den beraknade effekten av de féreslagna energiutvinningsomradena pa flyttfaglar
och overvintrande faglar i havsplaneomradet Bottniska viken.
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Figur 14. Risker for negativa effekter pa flyttande fagel i Bottniska viken. Mork féarg visar stor effekt och ljus farg visar liten
effekt.
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Figur 15. Potentiell negativ effekt pa dvervintringsomraden for fagel av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken.
Mérk farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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3.2.2. Fladdermoss

| Bottniska viken ar det framforallt flyttningsstraket vid Norra Kvarken dar energiomradena B108
och B135 delen kan ha en paverkan pa flyttande fladdermaéss. | dvrigt och generellt ar risken for
paverkan pa fladderméss beroende av avstandet fran land dar omraden inom 10 km bedéms ha
hogre risk. Det ger en samlad bedémning om medelstor risk for paverkan pa fladdermdss i
planalternativ 1.

| planalternativ 2 utgar alla energiomraden i Norra Kvarken och vissa kustnara i bade Bottenhavet
och Bottenviken. Det ger en samlad bedémning om liten risk for paverkan pa fladdermdss.

| planalternativ 3 utgar alla energiomraden i Norra Kvarken och vissa kustnara i bade Bottenhavet
och Bottenviken. Det ger en samlad bedémning om liten risk for paverkan pa fladdermdss.
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Figur 16. Potentiell negativ effekt pa fladdermdss av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt.
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3.2.3. Marina daggdjur

| Bottniska viken ar de férekommande marina daggdjuren vikaresal och grasal.

Vikaresal
Baserat pa nuvarande kunskap om vikarnas reproduktionsomrade i Bottenhavet ligger

energiomradena B111 och B113 i mitten av det viktigaste omradet i yttersta delen av
utsjoomradet. Havsplanen bedéms ha stor potentiell negativ effekt pa vikaresal genom att
paverka forekomsten av stabil is. Vindkraftverken kan i sig paverka isen och underhallstrafik till
och fran verken kan stélla krav pa isfri passage. Aven om vikare &r bedémd som livskraftig i
Bottenviken, kan storskaliga férandringar i deras viktigaste reproduktionsomrade ha en stor effekt
pa kutarnas éverlevnad och pa populationen som helhet.
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Figur 17. Potentiell negativ effekt pa vikaresal av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Energiomradena (B107, B108, B135, B139) vid Norra Kvarken bedéms ha liten negativ effekt pa
vikaresal eftersom dessa omraden har mindre betydelse som reproduktionsomraden.

Ovriga energiomraden i Bottenhavet inte beddms ha nagon effekt pa vikaren.
Grasal

Grasalen forekommer i Bottniska viken framst vid Norra Kvarken och i sddra Bottenhavet. Den
beddms enligt rédlistan fér 2020 som livskraftig (Artdatabanken, u.d.).

Grasalen beddms vara kanslig for storning under februari till juni och ha stérre férekomst i
kustndra omraden an i utsjon. De mer kustnara energiomradena B142 och B146 bedéms ha
potentiell liten negativ effekt pa grasal. Effekter fran anlaggningsfasen bedéms dock kunna
minimeras till forsumbara nivaer om skyddsatgarder fér undervattensbuller vidtas.
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Figur 18. Potentiell negativ effekt pa grasal av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor effekt
och ljus farg visar liten effekt.
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Jamforelse planalternativ

Planfoérslaget beddms framst kunna paverka bestandet av vikaresal i Bottenviken negativt.
Energiomradena B111 och B113 ligger i vikarens primara reproduktionsomrade. Omrade B111
har beteckningen lilla n for sarskild hansyn till vikare men det ar osékert vilken typ av sarskild
hansyn som ar mgjlig. | den sédra delen av Bottenhavet ingar ett stort antal energiomraden och
utredningsomraden som kumulativt kan ha en negativ effekt framst pa den férekommande
grasalen. Hansyn behover tas vid anlaggningsfasen for att minimera risken for negativ paverkan.

| planalternativ 2 utgar energiomradena B111, B113, B139, B107, B108 och B135 vilket tar bort
risken for paverkan pa vikaresal.

| planalternativ 3 finns ett energiomrade inom vikaresalens primara reproduktionsomrade innebar
en medelstor risk for negativ paverkan pa populationen.

| planalternativ 3 utgar B111, B113, B139, B107, B108 och B135 i Bottenviken. Omrade B113 blir
dock kvar och har en stor negativ effekt pa vikare. Energiomrade B142 utgar och innebar
minskad risk for negativ effekt pa grasal.

Grannlander

| den finska havsplanen finns ett antal energiomraden i norra Bottenviken vilka tillsammans med
B111 och B113 i det svenska planférslaget bedéms kunna ha en stor negativ paverkan pa
populationen for vikaresal.

3.2.4. Bottenmiljoer

Bottenmiljoerna i omraden utanfér kust och utsjobankar i Bottniska viken utgors av
mjukbotten med lera men aven sarskilt i sédra Bottenhavet en hel del sten och block. |
omraden med mjukbotten kommer bottenfasta fundament innebara en introduktion av nytt
hart substrat.

Symphonyresultaten ger en medelstor negativ effekt pa bottenmiljder i energiomrade B146
sarskilt pa bade fotisk och djup hardbotten. Fér omradena B107, B139 och B152 visar
Symphonyanalysen en liten negativ botteneffekt. For dvriga energiomraden ar resultatet en
marginell effekt baserat pa kunskapen om befintliga naturvarden och att ca 1 - 2 procent av
botten paverkas.

Om hansyn till bottenférutsattningar tas vid projektering och anlaggning bedéms negativa
effekter pa befintliga bottenmiljéer kunna undvikas for bade bottenfasta och flytande
anlaggningar.

| Bottniska viken ar bottentralning inte sa forekommande. Det finns darfor inte forutsattningar
att ersatta yrkesfiske med vindkraftsetablering for en positiv lokal nettoeffekt pa
bottenmiljGer.
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Figur 19. Potentiell negativ effekt pa bottenmiljéer av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Jamfoérelse mellan planalternativ

Den samlade beddémningen av planalternativ 1 ar en liten negativ effekt pa bottenmiljcer. |
planalternativ 2 kvarstar B146 med medelstor negativ effekt men B152 med liten negativ effekt
utgar liksom ett stort antal andra energiomraden. Samlad bedémning ar en marginell negativ
effekt pa bottenmiljéer. | planalternativ 3 kvarstar B146 med medelstor negativ effekt men B152
med liten negativ effekt utgar liksom ett stort antal andra energiomraden. Samlad bedémning ar
en marginell negativ effekt pa bottenmiljGer.

3.2.5. Fisk och lekomraden

Nar det galler effekter pa fisk och fisklek anses vagledningen om sandutvinning vid Svalans och
Falkens grund i Bottenviken kunna medféra en liten negativ effekt lokalt pa fisk, i synnerhet
lekande stromming och siklgja. Det foreslagna taktomradet sammanfaller delvis med grundare
lekomraden i utsjon dock inte med arternas viktigaste lekomraden. Eftersom det finns flera
lekomraden i Bottniska viken, varav de viktigaste i kustzonen, bedéms den negativa effekten vara
marginell i férhallande till hela havsplaneomradet. Det ar viktigt att anpassa taktverksamheten till
viktiga reproduktionsperioder for fiskarterna i omradet.

Det finns risk for marginellt férhojd belastning genom undervattensbuller och operativa utslapp
fran sjofart i samband med havsplanens vagledning om nagot langre sjofartsleder efter
anpassning till féreslagna energiomraden i Sédra Bottenhavet. Med tanke pa att andringen i
sjofartstrafiken ar forhallandevis liten och att fisken ror sig i ett mycket stort omrade, bedéms
effekten pa fisk vara marginell.

| Bottniska viken finns en del éverlapp mellan energiomraden och lekomraden framst for
strdmming. Lekomradenas exakta utbredning ar inte alltid kand, varfér narmare bedémningar
behdver goras infor eventuell framtida vindkraftsetablering. Det ar framst de energiomraden som
ar belagna kustnara eller pa grundare omraden som har storre risk att paverka
strdmmingslekomraden. | S6dra Bottenhavet ger den genomférda Symphonyanalysen att
energiomrade B146 och B152 har en liten risk for paverkan pa lekomraden, medan omradena
B143, B149, B159 och B160 har en marginell effekt pa lekomraden.

I Norra Kvarken riskerar de kustnara omradena B107, B108 och B139 att paverka lekomraden,
och i Bottenviken det nordligaste energiomradet B111. Se Figur 20. Nar det galler risk for
paverkan fran energiomradena pa vandrande lax s& beddéms denna vara lag och framst beréra de
kustnara energiomradena t.ex. B142, B146 B108, B107 och B139. Se mer i avsnitt 2.2.5.

Den minskning av fiskeaktiviteter som kan forekomma till féljd av etablering av havsbaserad
vindkraft i de féreslagna energiomradena kan leda till ett minskat exploateringstryck pa
fiskresursen och gynna dess aterhamtning. Eftersom det inte &r kant hur fisket kommer att
paverkas av och anpassas efter eventuell vindkraftsetablering, ar det inte majligt att uppskatta
hur stor en sadan positiv effekt skulle kunna bli.
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Jamfoérelse mellan planalternativ

Samlat ar det framst vissa av de kustnara energiomradena kan ha en negativ effekt pa fisk och
lekomraden men denna beddms vara liten.

| planalternativ 2 utgar flera energiomraden, t.ex. de i Norra Kvarken och Bottniska viken, med
potentiell negativ effekt pa lekomraden. Samlad bedémning ar en marginell effekt pa fisk och
lekomraden. | planalternativ 3 utgar flera energiomraden t.ex. de i Norra Kvarken och Bottniska
viken med potentiell negativ effekt pa lekomraden. Samlad bedémning ar en marginell effekt pa
fisk och lekomraden.
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Figur 20. Potentiell negativ effekt pa fisk och lekomraden av forslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg
visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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3.2.6. Forslag till nya omraden med sarskild hansyn till héga naturvarden

Planen inkluderar ett antal forslag till nya omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden (sa
kallade lilla n-omraden). Dessa har tagits fram i en process tillsammans med kustlansstyrelser
och Naturvardsverket. HaV ansvarar for slutforslagen som presenteras i samradet.

Planomradet Bottniska viken kdnnetecknas generellt av en lagre andel skyddade omraden liksom
farre omraden for sarskild hansyn till hdga naturvarden an bade Ostersjon och Vasterhavet. |
planforslaget ingar dock ett antal forslag till kompletterande omraden for sarskild hansyn till hdga
naturvarden. Det handlar dels om energiomradena B152 vaster om vastra Finngrunden och B156
s0der om Finngrunden. Bada dessa omraden foreslas for sarskild hansyn till flyttfagel och
overvintrande fagel. Infér granskningssamradet har energiomradet B149 med beteckningen lilla n
utdkats at norr vilket utokat omradet for sarskild hansyn.

Vidare har en storre utékning av omradena for sarskild hansyn till hdga naturvarden for omradena
B106, B107, B120, B138 och B139 foreslagits vid och norr om Norra Kvarken. Det bekraftar
ocksa det EBSA-omrade som finns dver Norra Kvarken i de gransoverskridande svensk-finska
vattnen (EBSA = Ecologically or Biologically Significant Marine Areas). Aven omradet B118 har
utdkats at sydvast.

| norra Bottenviken har energiomradet B111 och omradet B112 med generell anvandning infor
granskningssamradet féreslagits som omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden. | dessa
fall sarskilt for vikaresalen.

Forslagen till kompletterande omraden fér sarskild hansyn till héga naturvarden bedéms bidra till
starkt sarskild hansyn framst till fagel vid anvandning av dessa omraden, bade fér omraden med
féreslagen anvandning energiutvinning och annan anvandning. Tillsammans med omraden for
sarskild hansyn till hdga naturvarden i beslutad havsplan bedéms dessa ge ett gott komplement
till omradesskyddet, bidra till gron infrastruktur och ekosystemtjanster och ett hallbart nyttjande i
Bottniska viken. | Figur 21 visas omradena med anvandning natur och sarskild hansyn till hoga
naturvarden inom havsplaneomrade Bottniska viken.
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Figur 21. Omraden med anvandning natur (N) och beslutade respektive férslag pa nya omraden med sarskild hansyn till hdga
naturvarden (n) i Bottniska viken (Havs-och vattenmyndigheten 2024c)..
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3.3. Effekter pa mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,
bebyggelse och kulturmiljo

3.3.1. Vatten och Iuft

| Bottniska viken ar det vagledningen om sandutvinning och energiutvinning som bedéms vara
relevanta ur detta perspektiv. Nar det galler sandutvinning bedéms den féreslagna
taktverksamheten vid Svalans och Falkens grund kunna medféra en negativ effekt pa
vattenkvalitet lokalt, till féljd av 6kad grumling i narhet av tékten. Effekten anses vara kortvarig,
och darmed obetydligt sett till havsplanen i sin helhet, i linje med slutsatsen i
miljdkonsekvensbeskrivningen av beslutad havsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

Eventuell paverkan pa hydrografiska forhallanden ar det sarskilt viktigt att vidare utreda storre
vindkraftsparkers paverkan pa bade strdmmar, och hur detta i sin tur paverkar exempelvis
isbildning och algblomning. Det ar darfér sarskilt viktigt att vidare undersdka de kumulativa
hydrografiska effekterna av de stora sammanhangande foreslagna energiomraden i Bottniska
viken.

Nar det galler sjofart foreslar havsplanen fér Bottniska viken ett cirka fem procent langre
sjofartsstrak genom sddra Bottenhavet till foljd av energiomradena B149, B148, B158 och B164.
Konsekvenserna av den forlangda fardvagen ar enligt miljokonsekvensbeskrivningen av
beslutade havsplaner (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a) marginellt 6kade utslapp fran sjofart
och darmed marginellt forsdmrad luftkvalitet lokalt.

Etablering av vindkraft i de foreslagna energiomradena kan innebara langre fardstrackor aven for
fiskefartyg, och 6kad servicetrafik. Det ar dock svart att bedéma omfattningen av potentiella
effekter pa den lokala luftkvaliteten som en féljd av 6kade utslapp. Aven sandutvinningen vid
Svalans och Falkens grund i Bottenviken leda till en 6kning av luftutslapp fran sjotransporter vid
sandutvinning och mellan tédkt och hamn. Detta bedéms kunna ha en marginell negativ paverkan
pa luftkvalitet lokalt.

Forvantade negativa effekter pa vatten och luftkvalitet ar mindre omfattande for planalternativ 2
och 3 eftersom den féreslagna energiutbyggnaden ar mindre.

3.3.2. Klimat

Effekter kopplat till klimat bedéms for havsplanen Bottniska viken vara positiva med hansyn till
vagledning om energiomraden for havsbaserad vindkraft. Potentialen for utvinning av fossilfri
energi i Bottniska vikens foreslagna energiomraden motsvarar cirka 6750 km?, vilket uppskattas
motsvara en arlig produktion pa cirka 135 TWh (se aven avsnitt 2.3.2). Energiutvinning kan ha
positiv klimateffekt d& havsbaserad vindkraft som foérnybar energikalla inte bidrar till utslapp av
vaxthusgaser under drift och framstalining av energi, och har ur ett livscykelperspektiv laga
utslapp av koldioxid (Energimyndigheten, 2023a). Klimatnyttan beror aven pa, om och vilka
energikallor som ersatts eller utgor alternativ energibas, och huruvida dessa ar fossilbaserade
eller inte.

Forslag till havsplan med energiomraden kan paverka andra anvandningar med potentiell effekt
betraffande utslapp av vaxthusgaser. Detta galler exempelvis eventuella férandringar i korstracka
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for sjofart och yrkesfiske. For Sédra Bottenhavet innebar féreslagna energiomraden B148, B149,
B158 och B164 belagna i farled en férlangd korstracka for sjofart. Konsekvensen vad galler
utslapp av vaxthusgaser ar dock svara att uppskatta, men det bedéms vara ett begransat antal
passager som paverkas. Forlangd resvag har uppskattats till hogst cirka 15 km utifran plankarta
samt AlS-data, vilket bedéms vara av mindre betydelse (Havs- och vattenmyndigheten 2019b).
Notera att strackning av farleden i féreliggande havsplan inte skiljer sig fran beslutad havsplan,
dar farleden ar flyttad och gar nordést om féreslagna energiomraden.

Havsplanen vagledning om natur och sarskild hansyn héga naturvarden bedéms aven framja och
starka viktiga ekosystemtjanster betydande fér anpassning till ett férandrat klimat.

Potentiella och forvantade klimateffekter skiljer sig for de olika planalternativen genom att
planalternativ 1 som vagleder om en omfattande vindkraftsutbyggnad kan bidra i hégre grad till
klimatnytta an planalternativ 2 och 3. Samtidigt ger alla tre planalternativen planmassiga
forutsattningar for realisering av malbilden om 120 TWh.

3.3.3. Landskap

| Bottniska viken ar landskapspaverkan koncentrerad till vissa omraden. Det handlar framforallt
om den sydvastra delen av Bottenhavet och den nordvastra delen av Norra Kvarken.

Sddra Bottenhavet

| sbdra Bottenhavet ar bedéms B146 och B152 fa stor landskapspaverkan och B142 och B156
medelstor landskapspaverkan. Angransande energiomraden kommer att ge en samverkande
kumulativ effekt pa landskapet vid kusten i sydvastra Bottenhavet. Fran manga utblickspunkter
langs kusten kommer vid god vaderlek flera vindparker vara synliga. Avstandet fran kusten till
narmaste energiomrade varierar.

Fran Orskar norr om Grasd och fran Fagelsundet &r det ca 18 km till omrade B156, medan
kustdelarna av Gavle ligger ca 25 km fran energiomrade B152.

Fran S6derhamn till omrade B146 ar det ca 14 km, men 6n Storjungfrun ar knappt 3 km fran
samma energiomrade.

Fran Hornslandet vid Hudiksvall till omrade B142 &r det ca 8 km.

Baserat pa antalet energiomraden, deras storlek och férhallandevisa kustnara l1age bedéms den
kumulativa paverkan bli stor i sédra Bottenhavet.

Norra Kvarken

| den norra delen av Norra Kvarken bedéms energiomrade B107 och B108 fa stor negativ effekt
och omrade B139 medelstor effekt (pa grund av dess mindre storlek mot kusten). B135 bedéms
fa en medelstor negativ effekt.

Energiomrade B107 ligger ca 7 km och B139 ca 6 km fran kusten i Robertsfors kommun. Omrade
B108 vid Rata Storgrund ligger som narmast ca 7 km fran kusten och tacker en férhallandevis
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stor yta. Lokalt beddms dessa tre omraden ge en mycket stor kumulativ effekt pa landskap.
Omradet B135 ar som synligast fran Holmon 22 kilometer bort. Fran finska kusten ar det ca 35
km till det omradet.

Bottenviken

| Bottenviken beddéms energiomrade B111 ha en medelstor och B113 en liten negativ effekt pa
landskap.

Fran Sandskar i Haparanda skargards nationalpark ar det ca 10 kilometer, medan det fran
Haparandas fastlandskust ar ca 35 kilometer till energiomrade B111.

Fran Rodkallen i Lulea skargard ar det ca 30 kilometer till omrade B113. Fran Pitedskargard ar
det ca 45 kilometer till samma omrade.

| Bottenviken ar landskapspaverkan mot Haparanda skargards nationalpark av storst betydelse.

Den samlade beddmningen ar en stor negativ effekt pa landskap av planalternativ 1.

Jamforelse mellan planalternativ

| planalternativ 2 utgar omradena B142 och B152 utgar liksom alla energiomraden i Norra
Kvarken och Bottenviken. Samlad bedémning ar en liten negativ effekt pa landskap. De flesta
kustndra omraden i bade sédra Bottenhavet och Norra Kvarken utgar i planlaternativ 3. Samlad
beddmning ar en liten negativ effekt pa landskap.
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Potentiell negativ effekt av energiomraden pa
landskap i Bottniska viken
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Figur 22. Potentiell negativ effekt pa landskap av forslag till energiomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor effekt och ljus
farg visar liten effekt.
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3.3.4. Kulturmilj®

| Bottniska vikens havsplaneomrade finns fyra energiomraden som bedéms medféra risk for stor
negativ effekt pa kulturmiljo: B108 utanfér Bygdea samt B142, B146 och B156 utanfér Hudiksvall,
Soderhamn och Gavle. Dessa omraden ligger helt eller delvis innanfor territorialhavsgransen och
ar darmed forhallandevis kustnara. | ytterligare tre energiomraden beddms risken fér negativ
effekt pa kulturmiljé vara medelstor: B107, B111 och B152. Slutligen finns tre energiomraden som
beddms foranleda risk for liten negativ effekt (B135, B139, B164) och tre omraden som bedéms
medfora risk for marginell negativ effekt (B113, B149, B159). Tva omraden beddéms inte ha nagon
effekt pa kulturmiljovarden (B160, B161). Figur 23 nedan visar med hjalp av fargkod den
uppskattade effekten av respektive energiomrade.

| havsplaneomradet finns endast ett energiomrade som har direkt dverlapp med vardeomraden,
riksintresseansprak eller riksintressen for kulturmiljé. Det handlar om B156, som éverlappar
riksintresse hdgexploaterad kust (kustomradet fran Arkésund till Forsmark) och aven
landskapsbildskyddet vid Osthammar och Oregrund. Fér samtliga energiomraden finns dock risk
for direkt paverkan pa kulturmiljévarden genom nedlaggning av kablar eller annan infrastruktur
utanfoér energiomradet, bade pa havsbotten och pa land. Denna risk ar emellertid svar att
uppskatta utan information om exakt lokalisering av sadan infrastruktur. Ett flertal energiomraden
beddms medféra risk for indirekt, visuell paverkan pa kulturmiljovarden. Samtidigt behover
beddémningen av hansynsavstand utga fran lokala foérutsattningar. De energiomraden som
beddms medfora risk for negativ effekt pa flest vardeomraden ar B146 och B152. Risken for
kumulativ paverkan pa kulturmiljovarden ar storst i sédra Bottenhavet, till foljd av den relativt
héga koncentrationen av bade energiomraden och vardeomraden.
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Figur 23. Potentiell negativ effekt pa kulturmiljo av forslag till energiomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor effekt och
ljus farg visar liten effekt.
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Omradesspecifika bedomningar

| Bottenviken bedéms B107, tilsammans med B108, kunna medfora risk for paverkan pa
kulturmiljéer inom vardeomradet Ratan. Har ar sarskilt vyn fran Rataskars fyr, bak och
lotsuppassningshus ut mot dppet hav kanslig for hdgresta och ytstora anlaggningar. | omradet
finns ett fatal registrerade fartygslamningar som kraver hansyn vid kabeldragning. Inom
vardeomradet Ratan finns ocksa ett omrade med riksintresseansprak for kulturmiljévarden, dar fri
sikt 6ver havet ut fran och in mot Rataskar lyfts fram som viktiga varden i
riksintressebeskrivningen (Riksantikvarieambetet, 2019). Vidare beddms vindkraftsutbyggnad
inom B108 kunna medféra risk for paverkan pa kulturmiljéer inom vardeomradena Holmon-Stora
Fjaderagg och Angeson. Fria vyer mot 6ppet hav ar viktiga for forstaelsen av kulturmiljer inom
bada vardeomradena. Registrerade vraklamningar finns i omraden runt bade Stora Fjaderagg
och Angesdn (Lansstyrelserna, 2024).

B111 beddms kunna orsaka risk for paverkan pa vardeomradena Maléren, Sandskar och
Haparanda skargard. | Haparanda skargard finns har finns aven landskapsbildskydd. Samtliga
omraden ar kansliga for etablering av hégresta anlaggningar och andra visuellt dominerande
inslag. Fartygslamningar som ar kansliga for eventuell kabeldragning finns registrerade i narhet
till alla tre vardeomraden (Lansstyrelserna, 2024).

| sbdra Bottenhavet finns ett flertal vdrdeomraden som i varierande omfattning riskerar att
paverkas indirekt av vindkraftsetablering i omradena B142, B146, B152 och B156.

B142 riskerar att medféra negativ paverkan pa kulturmiljéer inom vardeomradena Ago6-
Krakoarkipelagen och Bals6-Kuggoérarna. Har bedoms det visuella sambandet mellan Krakén och
Hornslandet/Holick som speciellt viktigt, da kulturhistorisk bebyggelse ar placerad pa 6ns norra
del. Vraklamningar finns registrerade i och i narhet till bAgge vardeomraden, vilka riskerar att
paverkas av kabelnedlaggning. Bade Ago-Krakdarkipelagen och Bals6-Kuggodrarna sammanfaller
med riksintresseansprak for kulturmiljévarden. Vidare riskerar B142, tillsammans med B146, att
paverka vardeomradet Skarsa-Prastgrundet negativt. Pa Prastgrundet ligger bebyggelsen framst
i en vik pa den sddra delen av 6n, varfor siktlinjer in och ut darifran ar speciellt kansliga. Ett fatal
maritima fornlamningar finns registrerade i vattnet utanfér Prastgrundet (Lansstyrelserna, 2024).
Inom vardeomradet Skarsa-Prastgrundet ingar tvd omraden med riksintresseansprak for
kulturmiljovarden.

B146 medfor i sin tur risk fér negativ paverkan pa kulturmiljder inom vardeomradena
Soderhamnsfjardens forlisningsomrade och Ronnskar, samt Storjungfrun och Storjungfru-
Kalvhararnas forlisningsomrade. Sarskilt viktiga siktlinjer finns fran Rénnskar mot 6ppet hav i
Oster respektive nordost, samt séderut mot Storjungfrun. Vid vindkraftsetablering bor hansyn tas
till vraklamningar oster och norr om Rénnskar, samt i omradet runt Storjungfrun. Darutéver
riskerar B146, i kombination med B152 att paverka ytterligare tre vardeomraden negativt,
namligen Axmar bruk och Axmars forlisningsomrade, Norrsundets forlisningsomrade och 1ggo-
Iggohallans forlisningsomrade. De tre forlisningsomradena har tat forekomst av skeppsvrak som
gOr dem kansliga for kabeldragning och andra installationer pa havsbotten. Risk for visuell
paverkan bor iakttas for, bland andra, utblicken dsterut fran Kuson, mellan Norrsundet och
Saltharsfjarden, samt mellan Iggén och Iggdhallen. Iggo-lggdhallans forlisningsomrade innefattar
kulturmiljétypen odlingslandskap, som ar unik inom havsplaneomradet. B152 riskerar vidare att
paverka kulturmiljéer inom vardeomradet Norrlandet-Utvalnas-Lévgrund-Limon negativt.
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Vardeomradet omfattas aven av riksintresseansprak for kulturmiljévarden, samt innefattar tva
kulturmiljétyper som ar sallsynta i havsplaneomradet, namligen sommarndjesmiljé och
fritidshusmiljé som i viss man kan vara kansliga for vindkraftsexploatering (Lansstyrelserna,
2024).

Dartill riskerar vindkraftsetablering inom B152, tillsammans med B156, att medféra negativ
paverkan pa vardeomradena Kniven och Sikhjalma. Dessa vardeomraden innefattar bada
historiska fiskelagen, dar kopplingen mellan fiskelaget och 6ppet hav ar av stor betydelse. Da
relativt fa marina lamningar finns registrerade i dessa omraden bedéms de inte vara kansliga foér
kabeldragning. Slutligen finns risk for negativ paverkan pa kulturmiljder inom vardeomradena
Fagelsundet och Bjérns fyr samt Orskar, orsakad av B156. Aven har avser risken framst visuell
paverkan, da sarskilt nordost fran Fagelsundet, fran Bjorns fyr mot 6ppen horisont, och norrut
fran Orskars fyrplats (Lansstyrelserna, 2024). Syddstra delen av B156 6verlappar till viss del med
riksintresse hdgexploaterad kust, kustomradet fran Arkdsund till Forsmark.

Paverkan pa marina lamningar

| Bottniska vikens havsplaneomrade finns ett antal registrerade marina ldmningar inom
foreslagna energiomraden, en éversikt ges i Tabell 15 nedan. Notera att sammanstaliningen
endast avser de ldmningar som finns registrerade i Riksantikvarieambetets Kulturmiljéregister
(Fornsodk). Eftersom kdnnedomen om férekomsten av marina lamningar i svenska vatten inte ar
fullstdndig bor etablering av havsbaserad vindkraft féregas av marinarkeologiska utredningar dar
det finns potential fér marina [dmningar (Lansstyrelserna, 2024).

Tabell 15. Antal registrerade marina lamningar per energiomrade i Bottniska viken. Kélla: Riksantikvarieambetets
Kulturmiljéregister (Fornsok).

Energiomrade Antal marina lamningar
B107 1
B108 1
B111 0
B113 0
B135 0
B139 0
B142 1
B146 2
B149 1
B152 2
B156 2
B159 5
B160 4
B161 3
B164 4
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Paverkan pa kulturmiljo i grannldnder

Energiomradena B111 och B135 riskerar att indirekt paverka kulturmiljéer i Finland, med tanke pa
den relativa narheten till finska kusten. B135 har exempelvis potentiell visuell paverkan pa
Varldsarvet Kvarken skargard i Finland.

Jamforelse mellan planalternativ

| planalternativ 2 Energi utgar tva energiomraden med stor effekt pa kulturmiljé (B108, B142), tre
omraden med medelstor effekt (B107, B111, B152), tva omraden med liten effekt (B135, B139)
samt tvd omraden med marginell effekt (B113, B149). | planalternativ 3 Konsekvens utgar istallet
tre energiomraden med stor effekt (B108, B142, B156), tre omraden med medelstor effekt (B107,
B111, B152), tva omraden med liten effekt (B135, B139) samt ett omrade med marginell effekt
(B149).

Planalternativ 1 beddoms medféra medelstor paverkan pa kulturmilj6 i Bottniska viken.
Planalternativ 2 beddms medfora liten paverkan och planalaternativ 3 beddéms medféra marginell
paverkan. Det ar darmed det planalternativ 3 som bedéms medféra minst negativa effekter pa
kulturmilj6, men bade planalternativ 2 och planalternativ 3 bedoms medfora betydligt mindre
negativ paverkan an planalternativ 1.

3.4. Effekter pa hushallning med vatten, mark och den fysiska
miljon i ovrigt

3.4.1. Energiutvinning

| Bottniska vikens havsplaneomrade finns idag inga vindkraftverk i drift. Férutsattningarna for
havsbaserad vindkraft skiljer sig till viss del fran évriga havsplaneomraden, da intressekonflikter
med andra anvandningar generellt ar farre. | Bottniska vikens havsplaneomrade férekommer
dock isbildning vintertid, och det finns ett behov av forbattrad kunskap om hur den havsbaserade
vindkraften paverkar havsisen, samt forutsattningar for isbrytning och vintersjofart (Sjofartsverket,
2022). Vindférhallanden i omradet ar generellt sett goda, men nagot samre jamfort med 6vriga
havsplaneomraden. | Bottenhavet bedéms det enligt Energimyndigheten finnas battre potential
for en hogre nyttjandegrad. Energimyndighetens malbild om realiserade energiomraden
motsvarar 30 TWh for planomradet (Energimyndigheten 2023a).

Anvandning energi i férslag till havsplan ar baserat till viss del pa riksintresseansprak vindbruk,
samt till stor del planeringsunderlag fran aktuellt uppdrag (Energimyndigheten 2023a).
Riksintresset vindbruk tillgodoses inte tillfullo utan bedéms i vissa fall vara oférenligt, utifran
platsspecifika beddmningar, med hansyn andra riksintressen.

Planférslag for Bottniska viken vagleder om 15 st omraden for energiutvinning, vilket motsvarar
en yta pa cirka 6 750 km?, cirka 18 procent av havsplanomradet. En storre andel yta och antal av
omradena antas vindkraftparker med bottenfasta fundament, motsvarande cirka 4290 km?,
uppskattningsvis totalt 135 TWh (antagande om 5 MW/km2 och 4000 fullasttimmar). En mindre
andel av omradena ar belagen i territorialhavet, cirka 20 procent, resterande ar belagna i
ekonomisk zon. Foérslag till energiomraden finns i hela havsplaneomradet, men med hégre
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koncentration i sodra Bottenhavet. En stor andel vantas utgoras av bottenfasta vindkraftparker,
se Tabell 16. Planen vagleder om sarskild hansyn till forsvar for samtliga omraden, samt sarskild
hansyn héga natur- och/eller kulturmiljovarden for ett flertal av omradena.

Tabell 16. Vagledning energiutvinning, planférslag Bottniska, respektive havsomrade, typ av vindkraftpark, area, samt yta och
andel i territorialhavet.

Bottniska viken
Havsomraden Typ Varav Km? i Territorial Andel, varav Km? i Territorial
Km? havet ~22km (NM) havet ~22km (NM)
Bottenviken Bottenfast 312 312 100%
Bottenviken Bottenfast/flytande 856 291 34%
Bottenviken Flytande 477 3 1%
Norra Bottenhavet och
Norra Kvarken Bottenfast/flytande 441 0 0%
Sddra Bottenhavet Bottenfast 3972 728 18%
Sdédra Bottenhavet Bottenfast/flytande 689 0%
6 746 1334 20%

| norra planomradet, Bottenviken vagleds totalt om sex omraden fér energiutvinning. Omrade
B111, Syddst Maldren, ar belaget delvis i territorialhavet i Kalix kommun, delvist i ekonomisk zon
och vindkraftpark antas utgéras av bottenfasta och mgjligt flytande fundament. Omrade B113,
Syddst Svalan och Falkens grund, belaget i utsjpomradet och ekonomisk zon, antas utgéras av
vindkraftpark med flytande fundament. | omradet finns aven riksintresse for vindbruk vilket
beddmts ej vara prioriterad anvandning enligt férslag till havsplanen.

Soderut i Bottenviken finns tre energiomraden (B107, B108, B139) belagna i territorialhavet inom
Robertsfors kommun. Samtliga antas utgéras av vindkraftparker med bottenfasta fundament och
ha relativt goda forutsattningar for vindbruk, framst de kustnara, dar B107 aven finns med i
beslutad havsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Langre ut i utsjon, i ekonomisk zon,
ar omrade B135 belaget, utanfér Robertsfors och Umea kommuner. Vindkraftparken antas
utgdéras av kombination av bottenfasta fundament och flytande.

| havsomradena norra Bottenhavet och Norra Kvarken (B161) och sddra Bottenhavet (B142,
B146, B149, B152, B156, B159, B160) vagleds om ett flertal omraden for energiutvinning, relativt
koncentrerat. | sddra planomradet finns flera omraden som bedémts ha relativt gynnsamma
forutsattningar for vindbruk i planférslaget. Stérre andel antas utgéras av vindkraftparker med
bottenfundament, tva omraden i utsjon och ekonomisk zon (B161, B160) antas ha bottenfasta
och/eller flytande fundament. De relativa kustndra omraden (B142, B146, B152, B156) ar
belagna, helt eller delvist inom territorialhavet, inom planomraden fér kommunerna Hudiksvall,
Séderhamn, Gavle, Alvkarleby, Tierp och Osthammar.

| sédra Bottenhavet anges aven tre omraden som utredningsomrade energiutvinning (B149,
B152, B156). Utredningsomraden avser vidare utredning da det bedéms finns stora osakerheter
kring omradenas potentiella paverkan pa migrerande fagel vid en eventuell utbyggnad av
havsbaserad vindkraft.

| omradet s6dra Bottenhavet anger aven planen anvandning eléverféring, som utgérs av
transmissionsnatkablar mellan Sverige och Finland.
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Energiomradenas storlek sett till yta, och resurseffektivitet med hansyn till vind, djup och avstand
till land varierar inom planomradet. Se Tabell 17.

Tabell 17. Tabell 6ver relativ resurseffektivitet for de foreslagna energiomradena i havsplaneomrade Bottniska viken.

ID Energiomrade Beteckning Area km? Medelvarde
energieffektivitet
(skala 3-9)

B113 Sydost Svalan och Efk 476 5,7
Falkens grund

B111 Sydost Maloren Efkn 568 6,5

B161 Norddst Ef 441 6,6
Eystrasaltbanken

B160 Ost Eystrasaltbanken Ef 688 6,8

B107 Ricklegrundet Efkn 37 7,0

B139 Syd Kallviksklubben Efkn 26 7,0

B146 Storgrundet Efkn 191 7,0

B142 Gretas klackar Efkn 164 7,0

B108 Rata storgrund Efkn 248 71

B152 Utknallen E(utr)fkn 183 7,2

B164 Utsjoomrade norr Efk 1484 7,3
Sylen

B135 Utsjoomrade ost Rata | Efk 285 7.4
Storgrund

B149 Norr Finngrundet E(utr)fn 549 7.8

B159 Eystrasaltbanken Ef 1036 7.9

B156 Syd Finngrunden E(utr)fkn 364 8,0

Indirekt paverkan - energi
Vagledning om energiutvinning i havsplanen kan innebara indirekta markansprak géllande

kabeldragning och annan infrastruktur fér eléverféring och/eller olika former av lagring av energi,
sasom vatgas. Det i sin tur kan innebara ytterligare mark- och vattenansprak och aven potentiella
indirekta miljéeffekter och tillkommande riskhantering vid kust och pé land (se avsnitt 2.4.1).
Omfattning av markansprak kust och land, och var dessa markansprak kommer att ske beror
bland annat pa typ av teknik och vindkraftverk, samt anslutningspunkt for respektive
vindkraftpark.
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Maluppfylinad, nationella och kommunala intressen - energi
Planférslag Bottniska viken bidrar till maluppfylinad gallande uppdrag om havsbaserad vindkraft

och nationella energipolitiska mal, och saval i linje med nationella mal om klimat och fossilfri
elforsorjning, betydande fér omstalining av industri- och transportsektorn och sysselsattning pa
lokal och regional niva. Betraffande samhallsviktiga funktioner och verksamheter, enligt nationell
klassificering (MSB, 2021) beddms planférslaget bidra till férutsattningar for att sakerstalla
elforsorjning i landet. Dock finns vissa fragestallningar betraffande den forhallandevis stora
andelen av energiomraden belagna utanfor territorial gransen, i svensk ekonomisk zon, gallande
potentiell risk och paverkan pa de samhallsviktiga funktionerna som att uppratthalla eller
sakerstalla till exempel, styrning och dvervakning samt underhall och felavhjalpning av
infrastruktur. Planens vagledning om energi sammanfaller med planomraden fér kommunerna
Kalix, Robertsfors, Hudiksvall, Séderhamn, Gavle, Alvkarleby, Tierp och Osthammar.

Jamforelse mellan planalternativ
Planférslag havsplan Bottniska viken, planalternativ 1, vagleder om 15 st omraden for

energiutvinning, vilket motsvarar cirka 18 procent av havsplanomradet. For en stdrre andel yta
och antal av omradena antas vindparker med bottenfasta fundament, motsvarande cirka 4285
km?, uppskattningsvis totalt 135 TWh (antagande om 5 MW/km2 och 4000 fullasttimmar). En
mindre andel av omradena ar belagna i territorialhavet, cirka 20 procent, resterande ar belagna i
ekonomisk zon. Energiomraden i territorialhavet finns i planomraden fér kommunerna Kalix,
Robertsfors, Hudiksvall, Séderhamn, Gavle, Alvkarleby, Tierp och Osthammar.

Indirekt markanvandning antas vara aktuellt med hansyn till behov av infrastruktur for,
byggnations- och driftsfas, samt eldistribution och/eller olika former av lagring av energi, exempel
i form av vatgas. Tillkommande infrastruktur bedéms kunna innebara potentiella indirekta
miljoeffekter och behov av tillkommande markanvandning och riskhantering vid kust och péa land.

Planalternativ 1 innehaller energiomraden med bade hdg och lag energieffektivitet. Generellt har
energiomradena i Bottniska viken lagre effektivitet an dvriga havsomraden pa grund av nagot
samre vindfoérutsattningar och i genomsnitt storre avstand fran land. Planalternativ 2 har
medelstor energieffektivitet genom att flera kustndra omraden och omraden i grundare vatten
ingar. Planalternativ 3 beddms ha liten energieffektivitet genom att energiomradena generelit
ligger med stort avstand fran land.

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi, innebar att ett storre antal energiomraden i
planomradet undantas och kvarstar gér omraden i S6dra Bottenhavet, B146, B149, B156, B159,
B164. Uppskattningsvis utgor planalternativ 2 3600 km?, motsvarande cirka nio procent av
planomradet och energiutvinning uppskattat till cirka 72 TWh per ar.

For planalternativ 3, med urvalet fokus pa konsekvenser, inklusive tillstdndsgivna vindparker,
undantas ett mindre antal och ytan for vagledning fér energiomraden. Kvarstar gér omradena
B113, B146, B159, B160, B161, B164 som uppskattningsvis utgor en yta pa cirka 4 300 km?,
motsvarande cirka 11 procent av planomradet och energiutvinning uppskattat till cirka 86 TWh
per ar. Planalternativ 3 inkluderar en stérre andel energiomraden beldgna langre ut fran land an i
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planalternativ 2. Detta innebar fler omraden med antagande om flytande fundament, vilket kan
paverka kostnadsbild och tidshorisont for realisering.

Samtliga planalternativ ar aven hoégre an malbild om 30 TWh som Energimyndigheten
(Energimyndigheten 2023a) foreslagit for planomradet, samt havsplaneringens planeringsmal om
40 procent realisering av energiomradena.

3.4.2. Friluftsliv

Bottniska viken har ett varierat kustlandskap med hoga frilufts- och naturvarden samt stor
potential for utveckling av bestksnaringen saval sommartid som vintertid. Bottenvikens skargard
med turbatstrafik och isvagar, varldsarvet Hoga kusten samt nationalparken Haparanda skargard
ar betydande bestksmal. Aven Hornslandet och Grasé skargard ar populara omraden for
rekreation.

| Bottniska vikens havsplaneomrade finns tre energiomradden som beddéms medféra risk for stor
negativ effekt pa friluftsliv: B108, B139 och B142. Dessa omraden ligger helt innanfér
territorialgransen och ar darmed férhallandevis kustnara. | ytterligare tre energiomraden bedéms
risken for negativ effekt pa friluftsliv vara medelstor: B107, B111 och B156. Tva energiomraden
beddms foranleda risk for liten negativ effekt (B113, B164) och tva energiomraden bedéms
medfora risk for marginell effekt pa friluftsliv (B135, B152). Fem omraden beddms inte medféra
nagon effekt pa friluftslivsvarden (B146, B149, B159, B160, B161).

Omradesspecifika bedomningar

| Bottenviken bedéms B111 medféra potentiell negativ effekt pa riksintresseansprak friluftsliv och
riksintresse rorligt friluftsliv. Norrbottens kust och skargard har stora varden for friluftslivet och
friluftslivsaktiviteter i omradet ar exempelvis natur- och kulturupplevelser, bad, kanot,
skarmflygning, fritidsfiske och hundspann. Varden fér upplevelserna innefattar bland annat
orordhet, stillhet/tystnad/lag ljudniva samt tilltalande landskapsbild. B111 ligger 9,5 km fran
nationalparken Haparanda skargard och Maléren som ar sarskilt utpekade som viktiga omraden
for friluftslivet i ytterskargarden. Utbredningen av B111 innebar att delar av riksintresseanspraket
och vardena ordrdhet, stillhet och landskapsbild kan paverkas negativt. Kumulativ paverkan pa
upplevelsevardena fran vindkraftsetableringar pa finska sidan behéver beaktas.

Riksintresseansprak friluftsliv Holmdarna och Lovangerkusten innefattar aktiviteter som batliv,
fritidsfiske, fagelskadning, paddling, skidakning, skridskodkning samt vandring. Bada omraden
har upplevelsevarden som stillhet/tystnad/lag ljudniva och tilltalande landskapsbild. B108 och
B139 beddms ha negativ effekt pa riksintresseansprak friluftsliv, i synnerhet da féreslagna
energiomraden &r kustnéra. Aven B107 bedéms medféra negativ effekt pa riksintresseansprak.
Nar det géller dessa tre omraden tillsammans med B135 behéver kumulativ paverkan beaktas.

| Sédra Bottenhavet beddms B142 medféra negativ effekt pa riksintresseansprak friluftsliv
Hudiksvallskusten med Hornslandet som ligger cirka 5,5 km ifran B142. | riksintresseomraden
finns majlighet till varierande aktiviteter pa land, bland annat snéskovandring, fagelskadning och
grottbesok, men riksintresseomradet omfattar ocksa skargarden. Varden innefattar orérdhet,
stillhet/tystnad/lag ljudniva samt tilltalande landskapsbild. Av vardebeskrivningen framgar att
Hudiksvallskusten med Hornslandet anses vara ett av de mest vardefulla omradena for friluftsliv
och rekreation i Gavleborgs lan. | rapporten Foérslag pa lampliga energiutvinningsomraden for
havsplanerna (Energimyndigheten, 2023a) noteras aven att omradet ar férhallandevis orort och
oexploaterad och har ett varierat utbud av friluftsaktiviteter i en kulturellt, geologiskt och biologiskt
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intressant milj0. Exploatering och olika typer av anlaggningar (exempelvis industrianlaggningar)
och bulleralstrande verksamheter (exempelvis vindkraftsverk) riskerar att skada vardena.
Omradet ingar i en forberedande fas av upprattande av en ny nationalpark. | rapporten Forslag
pa lampliga energiutvinningsomraden for havsplanerna noteras i bilaga aven att "om parken far
avslag i miljéprévning boér det goras en ny bedémning av hur omradet paverkar vardena for
friluftslivet” (Energimyndigheten, 2023a). Langre soderut finns riksintresseansprak friluftsliv Nedre
Dalalven och Billudden med aktiviteter som vandring, fritidsfiske och I6pning, samt Oregrund-
Graso skargard med aktiviteter som skridskoakning, fritidsfiske och batliv. Omradena omfattar
vardena ordrdhet, stillhet/tystnad/lag ljudniva samt tilltalande landskapsbild. Enligt tidigare
beddmningar skulle exploateringar inom eller i naromradet kunna skada omradets varden som
skulle medféra att framst skargardens 6ar och skar utsatts for stérande ljud eller ljus, férandrad
landskapsbild eller andra effekter som negativt kan paverka upplevelsen av omradet. Omradet
dverlappar ocksa till viss del i sdder med Oregrund och Osthammars
landskapsbildsskyddsomrade. B156 bedomds harmed medféra negativa effekt pa dessa
riksintresseansprak for friluftsliv.
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Potentiell negativ effekt av energiomraden pa A
friluftsliv i Bottniska viken

[ ] Havsplaneomrade
B Stor effekt

B Medelstor effekt
I Liten effekt

|| Marginell effekt
|| Ingen effekt

0 90 km Havs- och vattenmyndigheten
L 1 Lantmateriet, NaturalEarth, © OpenStreetMaps bidragsgivare, ...

Figur 24. Potentiell negativ effekt pa friluftsliv av férslag till energiutvinningsomraden i Bottniska viken. Mork farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt.

Fritidssjofart

Fritidssjofarten i Bottniska viken forekommer framst langs med kustbandet med storst aktivitet i
Norra Bottenhavet och Norra Kvarken samt Sddra Bottenhavet. Energiomrade B146 och B152
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beddms ha storst paverkan pa fritidssjofarten i Bottniska viken, utefter fritidsbatsaktivitet samt
tendenser till fritidssjofartsstrak (Emodnet, 2022), se tabellen nedan. Fritidssjofartens aktivitet kan
oversiktligt ses med hjalp av information fran automatiska identifieringssystem (AIS data). Alla
fritidsbatar anvander inte AlS, vilket innebar att den faktiska forekomsten av fritidsbatar ar mer
omfattande.

Tabell 18. Férekomst av fritidsbatsaktivitet inom féreslagna energiomraden i Bottniska viken baserat pa ett medelvarde av
timmar per manad aren 2017 — 2022. Datan baseras pa aktivitet fran minst en fritidsbat inom energiomradet (Emodnet, 2022).

Energiomrade Fritidsbatsaktivitet medelvarde timmar/manad 2017 - 2022
B107 0,7
B108 0,4
B111 0,1
B113 0,1
B135 0,2
B139 0,1
B142 0,6
B146 2
B149 0,5
B152 2,2
B156 1,1
B159 0,9
B160 0,4
B161 0,3
B164 1,7

Paverkan pa friluftsliv relaterat till grannlander

Energiomraden i Bottniska viken vantas medféra viss paverkan pa friluftslivet i Finland, inte minst
Haparanda skargards nationalpark samt finska sidan av Norra Kvarken. Overfarter fér fritidsbatar
till och frdn grannléander bedéms generellt vara liten i hela havplaneomradet, men med storst
koncentration i Norra Kvarken till och fran Finland. Energiomradena bedéms dock inte medféra
nagra storre konsekvenser for fritidssjofarten till och fran Finland.

Jamforelse planalternativ

Med planalternativ 2 i Bottniska viken utgar samtliga energiomraden med stor effekt pa friluftsliv
(B108, B139, B142), tva av tre omraden med medelstor effekt (B107, B111), ett av tva omraden
med liten effekt (B113) samt bada omraden med marginell effekt pa friluftslivet (B135, B152).
Med planalternativ 3 utgar samtliga energiomraden med stor effekt pa friluftsliv (B108, B139,
B142) och samtliga energiomraden med medelstor effekt (B107, B111, B156). Inga
energiomraden med liten effekt utgar, men bada med marginell effekt utgar (B135, B152).
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Planalternativ 1 beddms medféra medelstor paverkan pa friluftsliv i Bottniska viken, medan
planalternativ 2 och 3 beddms medfora marginell paverkan pa friluftsliv. Planalternativ 3 bedéms
vara det planalternativ som medfér minst negativa effekter pa friluftsliv, men bada planalternativ 2
och 3 beddms medféra betydligt mindre negativ paverkan an planalternativ 1.

3.4.3. Besoksnaring

Bedodms ej pa havsplansniva. Se kapitel 2.4.3 fér generella effekter.

3.4.4. Totalforsvaret

Ingen bedémning gors pa havsplaneniva for totalférsvarets intressen. Se kapitel 2.4.4 for
generella effekter.

3.4.5. Sjéfart

Anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjéfart som sammanfaller i
stora delar med etablerade farleder och fartygsstrak, forutom i sédra Bottenhavet dar vagledning
om anvandning energi ges foretrade. Havsplanen vagleder ej explicit om sakerhetszoner, men
anger att sakerhetszon behdver beaktas utifran forutsattningar for respektive energiomrade.

For planomradet Bottniska viken ar omfattning och frekvensen av fartyg relativ 1&g, sett till 6vriga
planomraden, men and& betydande trafik till hamnar och fartygsstrdk mellan Sverige och Finland.
For planomradet Bottniska viken finns sarskilda osakerheter gallande paverkan pa vintersjofart
och isbrytning. Potentiell paverkan pa vintersjofarten galler hur klimatférandring och mildare
vintrar kan paverka isbildning och innebdrd av det, med svarare isférhallande for isbrytning,
exempelvis genom 6kad férekomst av is-vallar. Detta kan aven vara aktuellt i sédra Bottenhavet
oavsett etablering av vindkraft i havsomradet. Det finns dven osdkerheter gallande hur
havsbaserade vindkraftparker kan paverka karaktaren pa havsisen och isbildning och potentiellt
indirekt paverka vintersjofarten och isbrytning. Potentiella indirekta effekter utifran eventuell
paverkan pa vintersjofarten, isbrytning och férsvarande av verksamhet kan darmed aven
innebara eventuella kostnadsodkningar. Kostnadstkningar kan drabba saval sjéfartsnaring som
relaterade branscher, samt offentliga verksamheter och utgifter for att uppratthalla farleder och
transportfunktioner. Ytterligare utredningar har bedémts vara nédvandiga gallande vintersjofart
och uppdragsarbeten pagar i nulaget.

Planférslaget for Bottniska viken vagleder om 15 omraden for energiutvinning, vilket motsvarar
en yta pa cirka 6 746 km?, cirka 18 procent av havsplanomradet. | norra delen av planomradet,
Bottenviken och Norra Kvarken finns energiomradena B107, B108, B111, B113, B117 samtliga
belagna gentemot farleder. Energiomradena ar aven beldgna mellan fartygstrak till och fran
hamnar mot Umea, Skelleftea, Luled, Haparanda och Finland.

En storre andel av havsplanens féreslagna energiomraden, cirka 4 660 km?, ar fordelat pa atta
energiomraden i SGdra Bottenhavet, dar aven ett flertal farleder ar belagna. | anslutning till
farleder mellan Gavle och Sundsvall, vagleds sjofarten folja den dragning som anges i befintliga
havsplaner, ett strak som gar tvars genom sodra Bottenhavet upp till Sundsvall och Harnésand.
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Denna strackning skiljer sig mot ett riksintresseansprak for sjéfarten och innebar en viss omvag,
med hansyn till vagledning energi i omradena (B149, B164). Effekten for sjofarten blir en langre
koérstracka. Den férlangda resvagen uppskattas till cirka 15 km, vilket bedéms vara av relativ
marginell betydelse. Trafikintensitet i farleden med hansyn till antal passager per ar 2022 bedéms
vara relativt lag. Framst forekommande trafik i farled ar fraktfartyg, foljt av tank- och fiskefartyg
(Emodnet, 2022).

Indirekt paverkan
Vagledning om energiomrade B164 och B149 kan paverka tillganglighet och innebara indirekt

miljopaverkan utifran forlangd korstracka och 6kade utslapp. Uppskattad forlangd korstracka cirka
15 km, uppskattad trafikintensitet ar 2022 bedéms dock vara Iag, se ovan. Indirekta miljéeffekter
beddms darmed vara relativt [dga. En mdjligt mer betydande indirekt paverkan och eventuella
miljdeffekter kan vara en potentiell 6kad olycksrisk avseende kollision, sasom med vindkraftverk,
med indirekta miljdeffekter sdsom oljeutslapp etc. Annan eventuell indirekt paverkan fran
vagledning om omraden for energi, galler generell tillganglighet i havsomraden som majligt kan
forsvara raddningsinsatser och saneringsarbete vid sjofartsolyckor till havs. Fér mer information
se Sjofartsverkets och Transportstyrelsens kunskapsunderlag gallande havsbaserad vindkraft
(Sjofartsverket 2023, Sjofartsverket och Transportstyrelsen 2023).

Jamforelse mellan planalternativ
Anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjéfart som sammanfaller i

stora delar med etablerade farleder och fartygsstrak, férutom i Sédra Bottenhavet dar vagledning
om anvandning energi ges foretrade. For planalternativ 1 beddoms saledes potentiell paverkan for
sjofarten utgoras framst av energiomraden B149 och B164, vilka ar belagna i befintligt
riksintresseansprak for sjofart.

Eventuell indirekt paverkan och miljoeffekt ar bedéms potentiell 6kad olycksrisk med hansyn till
Okat antal fasta installationer till havs, eventuell kollisionsrisk vid trangsel, samt eventuellt risk for
paverkan tillganglighet och férsvarande av raddningsinsatser, vilket dock inte ar unik for
planomradet.

Sammantagen beddmning for planalternativ 1 ar att potentiell paverkan pa sjofarten ar svar att
g0ra utifran osakerheter gallande paverkan vintersjofarten. Med reservation gallande denna
osakerhet beddms dock potentiell paverkan vara liten, bade for svensk och internationell sjofart,
forutsatt att rekommendation och tillstand for etablering av vindkraftparker beaktar de
sakerhetsavstand som kravs, vilket beslutas vid respektive tillstAndsprovning och beslut.

For planalternativ 2 beddoms potentiell paverkan for sjéfarten i princip vara de samma som i
planalternativ 1, samtliga energiomraden, utifran att B164, kvarstar dven i detta alternativ. Aven
osakerheter gallande vintersjofarten kvarstar.
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For planalternativ 3 inklusive tillstandsgivna vindkraftparker, bedéms potentiell paverkan for
sjofarten i princip vara de samma som i planalternativ 1, samtliga energiomraden, utifran att B149
och B164, kvarstar aven i detta alternativ. Osakerheter gallande vintersjofarten kvarstar dessa.

Motsvarande bedémning galler aven sjofart till och fran grannlander och da framst trafik till och
fran Finland.

Figuren nedan visar respektive energiomraden potentiell effekt pa sjéfart i Bottniska viken.
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Potentiell negativ effekt av energiomraden pa A
sjofart i Bottniska viken

[ ] Havsplaneomrade

B Stor effekt

B Medelstor effekt

I Liten effekt

|| Marginell effekt

|| Ingen effekt
Anvandning sjofart

Anvandning T
utredningsomrade sj6fart

Sjéfart utanfér havsplan

0 90 km Havs- och vattenmyndigheten
1 Lantmateriet, NaturalEarth, © OpenStreetMaps bidragsgivare, ...

Figur 25. Relativ potentiell negativ effekt av energiomraden pa sjofart i Bottniska viken. Mork farg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt (Havs-och vattenmyndigheten 2024c).
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3.4.6. Yrkesfiske

Yrkesfisket i Bottniska viken ar glest i utsjon, men tatare i de kustnara vattnen. De ekonomiskt
viktigaste arterna ar sikloja, stromming, dar fisket efter sikloja sker utanfér havsplaneomradet
narmare kusten. | sédra Bottenhavet sker tidvis ett pelagiskt fiske som bedrivs framf6r allt kring
utsjébankarna och i havsomradets sydéstra delar. Aven fiske med bottentral, demersalt,
férekommer. Fisket ar tydligt sdsongsberoende, da omradet ar isbelagt under delar av aret.
Utover svenskt fiske efter strdomming bedrivs aven ett omfattande finskt strommingsfiske i
omradet (Havs- och vattenmyndigheten 2023b).

| sbdra Bottenhavet finns tre omraden for riksintresseansprak for yrkesfiske i havsplaneomradet,
se Figur 26. Vid Finngrunden finns ett lek- och uppvaxtomrade for fisk. Omradet omfattas il viss
del av ett Natura 2000-omrade och hela omradet anges som anvandning Natur (N) (B155) i
havsplanen. De tva andra riksintresseanspraksomradena ar fangstomraden och ligger vaster och
Oster om Finngrunden. Havsplanen anger anvandning yrkesfiske for dessa omraden. Havsplanen
tillgodoser i och med detta riksintresseansprak for yrkesfiske.

Planens vagledning om energi paverkar yrkesfiskets bedrivande framst i sddra Bottenhavet dar
ett flertal energiomraden ar beldgna. Den faktiska paverkan beror pa méjligheter till samexistens,
anpassningar sasom utformning av vindkraftsparker eller av yrkesfisket, rumsligt eller avseende
fiskemetoder.

Vagledning om energiomradens utformning i planomradet har till viss del anpassats, sedan
samradsforslag, med hansyn till riksintresseansprak for yrkesfisket och fiskets bedrivande i évrigt.
Det energiomrade som framst beddoms kunna paverka yrkesfisket ar omrade B156, sédra
Finngrunden. | omradet sker ett fiske med flyt- och bottentral efter sill/stromming. For
energiomradet antas en vindkraftspark vara av typ med bottenfundament, vilket kan antas
begransa fisket i aktuellt omrade. Omradet ar ej klassat som riksintresseansprak for yrkesfisket.
Utifrdan bedémning av omfattning for aktuellt fiske, under perioden 2012 — 2021 samt antagande
om eventuella magjlighet till anpassningar av vindkraftpark och/eller fiske, beddoms paverkan vara
medelstor.
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Figur 26. Kartbilden visar féreslagna energiomraden samt riksintresseansprak for yrkesfiske i Bottniska viken (Havs-och
vattenmyndigheten 2024c).
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Indirekt miljopaverkan

Havsplanens vagledning och potentiell paverkan pa yrkesfisket kan aven innebara indirekta
miljeffekter. Férandring av yrkesfiskets  bedrivande, rumsligt och i intensitet, kan innebara en
forflyttning av fiskeaktivitet till andra omraden eventuellt med langre korstrackor och 6kade
luftutslapp, sdsom vaxthusgaser. Det kan paverka forutsattningar for yrkesfisket om
driftkostnader 6kar pa grund av langre stracka och gangtid och/eller intakterna sjunker pa grund
av minskad fangst. Faktiska utfallet och indirekt miljdeffekt avseende paverkan pa koérstracka och
luftutslapp beddms vara osakert och aven beroende pa utveckling och omstallning av
fartygsflottan till mer energieffektiva och fossilfria branslen.

| omradet sker framst fiske med flyttral, men aven ett visst fiske med bottentral. Potentiellt kan
detta innebara att paverkan pa bottenmiljder bedéms minska i de energiomraden dar
bottentralning ej langre sker. Bruttoeffekten ar dock framst lokal och den samlade nettoeffekten
av minskad paverkan pa bottenmiljéer beror p& om och till vilkka andra omraden en eventuell
forflyttning av bottentralning sker.

Nationella, regionala, kommunala intressen
Planens vagledning om anvandning yrkesfiske bekraftar riksintresseansprak for yrkesfiske.

Vagledning om anvandning energi kan dock till viss del paverka bedrivande av yrkesfiske i
planomradets utsjbomraden. Paverkan pa yrkesfiske kan aven inverka pa verksamheter och
vardekedjor beroende av marina resurser, samt annan verksamhet och anlaggningar fér landning
och beredning av fiskeresurser. Detta innefattar exempelvis hamnverksamhet av lokalt och
regionalt intresse i planomradet, samt samhallsviktiga funktioner relaterade till
livsmedelsforsdérjning och primarproduktion (se avsnitt 2.4.6).

Grannlander
Utover svenskt fiske pagar ett omfattande finskt fiske i hela Bottniska viken. Fisket sker framst i

stdra Bottenhavet och antas paverkas av vagledning om energi i omradet. Omfattning av
paverkan ar svart att bedéma men antas paverkas framst av energiomraden belagna i ekonomisk
zon, sasom omrade B161, samt delar av omrade B156. Den samlade potentiella paverkan pa
yrkesfisket ar sammantaget darfor betydligt hdgre, an om bara ser till svenskt yrkesfiske i
planomradet.

Jamforelse planalternativ

Planens vagledning om anvandning energi for samtliga energiomraden, planalternativ 1, bedéms
potentiell framst paverka yrkesfiskets bedrivande i sdédra Bottenhavet. Flera energiomraden ar
belagna i havsomradet och potentiell paverkan avser fisket med flyt- och bottentral efter
sill/stromming, framst i omrade B156 Sodra Finngrunden. Den faktiska paverkan beror pa
mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetod (Havs- och vattenmyndigheten och
Energimyndigheten, 2023). Paverkan bedéms vara medelstor, sett till typ av fiske och dess
omfattning i omradet, samt finskt fiske som bedrivs i omradet. Potentiell paverkan pa yrkesfisket,
beddms aven kunna innebéra indirekta effekter vad galler fiskets vardekedjor, beredningsindustri,
berérda landningshamnar och kommunala intressen (se avsnitt 2.4.6).

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi bedéms paverkan pa yrkesfisket i stort sett vara
den samma som i planalternativ 1, i samtliga energiomraden. Det ar framst omraden i norra
planomradet som inte ingar i planalternativ 2, dartill fyra omraden i sédra Bottenhavet (B142,
B152, B160, B161), vilket beddms vara av relativt mindre betydelse utifran for yrkesfisket i
omradet.
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For planalternativ 3, med urvalet fokus pa samlade konsekvenser, inklusive tillstindsgivna
vindkraftparker, beddms paverkan pa yrkesfiske relativt minska nagot. Energiomradet i sédra
Bottenhavet B156 inte ingar i planalternativet vilket beddéms innebara en viss minskad paverkan
pa yrkesfisket dar visst botten- och flyttralning efter strdmming sker.

3.4.7. Renskotsel

| Bottniska viken ar det relevant att lyfta potentiella konsekvenser for rennaringen eftersom det
finns utpekade riksintresseansprak enligt 3 kap. 5 §, och storskalig etablering av havsbaserad
vindkraft kan paverka rennaringen. Paverkan kan vara visuell, bade vindkraftverken och
hinderbelysningen samt buller och annan storning. Okad utbyggnad av infrastruktur kopplat till
energidverforingen pa land sdsom kablar, ledningar, transformatorer kan tillsammans med 6vrig
exploatering bidra till férsamrade forutsattningar for renskotseln. Renar tenderar att undvika
omraden med vindkraftsexploatering pa land (Naturvardsverket 2018, Skarin A. 2018), och
detsamma kan galla om exploateringen i havet paverkar omraden dar renarna betar vid kusten
och i skargarden. Kustnara betesmarker och skargardsodar utgor sarskilt viktiga vinterbetesmarker
da det mildare kustklimatet erbjuder battre férutsattningar an inlandsmarker som kan vara tackta
av tjocka snétacken och is som forsvarar for renarna att grava sig ner och beta marklaven
(Sametinget, 2024, muntlig kommunikation).

Energiomradena B111 och B113 i Bottenviken ligger inom 1 mil, respektive 5 mil avstand till
kusten och riksintresse for rennaring. Omrade B111 kan medféra visuell paverkan, och riskerar
att stéra renar. Effekter som skulle kunna uppsta ar borttrangning fran viktiga betesmarker och pa
sikt en férandring av det samiska kulturlandskapet och kulturarvet. B113 skulle kunna uppfattas,
men den visuella paverkan bedoms bli relativt lag. Av resterande energiomraden i norra och
stdra delarna av Bottniska viken ligger B107, B139 och B108 mellan 1,2 mil och 2 mil fran
kusten, men de har ingen direkt visuell paverkan da landskapet och terrdangen mellan kusten och
riksintresseomradena ar kuperad. De sydligaste energiomradena i Bottniska viken ligger pa sa
pass langt avstand fran renskotselomradena att de inte bor paverka. Infrastrukturbyggnad i
anslutning till dessa energiomraden hamnar troligtvis ocksa sdder om Sundsvall, varfér
infrastrukturen inte heller skulle ha nagon paverkan.

Konsekvenserna av etablering av havsvindsparker i omraden som paverkar rennaringen innebar
att det kan bli svarare att bedriva renskotsel. Renskotseln ar kopplad till flera olika varden i
samhallet, bade immateriella sasom kulturarv, identitet, landskapsbild och dven materiella sdsom
sysselsattning och livsmedelsproduktion. Det finns flera faktorer som paverkar renskétseln, dar
klimatférandring ar en faktor som leder till mer osakra férutsattningar pa lite langre sikt.
Renskdtseln har en stark koppling till naturlandskapet och riskerar att i stor utstrackning bli
paverkad av klimatrelaterade effekter. Konsekvenser av exploatering till foljd av energiutvinning
bor ses i ett helhetsperspektiv, dar kumulativa konsekvenser av exploatering maste utredas.
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Paverkan under anlaggning, drift och avveckling

Tabell 19. Paverkan pa rennaring i olika faser, samt mdjliga hansynsatgarder.

Fas Typ av paverkan Mojlig hansynsatgard

Anlaggning Okad trafik Tidsmassig anpassning efter renskotsel
Buller

Drift Visuell paverkan fran vindkraftverk Placering av vindkraftverken Utformning

av vindkraftspark, Behovsstyrd

Visuell paverkan hinderbelysning hinderbelysning Synkroniserad

Paverkan pé isférhallanden hinderbelysning
Avveckling Okad trafik Tidsmassig anpassning efter renskotsel
Buller
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3.5. Samlad bedomning Bottniska viken

Natur och ekologiska aspekter

Den biologiska mangfalden och artsammansattningen i Bottniska viken &r unik med tanke pa de
specifika forutsattningar som rader sett till exempelvis salthalten och kontakten med en stor
mangd sotvattendrag. Fiskbestanden ar relativt svaga, och hansyn behdver tas till vandrande lax.
| Bottenviken finns det en unik population av vikare dar bestandet ar stabilt, men arten har varit
utsatt for miljégifter och reproduktionstakten ar férsvagad. Vikaren ar beroende av ett stabilt
istacke for fortplantning och uppfédning av ungar. Bottenmiljon i Bottniska viken har generellt sett
hégre naturvarden narmre kusten. Det finns flera viktiga omraden for bade migrerande och
Overvintrande fagel. | forslaget till andrad havsplan uttkas arealen fér omraden med sarskild
hansyn till héga naturvarden, med sarskilt fokus pa fagel och vikare. Tillsammans med &vriga
hansynsomraden samt omraden med anvandning natur i beslutad havsplan beddoms dessa
signalera behovet av sarskilt skydd vid planering och reglering av manskliga aktiviteter. De nya
forslagna omradena kan ses som ett komplement till omradesskyddet, bidra till grén infrastruktur
och ekosystemtjanster och ett hallbart nyttjande i Bottenhavet.

Vid full utbyggnad enligt planalternativ 1 finns det risk for stora negativa effekter for fagel.
Finngrunden ar viktiga for bade dvervintrande och migrerande fagelpopulationer.
Vindkraftsutbyggnad i anslutning till grunden riskerar att tranga undan faglar som vistas i
omradet. Det finns ocksa risk for kollision med flyttande fagel eftersom féreslagna omraden ligger
i anslutning till ett flyttstrak. | framforallt sédra Bottenhavet kan situationen for fagel bli allvarlig.
En fullskalig utbyggnad ar ockséa negativt for vikaren, eftersom det finns en risk for att
vindkraftsetableringar paverkar isbildningen. For bottenmiljoer innebar generellt sett stérre yt-
ansprak storre negativ effekt men sammantaget ar bedémningen att planférslaget har en liten
negativ effekt for bottenmiljon. Pa liknande satt beddms risken fér negativ paverkan pa fisklek
kunna minimeras genom att anpassa anlaggningstiden till lekperioden for sill/strdmming och
sikl6ja for vindkraftsprojekt i energiomraden belagna narmast kusten.

For ekologiska aspekter innebar planalternativ 2 mindre allvarliga konsekvenser eftersom
utbyggnaden ar mer begransad. Negativa konsekvenser for vikaren undviks i och med att
omraden i norra Bottenhavet inte finns med i planalternativet. Paverkan pa bottenmiljén och
fiskepopulationer skulle ocksa bli mindre omfattande. Daremot kvarstar risk for paverkan av fagel
vid Finngrunden.

| planalternativ 3 finns delvis negativa konsekvenser for vikaren kvar, men paverkan pa évriga
delar av naturmiljén ar mindre omfattande. Forutsattningarna fér évervintrande och migrerande
fagel ar battre an for de évriga planalternativen, eftersom energiomraden med storst negativ
paverkan inte finns med.

Friluftsliv, kulturmiljo och landskap

I Norrbotten finns Haparanda skargard som ar ett omrade med hdga varden for friluftslivet.
Langre sdderut finns varldsarvet Hoga kusten som besitter unika kvaliteter som ar vasentliga for
det nationella friluftslivet, regionala besdksnaringen, och omradet ar aven en betydelsefull
kulturmilj6. |1 héjd med Umea finns Lévangerkusten med Holméarna som ar riksintresseansprak
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for friluftsliv. | Sodra Bottenhavet finns Hornslandet som ar pa gang att bli nationalpark pa grund
av hoga natur- och kulturmiljévarden.

| planalternativ 1 ar det flera foreslagna energiomraden som ligger inom 25 km, i Haparanda
skargard, och vid Holmoarna. De foreslagna energiomradena ligger i kluster och en fullskalig
exploatering skulle ge upphov till kumulativ paverkan pa kulturmiljder och rekreationsvarden. Det
finns en liten risk for paverkan pa fritidsbatstrafiken i omradena Norra Kvarken och utanfor
Gavlekusten da vissa energiomraden ligger kustnara och i narheten av strak for fritidsbatar.

| bade planalternativ 2 och 3 ar den foreslagna utbyggnaden mindre omfattande och
konsekvenserna for bade friluftsliv, kulturmiljovarden och besdksnaring bedéms bli mildare. Viss
risk for kumulativ paverkan kvarstar i Gavlebukten.

Energiutvinning, sjofart och yrkesfiske

Planférslag havsplan Bottniska viken vagleder om 15 omraden fér energiutvinning, vilket
motsvarar cirka 18 procent av havsplanomradet och cirka 135TWh. Energiomraden i
territorialhavet finns i planomraden fér kommunerna Kalix, Robertsfors, Hudiksvall, S6derhamn,
Gavle, Alvkarleby, Tierp och Osthammar. Planalternativ 1 innehéller energiomraden med bade
hdég och lag energieffektivitet. Generellt har energiomradena i Bottniska viken lagre effektivitet an
Ovriga havsomraden pa grunda nagot sdmre vindférutsattningar och i genomsnitt stérre avstand
fran land. Planalternativ 2, motsvarande 72TWh har medelstor energieffektivitet genom att flera
kustndra omraden och omraden i grundare vatten ingar. Planalternativ 3, motsvarande 86TWh
beddms ha en relativ liten energieffektivitet genom att energiomradena generellt ligger med stort
avstand fran land.

| Bottniska vikens havsplaneomrade finns en osakerhet gallande vindkraftsutbyggnadens
paverkan pa isbildning, vilket har konsekvenser for bade energiutbyggnad och sjofart.
Anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjéfart som sammanfaller i
stora delar med etablerade farleder och fartygsstrak, férutom i Sédra Bottenhavet dar vagledning
om anvandning energi ges foretrade, vilket innebar férandrad strackning for berdrd sj6fart.
Sammantagen beddmning for potentiell paverkan pa sjéfarten i planomradet ar svar att géra
utifran osakerheter gallande paverkan vintersjofarten. Utdver denna osakerhet bedéms dock
potentiell paverkan vara relativt 1ag, bade for svensk och internationell sjofart, férutsatt att
rekommendation och tillstand for etablering av vindparker beaktar de sékerhetsavstand som
krédvs. Samma beddémning galler for planalternativ 2 och 3.

Planalternativ 1 beddoms framst potentiell paverkan pa yrkesfiskets i Sédra Bottenhavet. Paverkan
beddms vara medelstor, sett till typ av fiske och dess omfattning i omradet, samt finskt fiske som
bedrivs i omradet. Potentiell paverkan pa yrkesfisket, beddéms aven kunna innebara indirekta
effekter vad galler fiskets och dess vardekedjor, beredningsindustri, berérda landningshamnar
och kommunala intressen.

For planalternativ 2 beddoms paverkan pa yrkesfisket i stort sett vara den samma som i
planalternativ 1. For planalternativ 3 beddoms paverkan pa yrkesfiske relativt minska nagot. Utéver
svenskt fiske pagar ett omfattande finskt fiske i Bottniska viken. Den samlade potentiella
paverkan pa yrkesfisket &r sammantaget darfor betydligt hogre, an om man bara sett till svenskt
yrkesfiske i planomradet.
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| tabell 20 redovisas de samlade resultaten for bedémningarna for olika bedémningsaspekter.
Syftet med tabellen ar att ge en dverblick kring principiella skillnader mellan planalternativen. For
mer information om vad som ligger bakom dessa hanvisas till de enskilda bedémningarna i
kapitel 3.

Tabell 20. Samlad beddmning for Bottniska vikens havsplaneomrade utefter de olika planalternativen.

Bottniska viken

Bedémningsaspekt Planalternativ 1 Planalternativ2  Planalternativ 3
Stor positiv effekt

Fagel

Fladdermoss Medelstor positiv effekt

Marina daggdjur Liten positiv effekt 5
Bottenmiljéer Marginell positiv effekt 1
Fisk och fisklek Ingen effekt/eller +/- 0 o

Befolkning och halsa Marginell negativ effekt

Klimat Liten negativ effekt

Landskap Medelstor negativ effekt

Stor negativ effekt

Kulturmiljé
Friluftsliv
Energi
Sjofart
Yrkesfiske
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Figur 27. Karta over féreslagna energiomraden i Bottniska viken och grannlanders planer pa energiutbyggnad (Emodnet, 2022,
Flanders Marine Institute, 2023).
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4, Konsekvensbedomning havsplan for
Ostersjon

4.1. Effekter pa befolkning och halsa

Beddmningen av effekter pd manniskors halsa av vindkraftsetablering i energiomradena i
havsplaneomrade Ostersjon ar att majoriteten av de féreslagna energiomradena ligger s pass
langt fran kusten att halsoeffekter som skulle kunna uppsta fran exempelvis bullerpaverkan eller
skuggning ar forsumbara. 0282 ar det energiomrade som ligger narmst kusten, pa ett avstand av
ca 7 km (se Figur 28). Den visuella paverkan fran vindkraftverken och hinderbelysning, och i
synnerhet visuell paverkan fran kluster av vindkraftsparker som férekommer i planalternativ 1 kan
upplevas som stérande av manniskor som bor och vistas i kustomradena. Visuell paverkan och
stérningseffekter ar mindre i bade planalternativ 2 och 3.

Liksom for de tva andra havsomradena andrar inte det foreliggande forslaget till havsplan den
vagledning om évriga anvandningar som finns i den beslutade havsplanen fran 2022.

Liksom for de tva andra havsplaneomradena ar slutsatserna om den beslutade havsplanens
effekter pa manniskors halsa enligt respektive hallbarhetsbeskrivning aven relevanta for aktuellt
forslag till havsplan fér Ostersjon (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). Slutsatserna
inkluderade indirekta effekter, av energiutvinning, gallande potentiell tilkommande sjétrafik for
byggnation och underhall. Vagledningen om anvandning energi i aktuellt férslag till havsplan for
Ostersjon skiljer sig dock fran beslutad havsplan och eventuell paverkan kan dar med antas vara
annan.

Sandutvinningsverksamheter vid Utklippan, Sandhammar banken och Sandflyttan enligt
havsplanens vagledning om sandutvinning bedéms ha en marginell negativ paverkan pa
luftkvalitet lokalt (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a), men utan en narmare uppskattning av
luftutslapp ar det inte majligt att bedéma eventuella risker fér manniskors halsa.
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Figur 28. Kartbild som visar avstand fran energiomréaden till tatorter i Ostersjéns havsplaneomrade (SCB, 2020).
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4.2. Effekter pa skyddade djur- eller vaxtarter och biologisk
mangfald

4.2.1. Fagel

Genom stérre delar av sydliga och centrala Ostersjon gar breda flyttfagelstrak i sydvast-nordostlig
riktning fran sdder om Skane, genom sédra Handbukten, forbi Oland och Gotland, och vidare mot
Finska viken och Sédra kvarken. Stracket omfattar flera miljoner individer arligen bade var och
host. Utover detta breda strak utgér smala passager over havet, sa kallade flaskhalsar sarskilt
viktiga flyttstrak for landlevande faglar samt fladderméss som i hog grad undviker att flyga éver
dppet hav. Kénda flaskhalsar inom havsplaneomrade Ostersjon ar Oresund, straket Kalmarsund-
Oland-Gotland och Sédra Kvarken. Etablering av havsbaserad vindkraft i de féreslagna
energiomraden som ar belagna inom det breda straket respektive de kanda flaskhalsarna avses
darfor medfdra risk for stor eller medelstor effekt pa faglar.

Energiomraden med stor risk for kumulativ paverkan pa faglar ar 0273, 0277 mellan Oland och
Gotland, 0282 séder om Skane samt O509 dster om Gotlands norra halva. De tva senare
energiomradena ligger forhallandevis nara kusten, och medfor risk for kollisioner och
undantrangning av hackande, vervintrande och rastande faglar. Omradena mellan Oland och
Gotland &r belagna inom ett karnomrade for hackande sjofaglar i Ostersjon och i en central
flyttkorridor for stora delar av bestanden av flera arter med hackningsomraden i nordvastra
Ryssland och norra Skandinavien. Manga av dessa strackande faglar rastar langs Olands och
Gotlands kuster, som inrymmer viktiga fédostksomraden.

Foreslagna energiomraden med medelstor risk for faglar aterfinns séder om Skane och Blekinge,
samt vaster och nordvast om Gotland. Omradena belagna i farvatten séder om Skane, fran
0285, 0286, 0282 till 0288 i 6st beddms medféra risk for att ett brett omrade tas i ansprak av
vindkraft samtidigt som det anvands var och hdst av miljontals flyttfaglar i syd-nordlig strackning,
daribland tattingar, rovfaglar och tranor. Méjligheten for stérningskansliga arter att passera
energiomraden ar svart att bedéma, men risken for barriareffekter och kollisioner under sarskilt
samre vaderforhallanden kan vara betydande. Det &r inte klarlagt om det kan finnas
differentiering inom det breda fagelstrack som gar dver Arkonabassangen och som kan innebara
lagre risk for negativ paverkan. Det mer kustnéara omradet 0282 medfér dven risk for fagelarter
som vistas eller stracker langs kusten. Vindkraftsutbyggnad i det energiomradet 0269 nordost om
Bornholm kan riskera att paverka del av den breda flyttningsrérelsen genom Ostersjén negativt,
sarskilt for de faglar som féljer en rutt via Bornholm. Omradets vastra del utgér sannolikt en hogre
risk.

Inom energiomradena 0213, 0271, 0276, 0272, 0205, 0219 och 0279 — &r fagelaktiviteten
ofullstandigt kant. Det beddms dock som sannolikt att flyttningsrérelser ar mera utspridda och inte
sa koncentrerade genom dessa ytor. Den stora ansamlingen energiomraden nordost om Gotland
kan dock sammantaget innebara stor risk fér kumulativ pdverkan bade omfattande faglar med
hackningsomraden i Alands skargardar sédra Finlands kustomraden och flyttkorridoren in mot
finska viken och norréver.

De potentiella positiva miljoeffekterna av att flytta den sjoéfart som idag trafikerar genom Hoburgs
bank och Midsjébankarna till en djupvattenled séder och dster om bankarna redogjordes for i
miljdkonsekvensbeskrivningen av beslutade havsplaner (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

-124 -



Utifran slutsatser fran tidigare studier samt resultat fran Symphony drogs da slutsatsen att
forflyttningen av sjofarten fran bankarna var det mest gynnsamma alternativet fér skydd av
hotade arter av fagel och marina daggdjur samt for att minska sjéfartens kumulativa
miljopaverkan. Eftersom vagledningen om utredningsomrade sjofart ar oférandrad, anses
slutsatserna galla for féreliggande forslag till havsplan fér Ostersjon.

Alfageln &r en av arterna med 6vervintringsomraden av global betydelse i Ostersjén. Arten ar
klassad som starkt hotad i sina dvervintringsomraden. Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna ar ett av de viktigaste dvervintringsomradena for alfagel i varlden (Larsson,
2018) med cirka 25 procent av hela den nordeuropeiska och vastsibiriska populationen som
Overvintrar pa Hoburgs bank (Skov et al. 2011). Alfageln flyttar fran sina hackningsomraden till
utsjébankarna under hésten och finns kvar dar till varen. Inom omradet finns dven andra
Overvintrande sjofaglar, daribland tobisgrissla, sjdorre, svarta, sillgrissla och tordmule. Inget av
energiomradena ar belaget pa djup grundare an 30 m och paverkar darfor inte direkt de
huvudsakliga fédoséksomraden for de arter som fédosdker pa havsbotten.

Jamforelse planalternativ

Planalternativ 2 (Bedémning 4 Stor risk for negativ paverkan pa flyttande faglar om 0273, 0277,
0509 bebyggs. Fér samma ytor mattlig (3) risk fér paverkan pa évervintrande och hackande
bestand.) Stor risk fér paverkan (kumulativ) om samtliga 0282, 0285, 0286 och 0288 bebyggs.

Planalternativ 2 medfér en mindre risk an fér maxalternativet eftersom flera omraden utgar. Den
samlade effekten bedéms dock fortfarande bli stor negativ effekt eftersom alla energiomraden
soder om Skane ingar i alternativet, liksom 0273 och 0509 néra Gotland.

Planalternativ 3 (Bedémning 2 Risken fér negativ paverkan bedéms som Iag. Viss reservation for
omrade 0279 och 0219 dar paverkan pa flyttande faglar kan vara medelstor)

| planalternativ 3 utgar ett stort antal energiomraden inklusive omraden med negativa effekter pa
fagel. Kvar finns 0219 och 0279 som beddéms ha medelstor effekt pa flyttfagel. Och 0285 med
medelstor effekt pa dvervintrande och flyttande fagel. Den samlade bedémningen ar att
alternativet ger lag negativ effekt pa fagel och 27 visar med hjalp av fargkod storleken pa den
beraknade effekten av de foreslagna energiutvinningsomradena pa flyttfaglar och évervintrande
faglar i havsplaneomradet Ostersjon.

Risk for kumulativa effekter med hansyn till grannlandernas planer fér vindkraftsetablering finns
och behdver undersdkas vid beslut om tillstdnd i svenska vatten (se Figur 41).

Kumulativ paverkan bedéms som stor d& manga andra vindkraftsanlaggningar just nu etableras
och manga energiomraden ar utpekade som berdér samma flyttningstrak inklusive Estland
Danmark och Tyskland, men aven paverkas faglarna betydligt langre séderut dd manga som
passerar ar langflyttande arter.

Ett stort energiomrade vaster om Saaremaa, Estland, som berér, men oklart hur mycket, det strak
som tvarar Ostersjon éver mot Gotland. Finns méanga utpekade energiomraden i sddra Ostersjon
(Arkonabassangen) som kan utgodra stor risk for negativ paverkan om samtliga bebyggs.
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Figur 29. Risker fér negativa effekter pa flyttande fagel i Ostersjén. Mérk farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Figur 30. Potentiell negativ effekt pa dvervintringsomraden fér fagel av forslag till energiutvinningsomraden i Ostersjén. Mérk
farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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42.2. Fladdermoss

| Ostersjon ar risken fér paverkan pa fladdermdss stérst séder om Skane och mellan Oland och
Gotland. Energiomradena i dessa havsomraden bedéms innebara en medelstor risk for negativ
effekt pa framfoérallt migrerande fladdermdss. Utéver dessa omraden bedéms 6vriga omraden ha
en liten risk for negativ effekt pa fladdermdss. Det ger en samlad bedémning om medelstor risk
for paverkan pa fladdermass.

Jamforelse mellan planalternativ

Planalternativ 2 innehaller de flesta energiomraden fran planalternativ 1 som kan ha en negativ
effekt pa fladdermdss. Det ger en samlad bedémning om medelstor risk for paverkan pa
fladdermdss. | planalternativ 3 utgar de flesta energiomraden fran planalternativ 1 som kan ha en
negativ effekt pa fladdermdss. Det ger en samlad bedémning om liten risk for paverkan pa
fladderméss.
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Figur 31. Potentiell negativ effekt pa fladderméss av férslag till energiutvinningsomraden i Ostersjon. Mérk férg visar stor effekt
och ljus farg visar liten effekt.
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4.2.3. Marina daggdjur

| Ostersjon forekommer grasal, knubbsal och Bélthavs- respektive Ostersjétumlare. Grasal och
knubbsal har livskraftiga populationer enligt den senaste rodlistan fran SLU (Artdatabanken, u.d.).

Knubbsal

| Kalmarsund férekommer ocksa en liten isolerad population med knubbsal som ar rodlistad i
kategorin sarbar. Enligt publicerade studier (Stanley m.fl., 1996; Goodman, 1998) ar
Kalmarsundsbestandet det genetiskt mest avvikande bland Europas knubbsalar. Bestandet har
troligen varit isolerad fran ovriga knubbsélbestand under minst 6 000 ar. Det ar energiomradena
0269 séder om Oland och 0273 mellan Oland och Gotland som skulle kunna paverka
knubbsalspopulationen i Kalmarsund, men den potentiella effekten beddéms vara liten.

Grasal

Gréasalen ar vanligt fsrekommande i Ostersjén. Den kan stéras och skrammas ivag av
undervattensbuller men &r inte lika bullerkanslig som tumlaren. Atgarder som vidtas for att minska
bullerutbredning i anlaggningsfasen bidrar ocksa till begransning av negativa effekter pa grasal.

Tumlare

Enligt resultaten fran projektet SAMBAH ansamlas tumlare fran Ostersjépopulationen under
sommarhalvéret i omradet pa och mellan bankarna i centrala Ostersjén (Hoburgs bank, Norra
Midsjébanken och Sédra Midsjobanken). Sommarhalvaret ar den tid da tumlaren ar som mest
kéanslig for stérning eftersom den kalvar i juni-juli och parar sig i augusti. Tumlaren diar sin kalv
under upp till tio manader och under atminstone det forsta halvaret fran fodseln antas kalven vara
sa beroende av honan att en eventuell separation kan vara kritisk. Av dessa anledningar ar
omradet ett mycket viktigt omrade fér Ostersjons akut hotade tumlarpopulation.

Energiomradena 0256, 0269, 0213, 0266, 0271 och 0272 och 0276 bedéms ha en medelstor
negativ effekt pa Ostersjétumlaren-

Energiutredningsomradena 0509, 0273 och 0277 beddms ha en medelstor negativ effekt pa
Ostersjétumlaren.

Moderna skyddsatgarder kan bidra till att minimera risken for negativ effekt pa tumlare. Hansyn
maste ocksa tas till sdsongen.

Energiomradena 0216, 0219, 0205 och 0279 beddms ha liten risk att paverka Ostersjétumlaren
negativt.

Energiomradena 0282, 0285, 0286, 0288 runt Skane bedéms ha en medelstor potentiell
negativ effekt pa Béalthavs- och eller Ostersjotumlare, men risken kan hanteras genom relevanta
skyddsatgarder t.ex. for bullerdampning.

Paverkan i driftskedet beror pa hur omradet anvands av tumlare, t.ex. for fédosok eller
reproduktion. Kunskapen om effekter i driftskedet ar begransade och det gar inte att utesluta
negativa effekter aven om sannolikheten bedéms vara mindre.
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Figur 32. Potentiell negativ effekt pa tumlare av férslag till energiomraden i Ostersjon. Mérk férg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt.
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Jamforelse planalternativ

Planalternativ 1 omfattar ett stort antal energiomraden inom och i narheten av den hotade
Ostersjdépopulationens utbredningsomrade. Negativa kumulativa effekter ar sannolika bade vid
anlaggnings- och driftsfasen. Langsiktiga effekter under driftsfasen bor utredas och en stegvis
etablering genomféras. Den samlade beddmningen ar att alternativet ger en medelstor negativ
effekt pa marina daggdjur.

| planalternativ 2 utgar omradena 0269, 0256, 0266 vilket innebar en nagot minskad negativ
effekt pa tumlare. Den samlade beddémningen ar en liten negativ effekt pa marina daggdjur.

| planalternativ 3 utgar ett stort antal energiomraden inom utbredningsomradena for tumlare i
Ostersj6- och Bélthavspopulationernas. Det innebar en minskad negativ effekt pa tumlare.

Den samlade bedémningen ar en liten negativ effekt pa marina daggdjur.

Grannland

Storst negativ kumulativ effekt rund Sédra Midsjébanken dar Polen har ett storre antal
energiomraden. Omradena pa Slupsk bank ar inte lika betydelsefullt under tumlarens
reproduktionsperiod pa sommaren. Behovet av skyddsatgarder galler dven for polska projekt.

Soder om Skane

Risk for negativa kumulativa effekter pa tumlare fran vindkraft i danska, tyska och svenska vatten.
Viktigast att etablering inte sker samtidigt eftersom anlaggningsfasen ger storst paverkan. En
gransoverskridande samordnad planering av utbyggnaden bor etableras.

424, Bottenmiljoer

Vissa djupare delar av Ostersjon har under en lang period paverkats negativt av syrebrist och
beddms darfér sakna naturvarden. Dessa energiomraden éverlappar helt eller delvis med sadana
omraden: 0271, 0272, 0276, 0205, 0219, 0279. Dessa omraden &r aktuella for flytande
anlaggningar vars fysiska strukturer kan bidra med nytt hart substrat och darigenom nya miljéer
for arter som soker sig till den typen av substrat. Det ar en risk att &ven odnskade frammande
arter gynnas av 6kad forekomst av harda substrat.

Naturliga bottensubstrat i Ostersjon bestér till stor del av mjukbottnar med lera samt sand, grus
och sten. Om hansyn tas till forekomst av kansliga bottnar vid projektering och anlaggning
beddms negativa effekter pa befintliga bottenmiljéer kunna undvikas fér bade bottenfasta och
flytande anlaggningar i Ostersjon.

En analys av bottenpaverkan gjord med Symphony ger en medelstor negativ effekt pa
bottenmiljoer fér det kustnara energiomradet 0282 och omrade 0285 péa utsjébanken Kriegers
flak. Vidare far energiomradena 0286 och 0288 séder om Skane och 0269 och 0256 séder om
Oland en liten negativ effekt pa bottenmiljder.
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| Ostersjon forekommer bottentralning i begransad omfattning. Enligt resultat fran
Symphonyanalys kan en liten positiv lokal nettoeffekt pa bottenmiljoer uppkomma i energiomrade
0256 om yrkesfiske ersatts med vindkraft.

Jamforelse planalternativ

Den samlad bedémningen for planalternativ 1 ar en liten negativ effekt pa bottenmiljéer. |
planalternativ 2 utgar energiomradena sdder om Oland vilket ger nagot mindre negativ
bottenpaverkan an planalternativ 2, men den samlade bedémningen ar liten negativ effekt pa
bottenmiljéer. Planalternativ 3 innehaller fa energiomraden generellt och f& omraden med
bedomd negativ effekt pa bottenmiljoer ger en samlad beddémning om marginell negativ effekt pa
bottenmiljéer.
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Figur 33. Potentiell negativ effekt pa bottenmiljder av férslag till energiutvinningsomréaden i Ostersjon. Mérk farg visar stor effekt
och ljus farg visar liten effekt.
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4.25. Fisk och lekomraden

| det féreliggande forslaget till &ndrad havsplan for Ostersjén ar det framfér allt vagledning om
sandutvinning respektive energiutvinning som bedoms medféra risk for paverkan pa fisk. Nar det
géaller sandutvinning ar vagledningen i féreliggande forslag till &ndrad havsplan den samma som i
beslutad havsplan, varfor slutsatserna i respektive miljokonsekvensbeddémning anses galla
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

Vid sandutvinning pa Utklippan beddms férhojd grumlighet kunna férekomma lokalt. Effekten
beddms vara kortvarig eftersom sedimentet huvudsakligen bestar av grovkornig sand och grus
(SGU, 2017). Aven om omradet ligger utanfor torskens lekomrade, kan torsklarver driva in i
omradet (Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser, 2018). Larverna ar
kansliga for suspenderat sediment vid hdgre koncentrationer, varfor taktverksamheten helst bér
pausas under de tiderna pa aret nar det finns torsklarver i vattnet. Omradet ar aven en del av ett
viktigt uppvaxtomrade for torsken, och bottnen anvands troligtvis av plattfisk. Med utgangspunkt i
osakerheten om verksamhetens utformning och dess specifika effekter pa fiskar och fiskhabitat,
samt med hansyn till férsiktighetsprincipen beddms effekten av féreslagen sandtaktverksamhet i
Utklippan kunna medféra mattligt negativa effekter pa fisk. Effekterna bedéms vara mest lokala
och reversibla pa kort sikt utifrdn verksamhetens geografiska omfattning i férhallande till
havsplaneomradet och alternativa lekomraden for de drabbade arterna. Specifika effekter pa fisk
och i synnerhet fisklek bor undersékas narmare vid tillstdndsprévning.

Den féreslagna sandutvinningen vid Sandhammar bank, séder om Ystad antas daremot inte
medfdra nagra sarskilda effekter pa fisk. Enligt tidigare bedémningar hyser omradet inga sarskilt
vardefulla naturtyper, men det anses kunna vara ett fodosékomrade for plattfisk (SGU, 2017).
Omradet kdnnetecknas av stor sedimentrorlighet och sanduttaget bedéms bli kompenserat av
ackumulation av sand fran bankens 6vre del. Hog substratdynamik och stor tidsmassig variation i
bottenfauna forsvarar bedomningen av taktverksamhetens specifika effekter pa biodiversitet.

Lokalt stora negativa miljdeffekter bedéms kunna uppsté i samband med den féreslagna
sandutvinningen vid Sandflyttan sydvast om Falsterbo. Stérning pa kansliga habitat fér berérda
fiskarter som torsk och plattfisk borde kunna minimeras genom att undvika tidsperioder med
kansliga livsstadier for arterna, samt genom att férdela sanduttaget sa att risken fér syrefattiga
gropar inte uppstar (Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser, 2018). Med
hansyn till de héga naturvardena i ndromradet bedéms sandtéktverksamheten kunna medféra
mattliga till stora negativa effekter for fisk, men specifika effekter behéver undersdkas inom
ramen for Natura 2000-prévning. Forhéjd grumlighet bedéms férekomma lokalt under sanduttag,
men antas inte bli lAngvarig med hansyn till sedimentets kornstorlek, varfor effekten anses vara
lokal och liten i forhallande till havsplaneomradet i sin helhet.

Nar det géller havsplanens vagledning om energiutvinning kan den medfdra risk fér negativ
paverkan pa fisklekomraden. Trots aterstdende kunskapsluckor, anses etablering av
havsbaserad vindkraft inte utgéra ett hot for fiskarter eller fiskpopulationer om tillrackliga lokalt
anpassade forsiktighetsatgarder vidtas (Ohman, 2023; Hogan m.fl., 2023; se avsnitt 3.2.5). Inom
havsplaneomrade Ostersjon sammanfaller flera féreslagna energiomraden med kénda
lekomraden for torsk och sill/strdmming. Utbredningen av dessa lekomraden ar inte alltid kand i
detalj, och narmare bedémningar behdver goras infor eventuell framtida vindkraftsetablering.
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| Ostersjon ger den genomférda Symphonyanalysen att energiomrade 0286 och 0269 har risk
for stor negativ effekt pa lekomrade fér torsk. De narliggande energiomradena 0256 och 0288
har en liten negativ effekt, medan 6vriga omraden har marginell effekt.

Farvattnen sdder om Skane och Bleking ar kanda lek- och uppvaxtomraden for torsk, varfor
eventuell vindkraftsutbyggnad i energiomradena 0286, 0288, 0256 och 0269 behdver anpassas
till viktiga reproduktionsperioder for denna art. Ett stort lekomrade for skrubbskadda tros
sammanfalla med torsklekomradet séder om Blekinge, och mdjlig paverkan pa denna art bor
ocksa tas i beaktning. Energiomradet 0266 ar belaget séder om ett lekomrade for torsk sydost
om Gotland, och méjlig paverkan och anpassningsbehov vid framtida vindkraftsetablering
behdver undersokas.

Jamforelse planalternativ

Samlad beddmning ar en medelstor effekt pa fisk och lekomraden genom att tva energiomraden
beddms riskera stor negativ effekt pa lekomraden séder om Skane och dster om Bornholm.

| planalternativ 2 utgar energiomrade 0269 vilket ger en samlad bedémning om liten negativ
effekt pa fisk och lekomraden. | planalternativ 3 Konsekvens utgar ett storre antal energiomraden
med risk for negativ effekt aven om 0256 och 0266 kvarstar. Samlad bedémning ar en marginell
effekt pa fisk och lekomraden.
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Figur 34. Potentiell negativ effekt pa fisk och lekomraden av férslag till energiutvinningsomraden i Ostersjén. Mérk farg visar
stor.
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Pa liknande satt som i havsplaneomradet Bottniska viken, kan en minskning av fiskeaktiviteter
férekomma till f6ljd av etablering av havsbaserad vindkraft i de féreslagna energiomradena. En
sadan minskning skulle kunna leda till ett lokalt minskat exploateringstryck pa fiskresursen inom
berdrda energiomraden och gynna dess aterhamtning. Det ar dock inte kant hur fisket kommer att
paverkas och anpassas efter eventuell vindkraftsetablering, varfér det inte ar majligt att uppskatta
hur stor en sadan positiv effekt skulle kunna bli. Vagledning om sarskild hansyn till hdga
naturvarden kan vid tillampning av planen ocksa bidra till en liten positiv effekt pa fiskresursen.
Anpassningar avser till exempel minskad bifangst eller minskad paverkan pa havsbotten vid
bottentralning. Om och i sa fall hur sddana bestdmmelser skulle kunna inféras ar dock omgjligt att
férutse i dagslage, och darmed aven de potentiella positiva effekterna for fisk.

4.2.6. Forslag till omraden med sarskild hansyn till héga naturvarden

Planférslaget innehaller for Ostersjon ett antal kompletterande omraden for sarskild hansyn till

hdga naturvarden (lilla n-omraden). Energiomradena (0282, 0286 och 0288) sdder om Skane
foreslas som omraden for sarskild hansyn till hdéga naturvarden for att starka sarskild hansyn till
migrerande fagel och méta upp det i tysk havsplan markerade flyttfagelstraket Riigen — Skane.

Omradena fér generell anvandning, sjofart och yrkesfiske (0258 och 0259) och energiomradet
(0256) mellan Handbukten och Midsjébankarna har framst foreslagits som omraden fér sarskild
hansyn till héga naturvarden med hansyn till Ostersjépopulationen av tumlare.

Sédra Midsjébanken (0248) ar omrade for sarskild hansyn till héga naturvarden i beslutad
havsplan men ar ocksa féreslaget som Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet utpekat for
sjofaglar, alfagel och tobisgrissla. Flera omraden runt Gotland ingar i forslag till nya Natura 2000-
omraden enligt fageldirektivet. Vaster om Gotland galler detta fér delar av omradena 0291 och
0500 runt Stora Karlsd. Oster om Gotland galler det fér omradena 0500 och 0296 Iangs
Ostkusten.

Forslag pa nya omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden fér fagel ar energiomradet
0277 och omradet 0291 med generell anvandning och sjéfart norr och vaster om Karlséarna.
Nordvast om Gotska sanddn har ett omrade med anvandning forsvar (0505) och ett med generell
anvandning (0506) kompletterats som omraden fér sarskild hansyn till héga naturvarden med
fokus péa fagel, och dster om Musko féreslas ett omrade med generell anvandning (0507) vara ett
omrade for sarskild hansyn till hdga naturvarden. Infér granskningssamradet har energiomradet
V273 mellan Oland och Gotland féreslagits fér sarskild hansyn till héga naturvarden med
avseende pa fagel.

Tillampning av sarskild hansyn till hdga naturvarden bedéms fér de nya omradena med
beteckning lilla n i Ostersjon vara relevant vid etablering av havsbaserad vindkraft, men ockséa
som vagledning for andra anvandningar som t.ex. yrkesfiske och sjofart. | praktiken kan det bidra
till battre forutsattningar for bevarande av biologisk mangfald och en gron infrastruktur som bas
for utvecklade ekosystemtjanster. | Figur 35 visas omradena med anvandning natur och sarskild
hansyn till héga naturvarden inom havsplaneomrade Ostersjon.
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Omraden med anvandning natur (N) och omraden med A
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Figur 35. Omraden med anvandning natur (N) och beslutade respektive férslag pa nya omraden med sarskild hénsyn till héga
naturvarden (n) i Ostersjon (Havs-och vattenmyndigheten 2024c).
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4.3. Effekter pa mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,
bebyggelse och kulturmiljo

431. Vatten och luft

| havsplaneomradet Ostersjon &r det havsplanens vagledning om energiutvinning, sandutvinning
och utredningsomrade sjofart som bedéms kunna medféra effekter pa vatten och luft. |
foreliggande forslag till havsplan ar vagledningen om de tva senare anvandningarna samma som
i beslutad havsplan. Slutsatserna i miljokonsekvensbeskrivningen och hallbarhetsbeskrivningen
fran 2019 galler darfor for effekter pa vatten respektive luft.

Férslaget till havsplan for Ostersjon vagleder om ny eller utdkad sandutvinningsverksamhet i tre
omraden, Utklippan inom 0508, Sandhammar bank inom 0280 och 0281, samt
utredningsomréadet Sandflyttan inom 0284. Tidigare téktverksamhet p& Sandhammar har
upphdrt. Alla tre omraden har enligt Sveriges Geologiska Undersékning geologiska, ekonomiska
och miljdmassiga férutsattningar fér sandutvinning (SGU, 2017). Okade sj6transporter i samband
med sjalva sandutvinningen och transport mellan téakt bedéms leda till 6kade luftutslapp och en
marginellt férsdmrad luftkvalitet lokalt. Sandutvinningen bedéms kunna leda till 6kad grumling och
férsdmrad vattenkvalitet lokalt. Effekten anses dock vara kortvarig, varfér inga bestaende effekter
for vattenkvalitet bedéms uppsta (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

Forslaget till havsplan for Ostersjon vagleder om ett flertal utredningsomraden for sjofart genom
centrala Ostersjon. Dessa innebar bland annat férflyttning av sjofartstrafiken som idag gar genom
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken till en djupvattensfarled séder och dster om banken.
Forflyttningen medfér en cirka fem procent langre fardstracka och en cirka 2,6 procent hogre
bransleférbrukning vid oférandrad medelhastighet, vilket innebar en liten negativ effekt pa
luftkvalitet i hela havsplaneomradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Utéver
utredningsomraden sjofart medfoér havsplanens vagledning inga ytterligare férandringar for
sjofarten jamfort med nollalternativet.

Etablering av havsbaserad vindkraft i Ostersjon i linje med havsplanens vagledning om
energiutvinning kan i vissa omraden leda till forandringar i fiskets bedrivande och fiskefartygens
fardstrackor. Sadana férandringar ar dock inte majligt att forutse i dagslage, och darmed inte
heller de eventuella konsekvenserna vad galler luftutslapp. Pa liknande satt som i Bottniska
viken, anses vindkraftsetableringen enligt vagledningen i forslaget till havsplan for Ostersjon
kunna leda till kraftigt 6kade sj6transporter for anlaggning och service av vindkraftsparkerna,
vilket kan leda till hogre luftutslapp. Storleken pa denna eventuella effekt gar dock inte att forutse
utan narmare kunskap om framtida vindkraftsverksamheterna i de féreslagna energiomradena.

Etablering av vindkraftsparker kan dven ha effekter pa vattenkvalitet. Okad grumlig uppstar under
anlaggning och nedmontering, men effekten ar i regel kortvarig och lokal, och darmed obetydlig
sett till havsplaneomradet i sin helhet och vindkraftsparkernas uppskattade livslangd pa flera
decennier. Aven effekter pa hydrografiska férhallanden kan antas uppsta, bade lokalt och pa
regional niva (Arneborg m.fl., 2023; se avsnitt 2.3.2. Utifran nuvarande kunskapslage ar det dock
inte mojligt att uppskatta omfattningen av sadana effekter. SMHI har fatt uppdrag av Havs-och
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vattenmyndigheten att vidare studera hydrografiska effekter av storskalig utbyggnad av
havsbaserad vindkraft, slutleverans ar i juni 2024.

4.3.2. Klimat

Effekter kopplat till klimat bedéms for havsplan Ostersjon utgéra ett positivt bidrag med hansyn till
vagledning om energiomraden for havsbaserad vindkraft. Vindkraft som férnybar energikalla
bidrar under drift inte till utslapp av vaxthusgaser och ger i ett livscykelperspektiv laga utslapp av
koldioxid (Energimyndigheten, 2023a). Potential fér energiomraden for fossilfri energi i
planomrade Ostersjon uppskattas till en arlig produktion 177 TWh, se avsnitt 4.4.1. Den faktiska
omfattningen av effekter pa klimat beror dock &ven pa, om och vilka energikallor som ersatts eller
utgor alternativ energibas, huruvida dessa ar fossilbaserade eller inte.

Forslag till havsplan med energiomraden kan paverka andra anvandningar med potentiell effekt
betraffande utslapp av vaxthusgaser, det galler exempelvis eventuella forandringar i korstracka
for sjofart och yrkesfiske. Totalt bedéms planen bidra till nationella, internationella klimatmal,
omstallning till en fossilfri energisektor och omstallning till en fossilfri industri- och transportsektor
(Energimyndigheten, 2023b).

Havsplanen vagledning om natur och sarskild hansyn hdga naturvarden bedéms aven framja och
starka viktiga ekosystemtjanster betydande fér anpassning till ett forandrat klimat.

Potentiella och férvantade klimateffekter skiljer sig for de olika planalternativen genom att
planalternativ 1 som vagleder om en omfattande vindkraftsutbyggnad kan bidra i hégre grad fill
klimatnytta an planalternativ 2 och 3. Samtidigt ger alla tre planalternativen planmassiga
forutsattningar for realisering av malbilden om 120 TWh.

4.3.3. Landskap

| Ostersjon ar den storsta paverkan péa landskap séder om Skane, mellan Oland och Gotland och
nara Gotland. Energiomradena 0282 och 0509 beddms ha stor negativ paverkan pa landskap.
Omradena 0271, 0273, 0277 och 0286 bedéms ha medelstor effekt pa landskap. 0271 och
0276 liten effekt samt 0213 och 0272 marginell effekt.

Sbédra Skane

Storst landskapspéaverkan av energiomradena sdder om Skane har omrade 0282 som ligger ca 7
km ut fran Beddingestrand, Skateholm och Abbekas, samt ca 15 km fran Ystad. Cirka 24 km fran
samma kust finns det relativt stora energiomradet 0286 med de mindre omradena 0285
respektive O288 pa var sin sida at vaster respektive ster. Fran Falsterbo &r det ca 34 km till det
narmast liggande energiomradet O285.

Det ar framférallt det kustnara energiomradet O282 som ger den stora landskapspéaverkan, men
paverkan forstarks kumulativt av 6vriga bakomliggande energiomraden. De senare skulle dock ha
en avsevart mindre landskapspéaverkan utan 0282.
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Mellan Oland och Gotland

| vattenomradet mellan Oland och Gotland har energiomradena 0273 och 0277 en relativt stor
landskapspaverkan eftersom omradena ar synliga bade fran Oland och Gotland. Fran Olands
norra udde &r det ca 14 km till ©0277. Fran Klintehamn &r det ca 35 km och fran Visby ca 42 km.
Omradet 0273 ar férhallandevis stort och ligger ca 33 km fran Oland och 16 km fran Hoburg pa
Gotlands sydspets och ca 27 km fran Burgsvik.

Norra Ostersjén

Nordvéast om Gotland med utblick fran Visby finns energiomradena 0279 ca 30 km fran Visby och
0272 ca 56 km fran Visby.

P& Gotland ostsida har det kustnara energiomradet O509 stérst landskapspaverkan. Det ligger ca
16 km fran Farésund och ca 20 km fran Slite. Omrade 0271 ligger ca 30 km fran kusten och
0213, ca 36 km fran kusten.

Norr om Gotland finns 0205 ca 35 km fran Gotska Sandén samt 0279, 0219 och 0216
ytterligare langre bort. 0216 ligger ca 56 km éster om Sandhamn.

Jamforelse planalternativ
Den samlade bedémningen ar en medelstor negativ effekt pa landskap for planalternativ 1.

De flesta energiomraden med negativ paverkan pa landskap finns kvar i planalternativ 2. Samlad
beddmning ar en medelstor negativ effekt pa landskap.

Inga energiomraden ar lokaliserade ndrmare an 30 km fran land i planalternativ 3. Den samlade
beddémningen ar en marginell negativ effekt pa landskap.
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Figur 36. Potentiell negativ effekt pa landskap av forslag till energiomraden i Ostersjon. Mérk farg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt.
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4.34. Kulturmiljo

| Ostersjdns havsplaneomrade finns fyra energiomraden som i havsplanen bedéms medféra risk
for stor negativ effekt pa kulturmiljo: 0271, 0277, 0282, och 0509. Med ett undantag ligger
dessa helt eller delvis innanfor territorialhavsgransen, ett sdder om Skane och tre i narhet till
Gotland och Oland. | ytterligare fem energiomraden beddms risken fér negativ effekt pa
kulturmiljé vara medelstor: 0205, 0213, 0273, 0276 och 0288. Slutligen finns sex
energiomraden som bedéms féranleda risk fér liten negativ effekt (0216, 0269, 0272, 0279,
0285, 0286) och ett omrade som beddéms medfora risk fér marginell negativ effekt (0219). Tva
omraden beddms inte ha nagon effekt pa kulturmiljdvarden (0256, 0266). Figur 37 nedan visar
med hjalp av fargkod den uppskattade effekten av respektive energiomrade.

| Ostersjons havsplaneomrade finns flest energiomraden som direkt dverlappar vardeomraden,
riksintressen och riksintresseansprak for kulturmiljé. Har bér dock noteras att ett skal till detta ar
variationer i lansstyrelsernas redovisning av regleringsbrevsuppdraget RB2021:3B4, dar
exempelvis lansstyrelserna i Kalmar och Blekinge har redovisat vardeomraden och deras
hansynsbehov sammanlagt. Da hansynsbehoven inkluderats i vardeomradenas avgransning blir
vardeomradenas totala geometri forhallandevis stor (Lansstyrelserna, 2024). Samtidigt bor
noteras att aven energiomraden utan direkt éverlapp medfor risk for direkt paverkan pa
kulturmiljévarden genom nedlaggning av kablar eller annan infrastruktur utanfér energiomradet,
bade pa havsbotten och pa land. Denna risk ar dock svar att uppskatta utan information om exakt
lokalisering av sadan infrastruktur. De energiomraden som bedéms medféra risk for negativ effekt
pa flest vardeomraden ar 0273 och 0277. Risken for kumulativ paverkan pa kulturmiljovarden ar
storst pa och kring Gotland, till féljd av den relativt héga koncentrationen av bade energiomraden
och vardeomraden.
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Figur 37. Potentiell negativ effekt pa kulturmiljé av férslag till energiomraden i Ostersjon. Mérk farg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt.
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Omradesspecifika bedomningar

0213 och 0271 éster om Gotland dverlappar direkt med vardeomradet Ostergarn-Lausholmarna,
medan 0509 beddms medféra risk for indirekt paverkan pa vardeomradet. Har finns ett flertal
kulturmiljétyper som ar sallsynta i havsplaneomradet, inklusive gardsmiljo, bymiljé och
rekreationsmiljé. De 6ppna vyerna ar barande for kulturmiljéerna i vardeomradet, dar visuella
kopplingar mellan Grogarnsberget och Ostergarnsholmen samt siktlinjer 1angs kusten mellan
Nyudden och Sysneudd ar sarskilt viktiga. Nedlaggning av kablar kan vara mdjlig om konflikt med
eventuella marinarkeologiska lamningar kan undvikas (Lansstyrelserna, 2024). Inom
vardeomradet Ostergarn-Lausholmarna ingar ett flertal omraden med riksintresseansprak for
kulturmiljévarden, samt riksintresse hdgexploaterad kust.

Vidare riskerar 0509 att paverka vardeomradena Slite och Gotska Sandén-Faré-Farésund
negativt, direkt respektive indirekt. Gotska Sandén-Faro-Farosund riskerar aven att paverkas
negativt av vindkraftsetablering inom 0205. Sarskilt viktiga vysektorer finns mellan Fard och
Gotska Sanddn 6ver Salvorev, fran Farésunds fastning langs med farleden, samt i farleder in och
ut mot Slite. Slite innefattar en kulturmiljétyp som ar unik inom havsplaneomradet, namligen
industrimiljo (Lansstyrelserna, 2024). Bada vardeomradena berdrs av i riksintresse
hégexploaterad kust samt innefattar omraden med riksintresseansprak for kulturmiljévarden dar
fria siktlinjer ingar i riksintressebeskrivningen.

0271 och 0273 beddms medfora risk fér negativ paverkan pa vardeomradet Hoburgs rev-
Heligholmen-Faludden séder om Gotland, indirekt respektive direkt. De éppna vyerna mot havet,
liksom siktlinjer mellan fyrarna pa Heligholmen och Faludden ar barande fér kulturmiljon.
Skeppsvraksomraden vid Faludden, Heligholmen och Hoburgsrev ar kansliga for fysisk paverkan.
Vardeomradet Heligholmen-Faludden innefattar ett flertal omraden med riksintresseansprak for
kulturmiljovarden. Omradet omfattas aven av riksintresse hdgexploaterad kust. Dartill medfor
0273 risk for direkt paverkan pa kulturmiljper inom vardeomradet Tvéa utposter — ett hav.
Hoégresta anlaggningar kan har medféra visuell paverkan péa varldsarvet Sédra Olands
odlingslandskap (Lansstyrelserna, 2024).

0273 riskerar dessutom att, tillsammans med 0277, paverka vardeomradena Olands norra udde
(direkt dverlapp med O277), Frojel-Eksta-Karlsdarna och Kalla-Persnas kustbygder (direkt
dverlapp med 0273) negativt. Badde inbdrdes samband mellan de olika kulturhistoriska uttrycken
och deras samband med den fria horisonten ar har kansliga for visuell paverkan. Inom Frojel-
Eksta-Karls6arna finns vrakomraden vid Vastergarn, Klintehamn och Stora Karlsé som kraver
hansyn, samt kulturmiljétypen handelsplats, som ar unik inom havsplaneomradet
(Lansstyrelserna, 2024). Samtliga vardeomraden innefattar omraden med riksintresseansprak for
kulturmiljovard. Frojel-Eksta-Karlséarna och Olands norra udde ingar ocksa i riksintresse
hégexploaterad kust, och den senare ingar aven i riksintresse obruten kust tillsammans med
Kalla-Persnas kustbygder.

Vidare bedéms vindkraftsutbyggnad inom 0277 och 0276 medfora risk fér negativ paverkan pa
vardeomradena Tjusts skargard och Visby havsomrade, dar varldsarvet Hansestaden Visby
ingar. De visuella sambanden mellan 6arna och ut mot horisonten i dster ar barande for
kulturmiljon i Tjusts skargard, och i Visby havsomrade ar vypunkter frain hamnen, Aimedalen och
Norderklint sarskilt kansliga for visuell paverkan. Visby havsomrade innefattar flera
kulturmiljétyper som ar sallsynta i havsplaneomradet, inklusive hamn- och sjofartsstad, borgmiljo,
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klostermiljo, rekreationsmiljo, kustsamhalle och stadsmiljo (Lansstyrelserna, 2024). Visby
havsomrade och Tjusts skargard ingar i riksintresse hégexploaterad kust respektive obruten kust,
bada innefattar omraden med riksintresseansprak for kulturmiljévarden.

0282 och 0288 beddms medfora risk fér negativ paverkan pa kulturmiljoer i vardeomradet Ystad-
Kasberga-Sandhammaren, med vilket 0282 delvis éverlappar direkt. Har &r siktlinjer in mot, och
ut fran, Sandhammarens fyr och Ales stenar sarskilt kansliga for visuell paverkan. | omradet finns
ocksa hog potential for marina ldamningar, sarskilt i narhet till Sandhammaren. Vardeomradet
ingar i riksintresse hogexploaterad kust. Har finns aven ett flertal omraden med
riksintresseansprak for kulturmiljovarden (Lansstyrelserna, 2024).

Paverkan pa marina lamningar

| Ostersjons havsplaneomrade finns ett antal registrerade marina lamningar inom féreslagna
energiomraden, en dversikt ges i Tabell 18 nedan. Notera att sammanstallningen endast avser de
ldamningar som finns registrerade i Riksantikvariedmbetets Kulturmiljoregister (Fornsok). Eftersom
kdnnedomen om férekomsten av marina lamningar i svenska vatten inte ar fullstandig bor
etablering av havsbaserad vindkraft féregas av marinarkeologiska utredningar déar det finns
potential fér marina lAmningar (Lansstyrelserna, 2024). Det finns dven omraden med kanda
[dmningar delvis utanfor gransen for havsplaneomradet som kan beréras, exempelvis omradet
kring Havang/Verkeans mynning som innefattar férhistoriska submarina landskap samt
marinarkeologiska forn- och kulturlamningar (Lansstyrelserna 2024).
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Tabell 21. Antal registrerade marina lamningar per energiomrade i Ostersjon. Kélla: Riksantikvarieambetets Kulturmiljoregister
(Fornsok).

Energiomrade Antal marina lamningar
0205 0
0213 3
0216 2
0219 5
0256 0
0266 0
0269 7
0271 6
0272 0
0273 2
0276 3
0277 2
0279 0
0282 3
0285 1
0286 9
0287 1
6288 1
0509 4
44, Effekter pa hushallning med vatten, mark och den fysiska

miljon i ovrigt

4.4.1. Energiutvinning

Férutsattningarna for havsbaserad vindkraft i Ostersjon skiljer sig at mellan olika havsomraden.
Gemensamt for alla omraden ar att de tekniska méjligheterna fér havsbaserad vindkraft ar goda,
sett till vindstyrka och djup. Sjéfarten &r intensiv i hela Ostersjon. Nara land finns manga
vardefulla kulturmiljéer och omraden for rorligt friluftsliv. Sydvastra, sédra, syddstra och mellersta
Ostersjon har stora naturvarden med bland annat faglar, daggdjur och véardefulla bottenmiljder.
Stor osakerhet rader aven kring sekretessklassade forsvarsintressen. Malbild om realisering av
motsvarande 70 TWh anges for planomradet (Energimyndigheten 2023a).
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Utgangspunkt for havsplanens vagledning till energiomraden planeringsunderlag fran inledande
del i aktuellt uppdrag, redovisade 2023(Energimyndigheten 2023a), samt beslutad havsplan
2022. Planférslaget for Ostersjon vagleder om 21 st omraden for energiutvinning, vilket motsvarar
en yta pa cirka 9270 km? och cirka 12 procent av havsplanomradet. Storre andel, cirka 4 693
km?, antas utgoras av flytande vindkraftparker, en mindre andel cirka 815 km? antas ha
bottenfasta fundament, resterande 3361 km? antas antingen ha bottenfast och/eller flytande
fundament, se tabell 19. Mindre andel av energiomradena ar belagna i territorialhavet, cirka
5procent. Total yta for energiomradena motsvarar cirka 177 TWh, varav en mindre andel, cirka 11
TWh, ar belaget inom territorialhavet. Energiomraden belagna i territorialhavet finns inom
planomraden for kommunerna Gotland (0509, del av 0273), Borgholm (0277), samt omrade
0282 i kommuner Skurups och Trelleborgs planomraden. Vagledning om omraden for energi ar
relativt jamnt férdelat i hela planomradet. En stor andel vantas utgoras av flytande
vindkraftparker, se Tabell 22. Planen vagleder om sarskild hansyn till férsvar for samtliga
omraden, samt sarskild hansyn hdga natur- och/eller kulturmiljovarden for ett flertal av omradena.

Tabell 22. Vagledning energiutvinning, planférslag Ostersjon, respektive havsomrade, typ av vindpark, area, samt yta och andel
i territorial havet.

Ostersjon Andel, varav Km? i
Havsomraden Typ Varav Km? i Territorial Territorial havet ~22km
Km? havet ~22km (NM) (NM)
Mellersta Ostersjon Bottenfast 176 176 100%
Bottenfast/flytande 197 95 48%
Flytande 1261 0%
Norra Ostersjén och Sédra
Kvarken Bottenfast/flytande 332 0%
Flytande 2616 0%
Sydvéstra Ostersjon och
Oresund Bottenfast 639 80 12%
Sydéstra Ostersjén Bottenfast/flytande 2 045 124 6%
Flytande 816 0%
Sédra Ostersjén Bottenfast/flytande 787 0%
8 868 475 5%

Energiomradenas storlek sett till yta och potential med hansyn till vind, djup och avstand till land
varierar aven inom planomradet, se Tabell 23. Energiomraden med relativt hog potential ar
framst belagna i planomradets sddra delar, Sydvastra Ostersjon och Oresund. Omraden 0266
och 0269 har relativt Iag potential, men &r till ytan relativ stora.

Energiomraden varierar aven vad géaller andra kumulativa effekter och interaktion med andra
intressen. Fér samtliga energiomraden anges Sérskild hénsyn till totalférsvaret. Aven Séarskild
hénsyn héga kulturvdrden samt Séarskild hdnsyn till h6ga naturvérden anges till flertalet av
energiomraden. | planomradet finns dven ett antal omraden, 0273, 0277, 0282, 0509 som enligt
planférslaget ar klassade som utredningsomraden, framst utifrén potentiell paverkan pa
naturvarden.

| planomradet finns en existerande vindpark, Lillgrund (0287), vilket ej ingar i bedémningen.
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Tabell 23. Tabell dver relativ resurseffektivitet fér de féreslagna energiomrédena i havsplaneomrade Ostersjon.

ID Energiomrade Beteckning Area km? Medelvarde
energieffektivitet
(skala 3-9)

0266 Utsjoomrade sydost Ef 815 6,6
Hoburgs bank

0269 Utsjdomrade syd Efkn 788 6,6
Utklippan

0272 Utsjoomrade nordvast | Ef 241 6,7
Gotland

0219 Utsjoomrade Ost Ef 991 6,8
Nynashamn

0279 Norddst Ef 272 6,9
Sjo6vningsomrade
Sankt Olof

0256 Utsjoomrade syd Efn 175 6,9
Oland

0205 Utsjoomrade nordost Efk 1350 7,0
Gotska sandon

0276 Syd Nielsengrund Efk 482 7,2

0216 Sydést Svenska Efk 331 7.3
Hoégarna

0277 Syd Knolls grund E(utr)tkn 197 7,4

0213 Klintfjall Efkn 201 7.4

0273 Sydvast Hoburg E(utr)tkn 1870 7,6

0271 Syd Kilintfjall Efk 336 7,9

0509 Sydost Farésund E(utr)tkn 175 8,0

0286 Utsjdbomrade sydvast Efkn 406 9,0
Ystad

0282 Ost Kullagrund E(utr)tkn 73 9,0

0285 Kriegers flak Efkn 7 9,0

0288 Utsjdomrade sydost Efkn 83 9,0
Ystad

Indirekt paverkan och miljoeffekter
Vagledning om energiutvinning i havsplanen kan innebara indirekta markansprak gallande

kabeldragning och annan infrastruktur for eléverféring och/eller olika former av alternativ
energibarare, sdsom vatgas. Det i sin tur kan innebara ytterligare mark- och vattenansprak och
aven potentiella indirekta miljdeffekter och tillkommande riskhantering vid kust och pa land (se
avsnitt 2.4.1). Omfattning av markansprak kust och land, och var rumslig dessa markansprak
kommer att ske beror bland annat pa typ av teknik och vindkraftverk, samt lamplig
anslutningspunkt fér respektive vindpark.

Maluppfylinad och nationella och kommunala intressen
Planforslag Ostersjon ar i enlighet med maluppfylinad géllande uppdrag om havsbaserad

vindkraft och nationella energipolitiska mal, saval i linje med nationella mal om klimat och fossilfri
elférsérjning, betydande fér hushall, omstallining av industri- och transportsektorn och
sysselsattning pa lokal och regional niva. Betraffande samhallsviktiga funktioner och
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verksamheter, enligt nationell klassificering (MSB 2021), beddms planférslaget bidra till
forutsattningar for att sakerstalla elférsorjning i landet. Dock finns vissa fragestallningar
betraffande den férhallandevis stora andelen av energiomraden beldgna utanfor territorial
gransen, i svensk ekonomisk zon och potentiell risk och paverkan pa samhallsviktiga funktioner.
Dessa kan handla om styrning och dvervakning samt underhall och felavhjalpning av
infrastruktur. Planens vagledning om energi sammanfaller med planomraden fér kommunerna
Gotland, Borgholm, Skurup samt Trelleborg.

Jamforelse planalternativ
Planalternativ 1 vagleder om 19 omraden for energiutvinning, vilket motsvarar cirka 8 900 km?,

cirka 12 procent av havsplanomradet och uppskattningsvis totalt cirka 177 TWh (antagande om 5
MW/km2 och 4000 fullasttimmar). En storre andel yta och antal av omradena antas utgtras av
vindparker med flytande fundament, motsvarande cirka 4 700 km? och belagna i utsjon i
ekonomisk zon. En mindre andel av omradena ar belaget i territorialhavet, cirka 5 procent,
resterande ar belagna i ekonomisk zon. Energiomraden i territorialhavet finns i planomraden for
kommunerna Gotland, Borgholm, Skurup och Trelleborg.

Planen vagleder om sarskild hansyn till forsvar for samtliga omraden, samt sarskild hansyn héga
natur- och/eller kulturmiljévarden for ett flertal av omradena. Indirekt markanvandning antas vara
aktuellt med hansyn till behov av infrastruktur for, byggnations- och driftsfas, samt eldistribution
och/eller olika former av lagring av energi, exempel i form av vatgas. Tillkommande infrastruktur
beddms innebara potentiella indirekta miljdeffekter och behov av tillkommande markanvandning
och riskhantering vid kust och pa land.

Planférslag Ostersjon bidrar till malet om ytterligare omraden for havsbaserad vindkraft i uppdrag
om andrade havsplaner samt till nationella energipolitiska mal, utifrdn vagledning om anvandning
energi motsvarande 177 TWh. Bidraget beddms vara stort och om omradena realiseras utifran
malbild och antagande ar betydande for hushall, omstélining av industri- och transportsektorn och
sysselsattning pa lokal och regional niva. Planalternativ 1 beddéms ha stor energieffektivitet
genom att alla energiomraden ingar.

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi, innebar att ett storre antal energiomraden i
planomradet undantas och endast atta omraden kvarstar, belagna i havsomradena mellersta,
sydéstra, och sydvastra Ostersjon. Omradena antas utgoras framst av parken med bottenfasta
fundament. Uppskattningsvis utgor planalternativ 2, en yta pa 3000 km?, motsvarande 60TWh,
cirka 4 procent av planomradet, varav energiomraden inom territorialhavet cirka 13procent.
Planalternativ 2 beddms ha stor energieffektivitet genom att ett stort antal energiomraden ligger i
grunda vatten forhallandevis nara land.

For planalternativ 3 undantas ett strre antal och yta fér vagledning fér energiomraden. Totalt
kvarstar 7 omraden, vilket uppskattningsvis utgor cirka 2 700 km?, motsvarande cirka 53TWh och
knappt 4 procent av planomradet. Samtliga omraden utsjon, forutom existerande Lillgrund, ar
belagna i ekonomisk zon. Planalternativ 3 skiljer sig aven fran planalternativ 2 vad galler
omradena beskaffenhet da detta alternativ i storre utstrackning inkluderar stérre omraden,
belagna langre fran land och storre andel omraden med antagande om flytande fundament, vilket
kan paverka kostnadsbild och tidshorisont for realisering. Planalternativ 3 beddms ha marginell
energieffektivitet genom att energiomradena generellt ar lokaliserade mycket langt fran land.
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442 Friluftsliv

Ostersjon innefattar hdga naturvarden dar kust- och skargardslandskapen erbjuder goda
forutsattningar for friluftsliv. En stor del av kusten ar utpekat som riksintresseomrade for rorligt
friluftsliv enligt 4 kap. 2 § miliébalken. Stockholms yttre skargardar som tillsammans med Alands
skargard och Finlands vastkust utgor ett varldsunikt strak av grunda skargardar, i nationalparken
Gotska Sandén med dess unika isolerade lage, 6arna Oland och Gotland samt Skanes kust ar
nagra omraden som lockar manga besokare. Fritidsbatstrafiken ar ocksa en viktig del av
friluftslivet i Ostersjon, inte minst i Stockholms skargard samt till och fran Gotland. | férslag il
havsplan Ostersjon finns totalt 20 energiomraden.

| Ostersjoéns havsplaneomrade finns fyra energiomraden som bedéms medféra risk for stor
negativ effekt pa friluftsliv: 0273, 0277, 0282, 0509. Dessa omraden ligger helt eller delvis
innanfor territorialgransen och ar darmed férhallandevis kustnara. | ytterligare sex energiomraden
beddms risken for negativ effekt pa friluftsliv vara medelstor: 0205, 0271, 0272, 0279, 0286,
0288. Fem energiomraden beddms féranleda risk for liten negativ effekt (0213, 0216, 0219,
0276, 0285) och ett energiomrade bedéms medféra risk fér marginell effekt pa friluftsliv (0269).
Tva omraden bedéms inte medféra nagon effekt pa friluftslivsvarden (0256, O266).

Omradesspecifika bedomningar

Fyra féreslagna energiomraden (0205, 0216, 0219, 0279) finns i norra Ostersjén och Sédra
Kvarken. Energiomrade 0205, nadrmast Gotska Sandén, har minskats med hansyn till riksintresse
rorligt friluftsliv och riksintresseansprak friluftsliv. Avstadndet mellan riksintresseanspraket och
energiomradet ar cirka 35 km. Gotska Sandon ar en utpekad nationalpark med hdéga varden och
en sarpragel av isolation och ostérdhet, dar vardena i riksintressebeskrivningarna som kan
paverkas av vindkraft ar stillhet/tystnad/lag ljudniva. Aktiviteter innefattar kajak, naturupplevelser
och vandring. 0205 kan medféra negativ effekt pa riksintresseomrade for rérligt friluftsliv Gotland
samt Kustomradena och skargarden i Stockholms 1an. Aven energiomrade 0279 bedéms
medfdra negativ effekt pa riksintresseansprak friluftsliv vid Gotska Sandon. Det finns risk for
kumulativ paverkan fran flera omraden.

Sex foreslagna energiomraden (0213, 0271, 0272, 0276, 0277, O509) finns i Mellersta
Ostersjon. Energiomrade 0272, mellan fastlandet och Gotland, ligger cirka 37km fran Gotska
Sandén och beddms kunna medfdra negativ effekt pa riksintresse rorligt friluftsliv och
riksintresseansprak friluftsliv och behdvs utredas narmare (Energimyndigheten, 2023a). Oster om
Gotland ligger energiomrade 0509 cirka 12 km fran kusten med en potentiell negativ effekt pa
riksintresseansprak Norddstra Gotlands kust och skargard, Gotlandskusten och Faro,
tillsammans med det fullt direkta 6verlapp med riksintresseomrade enligt 4 kap. 2 § miljébalken
for rorligt friluftsliv kring Gotland. Varden ar bland annat stillhet/tystnad och orérdhet och starkt
kopplade till natur- och kulturvarden. Energiomrade 0271 ligger cirka 23 km fran
riksintresseansprak friluftsliv samt nara riksintresseomrade for det rérliga friluftslivet vid Gotlands
ostkust. Ostergarnslandet och Ostergarnsholm ér riksintresseomraden for friluftsliv enligt 3 kap. 6
§ miljébalken och har varden av stillhet/tystnad och orérdhet och ar starkt knutna till natur- och
kulturvarden. Bada omradena kan potentiellt paverkas av de narliggande energiomradena.
Energiomradena 0509, 0213 och 0271 kan ge upphov till kumulativa effekter. Mellan Oland och
Gotland ligger energiomrade 0277, cirka 12 km respektive 25 km fran narmsta
riksintresseansprak. | Norra Olands kuststrackor férekommer aktiviteter som vandring,
terrangcykling, fagelskadning och ridning, dar den tilltalande landskapsbilden ar viktig. Karlsbarna
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dster om 0277 har aktiviteter som strévande, naturupplevelser och kulturupplevelser och varden
av orérdhet, stillhet/tystnad/lag ljudniva samt tilltalande landskapsbild. Aven det rorliga friluftslivet
kring Oland kan paverkas negativt d& det delvis finns direkt dverlapp mellan energiomradet och
riksintresseomradet, likasa for det narliggande rorliga friluftslivet kring Gotland. O277 bedéms
darmed medfora potentiellt stora negativa effekter pa friluftslivet.

Tva féreslagna energiomraden (0266, O273) finns i Syddstra Ostersjon. Oster om Oland och
sydvast om Gotland bedéms energiomrade 0273 medféra effekter pa det rorliga friluftslivet kring
Gotland, da det delvis éverlappar med energiomradet och Olands rérliga friluftsliv ligger parallellt
och nara omradet. Riksintresseansprak Storsudret, Gotlandskusten och Karlséarna bedoms
kunna paverkas mest av O273. Vardena som kan paverkas av vindkraft ar stillhet/tystnad, natur-
och kulturupplevelser samt utblickar mot hav.

Fem energiomraden (0282, 0285, 0286, 0287, 0288) finns i sydvastra Ostersjon och Oresund i
havsplanen. Riksintresseansprak Kuststrackan Trelleborg — Abbekas — Sandhammaren —
Malarhusen — Simrishamn ligger cirka 6 km fran 0282, 22 km fran 0286 och 26 km fran 0288.
Riksintresseanspraket ar utpekat i férslag till Skane friluftsplan som ett nationellt viktigt omrade.
Vardena som anges for omradena ar tilltalande landskapsbild och aktiviteter som fagelskadning,
kiting/skarmflygning och fritidsfiske. Vardena beddmes till stor del vara knutna till kustzonen och
starkt kopplade till kulturmiljévarden. Energiomrade 0282 beddms kunna medféra stor paverkan
pa riksintresset, medan 0286 och 0288 bedéms ha medelstor paverkan pa riksintresset i och
med avstandet.
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Potentiell negativ effekt av energiomraden pa A
friluftsliv i Ostersjén

[ ] Havsplaneomrade
Bl Stor effekt

B Medelstor effekt
I Liten effekt

|| Marginell effekt
|| Ingen effekt

0 90 km Havs- och vattenmyndigheten
1

Lantmateriet, NaturalEarth, © OpenStreetMaps bidragsgivare, ...

Figur 38. Potentiell negativ effekt pa friluftsliv av forslag till energiutvinningsomraden i Ostersjén. Mork farg visar stor effekt och
ljus farg visar liten effekt.
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Fritidssjofart

Fritidssjofarten i Ostersjon fdrekommer framst langs med kustbandet med stérst aktivitet i
Stockholms skargard, kring och till och fran Gotland och Oland, samt langs med Skane och
Blekinges kust. Energiomradena 0276, 0277, 0282 och 0286 har storst aktivitet av fritidsbatar
inom havsplaneomradet och bedéms kunna skapa negativa effekter for friluftslivet, se tabellen
nedan. Det finns &ven vissa storre tendenser till fritidssjofartsstrak, dar 0276, 0277, 0282 och
0509 bedéms medféra storst paverkan da vindkraftverk i dessa omraden kan utgéra fysiska
hinder.

Tabell 24. Visar férekomst av fritidsbatsaktivitet inom féreslagna energiomraden i Ostersjon baserat pa ett medelvarde av
timmar per manad aren 2017 — 2022. Datan baseras pa aktivitet fran minst en fritidsbat inom energiomradet (Emodnet, 2022).

Energiomrade Fritidsbatsaktivitet medelvarde timmar/manad 2017 -
2022
0205 2,7
0213 1,2
0216 1,1
0219 1,7
0256 0,7
0266 1,4
0269 5,8
0271 1
0272 4,5
0273 9,1
0276 11,5
0277 10,9
0279 0,3
0282 13
0285 2,4
0286 13,7
0287 0,8
0288 4,6
0509 4.4

Paverkan pa friluftsliv relaterat till grannldander

Energiomradena 0285 och 0288 sdder om Skane kan eventuellt paverka friluftslivsvarden pa
Sjalland respektive Bornholm i Danmark. Overfarter for fritidsbatar till och fran grannlander

beddms generellt vara stor i hela havplaneomradet, med storst koncentration i S6dra Kvarken
och Aland, till och fran danska 6arna Sjélland, Mén, Falster och Bornholm samt norra delar av
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Tyskland. Energiomradena 0282, 0285, 0286 och 0288 beddéms kunna medféra vissa
konsekvenser for fritidssjofarten till och fran straken mellan Danmark och Tyskland.

Jamforelse mellan planalternativ

| Ostersjon och planalternativ 2 utgar ett av fyra energiomraden med stor effekt pa friluftsliv
(0277), tre av sex omraden med medelstor effekt (0205, 0272, 0279), fyra av sex omraden med
liten effekt (0213, 0216, 0219, 0276) samt 0269 med marginell effekt. Med planalternativ 3
utgar samtliga energiomraden med stor effekt pa friluftsliv (0273, 0277, 0282, 0509), fem av
sex omraden med medelstor effekt (0205, 0271, 0272, 0286, 0288), tva av sex omraden med
liten effekt (0213, ©0276) samt 0269 med marginell effekt.

Planalternativ 1 beddms medféra medelstor paverkan pa friluftsliv i Ostersjon. Aven planalternativ
2 beddoms medféra medelstor paverkan pa friluftsliv och planalternativ 3 bedéms medféra liten
paverkan. Planalternativ 3 beddms vara det planalternativ som medfér minst negativa effekter pa
friluftsliv, aven ifall bada planalternativ 2 och 3 bedéms medféra betydligt mindre negativ
paverkan an planalternativ 1.

4.4.3. Besoksnaring

Beddmning genomfors ej pa havsplaneniva, se avsnitt 2.4.3 for generella effekter.

444. Totalforsvaret

Ingen bedémning gérs pa havsplaneniva for totalférsvarets intressen. Se kapitel 2.4.4 for
generella effekter.

4.4.5. Sjéfart

Planomradet Ostersjon ar det planomrade med relativt hégst sjdfartsintensitet. | planomradet sker
omfattande sjotrafik bade nationell och internationell sjétrafik till och fran hamnar, med
fartygsstrak till och fran Sverige och landerna runt Ostersj6é och passager for transporter till olika
delar av varlden. Sjotransporterna innefattar godsfartyg, tankfartyg och aven relativt hoég andel
passagerarfartyg (Emodnet, 2022). | planomradet finns aven farled och sjofartstrak som ingar i
internationella IMO-ruttsystem’, bland annat Ostersjons djupvattenrutt sdder om Gotland.
Ruttsystemet avser sjotrafikreglerande atgarder som syftar till att minska olycksriskerna.

Havsplanens vagledning om anvandning sjofart ar baserat pa riksintresseansprak for sjofart och
sammanfaller darmed i stora delar med etablerade farleder och fartygsstrak. Havsplanen
vagleder aven om utredningsomraden for sjofart vid Hoburgs bank, Midsjébankarna och
Salvorev.

Potentiell paverkan pa sjofarten utgor framst av planens vagledning om energiomraden. Sjofarten
beddms kunna samexistera med energiutvinning till havs forutsatt att sjofartens sakerhet beaktas.

" Internationella sj6fartsorganisationen (International Maritime Organization)
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Detta innebar bland annat att hansyn tas till sakerhetsavstand for att sjosakerhet och nationella
och internationella regler till sjoss kan fdljas.

| férslag till havsplan Ostersjon finns totalt 19 st omraden fér energiutvinning, motsvarande cirka
12 procent av planomradet. Samtliga 19 energiomraden ar belagna vid en eller flera
sjofartstrak/farleder. | plankarta vagleds inte explicit om sakerhetsavstand for de olika
energiomradena.

| Norra Ostersjén och Sédra Kvarken finns tre energiomraden (0205, 0219, 0279) belagna i ett
kluster och angransar med tva till tre riksintresseklassade farleder, som innefattar trafikstrak
mellan Stockholm och Riga, samt mellan Gotska sjon och Kvarken.

| mitten av planomréadet, och angransande till riksintresseklassade trafikstrak och Ostersjons
djupvattenrutt (IMO-rutt), vagleder planen om energiomradena 0213, 0271, 0266 och 0269, dar
0269 aven ligger i anslutning till IMO-klassad trafikseparering Sddra Hoburgs bank.

| Sydvastra Ostersjén och Oresund finns vagledning om energiomradena 0286, 0288.
Omradena gransar i norr, sdder och oster till av IMO faststallda trafiksepareringar och notering i
Energimyndighetens rapport (2023) ar att hansyn till farled och sékerhetsavstand ar nédvandigt.

| planomradet finns aven utredningsomraden for sjéfart vid Hoburgs bank, Midsjébankarna och
Salvorev. Utredningsomraden innebar att planen féreslar omdirigering av sjofart, men mer
utredning kravs for att faststalla i planen. Utredningsalternativet beskrivs i beslutad havsplan med
miljdkonsekvensbeskrivning och hallbarhetsbeskrivning, och omfattar omdirigering av sjofart bort
fran kansliga naturomraden for att skydda faglar och akut hotade marina déaggdjur. Andrad
forlangd kérstracka antas dock medféra 6kad bransleférbrukning och dkade utslapp av luftburna
féroreningar och vaxthusgaser (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a; 2019b). Effekt pa sikt
beror pa utvecklingen av fartygen, energieffektivitet och branslen inom sjéfarten. Omdirigering
skulle troligen &dven innebéra en 6kad intensitet av sjéfart i Ostersjdns djupvattensrutt, ett strak
med mycket hdg trafikintensitet, och med eventuella andra indirekta foljdeffekter.

Slutsats/sammanfattning och jamfoérelse planalternativ
Vagledande anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjoéfart som

sammanfaller i stora delar med riksintresseansprak, etablerade farleder och fartygsstrak. For
planalternativ 1, med hansyn till samtliga energiomraden, ar samtliga i planomradet belagna
angransande till ett eller flera riksintresseklassade farleder, dar vissa energiomraden aven
angransar till IMO-rutt och IMO-klassade trafiksepareringar. Planférslaget vagleder &ven om
utredning sjofart, omdirigering av sjétransporter i syfte att minska belastning marin miljon.
Utredningsforslag antas bidra till minskad miljépaverkan, men innebar aven en férlangd
korstracka, med potentiell 6kade luftutslapp. Effekt pa sikt beror dock pa utveckling av branslen
inom sjofarten. Omdirigering, skulle troligen aven innebara en 6kad intensitet av sjofart i
Ostersjons djupvattensrutt, ett strak med mycket hég trafikintensitet redan idag, och med
eventuella andra indirekta féljdeffekter.

Avseende eventuell indirekt paverkan och miljéeffekter antas en potentiell 6kad olycksrisk med
fasta installationer till havs, samt potentiell risk for férsvarande av raddningsinsatser, vilket dock
inte ar unik for planomradet.
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Sammantagen bedémning for potentiell paverkan pa sjofarten i planalternativ 1 bedéms vara
marginell, bade for svensk och internationell sjofart, férutsatt att rekommendation och tillstand for
etablering av vindparker beaktar befintliga rekommendationer (Sjofartsverket och
Transportstyrelsen 2023) avseende bland annat krav pa sakerhetsavstand. Sakerhetsavstand
och andra anpassningar av vindpark beslutas vid respektive tillstdndsprévning och
tillstandsbeslut. Motsvarande bedémning galler aven sjofart till och fran grannlander och
internationell trafik i planomradet.

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi minskas antalet energiomrade och ytan nast
intill halveras jamfort med samtliga energiomraden. Potentiell paverkan for sjofarten kan antas
darmed bli lagre, dock kvarstar potentiell paverkan fran energiomraden angransande till ett eller
flera riksintresseklassade farleder och fér de energiomraden som angransar till IMO-rutt och IMO-
klassade trafiksepareringar. Sammantagen bedémning for potentiell paverkan pa sjofarten
beddms, pa samma satt som planalternativ 1.

For planalternativ 3, med urvalet fokus pa konsekvenser, inklusive tillstdndsgivna vindparker,
minskas ytan for vagledning for energiomraden an mer och omraden utgor i detta alternativ cirka
4 procent av havsplanen. Potentiell paverkan for sjofarten blir med det i princip lagre, dock
kvarstar potentiell paverkan fran energiomraden angransande till ett eller flera
riksintresseklassade farleder. Kvarstar gér aven energiomradet 0266 som angransar till IMO-rutt
och IMO-klassad trafikseparering S6dra Hoburgs bank. Sammantagen beddmning fér potentiell
paverkan pa sjofarten bedéms, pa samma satt som planalternativ 1.
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Figur 39. Relativ potentiell negativ effekt pa sjéfart av energiomraden i forslaget till havsplan fér Ostersjén. Mérk farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt (Havs-och vattenmyndigheten 2024c)..
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4.4.6. Yrkesfiske

Yrkesfisket i Ostersjon ar utbrett och havsplanen anger anvandning yrkesfiske i stora delar av
planomradet. Det mesta fisket i havsplaneomradet Ostersjon &r pelagiskt fiske som avser
sill/stromming och skarpsill, vilket framst bedrivs i utsjbomradet, utifran nationellt fordelade kvoter.
Ett visst fiske med passiva redskap sker inemot kusten. Riktat fiske efter torsk i Ostersjon ar
tilifalligt stangt sedan flera ar, men har historiskt framst bedrivits i de sydvastra delarna av
havsomradet, med tralfiske i utsjon och passivt fiske narmare kusten. | planomradet bedrivs aven
fiske fran fartygsflottor fran andra EU-lander som har kvoter i omradet.

Planens vagledning om anvandningen yrkesfiske bekraftar i stora delar riksintresseansprak for
yrkesfiske, men dverlappar till viss del med vagledning om energi dar energi ges foretrade.
Forslag till havsplanen har till viss del anpassats, sedan samradsférslag, bland annat med
hansyn till riksintresseansprak for yrkesfisket och fiskets bedrivande i dvrigt.

Beddmning av paverkan yrkesfisket sker relaterat till riksintresseansprak, samt skattning om
rumslig omfattning for respektive fiske. Beddmning av paverkan pa yrkesfisket innefattar en rad
osakerheter, exempelvis geografisk fordelning av fiskeaktivitet och faktiska rérelsemonster,
exempelvis hur traldrag rumsligt sker i planomradet. Planens vagledning om annan anvandning,
sasom energi, paverkar yrkesfiskets bedrivande utdver omraden. Den faktiska paverkan beror pa
mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftsparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetoder.

Det fiske som beddms kan paverkas ar pelagiskt fiske efter sill/stromming belagna i norra
Ostersjon och Sodra kvarken vid omradena 0205 och 0219, men &ven till viss del dven
omradena 0216 och 0279. Omraden utgdr dock ej riksintresseansprak for yrkesfisket. | aktuella
energiomraden antas etablering av framst vindkraftsparker med flytande fundament, vilket
sannolikt inte gér det mojligt att bedriva aktivt fiske i omraddena. Omfattningen av paverkan pa
yrkesfisket beror ocksa pa maojlighet till att bedriva yrkesfiske i andra omraden. Vad galler aktuellt
fiske i omradena kan det antas att viss del av fisket fortsatta kan bedrivas om forflyttning av
fiskeaktivitet sker. Sett till omfattningen av aktuellt fiske beddéms potentiell paverkan pa fisket i
omradena vara relativt liten sett till det totala fisket for aktuell fiskesegment.

| sédra havsplaneomréadet paverkas framst yrkesfisket av véagledning energi i omradena 0269,
samt aven till viss del dven omradena 0266 och 0286. | omradet sker framst pelagiskt sillfiske
och tidigare skedde &ven bottentralning efter torsk. Omradena 0266 och 0269 antas
vindkraftparkerna utgéras av flytande och bottenfasta fundament. Fér omrade 0286, Kriegers
flak, antas fasta bottenfundament och beslut om tillstand finns fér etablering av vindpark. Faktisk
paverkan pa yrkesfisket, beror &ven har pa eventuella méjligheter pa anpassningsmojligheterna
av vindkraftpark och/eller fiskemetoder. Det kan dock antas att fiskemdjlighet till viss del kan ske
genom forflyttning av fiskeaktiviteten. Sett till omradena relativa omfattning av fisket for
fiskesegmentet, beddéms paverkan pa fisket sammantaget fér omradena vara relativt marginella.

| planomradet finns aven andra omraden dar vagledning om energi dverlappar, helt eller delvis,
med riksintresseansprak for yrkesfisket dar anvandning energi ges foretrade. Detta galler delar av
omradena 0271, 0213, 0273, 0256, samt 0282. | planomradets utsjpomraden pagar, utéver
svenskt fiske, dven ett omfattande utlandskt fiske. Den totala potentiella paverkan och effekten
for alla fisken inrdknade bedéms darfér kunna vara storre.
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Annan anvandning i havsplaneomraden sasom sandutvinning vid 0501, 0280 och 0283,
beddms kunna samexistera med yrkesfiske.

| Ostersjons havsomrade finns dven stora omraden dar planen vagleder om Sarskild hansyn till
héga naturvarden vid sidan om Generell anvandning och Natur (se avsnitt 2.2.6). Omraden med
sarskild naturhansyn kan pa sikt kan aven gynna yrkesfisket utifran potentiellt starka viktiga
ekosystemtjanster sasom viktiga livs- och uppvaxtmiljer for fisk, och darmed starka
fiskbestanden och gynna yrkesfisket pa sikt.
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Figur 40. Kartbilden visar foreslagna energiomraden samt riksintresseansprak for yrkesfiske i Ostersjén (Havs-och
vattenmyndigheten 2024c).
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Indirekt paverkan
Havsplanens vagledning och potentiella paverkan pa yrkesfisket, kan innebara indirekta

miljdeffekter. Férandring av yrkesfiskets bedrivande, rumsligt och i intensitet, kan innebéara en
forflyttning av fiskeaktivitet till andra omraden, eventuellt med langre korstrackor. vilket kan leda
till 6kade luftutslapp, sdsom vaxthusgaser. Det kan aven paverka forutsattningar for yrkesfisket
om rorelsekostnader stiger pa grund av langre stracka och gangtid och/eller intékterna sjunker pa
grund av minskad fangst. Det faktiska utfallet och indirekt miljoeffekt avseende paverkan
korstracka bedéms dock vara mycket osékert och pa sikt aven beroende pa utveckling och
omstallning av fartygsflottan till mer energieffektiva, battre och fossilfria branslen.

| omradet sker pelagiskt fiske, och historiskt har ett omfattande torskfiske med bottentral skett.
Potentiellt kan detta innebara att paverkan pa bottenmiljder bedéms kunna vara mindre i de
energiomraden dar eventuellt framtida bottentralning efter torsk inte kan ske i samma
utstrackning (jamfért med en situation dar det inte finns havsbaserad vindkraft). Bruttoeffekten
beddms dock framst vara lokal, den samlade nettoeffekten pa minskad paverkan bottenmiljéer
beror pa, om och till vilka andra omraden en eventuell forflyttning av bottentralning sker.

Nationella, regionala, kommunala intressen
Planens vagledning om anvandning yrkesfisket bekraftar till viss del riksintresseansprak

yrkesfisket. Vagledning om anvandning energi kan dock till viss del paverka bedrivande av
yrkesfiske i planomradet utsjbomraden. Paverkan av yrkesfiske kan aven paverka verksamhet
och vardekedjor beroende av marina resurser, samt annan verksamhet och anlaggningar for
landning och beredning av fiskeresurser. Detta innefattar exempelvis hamnverksamhet av lokalt
och regionalt intresse i planomradet, samt samhallsviktiga funktioner relaterade till
livsmedelsforsorjning, kategori primarproduktion( se avsnitt 2.4.6).

Grannlander
Liksom i andra utsjéomraden pagar utdver svenskt fiske ett omfattande utlandskt fiske i

planomrade Ostersjén. Den samlade potentiella paverkan pa yrkesfisket sammantaget kan darfor
vara betydligt hogre, an endast sett till svenskt fiske i planomradet.

Jamforelse planalternativ
Planen anger anvandning yrkesfiske i en stor delar av planomradet, baserat riksintresseansprak

for yrkesfisket. Planens vagledning om energi dverlappar dock, helt eller delvis, med
riksintresseanspraket dar anvandning energi ges foretrade. Planens vagledning om energi, sett
till samtliga energiomraden, planalternativ 1, bedéms potentiellt kunna paverka yrkesfiskets
bedrivande i Ostersjon, framst pelagiskt fiske efter sill/stromming. Passivt och kustnara fiske
beddms inte paverkat i samma utstrackning. Faktiska paverkan och effekt beror &ven pa
mojligheter till samexistens.

Nar det galler potentiell paverkan pa fisket, sett till malarter for fisket, framst sill/strémming,
beddms effekten vara medelstor med hansyn till fisket i omradet, inklusive potentiell paverkan pa
fisket fran andra EU-Iander. Potentiell paverkan pa yrkesfisket, beddms @ven kunna innebara
indirekta effekter vad galler paverkan pa vardekedjor, egenféradling, beredningsindustri, berérda
landningshamnar och kommunala intressen (se avsnitt 2.4.6).

Planalternativ 2 beddms innebéra en nagot lagre paverkan pa yrkesfisket an for planalternativ 1.
Det beror framst pa att omradena i norra planomradet inte ingar i planalternativet, bland annat
energiomradena 0205, 0216, 0219, samt omradena 0266 och 0269 som bedémts vara relativt
betydande for yrkesfisket. Omrade 0286 ar det energiomrade som framst bedéms potentiellt
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paverka fisket i planalternativ 2. | omradet bedrivs pelagiskt fiske efter sill/strémming férekommer,
men det har aven tidigare varit ett omrade med tralfiske efter torsk.

For planalternativ 3, med urvalet fokus pa samlade konsekvenser, inklusive tillstdndsgivna
vindkraftsparker, bedéms paverkan pa yrkesfiske vara lagre an planalternativ 1, men relativt
stérre an planalternativ 2. Omraden 0205 och 0269 ingér inte i planalternativet, vilket bedoms
innebara en viss minskad paverkan pa pelagiskt fiske av stromming/sill, samt eventuellt ett
framtida fiske med bottentral efter torsk.

4.5. Samlad bedémning Ostersjon

Natur och ekologiska aspekter

Ostersjén ar med sina mycket varierande naturmiljer av stor betydelse bade fér hackande,
rastande och évervintrande faglar. De viktigaste flyttningsstraken i Ostersjon passerar sédra
delarna av Oland och Gotland och vidare langs med Blekingekusten och sdderut dar i stort sett
hela Skanekusten berérs med allra hégst koncentrationer dver Oresund. Dessa strak bedéms
aven vara viktiga for flyttande fladdermdss. | Ostersjon finns ocksa den akut hotade
Ostersjdétumlarens framsta utbredningsomréade vid och kring Midsjobankarna och Hoburgs bank.
Den hotade torsken har flera viktiga lekomraden i Ostersjén séder om Skane respektive éster om
Bornholm. Oresund som karakteriseras av flera marina saltvattenarter, intensiv sjofart och
tralningsférbud avslutar havsplaneomradet Ostersjon mot Vasterhavet i norr.

Planalternativ 1 innebar en omfattande utbyggnad av havsbaserad vindkraft i Ostersjon. Flera
omraden ligger i flyttstrak for fagel och fladdermdss med risk for stor paverkan. Inga
energiomraden ar langre kvar i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna men
flera ligger anda nara med risk fér negativa effekter pa Ostersjétumlaren. Tva energiomraden
ligger inom viktiga torsklekomraden vilket innebar risk for negativ paverkan.

Planalternativ 2 innebar en glesare forekomst av energiomraden med utbyggnad séder om Skane
och nara Gotland. Stora delar av de negativa effekterna for planalternativ 1 kvarstar i
planalternativ 2 eftersom de flesta energiomradena ligger i fagel- och fladdermusflyttstrak samt
har risk for paverkan pa tumlare. Lite mindre negativ effekt for torsklek eftersom ett omrade
utgatt.

Planalternativ 3 innebar en mer begransad férekomst av energiomraden i Ostersjén med
lokalisering pa stort avstand fran land och ofta i djupare vatten. Negativa effekter pa fagel,
fladdermdss, bottenmiljéer och fisklek bedoms vara marginella. Enstaka energiomraden kan ha
negativ effekt pa Ostersjétumlare men inte med betydande effekter om erforderliga
skyddsatgarder vidtas vid anlaggningsfasen.

Friluftsliv, kulturmiljé och landskap
| norra delarna av Ostersjon finns Stockholms skargard av nationellt vikt fér beséksnaring och

turism. Langs fastlandskusten finns flera riksintressen och riksintresseansprak for friluftsliv samt
riksintressen, riksintresseansprak och vardeomraden for kulturmiljon. Pa Gotska Sandon finns
bade varden for kulturmiljé och friluftslivet, dar nationalparken erbjuder avskildhet, stillhet och
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utblick mot fri horisont. Runt Gotland och Oland finns flera kulturmiljéer bade pa land och under
ytan. Hansestaden Visby, S6dra Olands odlingslandskap samt érlogsstaden Karlskrona ar ett
varldsarv med hdga kulturmiljovarden. Riksintresse for det rérliga friluftslivet i Ostersjon ar utbrett,
framst kring Oland, Gotland och langs lanen Stockholm, Ostergétland och Smélands kust. Kusten
langs Skane och Blekinge har aven hoga varden for friluftsliv och kulturmiljo, dar bland annat Ale
Stenar, Handbukten och Falsterbohalvon innefattas.

Planalternativ 1 innefattar samtliga energiomraden dar ett stort antal omraden med friluftslivs- och
kulturmiljévarden beddms fa en stor visuell paverkan, framst fran energiomraden kring Gotland,
Oland och sdder om Skane.

Planalternativ 2 vantas medféra betydande konsekvenser pa varden som associeras med
kulturmiljé och friluftsliv. Energiomraden séder om Skane kan sarskilt komma att paverka, men
dven omradena kring Gotland och det stora energiomradet mellan Oland och Gotland. Risk for
kumulativ paverkan finns, framfor allt soder om Skane.

| planalternativ 3 ar endast utsjbomradena kvar. Visuell paverkan bedéms bli marginell, eller
obefintlig. Direkt paverkan kan ske pa marina ld8mningar, och hansyn till detta behdver tas i
kommande tillstandsprocesser.

Energiutvinning, sjofart och yrkesfiske

Havsplanen for Ostersjon, planalternativ 1, vagleder om 19 omraden for energiutvinning, vilket
motsvarar cirka 8 900 km?, cirka 12 procent av havsplanomradet och uppskattningsvis totalt cirka
177 TWh. En storre andel yta och antal av omradena antas utgoras av vindkraftparker med
flytande fundament, motsvarande cirka 4 700 km? och belagna i utsjon i ekonomisk zon. En
mindre andel av omradena, cirka 5 procent, ar belagna i territorialhavet och resterande ar
belagna i ekonomisk zon. Energiomraden i territorialhavet finns i planomraden for kommunerna
Gotland, Borgholm, Skurup och Trelleborg. Planalternativ 1 beddms ha stor energieffektivitet
genom att alla energiomraden ingar. Planalternativ 2, motsvarande 60TWh, beddms ha stor
energieffektivitet genom att ett stort antal energiomraden ligger i grunda vatten forhallandevis
nara land. Planalternativ 3, motsvarande 53TWh, bedéms ha marginell energieffektivitet genom
att energiomradena generellt ar lokaliserade mycket langt fran land, vilket &ven antas kan
paverka kostnadsbild och tidshorisont for realisering.

Anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjofart som till stora delar
sammanfaller med etablerade farleder och fartygsstrak. For planalternativ 1, ar samtliga
energiomraden i planomradet beldgna angransande till ett eller flera riksintresseklassade
farleder, dar vissa energiomraden aven angransar till IMO-rutt och IMO-klassade
trafiksepareringar. Planforslaget vagleder &ven om utredning sjéfart, omdirigering av
sjotransporter i syfte att minska belastningen pa den marina miljén. Utredningsférslag antas bidra
till minskad miljdpaverkan, men innebar aven en forlangd korstracka, med potentiellt 6kade
utslapp. Langsiktiga effekter ar beroende av utvecklingen av branslen inom sjéfarten.
Omdirigering, skulle troligen &ven innebéra en 6kad intensitet av sjéfart i Ostersjons
djupvattensrutt, ett strak med mycket hog trafikintensitet redan idag och med eventuella andra
indirekta foljdeffekter.

Avseende indirekt paverkan och miljéeffekter antas en potentiell 6kad olycksrisk med fasta
installationer till havs, samt potentiell risk for férsvarande av raddningsinsatser, vilket dock inte ar
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unik for planomradet. Sammantagen bedomning for potentiell paverkan pa sjofarten bedéms
dock vara marginell, bade for svensk och internationell sjofart, forutsatt att tillstadnd fér etablering
av vindkraftparker beaktar befintliga rekommendationer avseende bland annat krav pa
sakerhetsavstand. Bedomning for potentiell paverkan pa sjofarten bedéms vara den samma for
planalternativ 2 och 3.

Planen anger anvandning yrkesfiske i stora delar av Ostersjon, baserat pa riksintresseansprak for
yrkesfisket. Planens vagledning om energi 6verlappar dock, helt eller delvis, med
riksintresseanspraket dar anvandning energi ges foretrade i flera fall. Bedéomning av paverkan pa
yrkesfisket innefattar en rad osékerhet, exempelvis geografisk fordelning av fiskeaktivitet och
faktiska rérelsemonster, exempelvis hur traldrag rumsligt sker i planomradet.

Planens vagledning om energi, sett till samtliga energiomraden i planalternativ 1 bedéms
potentiellt kunna paverka yrkesfiskets bedrivande i Ostersjon. Det handlar framst om pelagiskt
fiske efter sill/strdmming, inklusive potentiell paverkan pa fisket fran andra EU-lander. Passivt och
kustnara fiske bedoms inte paverkas i samma utstrackning. Den faktiska paverkan beror pa
mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetoder. Paverkan pa yrkesfisket, bedéms aven
potentiellt kunna innebéra indirekta effekter vad géller foljdeffekter p& vardekedjor, egenféradling,
beredningsindustri, berérda landningshamnar och kommunala intressen. Planalternativ 2 bedéms
innebara en nagot lagre paverkan pa yrkesfisket an planalternativ 1. Foér planalternativ 3 bedéms
paverkan pa yrkesfiske vara lagre an planalternativ 1, men relativt nagot storre an planalternativ
2.

| tabell 25 redovisas de samlade resultaten for beddmningarna for olika bedémningsaspekter.
Syftet med tabellen ar att ge en dverblick kring principiella skillnader mellan planalternativen. For
mer information om vad som ligger bakom dessa hanvisas till de enskilda bedémningarna i
kapitel 4.

Tabell 25. Samlad bedémning fér Ostersjéns havsplaneomrade utefter de olika planalternativen.

Ostersjon

Beddmningsaspekt Planalternativ 1 Planalternativ 2 Planalternativ 3

Fagel 2 Stor positiv effekt 2
Fladdermoss -2 Medelstor positiv effekt o
Marina déggdjur _ 2 Liten positiv effekt )
Bottenmiljéer -2 -1 Marginell postiv effekt a
Fisk och fisklek _ 2 -1 Ingen effekt/eller +/- 0 0
Befolkning och halsa 0 0 0 Marginell negativ effekt 4
Klimat 4 3 2 Liten negativ effekt 2
Landskap L = Medelstor negal ek
Friufiiiv I -

Energi 4 4 1

Sjofart -2 -1 =

Yrkesfiske -2 -1 -2
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Figur 41. Karta 6ver féreslagna energiomraden i Ostersjén och grannlénders planer pa energiutbyggnad (Emodnet, 2022,
Flanders Marine Institute, 2023).
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S. Konsekvensbedomning av havsplan for
Vasterhavet

5.1. Effekter pa befolkning och halsa

Utifran de foreslagna energiomradenas avstand till bostader vid kusten, bedéms
vindkraftsetablering i Vasterhavet inte medféra nagon betydlig forhojd risk for buller- eller
ljusstérningar och darmed inte heller for befolkningen eller manniskors halsa. Det féreslagna
energiomradet som ar belaget narmast kusten, V305, ligger cirka sju kilometer vaster om
Falkenberg, vilket bedoms vara ett tillrackligt stort avstand for att paverkan fran luftburet buller
inte ska vara problematisk. Alla andra féreslagna energiomraden ar belagna pa betydligt storre
avstand fran fastlandet.

Visuell paverkan fran vindkraftsparker bade pa dag- och nattetid kan upplevas som stérande
beroende pa vindkraftparkens omfattning, utformning och avstand till kust eller skargard.
Energiomradena V317 och V364 utanfor Falkenberg ligger under 15 km fran kusten. Har finns
ocksa ett kluster av energiomraden och den kumulativa paverkan fran flera potentiella
vindkraftsparker kan leda till att befolkning pa land stors. Energiomradena i norra delarna av
Vasterhavet ligger pa langre avstand fran kusten vilket minskar den visuella paverkan.

Ett antal foreslagna energiomraden bedéms kunna utgéra en forhojd navigationssakerhetsrisk
med avseende behov av sdkerhetsavstand till sjofartsleder. Sakerhetsavstand och andra
anpassningar av vindpark beslutas vid respektive tillstandsprovning och tillstandsbeslut. | likhet
med beddémningarna av havsplanerna fér Bottniska viken och Ostersjon, bedéms en hégre risk
for sjoolyckor indirekt kunna medféra en hogre risk for negativa effekter pa manniskors halsa.

Liksom for de tva andra havsplaneomradena ar slutsatserna om den beslutade havsplanens
effekter pa manniskors halsa enligt respektive hallbarhetsbeskrivning aven relevanta for
foreliggande forslag till havsplan for Vasterhavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b).
Slutsatserna inkluderade eventuella indirekta effekter, av energiutvinning, géllande tillkommande
sjotrafik for byggnation och underhall. Vagledningen om anvandning energi i aktuellt forslag till
havsplan fér Vasterhavet skiljer sig dock fran beslutad havsplan och eventuell paverkan kan dar
med antas vara annan. Effekterna bedéms av 6évrig vagledning bedéms vara obetydliga med
hansyn till i stort sett oférandrade utslapp av luftburna féroreningar fran fiskefartyg.

| féreliggande forslag till havsplan for Vasterhavet bedéms yrkesfisket kunna paverkas av flera
och storre energiomraden i Kattegatt och Skagerrak, men det ar inte mojligt att i dagslaget férutse
hur fiskets bedrivande kommer att anpassas. Det ar darfor inte heller méjligt att uttala sig om
huruvida utslapp fran fiskefartyg kan férandras, eller om detta skulle kunna féranleda nagra risker
for manniskors halsa.
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Figur 42. Kartbild som visar energiomradenas avstand till tatorter i Vasterhavets havsplaneomrade (SCB, 2020).
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5.2. Effekter pa skyddade djur- eller vaxtarter och biologisk
mangfald

5.2.1. Fagel

Over Vasterhavets havsplaneomrade gar tva huvudsakliga flyttfagelstrak: i norra Vasterhavet gar
ett strak i sydvast-nordostlig riktning mellan Skagen i Danmark till skdrgardsomradet i Bohuslan
mellan Tjoérn i séder och Smogen i norr. | sédra Vasterhavet stracker sig en annan sydvast-
nordostlig flyttrutt frin Grena-omradet 6ver Anholt i danskt vatten till Falkenberg-Varbergomradet.
De foreslagna energiomradena inom dessa tva flyttstrak — V357 och V359 i norr och V303, V305,
V317, V361 samt V364 i sdder - bedoms medfora en risk for stor eller medelstor paverkan pa
strackande faglar. V357 och V359 riskerar att paverka en flyttfagelkorridor som under
varflyttningen anvands av rovfaglar, varav manga ar rédlistade. Naturvardsverket gor
bedémningen att risken for kollisioner och barriareffekter ar hog da omradet ligger mitt i en
forhallandevis smal flyttkorridor (Energimyndigheten, 2023a). Passagen anvands aven av
fladdermdss. Tillsammans med V359, kan V357 aven utgoéra en risk for fagelarter som rér sig i
nord-sydlig riktning mellan Skagerrak och Kattegatt.

Aven flyttkorridoren i sdder ar betydelsefull for rovfaglar och fladdermdss, och uppskattningsvis
foljer tre till fyra tusen rovfaglar denna rutt under varstracket. Det ar framfér allt V303 som riskerar
att negativt paverka fagelstracket, men aven delar av V305, V317 och V361. De mer kustnara
energiomradena — V305, V317 och V364 — medfor en viss risk for negativ paverkan pa arter som
stracker langs kusten samt kusthackande arter som fédosoker i havet. For dessa arter utgoér
vindkraftsetablering i dessa omraden en eventuell barriar till fédosdksomradena langre ut till
havs. V364 angransar i sdder mot Natura 2000-omradet Nordvastra Skanes havsomrade, som ar
utpekat bland annat for skydd av évervintrande ander och andra sjofaglar.

Omradet i Kattegatt som avgransas av Fladen i norr och Stora Middelgrund i séder samt in mot
kusten ar av internationell betydelse for flera havsfaglar, daribland sillgrissla, tordmule och tretaig
mas. Dessa arter visar olika grad av kanslighet mot havsbaserad vindkraft (Leemans & Collier,
2022). Aven om varje foreslaget energiutvinningsomrade endast paverkar en mindre del av hela
det omrade som faglarna nyttjar, ar risken stor att de olika arternas habitat fragmenteras eller
delar darav blir otillgangliga om alla energiomraden skulle utvecklas.

Jamforelse planalternativ

Planalternativet 2 ar samma som planalternativ 1 férutom att energiomrade V360 utgatt. Den
negativa effekten pa fagel blir i princip den samma som for planalternativ 1 dvs stor negativ
effekt.

| planalternativ 3 utgar de tva energiomraden V357 och V359 som ligger i flaskhalsen for framst
flyttande rovfaglar mellan Skagen och svenska vastkusten. Daremot kvarstar omrade V303 vilket
i den samlade beddmningen anda ger en medelstor negativ effekt av alternativet.
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Figur 43. Potentiell negativ effekt pa migrerande fagel av forslag till energiutvinningsomraden i Vasterhavet. Mork farg visar stor
effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Figur 44. Potentiell negativ effekt pa dvervintringsomraden for fagel av forslag till energiutvinningsomraden i Vasterhavet. Mork
farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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5.2.2. Fladdermoss

| Vasterhavet ar kunskapsunderlaget kring forekomst och risk for paverkan pa fladdermoss
sarskilt svagt. Har ar behovet stort for kompletterande analyser av flyttningsstrak och
fodosdksomraden.

Forutom ett flyttningsstrak under varen fran Skagens udde i Danmark dsterut mot den svenska
kusten. | 6vrigt ar det de kustnara energiomradena i Halland som kan ha en negativ effekt pa
fodosodkande fladdermoéss och ett potentiellt flyttningsstrak via Anholt och over till Hallandskusten.
En samlad beddmning ger en medelstor risk for paverkan pa fladderméss.

Jamforelse planalternativ

Flera energiomraden i planalternativ 2 kan ha en liten effekt pa fladdermdss. Osakerhet kring
betydelsen av straket i norr men kan vara stor negativ effekt. En samlad bedémning ger en
medelstor risk for paverkan pa fladdermdss. | planalternativ 3 utgar flera kustnara energiomraden
liksom de tva omradena i straket fran Danmark till Sverige. En samlad beddmning ger en liten risk
for negativ effekt pa fladdermoss.
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Figur 45. Potentiell negativ effekt av foreslagna energiomraden i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt och ljus farg visar liten
effekt.
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5.2.3. Marina daggdjur

| Vasterhavet forekommer knubbsal, tumlare och i begransad utstrackning grasal.
Knubbsal

Knubbsalen héller till ndra kusten och vilar pa kobbar och skar. De cirka 15 000 knubbsalar som
forekommer langs vastkusten ner till Oresund hér till en population som kategoriseras som
Livskraftig i den svenska rodlistan (Artdatabanken, u.d.). Knubbsalen ar inte lika kanslig for
impulsivt undervattensbuller som tumlaren. Effekter fran anlaggningsfasen bedéms kunna
minimeras till forsumbara nivaer om skadelindrande i anlaggningsfasen.

Tumlare

| Vasterhavet forekommer Nordsjopopulationen av tumlare som har ett stort och flera sma (men
viktiga) reproduktionsomraden i framst Skagerrak (Wijkmark, 2015). Sarskilt skyddsvarda
omraden fér denna population &r omradet vid Jyllands nordspets, vilket ar en del av ett stort
reproduktionsomrade.

| Kattegatt ar Fladen samt Lilla- och Stora Middelgrund de viktiga omradena for tumlaren, dessa
nyttjas dock framst av Balthavspopulationen. Varken populationen i Skagerrak eller
Balthavspopulationen ar idag hotad, utan klassas som Livskraftig i den svenska artlistan
(Artdatabanken, u.d.), men i den senaste statusbeddémningen enligt havsmiljéférordningen
beddms inte Balthavspopulationen vara i god status i nagon del av det svenska
beddémningsomradet.

Foreslag till energiomrade V357 beddms ha en potentiell medelstor negativ effekt pa tumlare i
anlaggningsfasen eftersom omradet dverlappar med ett tumlartitare omrade som stracker sig in i
danskt havsomrade.

Energiomradena V303 och V361 nara Fladen och Lilla Middelgrund liksom V317, V305 och V364
i anslutning till Morups bank beddms ha en potentiell medelstor negativ effekt pa tumlare.

Om hansyn tas till nar pa sdsongen anlaggningsarbeten sker for att undvika skada och
skadelindrande atgarder anvands sa beddms effekterna pa tumlare inte paverka populationerna
negativt i Vasterhavet. Se Figur 46 for karta dver konsekvensbeddémning for tumlare i
Vasterhavet.

Grasal

Ett litet antal grasalar aterfinns ocksa langs den svenska vastkusten. Den hansyn som kommer
att stallas for att minimera stérning av tumlare vid anlaggning av energiomraden i Vasterhavet
kommer indirekt ocksa utesluta negativa effekter pa grasal.

Jamforelse planalternativ

Planalternativ 1 innehaller ett flertal omraden med medelstor negativ effekt pa tumlare. Den
samlade bedémningen ar risk fér medelstor negativ effekt p4 marina daggdijur.
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Planalternativ 2 innebar V357, V360 och 352 utgar vilket ger viss minskning i negativ effekt pa
Nordsjopopulationen av tumlare. Samlade bedémning om liten negativ effekt pa marina daggdjur.

Planalternativ 3 innebar att flera energiomraden bade i utbredningsomradena fér Nordsjo-
respektive Balthavstumlare utgar. Det ger en samlad liten kumulativ effekt pad marina daggdijur.

Grannlander

| danska vatten forekommer flera energiomraden i Kattegatt. De bedéms tillsammans med
foreslagna energiomraden i planforslaget kunna ge upphov till en medelstor negativ kumulativ
paverkan pa bade Nordsjo- och Balthavspopulationerna av tumlare.
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Figur 46. Potentiell negativ effekt av foreslagna energiomraden pa tumlare i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt.
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5.2.4. Bottenmiljcer

Den generellt stérre biologiska mangfalden i Vasterhavet jamfort med Ostersjon och Bottniska
viken innebar en storre risk for negativ bottenpaverkan av havsbaserad vindkraft i detta
havsplaneomrade. En analys av bottenpaverkan gjord med Symphony ger en stor negativ effekt
pa bottenmiljder for det kustnara energiomradet V305 och medelstor effekt for V364, bada i sddra
Kattegatt. For bAda omradena ar den negativa effekten framst pa fotisk mjukbotten, det vill sdga
solljusexponerad mjukbotten. Ovriga energiomraden i Vasterhavet far i analysen en liten negativ
effekt pa bottenmiljéer. Se Figur 47.
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Figur 47. Potentiell negativ effekt av foreslagna energiomraden pa bottenmiljo i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt och ljus
farg visar liten effekt.
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| Vasterhavet bedrivs bottentralning, vilket har negativa effekter for bottenmiljoerna.
Bottentralningen ar olika intensiv i olika omraden. | den prelimindra bedémningen av god
miljostatus som gjorts for Vasterhavet beddéms gransvardet for fysisk stdrning och fysisk forlust
vara passerat. Det innebar att verksamheter med fysisk paverkan maste minska i utbredning om
det ska finnas plats nya verksamheter med fysisk paverkan. Eftersom bottentralningen ar en av
huvudbelastningarna pa bottenmiljon i Vasterhavet och en dynamisk sadan ar det relevant att se i
vilkka omraden som den bidrar till mest stérning. | sddana omraden hade en vindkraftsetablering
med ca 1-2 procent bottenpaverkan kunnat innebara en forbattring ur ett
bottenbelastningsperspektiv jamfort med bottentralning som belastar en vasentligt storre del av
havsbottnen. Det kan ses som en positiv lokal nettoeffekt.

| Symphony har detta analyserats med antaganden om att tralning inte ar majligt i energiomraden
med flytande fundament och antaganden om en femtioprocentig minskning av tralning i
energiomraden med fasta fundament. Inga antaganden har gjorts om forflyttning av
fiskerianstrangningen. En s&dan &r trolig eftersom fiskekvoten sannolikt ar styrande for
anstrangningen, det vill sdga att fiske sannolikt kommer att ske p& annan plats for att fylla
fiskekvoten. Det skulle innebara en koncentration av fiskeribelastningen jamfért med nulaget. Det
finns osakerheter i dessa antaganden och hur bottentralningen kommer att anpassa sig.

Enligt Symphonyanalysen kan en stor positiv lokal nettoeffekt ur bottenbelastningssynpunkt
erhallas fér energiomrade V357. Medelstor effekt positiv effekt kan erhallas fér omradena V352,
V359 och V361. En liten positiv lokal nettoeffekt erhalls fér V303, V317 och V364 i sbdra
Kattegatt och i omrade V360 i Natura 2000-omradet Bratten. Se Figur 48. Dessa resultat
sammanfaller naturligt med vilka omraden som ar betydelsefulla for yrkesfisket. En avvagning
maste darfér géras mellan energianvandning och yrkesfiske. Tva intressen som delar pa ett
begransat bottenbelastningsutrymme.
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Figur 48. Potentiell positiv lokal nettoeffekt av energiomraden pa bottenmilj6 i Vasterhavet om energianvandning ersatter
bottentralning. Mork farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Jamforelse planalternativ

Samlad bedémning ar en liten negativ effekt pa bottenmiljéer av planalternativ 1.

Genom att energiomrade V360 i Natura 2000-omradet Bratten utgar i planalternativ 2 erhalls en
nagot mindre negativ botteneffekt. Samlad bedémning ar en liten negativ effekt pa bottenmiljcer
for planalternativ 2.

Fem energiomraden har utgatt i planalternativ 3 med minskad negativ botteneffekt. Ingen positiv
lokal nettoeffekt pa bottenmiljder eftersom energianvandning inte ersatter yrkesfiske i omraden i
Skagerrak/norra Kattegatt. Samlad bedémning ar en marginell negativ effekt pa bottenmiljoer for
planalternativ 3.

5.2.5. Fisk och lekomraden

Huvuddelarna av Vasterhavet har potential for fisklek, men flera arters primara lekomraden ar
utanfor Vasterhavet. Det galler till exempel grasej, vitling och makrill som leker in norra eller
centrala Nordsjon.

| Vasterhavet resulterar den genomférda Symphonyanalysen i att energiomradena V352, 357 och
V360 i norr kan ha medelstor negativ effekt och energiomradena V303, V305, V317 och V364 i
soder en liten negativ effekt pa lekomraden.

Narmare bedémningar behéver goéras infor eventuell vindkraftsetablering i dessa omraden.
Forhallandena skiljer sig at mellan olika omraden vilket staller krav pa omradesspecifika
undersdkningar och anpassningar (Ohman, 2023).

| Kattegatt 6verlappar de foreslagna energiomradet V317 och delar av V305 med ett omrade som
ar utpekat som riksintresseansprak utifran dess betydelse for torsklek och uppvaxt. Etablering av
havsbaserad vindkraft i enlighet med planférslaget medfor risk for paverkan, vilket kréaver hansyn
och anpassning, i synnerhet under anlaggningsfasen.
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Figur 49. Potentiella negativa effekter pa fisk och fisklek i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt och ljus farg visar liten effekt.
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Pa liknande satt som i de tva andra havsplaneomradena, anses en minskning av fiskeaktiviteter
kunna forekomma till féljd av etablering av havsbaserad vindkraft enligt planférslaget.
Minskningen skulle kunna leda till minskat fisketryck pa fiskresursen och gynna resursens
aterhamtning. Hur fisket kommer att paverkas och anpassas efter eventuell vindkraftsetablering
gar dock inte att forutse i dagslaget. Det ar darfor inte heller mgjligt att bedéma hur stor saddan
positiv effekt skulle kunna bli. Pa liknande satt lyfter miljdkonsekvensbedémningen av beslutad
havsplan att havsplanens vagledning om sarskild hansyn till héga naturvarden kan bidra till
inférande av bestammelser for ett mer skonsamt fiske, vilket anses kunna ha en liten positiv
effekt pa fiskresursen (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Bestammelser kan exempelvis
avse anpassningar for minskad bifangst eller minskad paverkan pa havsbotten vid bottentralning.
Om och i sa fall hur sddana anpassningar skulle kunna inféras ar dock omgijligt att férutse i
dagslage, och darmed aven de potentiella positiva effekterna for fisk.

Jamforelse planalternativ
Den samlad bedémningen ar att planalternativ 1 har liten effekt pa fisk och fisklek.

Endast energiomrade V360 utgar i planalternativ 2 vilket gor att alternativet beddoms ha liten effekt
pa fisk och fisklek. | planalternativ 3 utgar flera energiomraden i bade Skagerrak och Kattegatt
vilket ger en samlad bedédmning om marginell negativ effekt pa fisk och fisklek.

5.2.6. Forslag till nya omraden med sarskild hansyn till héga naturvarden

| Vasterhavet finns forslag till kompletterande omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden i
ett omrade for generell anvandning (V308). Omradet foreslas av Naturvardsverket som nytt
Natura 2000-omraden enligt fageldirektivet. Det har ocksa vardefulla forekomster av bubbelrev.

En komplettering av omraden for sarskild hansyn till hdga naturvarden finns i férslaget till
energiomrade (V357) som fagelomrade eftersom det ligger i ett flyttfagelstrak fran Skagen till
svenska vastkusten.

Forslag till komplettering av omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden finns ocksa i norra
Skagerrak innanfér det skyddade omradet Bratten. Férslagen ar mindre omfattande an de som
inkommit fran lansstyrelsen i Vastra Gotaland. HaV har sett ett varde i att prioritera bland
omraden. Exempel pa omraden som inte inkluderats ar de norr och séder om Bratten.

Infér granskningssamradet har energiomradet V303 norr om Stora Middelgrund féreslagits for
sarskild hansyn till hdga naturvarden med avseende pa fagel. Vidare har férsvarsomradet V319
ocksa foreslagits for sarskild hansyn till héga naturvarden.

Omradena for sarskild hansyn till héga naturvarden i Vasterhavet kompletterar det befintliga
relativt omfattande natverket med skyddade omraden. De foreslagna nya omradena med
beteckning lilla n beddoms kunna vagleda om sarskild hansyn for hallbart nyttjande vid etablering
av vindkraft och annan anvandning som till exempel yrkesfiske. Tillsammans med beslutade
omraden for sarskild hansyn till héga naturvarden bedéms férslagen kunna bidra till att en
férebyggande hansyn som kan bidra till grén infrastruktur och ekosystemtjanster samt att
bevarandemal for biologisk mangfald nas. | Figur 50 visas omradena med anvandning natur och
sarskild hansyn till hdga naturvarden inom havsplaneomrade Vasterhavet.
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Figur 50. Omraden med anvandning natur (N) och beslutade respektive férslag pa nya omraden med sarskild hansyn till hdga
naturvarden (n) i Vasterhavet (Havs-och vattenmyndigheten 2024c).
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5.3. Effekter pa mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,
bebyggelse och kulturmiljo

5.3.1. Vatten och Iuft

Skagerrak har en god vattenomsattning pa grund av den direkta forbindelsen till Nordsjon.
Kattegatt ar daremot en dvergangszon och omsattningen av djupvatten kan under kortare tider
vara begransad (Havet.nu, 2023a), aven om omsattningstiden generellt beraknas till runt 3
manader. | Vasterhavet utgor det instrommande saltvattnet fran Skagerrak med salthalt pa ca 34
psu bottenvatten i Kattegatt. Vattnet som strémmar ut fran Ostersjén har en salthalt pa ca 10 psu
och lagre densitet an det saltare djupvattnet. Pa sin vag igenom Kattegatt blandas det salta
bottenvatten in i ytlager som i norra Kattegatt och i 6stra Skagerak har salthalt mellan 25 och 30
psu Skagerrak har ett medeldjup pa 218 m med en god syretillgdng genom hela vattenkolumnen.
Kattegatt har medeldjup pa 23 m och en stabil skiktning pa cirka 15 m djup som begransar
vertikal omblandning.

| férslaget till havsplan fér Vasterhavet ar det vagledningen om energiutvinning som bedéms
kunna féranleda effekter pa vatten- och luftkvalitet. Utbyggnaden kan dels bidra positivt till
luftkvaliteten genom att vindkraften erséatter annan energiproduktion som genererar utslapp av
vaxthusgaser. Utbyggnad av havsbaserad vindkraft enligt havsplanens vagledning om
energiutvinning anses kunna medfdra forandringar i var fisket bedrivs, vilket kan leda till
foérandringar i fardstrackor, bransleférbrukning och luftutslapp fran fiskefartyg. | dagslage ar det
dock inte mojligt att férutse omfattningen pa denna potentiella effekt.

Pa liknande satt som i de tvd andra havsplaneomradena kan vindkraftsetableringen enligt
vagledningen i forslaget till havsplan for Vasterhavet leda till 6kade sjotransporter for anlaggning
och service av vindkraftsparkerna. Detta kan i sin tur leda till hogre luftutslapp, men det ar i
dagslage inte majligt att uppskatta storleken pa denna eventuella effekt utan narmare kunskap
om vindkraftsverksamheterna i de féreslagna energiomradena. Vindkraftsetableringen kan aven
ha effekter pa vattenkvalitet genom 6kad grumlig under anldggning och nedmontering. Effekten
ar dock i regel kortvarig och lokal, och darmed obetydlig sett till havsplaneomradet i sin helhet
och vindkraftsparkernas uppskattade livslangd. Det finns osakerheter gallande vindkraftens
effekter pa hydrografiska forhallanden, bade lokalt och pa regional niva (Arneborg m.fl., 2023),
Havs-och vattenmyndigheten invantar en leverans frdn SMHI dar hydrografiska effekter av
havsbaserad vindkraft utreds. Utifrdn nuvarande kunskapslage ar det inte mojligt att beskriva
omfattningen av eventuell utbyggnad i Vasterhavet.

Forvantade negativa effekter pa vatten och luftkvalitet ar mindre omfattande for planalternativ 2
och 3 eftersom den féreslagna energiutbyggnaden ar mindre.

5.3.2. Klimat

Nar det galler effekter kopplat till klimat bedéms havsplan Vasterhavet utgéra ett positivt bidrag
med hansyn till vagledning om energiomraden fér havsbaserad vindkraft. Vindkraft som férnybar
energikalla bidrar under drift inte till utslapp av vaxthusgaser och ur ett livscykelperspektiv l1aga
utslapp av koldioxid (Energimyndigheten, 2023b).
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Forslag till havsplan och aktuella energiomraden paverkar aven andra anvandningar med
potentiella effekt betraffande utslapp av vaxthusgaser, det galler exempelvis eventuella
forandringar i korstracka for sjofart och yrkesfiske. Totalt bedéms planen bidra till nationella,
internationella klimatmal och omstalining till en fossilfri energisektor, vilket ar betydande utifran
scenarion for framtida energi- och elbehov, inte minst fér omstalining till en fossilfri industri- och
transportsektorn (Energimyndigheten, 2023b).

Havsplanen vagledning om natur och sarskild hansyn héga naturvarden bedéms aven framja och
starka viktiga ekosystemtjanster betydande for anpassning till ett forandrat klimat.

Potentiella och férvantade klimateffekter skiljer sig for de olika planalternativen genom att
planalternativ 1 som vagleder om en omfattande vindkraftsutbyggnad kan bidra i hégre grad fill
klimatnytta an planalternativ 2 och 3. Samtidigt ger alla tre planalternativen planmassiga
forutsattningar for realisering av malbilden om 120 TWh.

5.3.3. Landskap

| Vasterhavet ar den storsta paverkan pa landskap i sédra Halland, men aven paverkan i norra
Vasterhavet dar flera omraden ger en samlad effekt.

Sdédra Vésterhavet

Energiomradena V305, V317 och V364 far i beddmningen stor negativ effekt. Fran Falkenberg ar
det ca 8 km till V305. Energiomradet V317 ligger utanfér V305 ca 11 km fran Falkenberg.
Energiomradet V364 ligger ca 17 km fran Halmstad och 14 km fran Haverdal.

Det ar ett avstand pa ca 6 km mellan omradena V305/V317 och V364 vilket kan bidra till att de
inte uppfattas som ett enda sammanhangande energiomrade.

Energiomradet V303 ligger ca 24 km fran kusten och delvis i siktskugga bakom V305 och V317.
Forekomsten av flera kustnara energiomraden bidrar till en stor kumulativ paverkan pa
landskapet i anslutning till Falkenberg och Halmstad.

Norra Vésterhavet

| norra delen av Vasterhavet ar det sarskilt energiomradet V359 nordvast om Géteborg och
Goteborgs norra skargard som har en medelstor negativ paverkan pa landskapet. Avstand fran
Ockerd till omradet &r ca 19 km och fran Marstrand ca 20 km. Norrut ligger V357 med avstandet
29 km fran Karingén och 29 km fran Skarhamn. V352 langst i norr ligger ca 25 km fran
Kosterdarna och ca 32 km fran Grebbestad. Energiomradet V360 i Natura 2000-omradet Bratten
ligger ca 47 km fran Smadgen.

| norra Vasterhavet ar planens energiomraden relativt Iangt fran land men deras storlek bidrar till
en forhallandevis stor negativ paverkan pa landskapet. | rapporten Storskalig vindkraft i
Vasterhavet — Landskapsbild 2023-11-30 (Rambdll, 2023) analyseras paverkan pa landskapet
mer ingadende, sarskilt méjligheterna att minska effekter genom att dela upp omraden i mindre
delar med 6ppna utblickar dem emellan.
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Jamforelse planalternativ
Den samlade beddémningen ar en stor negativ effekt pa landskap av planalternativ 1.

Endast energiomrade V360 med begransad landskapspaverkan utgar i planalternativ 2. Samlad
beddmning ar en stor negativ effekt pa landskap.

Flera energiomraden med stor eller medelstor paverkan pa landskap utgar i planalternativ 3.
Samlad bedémning ar en liten negativ effekt pa landskap.
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Figur 51. Potentiella negativa effekter av energiomraden i Vasterhavet pa landskap. Mork farg visar stor effekt och ljus farg
visar liten effekt.
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5.3.4. Kulturmiljo

| Vasterhavets havsplaneomrade finns tre energiomraden som bedéms medféra risk for stor
negativ effekt pa kulturmiljo: V305 utanfér Falkenberg, V352 utanfor Grebbestad samt V359
utanfér Kungalv. Dessa omraden ligger helt eller delvis innanfor territorialhavsgransen och ar
darmed forhallandevis kustnara. | ytterligare tre energiomraden bedéms risken for negativ effekt
pa kulturmiljo vara medelstor: V317, V357 och V364. Slutligen finns tvd energiomradden som
beddms foranleda risk for liten negativ effekt (V303, V361) och ett omrade som bedéms medféra
risk for marginell negativ effekt (V360). Figur 52 nedan visar med hjalp av fargkod den
uppskattade effekten av respektive energiomrade.

| havsplaneomradet finns tva energiomraden som har direkt dverlapp med vardeomraden,
riksintresseansprak eller riksintressen for kulturmiljé. V305 Gverlappar med riksintresse
hogexploaterad kust och V359 éverlappar med fornlamningskoncentrationen Norra Kattegatt. For
samtliga energiomraden finns dock risk for direkt paverkan pa kulturmiljovarden genom
nedlaggning av kablar eller annan infrastruktur utanfér energiomradet, bade pa havsbotten och
pa land. Denna risk ar emellertid svar att uppskatta utan information om exakt lokalisering av
sadan infrastruktur. Ett flertal energiomraden bedéms medféra risk for indirekt, visuell paverkan
pa kulturmiljovarden. Samtidigt behdver bedémningen av hansynsavstand utga fran lokala
forutsattningar. De energiomraden som beddéms medféra risk for negativ effekt pa flest
vardeomraden ar V359 och V364.
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Figur 52. Potentiell negativ effekt pa kulturmiljo av forslag till energiomraden i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt och ljus
farg visar liten effekt.
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Omradesspecifika bedomningar

V359 ar det enda energiomradet Vasterhavet som direkt dverlappar med ett vardeomrade for
kulturmilj¢, namligen fornlamningskoncentrationen Norra Kattegatt. Vardeomradet ar i sin helhet
belaget under vattenytan, varfor risk fér negativ effekt framst avser fysisk paverkan vid
anlaggning och avveckling av fundament, kablar eller annan infrastruktur. V359 ar ocksa det
energiomrade som innehaller flest registrerade fartygsldmningar i alla tre havsplaneomraden (15
stycken, se Tabell 26 nedan). Vidare riskerar V359, tillsammans med V357, att medfora indirekt
paverkan pa kulturmiljéer inom vardeomradena Marstrand-Pater Noster samt Kanso. Visuella
samband mellan kulturhistoriska bebyggelser samt sikt mot fri horisont ar barande for forstaelsen
av dessa kulturmiljéer, vilket bor beaktas vid vindkraftsutbyggnad i omradet (Lansstyrelserna,
2024). Bade vardeomradet Marstrand-Pater Noster och Kansoé innefattar omraden med
riksintresseansprak for kulturmiljovarden samt berérs av riksintresse hogexploaterad kust, och
innefattar kulturmiljétyper som ar unika i havsplaneomradet.

Vindkraftsexploatering inom V357 riskerar i sin tur att paverka kulturmiljévarden i vardeomradet
Vastra Orust negativt. Har anses de visuella sambanden mellan Maseskars fyrplats och
Karingén, Hermano respektive Mollésund, samt utblicken fran Karingdns kummel mot Marstrand
och Pater Nosterskaren vara sarskilt kansliga for etablering av hégresta och ytstora anlaggningar.

V305 ar det enda energiomradet i Vasterhavet som direkt dverlappar med riksintresse
hdgexploaterad kust, om &n marginellt. Vindkraftsutbyggnad inom V305 samt V317 bedéms
kunna negativ paverkan péa kulturmiljévarden inom vardeomradena Morups tange och
Traslovslage-Gamla Kopstad-Galtaback. Morups tange ingar i riksintresse hdgexploaterad kust
och inrymmer kulturmiljétyper som &r unika i havplaneomradet, s& som forn- och medeltida
farledsmiljé samt militar milj6. Har ar siktlinjen mot horisonten fran fyrplatsen i riktning mot Anholt
sarskilt viktig och omradet kring Korshamn, bade pa land och pa havsbotten, beddms som
kanslig for kabelarbeten ur fornlamningssynpunkt. Inom Traslovslage-Gamla Képstad-Galtaback
ar de fria siktlinjerna mot horisonten fran hamnarna i Traslévslage och Gamla Kdpstad sarskilt
betydande. Omradet kring bukten Lerjan ar rikt pa marinarkeologiska I[dmningar, vilka ar kansliga
for ingrepp saval pa land som pa havsbotten (Lansstyrelserna, 2024). Aven detta vardeomrade
sammanfaller med riksintresse hogexploaterad kust, samt riksintresseansprak for
kulturmiljévarden.

Langst i norr bedéms V352 medféra risk for negativ paverkan pa kulturmiljéer inom
vardeomradena Kosterhavet och Vaderdarna. Paverkan ar i det har fallet framst visuell, da sikt
mot fri horisont fran ett flertal vypunkter i vardeomradena ar viktiga for forstaelsen av deras
kulturmiljoer. | Kosterhavet finns sarskilt viktiga siktlinjer mellan Ursholmen och Vaderdarna,
Linddn, respektive Kosterarkipelagen. | virdeomradet Vaderdarna ar sikten éver fyrmiljon pa
Vadertébod, mellan Stordn och Norra Vaderbarnas skargard, samt mellan Vaderdarna och
Fjallbackaskargarden sarskilt kansliga for visuell paverkan. Bade Kosterhavet och Vaderdarna
innefattar den for havsplaneomradet sallsynta kulturmiljétypen kommunikationsmiljé, samt ingar i
riksintresse obruten kust.

V364 beddéms kunna medféra risk for indirekt paverkan pa vardeomradena Tyludden-Tylon,
Paarp-Laxvik, Bjarehalvon och Kullahalvén. Samtliga omraden ar kansliga for visuell paverkan
fran etablering av hogresta och ytstora anlaggningar, men bedémning av hansynsavstand
behdver utga fran de platsspecifika forutsattningarna. Tyludden-Tylon, Bjarehalvon och
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Kullahalvon innefattar alla omraden med hog potential fér marinarkeologiska lamningar som bor
utredas innan eventuell kabelnedlaggning (Lansstyrelserna, 2024).

Paverkan pa marina lamningar

| Vasterhavets havsplaneomrade finns ett antal registrerade marina lamningar inom féreslagna
energiomraden, en oversikt ges i tabellen nedan. Notera att sammanstallningen endast avser de
ldmningar som finns registrerade i Riksantikvariedmbetets Kulturmiljéregister (Fornsok). Eftersom
kdnnedomen om férekomsten av marina lamningar i svenska vatten inte ar fullstandig bor
etablering av havsbaserad vindkraft féregas av marinarkeologiska utredningar dar det finns
potential fér marina lAmningar (Lansstyrelserna, 2024). Tva av vdrdeomradena i lansstyrelsernas
planeringsunderlag for Vasterhavet ar identifierade sarskilt fér deras undervattensvarden,
Laholmsbukten och Norra Kattegatt.

Tabell 26. Antal registrerade marina lamningar per energiomrade i Vasterhavet. Kélla: Riksantikvarieambetets
Kulturmiljéregister (Fornsok).

Energiomrade Antal marina lamningar
V303 1

V305 1

V317 0

V352 0

V357 3

V359 15

V360 0

V361 0

V364 6

Paverkan pa kulturmiljo i grannlander

Det finns risk for att vissa energiomraden Skagerrak kan medféra indirekt negativ paverkan pa
kulturmiljéer i Danmark och Norge. Omradena V357 och V359 ar sarskilt betydelsefulla pa grund
av deras relativa narhet till Skagen i Danmark. Aven V303 kan innebdra viss paverkan pa
kulturmiljoer pa danska Anholt.

Jamforelse mellan planalternativ

| planalternativ 2 utgar ett energiomrade med stor effekt pa kulturmiljé (V352), ett omrade med
medelstor effekt (V357) samt ett omrade med marginell effekt (V360). | planalternativ 3 utgar
istallet ett energiomrade med stor effekt (V359), tre omraden med medelstor effekt (V317, V357,
V364) samt ett omrade med marginell effekt (V360).
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Planalternativ 1 bedéms medféra medelstor paverkan pa kulturmiljo i Vasterhavet. Aven
planalternativ 2 bedoms medfora medelstor paverkan och planalaternativ Konsekvens bedéms
medfora liten paverkan. Darmed ar det planalternativ 3 som beddéms medféra minst negativa
effekter pa kulturmiljd, medan planalternativ 2 kan anses vara nagot battre an planalternativ 1 ur
kulturmiljoperspektiv.

5.4. Effekter pa hushallning med vatten, mark och den fysiska
miljon i ovrigt

54.1. Energiutvinning

Hushallning — vdgledning energi

| planomradet finns relativt goda férutsattningar for havsbaserad vindkraft men det ar en relativt
liten yta dar manga intressen ska samsas. Omfattande sjofart och yrkesfiske begransar
energiutbyggnad, samt naturvard och relativt nara avstand till kusten vilket ger paverkan pa
kulturmiljo och upplevelsevarden for friluftslivet. For att na den malbild om 20 TWh som i
Vasterhavet som Energimyndigheten satt upp kommer det kravas att energi i stor utstrackning
prioriteras fére andra intressen (Energimyndigheten 2023a).

Havsplanens vagledning for energiutvinning i Vasterhavet baseras till storsta del pa omraden
identifierade pa lampliga omraden fran regeringsuppdragets forsta steg (Energimyndigheten
2023a), samt befintliga omraden i beslutad havsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Tabell 27. Vagledning energiutvinning, planforslag Vasterhavet, respektive havsomrade, typ av vindkraftpark, area, samt yta
och andel i territorial havet.

Vasterhavet Varav Km? i Territorial havet Andel, varav Km? i Territorial havet
Havsomraden | Typ Km? ~22km (NM) ~22km (NM)
Norra Vasterhavet Bottenfast 101 66 65%
Flytande 533 68 13%
Sodra Vasterhavet
Bottenfast 428 257 60%
1062 392 37%

Planforslaget for Vasterhavet vagleder om 9 omraden for energiutvinning, vilket motsvarar en yta
pa cirka 1 060 km? och ungefar 11 procent av havsplanomradet. Energiutvinning uppskattas till
arligt cirka 21 TWh (antagande om 5 MW/km2 och 4000 fullasttimmar). Energiomradena ar
relativt jamnt fordelade mellan norra och sédra planomradet. Ungefar halften antas utgoras av
vindkraftparker med bottenfasta fundament, andra halften av flytande vindkraftparker, se Tabell
27. Planen vagleder om sarskild hansyn till forsvar for samtliga omraden, samt sarskild hansyn
hdga natur- och/eller kulturmiljévarden for ett flertal av omradena.

Jamfort med 6vriga havsplanomraden ar en relativt stérre andel av energiomradena lokaliserade
inom territorialhavet, cirka 40 procent. Energiomraden beldgna i territorialhavet finns inom
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planomraden for kommunerna Tanum (V352, del av), Ockerd (V359), Falkenberg (V305, V317)
samt Halmstad (V364). Tillstand for vindkraftparker finns vid energiomraden V303, V305 och
V361.

Energiomradenas storlek sett till yta och resurseffektivitet med hansyn till vind, djup och avstand
till land varierar aven inom planomradet, se Tabell 28. Energiomraden som bedéms ha en relativ
hdg resurseffektivitet ar framst belagna i planomradets sédra del, dar aven tillstandsgivna parker
finns.

| Norra Vasterhavet finns tre utredningsomraden med anvandning energiutvinning (V357, V359,

V360). Dessa anges som utredningsomraden antingen for att de omfattas av stora osakerheter
kring paverkan pa migrerande fagel eller for att de ligger inom ett Natura 2000-omrade.

Tabell 28. Tabell 6ver relativ resurseffektivitet for de foreslagna energiomradena i havsplaneomrade Vasterhavet.

ID Energiomrade Beteckning Area km? Medelvarde
energieffektivitet
(skala 3-9)
V360 Nordvastra Bratten E(utr)Nf 190 7,0
V352 Norr Bratten och vast Efk 180 7,5
Kosterhavet
V357 Sydvast E(utr)fkn 162 7.9
sjodvningsomrade
Skagen
V361 Norr Lilla Middelgrund | Efk 37 8,9
V305 Syddst Morups bank Efk 25 8,9
V303 Norr Rédebanke Efkn 123 9,0
V317 Syd Morups bank ENfk 66 9,0
V359 Nordvast Ockerd E(utr)tk 101 9,0
V364 Vast Halmstad Efk 178 9,0

Indirekt paverkan och miljoeffekter
Antagen malbild i havsplanen goér gallande att cirka 40 procent av samtliga energiomraden

behover realiseras for planomradet for att motsvara cirka 8,5 TWh.

Vagledning om energiutvinning i havsplanen kan aven innebara indirekta markansprak gallande
kabeldragning och annan infrastruktur fér eléverféring och/eller olika former av lagring av energi,
sasom vatgas. Det kan i sin tur innebara ytterligare mark- och vattenansprak och aven potentiella
indirekta miljoeffekter och tillkommande riskhantering vid kust och pa land. Markansprak i
anslutning till kust och land, och var dessa markansprak rumsligt kommer att ske beror bland
annat pa typ av teknik och typ av vindkraftverk, samt anslutningspunkt for respektive vindpark.

Maluppfyllnad och nationella och kommunala intressen

Planférslaget for Vasterhavet ar i enlighet med gallande uppdrag om havsbaserad vindkraft och
nationella energipolitiska mal. Planférslaget ar i linje med nationella mal om klimat och fossilfri
elférsoérjning, av betydelse fér hushall och omstallining av industri- och transportsektorn, samt
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bidrar energiutbyggnad till sysselsattning pa lokal och regional niva. Betraffande samhallsviktiga
funktioner och verksamheter, enligt nationell klassificering (MSB, 2021) beddms planforslaget
bidra till forutsattningar for att sakerstalla elforsérjning i landet. Osakerheter finns betraffande att
vissa energiomraden ar beldgna utanfor territorialgransen, i svensk ekonomisk zon. Dessa
osakerheter galler potentiella risker och forutsattningar fér samhallsviktiga funktioner som till
exempel att uppratthalla sakerhet, styrning och évervakning samt underhall och felavhjalpning av
infrastruktur. Planens vagledning om energi sammanfaller med planomraden fér kommunerna
Tanum, Ockerd, Falkenberg samt Halmstad.

Jamforelse planalternativ

Planalternativ 1 vagleder om 9 omraden for energiutvinning, vilket motsvarar en yta pa cirka 1
060 km? och ungefar 11 procent av havsplanomradet. Energiutvinning uppskattas till arligt cirka
21 TWh (antagande om 5 MW/km? och 4000 fullasttimmar). Planens vagleder om energi i
kommunerna Tanum, Ockerd, Falkenberg samt Halmstad. Bidraget bedéms vara relativt stort och
om omradena realiseras beddms detta vara betydande for hushall, omstallning av industri- och
transportsektorn och sysselsattning pa lokal och regional niva. Planalternativ 1 beddéms ha stor
energieffektivitet genom att férslaget inkluderar alla energiomraden.

For planalternativ 2 innebar att endast energiomrade V360 undantas. Uppskattningsvis utgor
planalternativ 2 cirka 870 km?, motsvarande cirka 9 procent av planomradet och energiutvinning
uppskattat till cirka 17 TWh per ar. Planalternativ 2 beddms ocksa ha stor energieffektivitet
eftersom endast ett energiomrade langt ut fran land har utgatt.

For planalternativ 3, med urvalet fokus pa konsekvenser, inklusive tillstandsgivna vindparker,
undantas ett stérre antal. Férutom tillstandgivna parker (V303, V305, V3619), kvarstar endast
omrade V352 i norra planomradet. Uppskattningsvis omfattar planalternativ 3 en yta pa cirka 365
km?, motsvarande cirka 4 procent av planomradet och energiutvinning uppskattat till cirka 7 TWh
per ar, vilket motsvarar cirka 30 procent av havsplanens samtliga energiomraden pa cirka
21TWh. Detta ar lagre an Energimyndighetens malbild om 20 TWh, samt lagre an havsplanens
malbild om 40 procent realisering av energiomradena. Vasterhavet ar enligt uppdraget aven ett
prioriterat omrade for havplanering om 6kad havsbaserad vindkraft.

Sammantagen beddémning fér planalternativ 3ar att planens bidrag till nationellt energipolitiska
mal ar betydligt I1agre &n planalternativ 1 och 2. Motsvarande beddémning géaller dven
markansprak for infrastruktur och potentiella indirekta miljoeffekter vid kust och pa land.

Planalternativ 3 beddms ha lag energieffektivitet eftersom nagra energiomraden i grundare vatten
narmre land har utgatt.

5.4.2. Friluftsliv

Vasterhavet har stora omraden med hoga naturvarden i havsplaneomradet och manga av dem ar
naturreservat och Natura 2000-omraden. Dessutom finns Kosterhavets nationalpark i Norra
Vasterhavet, Sveriges enda marina nationalpark. Friluftslivet &r omfattande i hela
havsplaneomradet med betydande turism och besdksnaring. Fritidsfiske och fritidsbatstrafiken ar
en viktig del av friluftslivet i Vasterhavet. | princip hela Vasterhavets kuststracka omfattas av
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riksintresseansprak for friluftsliv eller riksintresse for rorligt friluftsliv. Vindkraftsetableringar kan
medféra stor paverkan pa upplevelsevarden och effekterna blir stérre om omradena nyttjas av
manga manniskor. | férslag till havsplan Vasterhavet finns totalt nio féreslagna energiomraden.

| Vasterhavets havsplaneomrade finns fem energiomraden som bedéms medféra risk for stor
negativ effekt pa friluftsliv: V303, V305, V317, V352 och V361. Dessa omraden ligger innanfor,
delvis innanfér och utanfor territorialgransen, men beddéms alla vara forhallandevis kustnara. For
ytterligare tva energiomraden beddms risken for negativ effekt pa friluftsliv vara medelstor: V357,
V359. Ett energiomrade, V360 beddms medfora risk for marginell effekt pa friluftsliv.

Omradesspecifika bedéomningar

Fyra féreslagna energiomraden (V352, V357, V359, V360) finns i Norra Vasterhavet.
Energiomraden i Norra Vasterhavet bedéms medféra risk for kumulativ paverkan pa
upplevelsevarden, till foljd av exploatering i landskapet och stérande hinderbelysning.
Energiomrade V352 ligger cirka 30 km fran fastlandskusten och cirka 11 km fran Kosterhavets
nationalpark. Omradet kan paverka riksintresseansprak for friluftsliv i Norra Bohuslans kust —
yttre kustzon, samt Kosterhavets nationalpark éster om omradet. | omradet med
riksintresseansprak finns aktiviteter som strévande, klippklattring och kiting/skarmflygning.
Varden som framgar av vardebeskrivningen ar orérdhet langst ut i kustbandet, tilltalande
landskapsbild med kanslighet for vindkraftsexploatering. Visuell paverkan fran vindkraft pa
kansliga friluftsvarden bedéms finnas inom hela omradet (Energimyndigheten, 2023a), med
pataglig risk for negativ paverkan dsterut, som gradvis minskar vasterut. Kumulativ paverkan
behdver beaktas i den framtida planeringen. Riksintresse for rérligt friluftsliv Norra Bohuslan och
riksintresse obruten kust finns langst med kustbandet. Vaster om Kungalv finns energiomradet
V359. Omréadet beddms kunna ha negativ effekt pa riksintresseansprak for friluftslivi omradena
Sodra Bohuslans kust och Goteborgs skargard. Aktuella aktiviteter enligt vardebeskrivningarna
for friluftsomradena ar kulturupplevelser, kiting/skarmflygning, dykning, ridning och surfing.
Stodkriterier utifran vardebeskrivningar ar tilltalande landskapsbild. Aven nérliggande
energiomrade V357 bedéms kunna medféra negativ effekt pa riksintresseansprak Sodra
Bohuslans kust.

Fem foéreslagna energiomraden (V303, V305, V317, V361, V364) finns i Sddra Vasterhavet. De
kumulativa effekterna i S6dra Vasterhavets kluster ar viktiga att ta hansyn till, trots mindre varden
av stillhet i denna region som ar mer kopplat till aktiviteter som strandliv. Energiomrade V364
vantas medféra potentiellt negativa effekter pa friluftslivet, framst for riksintresseanspraket Skrea
strand — Tylésand vid kusten samt Morups bank, Rdde bank och Stora Middelgrund i
havsomradet. Skrea strand — Tylésand innefattar aktiviteter som batliv, bad och dykning, med
varden som utblick dver hav. Ovriga tre friluftslivsomraden ute till havs innefattar aktiviteter som
fritidsfiske, dykning och tumlarsafari, med varden som orérdhet, stillhet/tystnad/lag ljudnivd samt
tilltalande landskapsbild i form av utblick éver hav. Aven riksintresse rorligt friluftsliv finns utmed
kusten. Etablering av vindkraft medfér mindre visuell paverkan pa riksintresseanspraken. Det
finns ett befintligt tillstand for vindkraft i delar av V364.

Riksintresseomréadet utanfér Varberg, omrade Getterdn-Arnas-Balgdfjorden ligger cirka 17 km
fran energiomrade V361. Getterén-Arnas-Balgéfiorden innefattar aktiviteter s& som promenader,
fagelskadning och dykning samt varden av tilltalande landskapsbild. Likt Morups bank har
riksintresseansprak Lilla Middelgrund och Fladen aktiviteter som fritidsfiske, dykning och
tumlarsafari, med varden av orérdhet, stillhet/tystnad/lag ljudniva samt tilltalande landskapsbild.
Fladen och Lilla Middelgrund ligger i direkt anslutning till energiomrade V361. Riksintresse rorligt
friluftsliv finns langs med kusten. Energiomradet V303, som har ett tillstand, ligger i direkt
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anslutning till omradet Rode bank med riksintresseansprak, samt nara Morups bank och Lilla
Middelgrund. Stédkriterier for riksintressena ar orérdhet och stillhet. Riksintresse rorligt friluftsliv
finns utmed fastlandskusten och ligger cirka 27 km fran riksintresseansprak Skrea strand —
Tylésand. Energiomradena V305 och V317 ligger narmst fastlandskusten om cirka 7 km. Bada
energiomraden anses medféra potentiell negativ paverkan pa riksintressen for friluftsliv.
Riksintresseansprak Skrea strand — Tylésand ligger ndra omradena vid kusten samt Rdde bank
och Morups bank i havsomradet. Riksintresse for rorligt friluftsliv kan negativt paverkas av
energiomradena. Etablering av vindkraft medfor viss visuell paverkan pa riksintresseanspraken.
Det finns befintliga tillstadnd for vindkraft i delar av omradena.
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Figur 53. Potentiell negativ effekt pa friluftsliv av forslag till energiutvinningsomraden i Vasterhavet. Mork farg visar stor effekt
och ljus farg visar liten effekt.
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Fritidssjofart

Fritidssjofarten i Vasterhavet forekommer framst langs med kustbandet, dar Bohuslanskusten har
storst aktivitet av fritidsbatar. Aven i utsjon finns stor aktivitet och vissa stérre strak av
fritidssjofart. V357, V359 och V364 har storst aktivitet av fritidsbatar inom energiomradet och
beddms medféra negativa effekter for friluftslivet, se tabellen nedan. Gallande tendenser till strak
av fritidssjofart har straken till och fran Oresund samt mellan Hallandskusten och Bjarehalvon
storre aktivitet, dar V305, V317 och V364 bedéms kunna utgéra negativa effekter for
fritidssjofarten da energiomradena kan utgora fysiska hinder. Manga strak till och fran Bohuslan
gar aven genom foreslagna energiomraden V357 och V359, vilket kan medféra negativa effekter
pa fritidssjofarten.

Tabell 29. Foérekomst av fritidsbatsaktivitet inom féreslagna energiomraden i Bottniska viken baserat pa ett medelvarde av
timmar per manad aren 2017 — 2022. Datan baseras pa aktivitet fran minst en fritidsbat inom energiomradet (Emodnet, 2022).

Energiomrade Fritidsbatsaktivitet medelvarde timmar/manad 2017 -
2022
V303 3,6
V305 5,2
V317 8,9
V352 4,1
V357 38,8
V359 10,6
V360 1,8
V361 1,3
V364 23,2

Paverkan pa friluftsliv relaterat till grannlander

Det finns viss risk att energiomraden i Skagerrak kan paverka friluftsvarden i Danmark och Norge
negativt. Omradena V357 och V359 ar sarskilt betydelsefulla pa grund av dess relativa narhet till
Skagen i Danmark. Aven V303 kan innebara viss paverkan pa friluftsliv pa danska Anholt.
Gallande overfarter for fritidsbatar till och fran grannlander bedéms den vara stor for Vasterhavet.
Flera strak till och fran framst Danmark, men aven till och frdn Norge, finns i Vasterhavet. V357
och V369 bedéms medfora storst paverkan for éverfarter av fritidsbatar, framst kopplat till danska
Skagen.

Samlad bedémning och jamférelse mellan planalternativ

For planalternativ 2 i Vasterhavet utgar enbart energiomrade V360 med marginell effekt pa
friluftslivets varden. Resterande energiomraden ingar i planalternativ 2. Med planalternativ 3 utgar
ett av fem omraden med stor negativ effekt pa friluftsliv (V317), samtliga omraden med medelstor
effekt och V360 med marginell effekt.
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Planalternativ 1 bedoms medfora stor paverkan pa friluftsliv i Vasterhavet. Aven planalternativ 2
beddéms medféra stor paverkan pa friluftsliv och planalternativ 3 bedoms medféra medelstor
paverkan. Planalternativ 3 beddms vara det planalternativ som medfér minst negativ pa friluftsliv i
Vasterhavet, men bada planalternativ 2 och 3 beddms medféra mindre negativ paverkan an
planalternativ 1.

5.4.3. Besoksnaring

Beddmning genomfors inte pa havsplaneniva, for generella effekter se avsnitt 2.4.3 for generella
effekter.

54.4. Totalforsvaret

Ingen bedémning gors pa havsplaneniva for totalférsvarets intressen. Se kapitel 2.4.4 for
generella effekter.

5.4.5. Sjsfart

Anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjéfart som sammanfaller i
stora delar med etablerade farleder och fartygsstrak. Havsplanen vagleder inte explicit om
sakerhetszoner, men anger att sakerhetszon behdver beaktas utifran forutsattningar i respektive
energiomrade.

Planomradet Vasterhavet beddms ha relativt hog sjofartsintensitet, med omfattande nationell och
internationell sjotrafik till och fran hamnar. Fartygsstrak som gar till och fran Sverige och mellan
grannlander, sdsom Norge och Danmark, samt sjétransporter till Europa och évriga delar av
varlden. | planomradet finns aven betydande hamnverksamhet, cirka 20 procent av all svensk
utrikeshandel gar via Goéteborgs hamn. Sjotransporterna innefattar godsfartyg, samt tank- och
fiskefartyg (Emodnet, 2022). | planomradet finns aven sjofartstrak som ingar i IMO:s
internationella ruttsystem?. Ruttsystemet innefattar sjotrafikreglerande atgarder som syftar till att
minska olycksriskerna.

| férslag till havsplan Vasterhavet finns nio féreslagna energiomraden. Alla energiomraden i
planomradet, forutom V360 i norra planomradet, angransar till farleder med riksintresseansprak
for sjofart och sjofartstrak. Energiomradet V360 6verlappar med ett internationellt fartygsstrak.

Energiomradena V357 och V359 angransar till tva riksintresseklassade farleder, vilka innefattar
huvudfarleden fran nord Skagen till Géteborg, samt norrut. Séderut vagleds om energiutvinning
V303, V305, V317, V361, V364 och samtliga angransar farleder med riksintresseansprak, samt
IMO-klassade rutter. Tillstand for vindkraftparker finns for V303, V305 och V361 och
sakerhetsavstand specificeras i respektive tillstand.

Jamforelse planalternativ

Vagledande anvandning sjofart i havsplanen ar baserat pa riksintresseansprak for sjoéfart som
sammanfaller i stora delar med riksintresseansprak, etablerade farleder och fartygsstrak. For
planalternativ 1, med hansyn till samtliga energiomraden, ar samtliga i energiomraden i
planomradet belagna angransande till ett eller flera riksintresseklassade farleder, dar vissa

2 Internationella sjofartsorganisationen (International Maritime Organization)
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energiomraden aven angransar till IMO-rutt. Mdjlig indirekt paverkan och miljdeffekt ar potentiell
Okad olycksrisk med fasta installationer till havshoptrangning av trafik, samt potentiell risk for
forsvarande av raddningsinsatser, vilket dock inte ar unikt for planomradet.

Sammantagen beddmning for potentiell paverkan pa sjofarten bedéms dock vara relativt liten,
bade for svensk och internationell sjofart, forutsatt att rekommendation och tillstand for etablering
av vindparker beaktar befintliga rekommendationer (Sjofartsverket och Transportstyrelsen, 2023)
och behov av sakerhetsavstand. Sakerhetsavstand och annan anpassning beslutas vid
respektive tillstdndsprévning och tillstandsbeslut. Motsvarande beddémning galler aven sjofart till
och fran grannlander och internationell trafik i planomradet.

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi innebar endast att energiomradet V360
exkluderas. Sammantagen bedémning for potentiell paverkan pa sjofarten bedoms i stort sett
samma som for planalternativ 1.

For planalternativ 3, med urvalet fokus pa konsekvenser, inklusive tillstdndsgivna vindparker,
minskas antal och ytan for vagledning for energiomraden klart markbart. Endast omrade V352
kvarstar i planalternativet, forutom de tillstandsgivna parkerna. Sammantagen bedémning for
potentiell paverkan pa sjofarten av planalternativ 3 bedéms darmed vara lag.
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Figur 54. Relativ potentiell negativ effekt pa sjofart av energiomraden i forslaget till havsplan for Vasterhavet. Mork farg visar
stor effekt och ljus farg visar liten effekt (Havs-och vattenmyndigheten 2024c).
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5.4.6. Yrkesfiske

Vasterhavet stracker sig fran norr om Helsingborg upp till Stromstad i norr. Yrkesfiske ar utbrett i
omradet och innefattar bade fisk och skaldjur. Yrkesfisket ar geografiskt omfattande och ytan for
anvandning yrkesfiske ar relativt stor i havsplanen. Fiske efter havskrafta och pelagiskt fiske
bedrivs i stora delar av havsomradet. Rakfiske bedrivs i stor omfattning i den norra delen av
omradet. Skaldjur har en forhallandevis lag geografisk rorlighet, vilket gor att fiskeomradena ar
mer stationéra an for annat fiske. Aven ett visst burfiske sker i mindre utstrackning for att fiska
havskrafta och hummer narmare kusten. Fiske med andra passiva redskap forekommer i olika
utstrackning dver hela omradet. Liksom i andra utsjbomraden fiskar dven utlandska flottor i
planomradet Vasterhavet, framfor allt danska och norska fartyg.

Havsplanen anger anvandningen Yrkesfiske i stora delar bade norra och sédra Vasterhavet.
Havsplanen tillgodoser inte helt riksintresseansprak for yrkesfiske. Planens vagledning om
anvandning energi innebar att féretrade Idmnas fér energiutvinning framfor riksintresseansprak
och yrkesfiskets intressen i del av planomrade. Vagledning om energiomradens utformning i
planomradet har till viss del anpassats med hansyn till riksintresseansprak for yrkesfisket och
fiskets bedrivande sedan samradsforslaget.

Beddmning av paverkan yrkesfisket sker relaterat till riksintresseansprak, samt skattning om
rumslig omfattning for respektive fiske. Bedémning av paverkan pa yrkesfisket innefattar en rad
osakerheter, exempelvis geografisk fordelning av fiskeaktivitet och faktiska rérelsemonster,
exempelvis hur traldrag rumsligt sker i planomradet. Den faktiska paverkan beror aven pa
mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftsparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetoder. Kompletterande analys av paverkan pa
yrkesfisket pagar och slutleverans beraknas vara klar oktober 2024.

Omraden i Norra Vasterhavet (V352, V357, V359, V360) dverlappar, helt eller delvis, med
betydande omraden for yrkesfisket. | dessa omraden beddéms yrkesfisket kunna patagligt
paverkas och mdjligheter till samexistens med anvandning energiutvinning bedéms vara
begransat. Forutsattningar fér samexistens med yrkesfiske beror pa utformning, anpassning av
vindkraftparken, vindkraftsverkens typ av fundament, samt beroende pa typ av fiske som bedrivs
och de anpassningar som ar majligt av fisket (Havs- och vattenmyndigheten och
Energimyndigheten, 2023). Aktuella malarter sdsom kréfta och raka har en férhallandevis lag
geografisk rorlighet, vilket antas begransa majlighet till forflyttning av tralfiske efter dessa arter ill
andra omraden.

For energiutvinningsomraden i norra Vasterhavet (V352, V357, V360) antas energiomraden
utgdras av parker med flytande fundament, vilket bedéms inte bedéms vara foérenligt med aktuella
tralfisken i omradet. Fisket i omradena sker framst efter raka (V352, V360) samt bottentralning
efter havskrafta och fisk (V357).

For energiomrade V359 antas fasta fundament vara aktuella. | omradet sker framst bottentraining
efter havskrafta och fisk. Omrade V359 ar det energiomrade i havsplaneomradet som bedémts
ha relativ stor potentiell paverkan pa fisket i omradet for aktuellt fiske.

Vagledning om anvandning energi i sddra Vasterhavet (V303, V305, V317, V361, V364),
Overlappar aven det helt eller delvis med riksintresseansprak for yrkesfisket. Energiomradena
antas utgoras av vindkraftparker med fasta fundament. | omradena bedrivs yrkesfiske framst i
form av bottentralning efter havskrafta och fisk. Omrade V303 kan ha potentiell paverkan pa
yrkesfisket. Beslut om tillstdnd finns dock for omradet, samt fér omradena V305 och V361. For
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V361 har Natura 2000-tillstandet inte vunnit laga kraft. Redan tillstandsgivna vindparker for
energiomradena V303, V305 och 361 innebéar att havsplanens vagledande anvandning och
paverkan kan bedémas vara lagre i realiteten.

De nio omraden for energiutvinning i forslag till havsplan Vasterhavet bedéms sammantaget ha
potentiell stor paverkan pa yrkesfiskets bedrivande. Utifran omfattning av aktuella fisken bedéms
paverkan vara relativt stor, avseende tralfiske efter krafta och fisk, samt rakfiske.

Annan vagledning i planen baseras pa befintliga fiskeregleringar. | norra Vasterhavet sker ett
relativt omfattande yrkesfiske, med undantag fér bland annat ett mindre omrade, som ar en del av
Natura 2000-omradet Bratten (V366). Ett omrade ar helt och delvis stangt for bade yrkes- och
fritidsfiske finns i s6der (stora delar av V307). Viktiga lekomraden for torsk finns i mellersta och
sodra delen av sddra Vasterhavet dar havsplanen anger anvandning Natur.

| havsomrade finns &ven stora omraden dar planen vagleder om Sarskild hansyn till hdga
naturvarden vid sidan om Generell anvandning. Omraden med sarskild naturhansyn (se avsnitt
2.2.6) kan pé sikt gynna yrkesfisket genom att det potentiellt stérker viktiga ekosystemstjanster
och skyddar livs- och uppvaxtmiljoer for fisk och darmed starker fiskbestanden som ar viktiga for
yrkesfisket.
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Figur 55. Kartbilden visar féreslagna energiomraden samt riksintresseansprak for yrkesfiske i Vasterhavet (Havs-och
vattenmyndigheten 2024c).
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Indirekt paverkan

Havsplanens vagledning och potentiella paverkan pa yrkesfisket, kan aven innebara indirekta
miljdeffekter. Forandring av yrkesfiskets bedrivande, rumsligt och i intensitet, kan innebara
forflyttning av fiskeaktivitet till andra omraden, eventuellt med langre korstrackor vilket kan till
Okade luftutslapp, sasom vaxthusgaser. Det kan aven paverka forutsattningar for yrkesfisket om
driftkostnader stiger pa grund av langre stracka och gangtid och/eller intédkterna sjunker pa grund
av minskad fangst eller fangst av annan kvalitet. Det faktiska utfallet och indirekt miljoeffekt
avseende paverkan korstracka beddéms dock vara mycket osdkert och pa sikt &ven beroende pa
utveckling och omstalining av fartygsflottan till mer energieffektiva, battre och fossilfria branslen.

| omradet sker pelagiskt fiske och fiske med bottentralning. Potentiellt kan detta innebara att
paverkan pa bottenmiljéer beddoms minska i de energiomraden dar bottentralning ej langre sker.
Bruttoeffekten ar dock framst vara lokal, den samlade nettoeffekten pa minskad paverkan
bottenmiljéer beror pa, om och till vilka andra omraden en eventuell forflyttning av bottentralning
sker.

Nationella, regionala, kommunala intressen

Planens vagledning om anvandning yrkesfisket bekraftar med nagot undantag
riksintresseansprak for yrkesfiske. Vagledning om anvandning energiutvinning kan dock till viss
del paverka bedrivande av yrkesfiske i planomradets utsjbomraden. Paverkan pa yrkesfiske kan
aven paverka verksamhet och vardekedjor beroende av marina resurser, samt annan verksamhet
och anlaggningar for landning och beredning av fiskeresurser. Detta innefattar exempelvis
hamnverksamhet av lokalt och regionalt intresse i planomradet, samt samhallsviktiga funktioner
relaterade till livsmedelsférsorjning och primarproduktion, se avsnitt 2.4.6 om nationella och
kommunala intressen.

Grannlander

Liksom i andra utsjéomraden pagar utdver svenskt fiske ett omfattande utlandskt fiske i svenska
vatten i Vasterhavet, framfor allt av danska och norska fartyg. De samlade potentiella paverkan
landningsvarden for alla flottor kan darfér betydligt hogre, da utlandska fartyg antas i stor
utstrackning fiskar i samma omraden som svenska fartyg.

Jamforelse planalternativ

Paverkan pa yrkesfisket for samtliga energiomraden i havsplanen for Vasterhavet, planalternativ
1, beddms sammantaget innebara en potentiellt stor paverkan for yrkesfisket framst nar det galler
rakfiske, samt bottentralning efter krafta och fisk. Detta innefattar &ven omraden med
tillstandsgivna vindkraftsparker (V303, V361 och V305), vilka ar relativt betydande for kraftfisket,
och beddms ej direkt paverkas utifran forslaget till havsplan.

Beddmning av paverkan pa yrkesfisket innefattar en rad osékerheter, exempelvis geografisk
fordelning av fiskeaktivitet och faktiska rérelsemonster, exempelvis hur traldrag rumsligt sker i
planomradet. Samtliga energiomraden i havsplanen antas dock heller inte realiseras och faktisk
paverkan och férsvarande for bedrivande av yrkesfiske beror pa vilka energiomraden som
realiseras, samt pa mojligheter till samexistens. Exempel pa olika typer av anpassning ar:
utformningen av vindparken, anpassningar inom fisket, t.ex. av fiskemetoder, samt mojligheter till
forflyttning till av fisket till andra omraden. Méjlighet till forflyttning av fiske beror p& aktuella
malarter, dar vissa t.ex. havskrafta ar mer knuten till specifika platser/habitat.
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Inom planomradet forekommer aven fiske fran fartyg registrerade i andra lander, framst danska
och norska fiskefartyg. Den samlade potentiella paverkan pa landningsvarden och relaterad
verksamhet for allt fiske kan darfér vara betydligt hogre.

Det kustnara fisket och burfiske efter havskrafta, beddoms ej vara direkt paverkat av planens
vagledning av energiomraden.

Potentiell paverkan pa yrkesfisket, beddms dven kunna innebara indirekta effekter vad galler
fiskets vardekedjor, beredningsindustri, berérda landningshamnar och kommunala intressen se
2.4.6 om nationella och kommunala intressen.

For planalternativ 2 beddoms paverkan pa yrkesfisket i stort sett vara den samma som for
planalternativ 1. Endast omrade V360 har tagits bort i planalternativet, vilket dock innebar en viss
minskad potentiell paverkan pa framst rakfiske, dock marginell skillnad fran planalternativ 1.

For planalternativ 3, inklusive tillstandsgivna vindkraftparker, beddoms paverkan pa yrkesfisket
relativt minska d& energiomradena i norra Vasterhavet, V357, V359 och V360, inte ingar.
Omradena som inte ingar i planalternativet ar viktiga for rak- och kraftfiske i olika grad. | det s6dra
planomradet ingar inte omradena V317 och V364 vilket bedéms mildra paverkan pa kraftfiske,
dock kvarstar energiomradena V303, 305 och 361 dar tillstdndgivna havsbaserade
vindkraftparker ar belagna. | omrade V361 har Natura 2000-tillstandet inte vunnit laga kraft.

5.5. Samlad bedomning Vasterhavet

Natur och ekologiska aspekter

Vasterhavet har med sina nast intill oceanlika férhallanden stdrre biologisk mangfald jamfért med
Ostersjon och Bottniska viken. Har finns viktiga biotopbyggande arter som blamussla och
ogonkorall i hardbottenmiljéer och betydelsefulla gravande organismer och skyddsvarda
sjopennor i mjukbottnar. Tralfisket utgor den stdrsta belastningen pa Vasterhavets bottenmiljder. |
Vasterhavet forekommer fisklek i stora delar av havsomradet.

Vasterhavet har rika fagelsamhallen kopplat till framst skargardar i norr och 6ar langre sdderut.
Ute i 6ppna havet i omraden i och runt utsjobankarna Stora och Lilla Middelgrund och Fladen
finns viktiga 6vervintringsomraden, liksom vasentliga flyttstrak norra Jylland-Bohuskusten och
Grena-Anholt-Hallandskusten. | Vasterhavet férekommer bade Balthavspopulationen och
Nordsjopopulationen av tumlare.

Planalternativ 1 skulle genom etablering av energiomraden i viktiga flyttstrak for fagel och
fladdermdss innebéra stor risk for negativ paverkan. Det skulle ocksa ge en kumulativ negativ
effekt pa tumlare i bade norra och stédra delen av Vasterhavet. En potentiell positiv lokal
nettoeffekt pa bottenmiljéer kan uppkomma om energianvandning ersatter bottentralning i
omraden sarskilt i Skagerrak. Fisket kommer sannolikt delvis forflyttas till intilliggande tillgangliga
omraden med 6kad belastning i dem.
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Planalternativ 2 ger i princip samma negativa effekter som planalternativ 1 eftersom endast
energiomrade i norr utgar i alternativet.

Planalternativ 3 innebar att energiomradena i flyttstraket fran norra Jylland utgar liksom viss
minskning av risken for fagel och fladdermuspaverkan i sédra Vasterhavet. Flera energiomraden i
utbredningsomradena for Nordsjo- respektive Balthavstumlare utgar. Det ger en samlad liten
kumulativ effekt pa marina daggdjur.

Friluftsliv, kulturmiljo och landskap

| Norra Vasterhavet stracker sig Bohuslans kuststracka, som i norr ar riksintresse obruten kust.
Har finns ocksd Sveriges enda marina nationalpark - Kosterhavet. Hela Vasterhavets kuststracka
omfattas av riksintresseansprak for friluftsliv, och de norra delarna aven rorligt friluftsliv. | denna
region ar det omfattande fritidsbatstrafik, framst i kustndra omraden, men aven langre
fritidsbatstrak mellan Sédra Bohuslan och Skagen. Sédra Bohuslan ar hogexploaterad kust, dar
finns flertalet kulturmiljéer, exempelvis fyrplatser och fiskeldgen med stark koppling till den marina
miljén och kvaliteter som fri horisont. Marina kulturmiljéldmningar finns framst Iangs med kusten,
men det finns ocksé langre ut i S6dra Bohuslan med ett sarskilt utpekat vardeomrade under ytan.

Langre Soderut ldngs med Hallandskusten finns det varden for det rérliga friluftslivet.
Riksintresseansprak finns ocksa ute i havsplaneomradet, detta ar utsjébankar som erbjuder goda
mojligheter for aktiviteter som fritidsfiske och naturupplevelser. Hallandskusten ar en
hdgexploaterad kuststracka dar ny exploatering ska avvagas. Langs Hallandskusten férekommer
ocksa vrak och marina undervattenslamningar, det finns tva vardeomraden under ytan med
sannolik férekomst av sjunkna boplatser och dar.

Planalternativ 1 skulle resultera i stor negativ effekt for bade kulturmiljovarden, friluftslivet och
med eventuella foljdeffekter for besdksnaringen. | norra havsplaneomradet ar det framst genom
visuell paverkan, omradet V359 6verlappar med ett marint vardeomrade for kulturmiljé och ligger
ocksa nara kulturmiljderna pa Marstrand med Pater Noster. Bada energiomraden i s6dra
Bohuslan ligger i strak som i dagslaget trafikeras av fritidsbatar, och havsbaserade
vindkraftsparker kan paverka tillgangligheten och sjésakerheten. Klustret med energiomraden i
de sodra delarna av Vasterhavet paverkar riksintresseomraden for friluftsliv. De energiomradena
som ligger kustnara innebar ocksa en visuell paverkan fran land, dar manniskor vistas pa
exempelvis strander. De kustndra omradena i Halland &r ocksa de som har stérst paverkan pa
fritidsbatstrak.

For Planalternativ 2 ar beddmningen av konsekvenser i stort sett samma som for planalternativ 1.

Planalternativ 3 bestar av omraden som ligger langre fran kusten, viss paverkan i norra Bohuslan
bestar. Klustret langs Hallandskusten ar mindre omfattande och kumulativa konsekvenser skulle
bli mildare vid en utbyggnad i enlighet med detta alternativ.

Energiutvinning, sjofart och yrkesfiske

Planforslaget for Vasterhavet vagleder om 9 omraden for energiutvinning, vilket motsvarar en yta
pa cirka 1 060 km? och ungefar 11 procent av havsplaneomradet. Energiutvinning uppskattas till
arligt cirka 21 TWh. Jamfért med évriga havsplaneomraden ar en relativt storre andel av
energiomradena lokaliserade inom territorialhavet, cirka 40 procent. Planens vagledning om
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energi finns i kommunerna Tanum, Ockerd, Falkenberg samt Halmstad. Planalternativ 1 bedéms
ha stor energieffektivitet genom att forslaget inkluderar alla energiomraden. Planalternativ 2,
motsvarande 17 TWh, beddéms ocksa ha stor energieffektivitet medan planalternativ 3,
motsvarande cirka 7 TWh, beddms ha lag energieffektivitet eftersom nagra energiomraden i
grundare vatten narmre land har utgatt. Vasterhavet ar enligt uppdraget ett prioriterat omrade for
havsplanering om 6kad havsbaserad vindkraft.

Potentiell paverkan pa sjofarten i Vasterhavet bedéms vara relativt liten, bade for svensk och
internationell sjofart, forutsatt att tillstand for etablering av vindparker beaktar befintliga
rekommendationer och behov av sdkerhetsavstand. Motsvarande bedémning galler aven sjofart
till och fran grannlander och internationell trafik i planomradet. Planalternativ 2, bedéms i stort
sett ha samma effekter som planalternativ 1. FOr planalternativ 3, minskas ytanspraket for
energiomraden, endast ett energiomrade kvarstar i planalternativ 3, féorutom de omraden som fatt
tillstand enligt lagen om svensk ekonomisk zon. Potentiell paverkan pa sjéfarten bedéms darmed
vara lag aven for planalternativ 3.

Vagledning om energiomradens utformning i planomradet har till viss del anpassats med hansyn
till riksintresseansprak for yrkesfisket och fiskets bedrivande i évrigt efter samradet. Paverkan pa
yrkesfisket i samtliga energiomraden i havsplanen for Vasterhavet bedéms sammantaget
innebara en potentiell stor paverkan for bedrivande av yrkesfisket i planomradet, framst nar det
galler rakfiske, samt bottentralning efter krafta och fisk. Detta innefattar aven omraden med
tillstandsgivna vindparker (V303, V361 och V305), vilka ar relativt betydande for kraftfisket, och
beddms ej direkt paverkas utifran forslag till havsplan. Férutsattningarna for forflyttning av fiske
beror till viss det pa typen av fiske och aktuella malarter. Havskrafta &r exempelvis mer knuten till
specifika platser och habitat. Bedémning av paverkan pa yrkesfisket innefattar en rad osékerhet,
exempelvis geografisk fordelning av fiskeaktivitet och faktiska rérelsemonster, exempelvis hur
traldrag rumsligt sker i planomradet. Kompletterande analys av paverkan pa yrkesfisket pagar
och slutleverans berdknas vara klar oktober 2024. Den faktiska paverkan beror dven pa
maojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftsparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetoder. Inom planomradet férekommer aven fiske av
andra lander, framst danska och norska fiskeflottor. Den samlade potentiella paverkan pa varden
for alla fiskeflottor kan darfér vara betydligt hogre. Det kustnara fisket och burfiske efter
havskrafta som framst bedrivs narmre kusten, bedéms ej vara direkt paverkat av planens
vagledning av energiomraden. Potentiell paverkan pa yrkesfisket bedéms dven kunna innebara
indirekta effekter vad galler fiskets vardekedjor, beredningsindustri, berérda landningshamnar och
kommunala intressen.

For planalternativ 2, med urvalet fokus pa energi bedéms paverkan pa yrkesfisket i stort sett vara
de samma som i planalternativ 1. For planalternativ 3, med urvalet fokus pa samlade
konsekvenser, inklusive tillstdndsgivna vindparker, beddms paverkan pa yrkesfiske relativt
minska.

| tabell 30 redovisas de samlade resultaten for bedémningarna for olika bedémningsaspekter.
Syftet med tabellen ar att ge en dverblick kring principiella skillnader mellan planalternativen. For
mer information om vad som ligger bakom dessa hanvisas till de enskilda beddmningarna i
kapitel 5.
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Tabell 30. Samlad beddmning fér Vasterhavets havsplaneomrade utefter de olika planalternativen.

Viasterhavet

Bedbémningsaspekt
Fagel

Fladdermdss
Marina daggdjur
Bottenmiljéer

Fisk och fisklek
Befolkning och halsa
Klimat

Landskap
Kulturmiljé
Friluftsliv

Energi

Sjofart

Yrkesfiske

Planalternativ 1

Planalternativ 2 Planalternativ 3

Stor positiv effekt

Medelstor positiv effekt

Liten positiv effekt

Marginell positiv effekt

Ingen effekt/eller +/- 0

Marginell negativ effekt

Liten negativ effekt

Medelstor negativ effekt

Stor negativ effekt
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Figur 56. Karta over foreslagna energiomraden i Vasterhavet och grannléanders planer pa energiutbyggnad (Emodnet, 2022,
Flanders Marine Institute, 2023).
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0. Samlade resultat och slutsatser

| detta kapitel sammanstalls beddmningen av havsplanernas férvantade miljdeffekter for de tre
havsplaneomradena Bottniska viken, Ostersjén och Vasterhavet utifran de resultat som
rapporteras i ovanstaende kapitel. Analyserna i denna delen gors pa nationell niva och omfattar
alla tre havsplanerna.

Avsnitt 6.1 redogor for havsplanernas bidrag till att uppna god miljostatus i svenska vatten enligt
havsmiljoédirektivet och de kriterier i ramdirektivet for vatten som har en anknytning till den marina
miljén. Avsnitt 6.2 innefattar en analys av hur havsplanerna gemensamt bidrar till att uppna
Sveriges miljokvalitetsmal. Sista avsnittet redogér for havsplanernas konsekvenser for andra
relevanta planer, policyer och program.

Bortsett fran anvandning energiutvinning och vagledningen om sarskild hansyn till héga
naturvarden pa ett flertal omraden skiljer sig vagledningen i féreliggande forslag till andrade
havsplaner inte fran beslutade havsplaner.

6.1. Bedomning mot havsmiljodirektivet och ramdirektivet for
vatten
6.1.1. Planktonsamhallen och pelagiska miljoer

Nuvarande miljéstatus

Enligt den senaste bedémningen av status i havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2023c)
uppnas inte god status for pelagiska livsmiljéer i nagon av bedémningsomradena. Indikatorerna
for vaxt- respektive djurplankton (D1C6, D4C1) klarar sina tréskelvarden i enskilda havsomraden,
men 6évergddningsproblematiken paverkar statusen for planktonsamhallen i Ostersjén negativt.
Aven i Vasterhavet har vaxt- och djurplankton uppvisat en nedatgaende trend.

Havsplanernas effekter

Sammanlagt beddéms havsplanerna inte ha nagon betydande effekt pa planktonsamhallen eller
pa pelagiska livsmiljder. Den samlade bedomningen mot relevanta deskriptorer enligt
havsmiljédirektivet och ramdirektivet for vatten visas i tabellen nedan.

Tabell 31. Samlad beddmning fér planktonsamhallen och pelagiska livsmiljéer. HMD: havsmiljédirektiv, RDV: ramdirektivet for
vatten.

Planktonsamhallen och pelagiska livsmiljoer

Planalternativ
1

Planalternativ
2

Planalternativ
3

D1C6
HMD I ffekt I ffekt I ffekt
Tillstandet i pelagiska livsmiljber ngen etie ngen efie ngen etie
HMD D4C1 Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Paverkan pa trofiska gruppens mangfald 9 9 9
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Vaxtplankton i kustvatten och vatten i

i . Ingen effekt
Odvergangszon

Ingen effekt Ingen effekt

Okad grumlighet bedéms kunna uppsta till féljd av taktverksamheter och i samband med
anlaggning av havsbaserad vindkraft i de omraden dar havsplanerna vagleder om sandutvinning
respektive energiutvinning. Aven om belastningen kan vara betydande lokalt, ar den i regel
kortvarig och geografiskt avgransad, och effekterna for vattenkvalitet och marint liv ar inte
betydande. | omraden dar fisklek forekommer ar det viktigt att anpassa verksamheter som
orsakar sedimentspridning efter lekperioderna, for att minimera risken for negativ paverkan pa
fiskarnas pelagiska livsstadier.

Etablering av havsbaserad vindkraft kan innebara begransningar for fisket, i synnerhet fiske med
aktiva redskap. Skulle bottentralfiske begransas, kan detta medféra en lokalt positiv effekt i form
av minskad grumlighet, i synnerhet i omraden med bottnar av finsediment. Liknande effekt kan
uppsta till foljd av havsplanernas vagledning om sarskilt hansyn till héga naturvarden ifall detta
skulle leda till inférandet av forvaltningsatgarder riktade mot fiske med bottenkontakt. Den
faktiska omfattningen av dessa tva effekter ar inte méjlig att utréna i dagslaget.

Modellstudier visar att vindkraftparker orsakar forandringar av strémmar, skiktning och
omblandning i havets ytskikt (Arneborg m.fl. 2023). Detta ar effekter som kan paverka hydrografi,
biogeokemi och pelagiska ekosystem langt utanfér vindparkernas granser. En méjlig konsekvens
av detta kan vara vindkraftparkers paverkan pa cyanobakterieblomningar i Ostersjon. Dessa
blomningar &r ett arligt forekommande fenomen i framfor allt Egentliga Ostersjén, men aven i
Bottenhavet. Blomningarna férvantas bli kraftigare om vattentemperaturen stiger och vattnet
stratifieras. Eftersom att dessa effekter av vindkraftparker med avseende pa minskad
omblandning, mer stratifiering samt férandrad temperatur och salthalt &r okanda, ar det inte heller
mojligt att till fullo uppskatta effekterna pa vaxt- och djurplankton samt cyanobakterier.

Havs- och vattenmyndigheten har gett SMHI i uppdrag att studera hydrografiska effekter
kopplade till havsbaserad vindkraft, leverans ar foérvantad juni 2024. Fler studier som undersoker
potentiella foljdeffekter behdver genomféras for att utesluta negativ paverkan pa pelagiska
livsmiljGer.

6.1.2. Fisk

Nuvarande miljéstatus

Generellt sett nar deskriptorerna for fisk inte god miljéstatus (D1C2, D3C1, D3C2, D4C1) enligt
den senaste beddémningen (HaV, 2023c), aven om enskilda arter uppvisar goda resultat.
Fisketryck ar den dominanta belastningen for samtliga artgrupper, darutéver paverkas tillstandet
for fisk i Vasterhavet av forlorade spdkfiskande fiskeredskap, medan évergédning har en negativ
paverkan pa fisk i Ostersjon. Nar det galler farliga &mnen i livsmedel (D9C1) uppnas god
miljdstatus i Vasterhavet men inte i Ostersjon. Orsaken ar férhdjda halter av dioxiner och
dioxonlika PCB:er i fisk i Ostersjon.
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Havsplanernas effekter

Sammanlagt beddéms havsplanerna inte ha nagon betydande effekt pa fisk inom

havsplaneomradena. Effekterna kan dock variera nagot mellan olika omraden. Den samlade
beddmningen mot relevanta deskriptorer enligt havsmiljodirektivet och ramdirektivet fér vatten
visas i tabellen nedan.

Tabell 32. Samlad bedémning for fisk. HMD: havsmiljédirektiv, RDV: ramdirektivet for vatten. (*) Tillhérande indikator avser
karp- och rovfiskar i kustvatten.

Fisk Planalternativ | Planalternativ | Planalternativ
1 2 3
D1C2 .
. . Marginell
HMD | Abundans av arter av faglar, ddggdjur . Ingen effekt Ingen effekt
, negativ effekt
och fiskar
D3C1
HMD | Fiskeridédligheten hos kommersiellt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
nyttjade arter
D3C2 Marginell
HMD | Lekbestandets biomassa hos g . Ingen effekt Ingen effekt
. ) negativ effekt
kommersiellt nyttjade arter
D4C1
HMD I ffek I ffek I ffek
Paverkan pa trofiska gruppers mangfald ngen effekt ngen effekt ngen effekt
D4C2
HMD | Paverkan pé balansen i abundans mellan | Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
trofiska grupper
D9C1
HMD I ffek I ffek I ffek
Farliga @&mnen i marina livsmedel ngen effekt ngen effekt ngen effekt
RDV | Vandringsbenagna fiskarter Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
RDV I?ottengfauna | kustvatten och vatten i Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Gvergangszonen

Etablering av havsbaserad vindkraft kan ha en paverkan pa fisk genom grumlig i lekomraden och
undervattensbuller. Utifran senaste kunskapssynteser (Vindval, rapport 7049) bedéms risken for
sadana negativa effekter vara majliga att undvika genom hansyn till lektider. Det ar dock viktigt att
risk for paverkan undersoks i varje omrade med hansyn till fiskarternas kanslighet och 6vriga
lokala forutsattningar. | planalternativ 2 och 3 utgar de energiomraden som har stérst potentiell
negativ effekt pa lekomraden t. ex. 0269 och 0286 som &r viktiga torsklekomraden.

Okad grumlighet i samband med sandutvinning samt anlaggning och nedmontering av
havsbaserad vindkraft kan paverka fisklek negativt, men risken fér sadan paverkan bedéms
kunna minimeras till acceptabla nivaer genom inférande av hansynsatgarder for respektive
verksamhet inklusive att vid behov anpassa anlaggningstiden for att undvika lekperioder.
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Havsplanernas vagledning om sarskild hansyn till héga naturvarden kan leda till inférandet av
anpassningsatgarder for olika manskliga aktiviteter i syfte att minska belastningen p& marint liv.
Det finns saledes potential att vagledningen indirekt bidrar till 6kat skydd av fiskarter. Pa liknande
satt kan etablering av havsbaserad vindkraft medféra begransningar i fiskets bedrivande, vilket
kan gynna fiskbestand over tid. Storst forutsattningar for den typen av positiva effekter finns i
Vasterhavet, men omfattningen ar inte maojlig att uppskatta utifrdn nuvarande kunskap.

Den marginellt langre kdrstrackan for sjéfarten genom Sddra Bottenhavet till féljd av

havsplanernas vagledning om energiutvinning bedéms medféra marginellt forhojt

undervattensbuller samt marginellt hogre halter férorenande amnen fran operativa utslapp. Dessa
belastningar anses kunna ha en marginell negativ effekt pa pelagiska fiskarter. Anpassning av

fisket och aven sjofarten till energiomraden pa andra stéllen kan ha liknande effekter, men dessa
gar inte att forutse i dagslaget.

Omdirigering av sjofarten i de tva utredningsomraden Salvorev och Hoburgs bank i norra,
respektive sydostra Ostersjon bedéms daremot kunna medféra sma positiva effekter for marint
liv, inklusive fisk.

6.1.3.

Sjofagel

Nuvarande miljéstatus

Miljostatus fér hackande och évervintrande sjofaglar varierar mellan bade artgrupper och
havsomraden (D1C2, D4C1). Exempelvis nas god miljostatus for hackande faglar i artgrupperna
ytfédosdkande och pelagiska fédosdkare men inte for bentiska fodosokare. For artgruppen
Overvintrande faglar nas god miljostatus for bentiska fédosokare i Vasterhavet och fér pelagiska
fodosokare i Ostersjon. De belastningar som paverkar sjéfaglar varierar mellan artgrupper men
bifangst i fiske, direkt stérning genom mansklig belastning, och farliga amnen ar de belastningar
som beddms ha stdrst paverkan (Havs- och Vattenmyndigheten, 2023c).

Havsplanernas effekter

Sammanlagt bedéms planalternativ 1 innebara stor risk for negativ effekt pa fagel, planalternativ
2 medelstor och planalternativ 3 liten. Den samlade bedémningen mot relevanta deskriptorer

enligt havsmiljodirektivet visas i tabellen nedan.

Tabell 33. Samlad bedémning for fagel. HMD: havsmiljodirektiv,

RDV: ramdirektivet for vatten.

Fagel Planalternativ | Planalternativ | Planalternativ
1 2 3
HMD D1C2 Medelstor Medelstor Liten negativ
Péaverkan pa populationen negativ effekt | negativ effekt | effekt
HMD D4CA1 Medelstor Medelstor Liten negativ
Paverkan pa trofiska gruppens mangfald | negativ effekt | negativ effekt | effekt
N Beddmning Beddmning Beddmning
RDV | Ingen relevant bedémningsgrund uteblir uteblir uteblir
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Ett flertal féreslagna energiomraden ar belagna mitt i eller intill flyttkorridorer som anvands av
stora antal individer av olika fagelarter. Flera av dessa flyttfagelstrak ar av global betydelse.
Energiomraden inom s& kallade flaskhalsar medfér sarskilt hdga risker, inte bara for sjofagel,
utan aven for landfagel och fladdermdss som soker kortaste mojliga passagen éver hav.
Havsplanen vagleder dven om energiutvinning pa eller intill dvervintringsomraden for
skyddsvarda fagelarter, vilket &r fallet for utsjpbankarna i Sodra Bottenhavet, sydostra Ostersjon
och sbddra Kattegatt. Utdver dessa foreslas ett fatal energiomraden nara kusten, vilket utgér en
sarskild risk for faglar som hackar, fodosoker eller stracker langs kusten.

| ett flertal andra omraden bedéms risken for paverkan pa fagel vara liten. Vanligtvis ror det sig
om omraden pa storre djup langre ut till havs och pa storre avstand fran flyttfagelstrak.

| vissa omraden anses risken for negativ effekt pa fagel kunna minimeras genom att anpassa
vindkraftsparkernas drift utifran vind- och vaderférhallandena eller narvaro av faglar. | ett antal
andra omraden anses sadana hansynsatgarder inte vara tillrdckliga. Risken for paverkan fran
havsbaserad vindkraft bor ses mot bakgrunden av den nedatgaende trend for flera
sjofagelpopulationer, samt i en kontext av den kraftiga 6kningen av havsbaserad vindkraft i
manga omraden och dven manga andra lander som berér samma fagelbestand.

6.1.4. Marina daggdjur

Nuvarande miljéstatus

Ingen av de tre tumlarpopulationerna uppnar god status enligt den senaste bedémningen (HaV,
2023c). Den storsta belastningen for tumlare ar bifangst genom fiske, framst natfiske men aven
pelagiskt tralfiske. For Balthavspopulationen éverskred den arliga bifangsten troskelvardet for
indikatorn (D1C1) tio ganger och fér Nordsjopopulationen fyra ganger under
bedémningsperioden. Eftersom Ostersjépopulationen &r klassad som hotad enligt den svenska
rodlistan har troskelvardet for bifangst satts till noll individer, vilket dven det har éverskridits under
beddémningsperioden. Nordsjopopulationen klarar tréskelvardet for populationsstorlek (D1C2),
men det gér inte Ostersjopopulationen eller Balthavspopulationen.

Ingen av de tre salarterna eller deras populationer uppnar god status i sina respektive
beddémningsomraden. Detta beror bland annat pa att populationernas tillvaxt, en parameter som
ingar i indikator D1C2, har avtagit jamfért med féregaende bedémningsperiod.
Draktighetsfrekvens och spacktjocklek (ingar i indikator D1C3) beddms bara fér grasal, men
klarar inte sina troskelvarden. Nar det galler utbredning (D1C4), sa uppnar ingen av salarterna
eller -populationerna god status. De belastningar som har storst direkt paverkan pa salars
tillstand ar fiskets bifangst och jakt.

Havsplanernas effekter

Sammanlagt bedéms havsplanerna ha blandade effekter pa marina daggdjur. Viss negativ effekt
avser framfor allt tumlare, i synnerhet Ostersjopopulationen till fljd av stérning fran vindkraft.
Vagledning om séarskild hansyn till hdga naturvarden kan ha en liten positiv effekt. Paverkan pa
séal anses inte vara betydande. Den samlade bedémningen mot relevanta deskriptorer enligt
havsmiljodirektivet visas i tabellen nedan.
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Tabell 34. Samlad bedémning fér marina daggdjur. HMD: havsmiljédirektiv, RDV: ramdirektivet for vatten. (*) Tillhérande
indikator galler bifangst av tumlare; (**). Tillhdrande indikatorer galler dréktighetsfrekvens och spacktjocklek hos grasal; (***)
Tillhérande indikatorer galler utbredning av grasal, knubbsal och vikaresal; (****) Tillhérande indikatorer galler abundans och
trender for grasal, knubbsal och vikaresal).

Marina daggdjur Planalternativ | Planalternativ | Planalternativ
1 2 3

HMD D1C1* Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Dédlighet till f5ljd av bifangst 9 9 9

HMD D1C2 Medelstor Liten negativ Marginell
Péaverkan pa populationen negativ effekt | effekt negativ effekt
D1C3**

HMD Populationens demografiska egenskaper Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
D1C4***

HMD I ffekt I ffekt I ffekt
Utbredning av arter ngen efie ngen efie ngen etie
D4C 1 >

HMD I ffek I ffek I ffek
Paverkan pa trofiska gruppens mangfald ngen effekt ngen effekt ngen effekt

. Beddmning Beddmning Beddmning

RDV | Ingen relevant bedémningsgrund uteblir uteblir Uteblir

Den negativa effekten grundar sig i planalternativens olika effekter pa Ostersjétumlaren
respektive vikaresal dar planalternativ 1 har storst negativ effekt.

De positiva effekter som avser deskriptor D1C1 beror pa minskad dédlighet i bifangst eller fysisk
storning fran fiske och férsvarsverksamhet i omraden dar havsplanen vagleder om sarskild
hansyn till héga naturvarden. Effekten antas vara nagot storre for tumlare an fér sal. Antaganden
som gors for dessa omraden galler tilldmpning av bifangstminimerande metoder och redskap i
tral- och garnfiske, samt stérre anpassning av férsvarsdvningar under biologiskt kansliga perioder
for daggdjur.

Hansynsatgarder anses ocksa kunna tas vid etablering av havsbaserad vindkraft sa att risken for
negativ paverkan pa de flesta marina daggdjurspopulationer kan sankas till acceptabla nivaer.
For den akut hotade Ostersjétumlaren anses dndock havsbaserad vindkraft kunna utgéra ett hot
om det byggs inom artens karnutbredningsomrade, varfor havsplanens vagledning sammanlagt
anses medftra en negativ effekt.

Havsplanernas vagledning bedéms i 6vrigt inte géra nagon skillnad for faktorer som paverkar
salarna abundans eller utbredning.

6.1.5. Bottenmiljoer

Nuvarande miljbstatus

Havsbottnens integritet i svenska havsomraden bedéms inte uppna god miljéstatus i ett flertal
beddémningsomraden. Resultaten varierar mellan olika livsmiljdtyper, men generellt kan sagas att
statusen &r béttre i havsomraden som ingar i Bottniska viken (Alands hav, Bottenhavet, Norra
Kvarken, Bottenviken), jamfért med Ostersjon och Vasterhavet. Den storsta bidragande faktorn till
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fysisk storning i utsjon ar bottentralning, men syrebrist till foljd av 6vergddning paverkar ocksa
statusen for bottenmiljéer (Havs- och Vattenmyndigheten, 2024a).

Havsplanernas effekter

Den samlade effekten for bottenmiljder bedéms som liten positiv for planalternativ 1 och 2 och
ingen effekt for planalternativ 3. Den samlade bedémningen mot relevanta deskriptorer enligt
havsmiljédirektivet visas i tabellen nedan.

Tabell 35. Samlad bedémning fér bottenmiljder. HMD: havsmiljodirektiv, RDV: ramdirektivet for vatten. (*) Relevanta indikatorer
innefattar bottenfauna i kustvatten (5.8A) och bottenfauna i utsjovatten (5.8B).

Bottenmiljcer Planalternativ | Planalternativ | Planalternativ
1 2 3

D6C3 Liten positiv Liten positiv

HMD L./tstre.wg.l'mmg av fysisk stérning i bentiska offekt offekt Ingen effekt
livsmiljéer
D6CS* Liten positiv Liten positiv

HMD | Omfattning negativa effekter av P P Ingen effekt

. ) ) effekt effekt

ménskliga belastningar
Morfologiskt tillstand i k h

RDV oro (.)g.].ls ttln stand i kustvatten oc Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
vatten i Overgangszon
Makroal h aBmiroi - .

RDV akroalger och gomfroiga vaxter | Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
kustvatten

Etableringen av vindkraft ger en permanent lokal paverkan pa havsbotten. Vindkraftfundament
och erosionsskydd kan samtidigt bidra med nya livsmiljoer for vissa bottenlevande organismer.
Den havsbottenyta som tacks av fundament och erosionsskydd uppgar i regel till mindre an en
procent av en vindparks totala yta. | de fall dar energiomraden i Vasterhavet ersatter
bottentralning som anvandning kan positiva lokala nettoeffekter uppkomma ur ett
bottenbelastningsperspektiv. Planalternativ 1 och 2 ger storst effekt och effekten ar positiv aven
om fisket koncentreras i omraden utanfér energiomradena eftersom den samlade
bottenbelastade ytan minskar. | Ostersjén kan motsvarande positiva effekt uppkomma fér
energiomraden 0256.

Forflyttning av sjéfartslederna till djupare vatten i Sédra Bottenhavet samt i samband med
utredningsomradena i Ostersjon kan ocksé leda till en nagot minskad paverkan pa grundare
bottenmiljéer enligt modelleringen i Havs- och vattenmyndigheten (2019a).

Lokalt stora negativa effekter bedéms uppsta i de féreslagna sandutvinningsomradena i
Bottenviken samt i sydvéastra och sédra Ostersjon. Omradena ar beldgna under den fotiska
zonen, och taktverksamheten bedéms inte ha nagra negativa effekter for bottenlevande vaxter.
Effekterna pa bottenfauna bedéms daremot vara mycket negativa pa grund av uttag av stora
mangder sediment samt atersedimentering av uppgrumlat sediment i naromradet. Trots stora
lokala negativa effekter for bottenmiljoer, ar effekterna fran taktverksamheten geografiskt
begransade, och mycket sma i forhallande till arealen sandbankar i havsplaneomradena. Risken
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finns dock fér permanent fysisk stérning, vilket skulle kunna strida mot miljokvalitetsnormerna D.1
och D.3. Risken behdver undersdkas narmare inom ramen for tillstandsprévning.

Paverkan pa skyddade bottentyper behdver undersékas narmare inom ramen for
prévningsprocesser for att undvika skada.

6.1.6. Hydrografiska férhallanden

Nuvarande miljéstatus
| dagslaget finns inga nationellt beslutade indikatorer med tréskelvarden fér bedémning av
hydrografiska villkor. En kvalitativ bedémning pekar dock pa att nuvarande storskalig infrastruktur

inte resulterar i nagon signifikant paverkan i svenska utsjovatten (Havs- och Vattenmyndigheten,
2023).

Havsplanernas effekter

Sammanlagt bedéms havsplanerna ha en negativ effekt pa hydrografiska forhallanden inom
havsplaneomradena. Storleken pa effekten ar oklar. Den samlade bedémningen mot relevanta
deskriptorer enligt havsmiljddirektivet visas i tabellen nedan.

Tabell 36. Samlad bedémning for hydrografiska forhallanden. HMD: havsmiljédirektiv, RDV: ramdirektivet for vatten.

Hydrografiska férhallanden Planalternativ | Planalternativ | Planalternativ
1 2 3
D7 Beddmning Bedbmning Beddmning
HMD | Bestaende férdndringar av hydrografiska . . .
, uteblir uteblir uteblir
villkor
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer i
RDV kustvatten och vatten i 6vergadngszon Beddmning Beddmning Bedémning
e Konnektivitet uteblir uteblir uteblir
e Hydrografiska villkor
Fysikaliskkemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dvergadngszonen
e Siktdjup Beddmning Beddmning Beddmning
RDV . . . .
e Naringsamnen uteblir uteblir uteblir
e Syrebalans
e  Sarskilt férorenande d&mnen

Etablering av havsbaserad vindkraft enligt havsplanernas vagledning om energiutvinning skulle

kunna medfora risk for regionala férandringar i hydrografiska forhallanden i alla tre

havsplaneomraden. Preliminara resultat av modelleringsstudier i svenska farvatten tyder pa
mojliga paverkan i vind- och stromforhallanden, med paverkan pa bland annat for skiktning,
temperatur och salinitet i havet och kustzonen. Storleken pa denna effekt samt féljdeffekter for
fysikaliskkemiska forhallanden ar i dagslaget oklara. Havs- och vattenmyndigheten har gett SMHI
i uppdrag att studera hydrografiska effekter kopplade till havsbaserad vindkraft, leverans ar
forvantad juni 2024..
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6.1.7. Undervattensbuller

Nuvarande miljbstatus

God miljéstatus nas for impulsiva undervattensljud i Skagerrak, Kattegatt, Bottenhavet, Norra
Kvarken och Bottenviken. Impulsiva ljudkallor innefattar exempelvis undervattensexplosioner,
konstruktionsarbeten, sonar och ekolod som anvands av militdren samt akustiska skrammor for
salar som anvands inom yrkesfisket. For kontinuerligt undervattensljud nads god miljéstatus
endast i Bottenhavet, Norra Kvarken och Bottenviken. | dessa tre havsbassanger ar sjofarten
mindre intensiv an i évriga havsbassanger, vilket ar den dominerande kallan till kontinuerligt ljud i
svenska havsomraden (Havs- och Vattenmyndigheten, 2023c).

Havsplanernas effekter

Sammanlagt beddéms havsplanerna ha en marginell negativ effekt pa undervattensbuller inom
havsplaneomradena. Den samlade beddmningen mot relevanta deskriptorer enligt
havsmiljdédirektivet visas i tabellen nedan.

Tabell 37. Samlad bedémning fér undervattensbuller. HMD: havsmiljédirektiv, RDV: ramdirektivet for vatten.

Undervattensbuller D11

Planalternativ
1

Planalternativ
2

Planalternativ
3

) Liten negativ Liten negativ Liten negativ
HMD | /Impulsivt undervattensbuller D11C1 offekt offokt offekt
. . Liten negativ Liten negativ Liten negativ
Kontinuerligt undervattensbuller D11C2 offekt offokt offekt
_— Beddmning Beddmning Beddmning
RDV | Ingen relevant bedémningsgrund uteblir uteblir Uteblir

Antaganden om minskad paverkan fran fiske- och férsvarsverksamhet i omraden dar
havsplanerna vagleder om sarskild hansyn till hdga naturvarden anses leda till minskat
undervattensbuller i dessa omraden. Den majliga forflyttningen av sjéfartsleden séder om
Gotland till djupare vatten bedéms ocksa minska bullernivan fran sjofart lokalt.

Vindkraftsutbyggnaden bedéms 6ka undervattensbuller i ett flertal omraden. Vindkraftsverk
genererar bade impulsivt buller under anlaggningsfas, och kontinuerligt buller under driftsfasen.
Det finns i dagslaget osakerheter i att uppskatta paverkan fran bade impulsivt buller och
kontinuerligt buller, eftersom att det inte finns verk i drift i den storlek som det planeras fér. Det
underlag som finns utgors av ljudmodelleringar, forskningsprojekt pagar for att utreda
bullerpaverkan fran stdrre havsbaserade vindkraftsparker (Naturvardsverket, 2024). Effekterna av
impulsivt undervattensbuller ar mer allvarliga eftersom att det ar héga ljudnivaer som kan leda till
allvarliga konsekvenser for marina organismer, beteendeférandring, hérselskador och déd av
kraftig exponering. Det impulsiva bullret ar dock évergaende och tidsbegransad. Effekterna av det
kontinuerliga bullret fran driftsfasen sdsom ar mindre allvarliga, &ven om det finns en viss
osékerhet.
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Med bullerdampande atgarder och andra lokala hansynsatgarder ar det majligt att begransa
tillférsel av impulsivt ljud under anlaggning och avveckling vindkraftsparker. Det finns fortfarande
osakerheter gallande direkt tillampbarhet. Exakta hansynsatgarder och villkor behdéver
specificeras for varje omrade inom ramen for tillstandsprovning. Den omfattande utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft enligt havsplanernas vagledning anses leda till en férandrad ljudbild i flera
omraden aven under driftsfasen, med i genomsnitt hdgre ljudniva. Kunskapen om langsiktiga
biologiska och ekologiska effekter av en forhojd ljudniva fér marina ekosystem och organismer ar

i dagslage bristfallig, saval studier for kumulativ bullerpaverkan fran flera vindkraftsparker.

6.1.8. Ovriga effekter

Havsplanerna anses inte ha nagra betydande effekter vad galler havsmiljodirektivets deskriptorer
D2 — frammande arter, D5 — 6vergddning, D8 — koncentration och effekter av farliga @mnen och

D10 — marint skrap.

6.2.

Uppfyllande av Sveriges miljokvalitetsmal

| detta avsnitt redogdrs for analysen av hur férslaget till &ndrade havsplaner kan bidra till
uppfyllelsen av Sveriges miljdmal. Resultaten sammanfattas i tabellen nedan och beskrivs i text
nedanfor for de fem mal som havsplanerna anses bidra till.

Tabell 38. Sammanfattning av havsplanernas bidrag till uppfyllelse av Sveriges miljomal.

Miljdmal

Mojligheten for havsplanen att paverka

Begransad klimatpaverkan

Genom att vagleda om lampliga omraden for utvinning av
férnybar energi.

Frisk luft

Genom att vagleda om lampliga omraden fér utvinning av
férnybar energi.

Genom att vagleda om den rumsliga férdelningen av bat- och
fartygstrafik och tillhérande luftutslapp i forhallande till samhallen
och natur.

Bara naturlig forsurning

Ingen paverkan.

Giftfri miljo

Genom att vagleda om rumslig férdelning av aktiviteter som
paverkar havsbotten och riskerar frigéra miljogifter som finns i
sedimentet.

Skyddande ozonskikt

Ingen paverkan.

Saker stralmiljo

Ingen paverkan.

Ingen 6vergodning

Ingen paverkan.

Levande sjoar och vattendrag

Ingen paverkan.

Grundvatten av god kvalitet

Ingen paverkan.

Hav i balans samt levande kust
och skargard

Genom att vagleda om féretrade och rumslig férdelning av
aktiviteter som paverkar bestand av fisk och skaldjur, och den
allmanna ekologiska statusen foér kustvatten.
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Miljomal Mojligheten for havsplanen att paverka

Myllrande vatmarker Ingen paverkan.
Levande skog Ingen paverkan.
Ett rikt odlingslandskap Ingen paverkan.
Storslagen fjallmiljo Ingen paverkan.

Genom att landskapsbilden kan paverkas av

God bebyggd miljo vindkraftsetableringar.

Genom att vagleda om féretrade och rumslig férdelning av
omraden for naturskydd, och av aktiviteter som paverkar
bevarande status for olika naturtyper och arter, och tillganglighet
for manniskan natur- och kulturmiljéer.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Nar det galler malet Begrdnsad klimatpaverkan, avser havsplanernas bidrag framfor allt
klimatpaverkande utslapp. Havsplanerna bedéms ha positiv effekt genom att skapa battre
forutsattningar for en kraftigt utdkad etablering av havsbaserad vindkraft i svenskt territorialhav
och svensk ekonomisk zon. Vagledningen om energiutvinning bedéms kunna underlatta
tillstandsprévningsprocesser och darmed hdja takten for férnybar energiutvinning till havs. | den
man att elproduktionen fran havsbaserad vindkraft ersatter fossilbaserade energikallor, anses
havsplanerna kunna bidra till att minska Sveriges utslapp av vaxthusgaser. Sett ill
planalternativen bedéms planalternativ 1 ha storre positiv effekt for att minska klimatpaverkan an
planalternativ 2 och 3.

Genom att vagleda om lampliga omraden fér utvinning av fornybar energi, bedéms havsplanerna ha
en viss indirekt paverkan och positivt bidrag utifran skapa férutsattningar om fossilfri energi for
omstallning industri- och transportsektorn och minskning av luftféroreningar fran dessa sektorer,
Havsplanerna har ett litet eller marginellt negativt bidrag till malet Frisk luft framst med hansyn till
halter av skadliga luftféroreningar. Havsplanerna paverkar inte vilka branslen som anvands inom
sjofarten som ar den maritima naringen som slapper ut mest luftféroreningar. Vagledningen om
sandutvinning och kustnara rekreation som mest lamplig anvandning anses bidra till marginellt
forhojda utslapp i berérda kustnara omraden. Motsvarande bedémning gors av effekterna fran
Okade utslapp fran fartygstrafik i samband med anlaggning, drift och nedmontering av
havsbaserad vindkraft. Havsplanen bedéms inte ha nadgon nettoeffekt pa utslapp fran fiskebatar,
trots att vindkraftsetableringen kan medféra férandringar i fiskets bedrivande. Samtidigt kan
vindkraftsetableringen bidra till mindre luftutslapp genom att fossilfri energi ersatter fossilbaserad
energi vilket ger ett positivt bidrag till malet. Skillnaden mellan de olika planalternativen i
konsekvensbeskrivningen sett till miljdomalet frisk luft ar relativt sett liten. Planalternativ 1 bedéms
i forhallande till planalternativ 2 och 3 ha storre effekt utifran bidrag till fossilfri energiproduktion,
men ocksa storre lokal paverkan till foljd av 6kade utslapp i och med andrade koérstrackor och
Okad anlaggningstrafik. Faktisk paverkan beror dock aven pa utveckling nar det 6évergang till
fossilfria branslen aven inom sjotrafiken.

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljé paverkas av att havsplanernas vagledning om utveckling av
sandtaktverksamheter kan kunna bidra till f6rhojd risk att miljogifter frigors fran sedimentet och
tas upp av marina organismer, detsamma galler for palnings- och anlaggningsarbeten for
havsbaserad vindkraft. Det finns dock idag inget belagg for att omradena i fraga har férhdjda
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halter miljdgifter, varfor risken anses vara marginell. Okad sma- och servicebétstrafik i samband
med vagledning om prioriterad anvandning rekreation, energiutvinning och sandutvinning medfér
hogre risk for operativa utslapp som drabbar miljon lokalt. Omfattningen av denna effekt ar dock
svar att uppskatta. Aven i férhallande till detta miljomal &r det ingen ansenlig skillnad mellan
planalternativen i konsekvensbeskrivningen.

Havsplanernas bidrag till malet Hav i balans samt levande kust och skédrgérd avser bevarande av
biologisk mangfald, framjande av héallbart nyttjiande samt skydd av vardefulla omraden. |
planalternativ 1 medfor foreslagna energiomraden en forhojd risk for storning av vardefulla och i
vissa fall hotade arter och livsmiljoer i flera omraden. Planalternativ 2 skulle innebara en nagot
mindre risk for negativa effekter pa biologisks mangfald. Planalternativ 3 skulle innebara en
avsevart mindre risk for saddana effekter.

Samtidigt 6ppnar havsplanen genom vagledning om sarskild hansyn till hdga naturvarden for
mojligheten for 6kat skydd av habitat och arter i betydligt flera och stérre omraden. Begransning
av exempelvis fiske inom vindkraftsparker kan i vissa fall ocksa ge mindre stérning av marina
arter. Det ar ocksa positivt att anvandning natur bekraftar alla befintliga och planerade skyddade
omraden, riksintresseansprak for naturvard och fisklekomraden. Vagledning om sarskild hansyn
till héga naturvarden uppmarksammar betydelsen av specifika omraden foér biologisk mangfald,
ekosystemens integritet och klimatanpassning, vilket kan vara grunden foér framtida skydd av
habitat eller arter.

Viss vagledning i havsplanerna kan paverka miljokvalitetsmalet God bebyggd miljé.
Havsplanerna vagleder om skydd av vardefulla kultur- och rekreationsmiljéer till havs, vilket
framjar tillgang till natur och kultur. Planalternativ 1 anses medfdra stor risk for negativa effekter i
flera kustnara landskap, rekreationsomraden och kulturmiljéer. Planalternativ 2 skulle innebara en
nagot mindre negativ effekt, medan planalternativ 3 skulle ge avsevart mindre negativa effekter
pa kustlandskapet.

Slutligen avser havsplanernas bidrag till miljékvalitetsmalet Ett rikt véxt- och djurliv bevarande
och nyttjande av biologisk méangfald, bevarande av livsmiljder och ekosystem, livskraftiga
bestand, samt tillgang till natur- och kulturmiljéer. Havsplanerna vagleder om utbyggnad av
havsbaserad vindkraft och sandtaktverksamhet, som bade innebar risker for biologisk mangfald
av betydelse fran den lokala till den internationella nivan. Samtidigt vagleder planerna om skydd
for specifika vardefulla omraden samt om anpassningsbehov fér maritima aktiviteter med syfte att
bevara biologisk mangfald och ekosystemens integritet. Sddana anpassningar kan vara
betydelsefulla fér bevarande och aterhamtning av bestand av kommersiella fisk- och
skaldjursarter, samt av arter som drabbas av bifangst eller annan stérning. En viss skillnad sett till
de olika planalternativen finns, dar planalternativ 1 generellt sett férvantas medféra stérre negativ
paverkan pa marina ekosystem an planalternativ 2 och 3. Mellan planalternativ 2 och 3 ger
planalternativ 3 for de flesta naturaspekter det bésta utfallet.

6.3. Beddomning mot andra planer, policyer och program

Enligt havsplaneringsférordningen ska forslag till havsplan utformas s att planen integrerar
naringspolitiska, sociala och miljdmassiga mal. Inom ramen for havsplaneringen har det tagits
fram tio planeringsmal som stdd fér denna integrering av polittkomraden. Overgripande mal &r
god havsmiljé och hallbar utveckling, samt dartill ett antal tematiska och sektorsvisa delmal.
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Samtliga mal forhaller sig pa olika satt till nationella politikomraden och strategier. Utgangspunkt
for bedémning av planforslaget utgar i och med detta fran planeringsmalen, satt i relation till den
nationella strategin for hallbar regional utveckling i hela landet 2021 - 2030 (Regeringen, 2021a).

Regional utvecklingspolitik utgér en del av Sveriges genomférande av globala malen for hallbar
utveckling Agenda 2030. Agenda 2030:s mal och delmal ar integrerade och odelbara och
omfattar samtliga tre dimensioner av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala och den
miljdomassiga. Malet for den regionala utvecklingspolitiken ar utvecklingskraft med starkt lokal och
regional konkurrenskraft for en hallbar utveckling i alla delar av landet. | strategin for regional
utveckling framgar att politiken ska framja en battre milj6, minska klimatpaverkan och framja
energiomstallning (se avsnitt 1.4). Dessutom ska politiken framja en hallbar strukturomvandling
och utveckling av naringslivet. Den regionala utvecklingspolitiken ska framja férutsattningar att
bedriva ett langsiktigt hallbart utvecklingsarbete och bidra till att Sverige inte har nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser senast 2045. Samtliga politikomraden ar enligt strategin av
betydelse for att n& malen (Regeringen, 2021a).

| tabell 39 nedan visas pa vilket satt havsplanerna bedéms bidra till prioriteringar i den nationella
strategin for regional utveckling. | tabellen analyseras ocksa pa ett dvergripande satt
havsplanernas inverkan pa riksintressen och styrdokument noterade i avsnitt 1.4.

Riksintressen ar geografiska omraden som har pekats ut som nationellt betydelsefulla. Forslag till
havsplan ska vara férenligt med bestammelser for hushallning med mark- och vattenomraden
och riksintressen enligt 3 kap. och 4 kap. miljébalken. Havsplanens vagledning har som
utgangspunkt olika riksintressen och avvagningar daremellan. Vid avvagning mellan intressen
ska samexistens efterstravas och vid oférenliga intressen sakerstéllas sa riksintressen inte
patagligt férsvaras eller skadas.

Tabell 39. Havsplanernas inverkan pa prioriteringar inom nationell strategi for regional utveckling.

Nationell strategi

Mojligheten for

for regional Planerinasmal havsplanen att Riksintressen och Havsplanernas
utveckling — 9 paverka och bidra till styrdokument inverkan
prioritering strategin

Likvardiga Skapa Genom att vagleda om Riksintressen enligt 3 Riksintresse friluftsliv
majligheter till férutséttningar for: omraden for anvandning | kap. samt 4 kap. och kulturmiljé
boende, arbete ¢ Regional rekreation och miljébalken: beddms till viss del
och vélfard i hela utveckling kulturmiljo, samt hansyn o Friluftsliv tillgodoses utifran
landet e Marin grén och anpassning for o Kulturmiljé anvandning rekreation
- Hbg livskvalitet infrastruktur och natur- och ¢ Naturvard och kultur. Potentiell
med goda och framjande av kulturlandskap, paverkar paverkan pa friluftsliv
attraktiva ekosystemtjanster | havsplanen strategins Exempel relaterade och kulturmiljé
livsmiljéer prioritering relaterad till styrdokument Plan och innefattar bade

att framja natur- och
kulturlandskap, vistelse i
natur, allemansratt och
friluftsliv.

Grona och bla ytor
bidrar, enligt strategin,
aven till forbattrad
folkhalsa och livskvalitet.

bygglagen, natur- och

kulturmiljé

- Friluftsmal

- Folkhalsopolitiska

- Maritima strategin
(indikator 8, 9)

- Strategi for hallbar
turism och
besdksnaring

riksintressen belagna i
havsplanomraden och
vid kusten.
Sammantagen finns
potentiell negativ
paverkan med
varierad grad pa
forutsattningar for
rekreation, riksintresse
friluftsliv och
kulturmiljo, utifran
vagledning om
energiutvinning i
havsplanerna.
Paverkan och behov
av anpassning for att
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Nationell strategi

Mojligheten for

for regional Planeringsmal havsplanen att Riksintressen och Havsplanernas
utveckling — paverka och bidra till styrdokument inverkan
prioritering strategin
framja samexistens
behéver bedomas i ett
regionalt och lokalt
perspektiv
Likvardiga Skapa Genom planens Riksintressen enligt 3 Riksintressen samt
majligheter till férutséttningar for: véagledning om kap. samt 4 kap. kompletterande
boende, arbete ¢ Regional energiomraden, samt miljébalken: underlag avseende
och valfard i hela utveckling anvandning natur och * Anlaggningar for energiproduktion och

landet

o Energidverféring

sarskild hansyn héga

energiproduktion och

riksintresse naturvard

- God och férnybar naturvarden paverkar eldistribution bedéms till viss del
samhéllsplanering energiutvinning i havsplanen strategins o Naturvard tillgodoses utifran
haven prioritering att framja en Exempel relaterade foreslagna
 Marin grén samhaéllsstruktur som styrdokument: energiomraden, samt
infrastruktur och bidrar till hallbara - Energipolitiska mal anvandning natur och
framjande av livsmiljoer, minskad - Maritima strategin sarskild hansyn till
ekosystemtjanster | klimatpaverkan, samt (indikator 3, 8,9, 16) | hoga naturvérden.
bevarande av biologisk - Strategi fér Biologisk Paverkan mellan
mangfald och mangfald dessa anvandningar
ekosystemtjanster i ett - Strategi for hallbar redovisas i foregaende
forandrat klimat. turism och avsnitt och
besdksnaring miljébeskrivning.
- EU:s strategi for
férnybar energi
- EU:s strategi for Bla
ekonomi
- EU:s strategi for
Ostersjoregionen
Likvardiga Skapa Paverkar prioritering Riksintressen enligt 3 Riksintresse
mdjligheter till férutséttningar for: genom att kap. samt 4 kap. totalférsvaret bedéms
boende, arbete e Regional samhallsplaneringen ska | miljébalken: till viss del tillgodosett
och vélfard i hela utveckling sakerstalla att o Totalf6rsvaret utifrdn havsplanen
landet e Forsvar och totalférsvarets intressen | Exempel relaterade vagledning om
- God sakerhet beaktas. styrdokument utredning, anpassning
samhéllsplanering - Séakerhetspolitiska och hansyns.
mal
Innovation och Skapa Planens vagledning om Riksintressen enligt 3 Riksintresse
fornyelse samt férutséttningar for: energi bidrar till kap. samt 4 kap. energiproduktion
entreprendrskap e Regional strategins prioritering om | miljobalken: bedoms till storre del
och foéretagande i utveckling utbyggnaden, o Anlaggningar for tillgodoses utifran
hela landet e Energidverforing produktionen och energiproduktion och | foreslagna
—En och férnybar anvandningen av eldistribution energiomraden. Ett
konkurrenskrattig, energiutvinning i fornybar energi. Detta ar | Relaterade antal initiala
cirkulédr och haven betydelsefullt bland styrdokument: energiomraden,
biobaserad samt | Skapa beredskap annat for en héllbar - Energipolitiska mal klassas som allmant
klimat- och férutséttningar fér: regional utveckling. - Maritima strategin intresse for sarskild
miljémaéssigt « Utvinning av Det ar oklart hur planens (indikator 16) betydelse och
héllbar ekonomi mineraler och vagledning om - EU:s strategi for redovisade av
koldioxidlagring sandutvinning paverkar férnybar energi Energimyndigheten
strategins prioriteringar. - EU:s strategi for Bla (2023a) har dock
ekonomi vagts bort.
- EU:s strategi for
Ostersjoregionen
Innovation och Skapa Genom planens Riksintressen enligt 3 Havsplanernas
férnyelse samt férutséttningar for: vagledning om kap. samt 4 kap. vagledning om
entreprendrskap e Regional anvandning yrkesfiske, miljébalken: energiutvinning
och foéretagande i utveckling inklusive o Yrkesfiske paverkar yrkesfisket
hela landet e Ett hallbart hansynsvagledning, Relaterade negativt genom
—En yrkesfiske paverkar planen aven styrdokument: begransning av
konkurrenskrattig, prioritering om en - Framtidens fiske fiskemojligheter
cirkulér och Skapa beredskap konkurrenskraftig, - Maritima strategin inklusive inom
biobaserad samt férutséttningar for: cirkulér och biobaserad, (indikator 3, 17, 18) riksintresseomréaden.
klimat- och e Framtida klimatmassig hallbar - EU:s gemensamma Riksintresse
miljémaéssigt etablering av ekonomi. fiskeripolitik yrkesfiske tillgodoses
hallbar ekonomi hallbart Avseende vattenbruk - EU:s strategi for Bla delvis.
vattenbruk vagleder planen annu ekonomi Véagledning om

inte om detta.

- EU:s strategi for
Ostersjoregionen

anvandning natur och
sarskild hansyn till
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Nationell strategi

Mojligheten for

for regional Planeringsmal havsplanen att Riksintressen och Havsplanernas
utveckling — 9 paverka och bidra till styrdokument inverkan
prioritering strategin
hdga naturvarden,
eventuellt dven
energiomraden kan ha
positiva effekter pa
fiskresursen, och
darigenom gynna ett
hallbart fiske i ett
langre perspektiv.
Tillganglighet i Skapa Planens vagledning Riksintressen enligt 3 Riksintresse sjofart
hela landet férutséttningar for: sjofart paverkar kap. samt 4 kap. bedéms
genom digital o Hallbar sjofart prioritering utifran miljébalken: huvudsakligen
kommunikation paverkan av o Sjofart tillgodoses utifran

och
transportsystemet
— Tillgénglighet
genom héllbara
transportsystem

transportforsorjning till
havs, betydande for

manniskor och naringsliv

i hela landet. |
prioritering lyft dven
vikten av samordning
verksamheter och
transportinfrastruktur
mellan lokal, regional
och nationell niva.

Relaterade strategier:

- Transportpolitiska mal
- Maritima strategin

(indikator 10, 14, 15)

- Regionplaner
- EU:s strategi for

Ostersjoregionen

anvandning sjofart i
havsplanerna.
Potentiell paverkan
med varierad grad
beddms galla
avseende
férutsattningar for
sjofart och féreslagna
energiomraden. Behov
av platsspecifika
anpassningar for att
framja samexistens
med sjofart bedéms
for respektive
energiomrade i
tillstandsprocessen.
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/. Atgarder, uppfdljning och 6vervakning

Enligt 6 kap 11§ nr.5 och 7 miljébalken ska en miljokonsekvensbeskrivning innehalla uppgifter om
de atgarder som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjalpa betydande negativa
miljoeffekter, samt en redogorelse for de atgarder som planeras for uppféljning och 6vervakning
av den betydande miljépaverkan som genomférandet av planen eller programmet medfér. | detta
avsnitt presenteras forslag for bade effektminimerande atgarder och atgarder for uppféljning och
overvakning. Hansynsforslag presenteras ocksa i kapitel tva kopplat till specifika
beddmningsgrunder.

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen av beslutad havsplan analyserades och beskrevs
atgarder for de betydande miljeffekter som havsplaneforslaget ansags ge upphov till i detalj
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Analysen synkades da med framtagandet av ett nytt
atgardsprogram inom ramen for havsmiljodirektivet och genomférandet av havsmiljéférordningen.
Eftersom vagledningen i det foreliggande forslaget till &ndrade havsplaner om de flesta
anvandningar inte skiljer sig fran vagledningen i de beslutade planerna, galler den analysen och
den atgardsbeskrivning som gjordes 2019 fortfarande idag. Dessa atgarder aterges i Bilaga B.
Under 2023 - 2024 pagar arbete pa myndigheten for att uppdatera atgardsprogram for
havsmiljén, och det finns behov att framgent ha mer samverkan mellan havsplaneringsprocessen
och resultatet av bedémning av havsmiljon samt tillhérande atgardsarbete.

Det nya forslaget till andrade havsplaner har sarskilt fokus pa utbyggnad av havsbaserad
vindkraft. Saledes ar det huvudsakliga syftet med foreliggande granskningsférfarande att
identifiera de energiomraden som ur ett helhetsperspektiv ar mest lampade att ga vidare med till
den slutliga havsplanen. Mot denna bakgrund ar det lampligt att i féreliggande
konsekvensbeskrivning titta narmare pa atgarder som specifikt avser den havsbaserade
vindkraftens effekter pa miljon och andra méanskliga aktiviteter. Konsekvensbedémningen ar pa
en dvergripande, strategisk niva, och lampar sig darfor inte for faststallande av specifika
hansynsatgarder for enskilda omraden eller projekt. Analysen utgar darfor fran fem huvudsakliga
atgardstyper och anvander sig av resultat frain bedémningarna i féregaende kapitel for att
illustrera vilka effekter dessa atgardstyper lampar sig for. Atgardstyperna ar 1. Lokalisering, 2.
Energiomradenas granser, 3. Vindkraftsparkens utformning, 4. Teknikval fér anlaggning, drift och
avveckling, och 5. Férbattrande atgarder. Planeringen beror i regel enbart de tva forsta
atgardstyperna, medan typ 1 - 4 ofta ar féremal for tillstandsprévningen. Foérbattrande atgarder
har hittills mest utvecklats av vindkraftsbolag pa frivillig basis, men krav pa inférande av sadana
atgarder har borjat stéllas av vissa lander.

7.1. Lokalisering

Val av lokalisering ar ett forsta och i manga fall avgorande steg for bedémning av ett
energiomrades lamplighet, bade fér dess ekonomiska barkraftighet och miljdeffekter. Lokalisering
ar ocksa en grundlaggande bedémningsfaktor vid tillatlighetsprévning av vattenverksamheter
enligt miljdbalken. Dar bedémningsresultat visar att en vattenverksamhet innebar en fér hog risk
for oacceptabel skada pa delar av den marina miljon eller andra manskliga intressen, kan
verksamheten nekas pa den foreslagna lokaliseringen. Sadan bedémning ar i dagslage mycket
svart att gora pa en strategisk, 6vergripande niva pa grund av otillrackligt detaljerad kunskap om
miljdmassiga och samhallsekonomiska férhallanden i alla féreslagna energiomraden.
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Ansokningar av vindkraftsetablering till havs sker i dagslaget enligt sa kallad boxmodell,
vilket innebar att den slutliga placeringen inom ett givet omrade bestdms senare an vid
sjalva tillstandsgivningen (Energimyndigheten, 2020). Det ar i dagslaget inte mdjligt att
besluta om tillatlighet i ett visst omrade endast pa grund av resultat fran en strategisk bedémning.
Dessa begransningar till trots, anses resultatet av konsekvensbedémningen kunna ge en
vardefull indikation om lokaliseringar som ar mer eller mindre problematiska for en viss
anvandning till den fortsatta planeringen. Det faktum att strategiska bedémningar tar i beaktning
kumulativa effekter pa ett satt som enskilda projektbedémningar sallan gor ar sarskilt vardefullt.
Utifran resultaten i foreliggande konsekvensbedémning kan det exempelvis réra sig om att
utesluta omraden som ar sarskilt riskfyllda for fagel eller som hotar annat marint liv, respektive
medfdr sarskilt stora forluster eller risker for andra manskliga aktiviteter eller intressen i den
framtida planeringen.

7.2. Energiomradenas granser

Det kan finnas fall dar ett energiomrades lokalisering ar generellt sett acceptabel, men dar vissa
justeringar i dess granser maste goras for att minimera risken for oacceptabel effekt pa andra
intressen. Lokaliseringen forblir oférandrad i sina stora drag, men energiomradets storlek
anpassas. Inom ramen for den pagaende havsplaneringen gjordes sadana anpassningar av de
energiomraden som ingick i Energimyndighetens (2023a) steg 1 uppdrag. Men hansyn till
resultaten i denna konsekvensbeddmning kan anpassning av vissa energiomradens granser
motiveras bland annat av inférande av sakerhetszoner runt farleder; undvikande av
fisklekomraden eller stérning av vardefulla bottenmiljéer; minskad visuell eller fysisk stérning av
kulturmiljéer respektive rekreationsmiljéer; undvikande av sarskilt vardefulla omraden foér andra
marina naringar, exempelvis fiske.

7.3. Vindkraftparkens utformning

Denna atgardstyp rér den inbdrdes utformningen av en vindkraftspark. Exempelvis avstand
mellan vindkraftverk, disposition av vindkraftverken eller inférande av genomseglingskorridorer.
Pa en mer detaljerad niva ingar aven placeringen av varje enskilt vindkraftverk, sa

kallad 'micrositing’ i denna atgardstyp. Micrositing ar en bestaende del av
vindparksprojekteringen som utférs av projektéren och som i miljdskyddssyfte anvands bland
annat for att undvika skada pa skyddsvérda naturtyper. Atgéarder av denna typ avser i regel att
framja samexistens med bade naturvarden och andra intressen. Genomseglingskorridorer kan
inforas, eller vara en del av villkor som ska underlatta for fiskefartyg att na fiskeomraden bortom
vindkraftsparken, eller for att skapa stérre utrymme for strackande faglar. Disposition och avstand
mellan vindkraftverk spelar roll bland annat fér méjligheten att bedriva fiske inom en
vindkraftspark (Havs- och vattenmyndigheten & Energimyndigheten, 2023) och fér graden visuell
paverkan fran olika punkter vid kusten.

7.4. Teknikval for anlaggning, drift och avveckling

Inom denna atgardstyp aterfinns manga av de hansynsatgarder som féreskrivs i tillstand for att
anlagga havsbaserad vindkraft. Atgarderna &r mycket varierade och i regel anpassade till de
specifika forutsattningarna i projektomradet och de specifika effekter som vindkraftsprojektet
beddms ge upphov till. Faststallande av atgarder av denna typ kraver saledes detaljerade
konsekvensbedémningar. | tabell 40 sammanfattas nagra av de mest frekventa tekniska
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atgarderna avseende miljdmassiga effekter som anvands under en vindkraftsparks olika stadier
(baserad pa Havs- och vattenmyndigheten & Energimyndigheten, 2023). Motsvarande tekniska
atgarder kan kravas for att minska risk for skada pa andra manskliga intressen. Inférandet av
denna typ av atgarder stalls i de flesta fall som villkor for att effekterna pa miljon och andra
manskliga intressen ska kunna reduceras till acceptabla nivaer i omraden som annars inte hade
varit lampliga for vindkraft. Vanligt forekommande ar atgarder avseende sj0- och flygsakerhet,
men i syfte att moéjliggéra samexistens med exempelvis fiske finns andra teknikval som kan
gOras. Exempel ar nergravning av kablar, anpassning av anlaggningsarbete till fiskets
bedrivande, kraftverksfundament utan utstickande for att undvika att fiskeredskap kan fastna
(Havs- och vattenmyndigheten & Energimyndigheten, 2023). Samexistens med férsvarsintressen
ar ett annat omrade dar teknisk anpassning kan vara aktuell.

Tabell 40. Hansynsatgarder som tilldmpas vid etablering av havsbaserad vindkraft. Baserat pa en sammanstallning gjord for
OSPAR gruppen om utveckling av havsbaserad férnybar energi, ICG-ORED. Skadelindring omfattar foljande fyra atgardstyper
enligt skadelindringshierarkin: undvikande, minskning, aterstallning och acceptans inklusive kompensation.

Fas Typ av atgard |Beskrivning och mal

Undersdkning|Lokalisering Placering och nergravning av kablar pa ett satt for att undvika paverkan
och pa kansliga bottenmiljoer eller arter

projektdesign

Undersokning|Utformning Val av material och utrustning med minst méjliga paverkan pa miljo,

och
projektdesign

exempelvis verksfundament som inte kraver palning eller borrning eller
verk med stoérre fri hdjd mellan rotorblad och vattenytan

Undersdkning
och
projektdesign

Schemalaggning

Utférande av undersdkningar utanfér kansliga perioder for skyddsvarda
arter, exempelvis reproduktions-, fodosoks- och migrationsperioder

Anlaggning
och underhall

Schemalaggning

Genomférande av anlaggnings- och underhallsarbeten utanfor kansliga
perioder for skyddsvarda arter, exempelvis reproduktions-, fodosoks-
och migrationsperioder

Anlaggning
och underhall

Operativ ledning
och kontroll

Utslappskontroller for att hindra eller minska olika utslapp eller
belastningar under anlaggnings- eller underhallsarbeten, exempelvis
ljuddampande skyddsatgarder vid palning av fundament

Anlaggning
och underhall

Restaurering

Aterstélining av bottenmiljéer efter genomférda anldggnings- och
underhéllsarbeten, exempelvis nergravning av kablar

Anlaggning |Operativ ledning |[Reglering av hinderbelysning eller annan belysning i omraden dar

och drift och kontroll ljuskansliga arter férekommer. Har finns dock begransningar i en
svensk kontext.

Anlaggning |Operativ ledning |[Anvandning av akustiska skrémselmetoder i samband med arbeten

och drift och kontroll som orsakar buller pa en niva som kan vara skadlig for skyddsvarda
arter

Anlaggning |Operativ ledning [Kontroll av utslapp av féroreningar till vatten och luft som kan vara

och drift och kontroll skadliga for miljon.

Anlaggning |Operativ ledning |[Reglering av battrafik i samband med anlaggning, service och

och drift och kontroll underhall i syfte att minska paverkan péa arter som ar kansliga for buller

eller annan mansklig paverkan
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Fas Typ av atgard |Beskrivning och mal

Drift Operativ ledning |Andringar pa vindkraftverk eller andra delar av vindkraftsparken i syfte
och kontroll att minska kollisionsrisken for faglar och fladdermoss, exempelvis farg
pa rotorblad och stoppreglering
Drift och Operativ ledning |Driftstopp vid of6rutsett hdga miljoeffekter i syfte att genomféra
avveckling och kontroll skadelindrande eller miljérestaurerande atgarder

Avveckling |Schemaldggning|Anpassning av tiden av nedmontering eller uppgradering (repowering)
till kansliga perioder for skyddsvarda arter som forekommer i omradet,
exempelvis reproduktions-, fddosdks- eller migrationsperioder

Avveckling |Restaurering Aterstéllning av bottenmiljer i samband med nedmontering

7.5. Forbattrande och naturbaserade atgarder

Denna sista atgardstyp omfattar atgarder som hittills framst utvecklats av vindkraftsoperatorer i
syfte att uppna vissa miljéforbattringar i samband med anlaggning av en havsbaserad
vindkraftspark. Inférandet av miljéférbattrande atgarder har framst skett pa frivillig basis av
vindkraftsoperatorer, men pa senare ar har lander som Storbritannien och Nederlanderna borjat
utveckla villkor for netto positiv miljdeffekt, sa kallad ‘'marine net gain’, respektive inférande av
naturinkluderande design i havsbaserade vindkraftsprojekt. Motsvarande principer har utvecklats
for att skapa battre forutsattningar for andra manskliga verksamheter att bedrivas inom
vindkraftsparker, exempelvis fritidsfiske och annan rekreation eller marint vattenbruk.
Forbattrande atgarder har hittills utvecklats framst inom ramen for pilotprojekt, men den ar
sannolikt att deras tillampning blir standard i framtiden. Nar det géller de miljéeffekter som
identifierats inom ramen fér denna konsekvensbeddmning kan forbattrande atgarder vara
lampliga for att 6ka diversiteten av bottenmiljéer och gynna bottenlevande arter.

Slutligen ar det lampligt att nAmna nagra omraden dar behov av ny kunskap avses vara stort for
att hallbart nyttjande av havsplaneomradena ska uppnas i linje med malsattningar i havsplanerna
och svensk havsférvaltning. | miljdkonsekvensbeskrivningen av beslutade havsplaner beskrevs
sex forslag pa utrednings- och samordningsomraden (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a): 1.
kumulativ paverkan fran havsbaserad vindkraft pa sjofaglar; 2. fladdermdss och paverkan fran
vindkraft; 3. omradesspecifika atgarder i omraden med sarskild hansyn till hdga naturvarden; 4.
omdirigering av sjofart i S6dra Bottenhavet; samt 5. vidareutveckling av rumsligt underlag om
ekosystemtjanster.

| efterfoljande stycken diskuteras ytterligare tre omraden i behov av sarskild utredning: 1.
vintersjofart och havsbaserad vindkraft i Bottniska viken; 2. den havsbaserade vindkraftens
paverkan pa friluftsliv, rekreation och besdksnaringen; och 3. ett dvervakningsprogram for
havsbaserad vindkraft.

7.5.1. Vintersjofart och havsbaserad vindkraft

Problematiken kring havsbaserade vindkraftens inverkan pa vintersjofart har beskrivits av
Sjofartsverket i en promemoria i samband med uppdraget att ta fram forslag pa lampliga
energiutvinningsomraden for havsplanering (Energimyndigheten, 2023a, bilaga 5). For att kunna
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bedéma konsekvenserna av havsplanernas vagledning om energiutvinning och for att
havsplaneringen ska kunna vagleda om framtida anvandning av omraden som ar istackta delar
av aret, behdver kunskapslaget om vindkraftens inverkan forbattras. Det finns i dagslage inga
erfarenheter fran andra lander om vindkraftsetablering och sjéfart i omraden med liknande
forhallanden, varfor det ar sarskilt angelaget att reda ut fragan i Bottniska viken. Det stora antalet
energiomraden i havsplanen for Bottniska viken ar ett viktigt argument bakom utredningen.

7.5.2. Havsbaserade vindkraftens paverkan pa friluftsliv, rekreation och
besoksnaringen

Visuell paverkan fran havsbaserad vindkraft ar ett vanligt forekommande argument mot
vindkraftsetablering. Visuell paverkan kan drabba upplevelsen av bade naturliga och bebyggda
miljder, och paverka vardet pa frilufts-, rekreations- och kulturmiljéer. Kunskapen om den faktiska
omfattningen av denna effekt ar dock bristfallig, bade fran utlandet och i synnerhet fran Sverige. |
bérjan av 2024 levererade Riksantikvarieambetet och Lansstyrelserna ett underlag dar kustnara
kulturmiljéer som riskerar paverkas av havsbaserad vindkraft pekas ut. Liknande underlag for
rekreation och friluftsliv finns i dagslaget inte. Betydelsen av en sadan utredning ar stor givet den
omfattande utbyggnad av havsbaserad vindkraft I1angs Sveriges kuster som havsplanerna
vagleder om. Givet kunskapsbristen om faktiska effekter pa dessa tva aspekter samt om
foljdeffekter pa bestksnaringen ar det i dagslage inte mojligt att géra en robust bedémning av
effekterna av vindkraftsetablering i olika kustndra omraden. Inom programmet Havsbaserad
vindkraft i samexistens med manniska miljé pagar forskningsprojekt for att utreda effekterna av
havsbaserad vindkraft pa turismupplevelser (Naturvardsverket, 2024).

7.5.3. Overvakningsprogram fér havsbaserad vindkraft

Den omfattande utbyggnaden av havsbaserad vindkraft som havsplanerna vagleder om utgor ett
betydande ingrepp i den svenska marina miljén. Aven om havsbaserade vindkraftsparker varit i
drift i 6ver tva decennier, ar kunskapen om biologiska och ekologiska effekter fortfarande mycket
begransad. Inom samma forskningsprogram som namns ovan pagar en studie som fokuserar pa
de langtgaende effekterna av Havsparken Lillgrund som varit i drift sedan 2007, sarskilt fokus pa
fiske och naturvard (Naturvardsverket, 2024). | nuvarande kunskapslage saknas sarskilt resultat
om effekterna pa lang sikt och dver stdrre geografiska omraden. Givet den storskaliga
utbyggnaden inte bara i Sverige utan aven i grannlanderna, ar det just dessa storskaliga effekter
som behover utredas.

Sveriges marina 6vervakningsprogram ar otillrackliga for att folja upp vindkraftens olika
miljéeffekter i alla omraden dar havsbaserad vindkraft kan komma att etableras. Redan idag finns
brister i 6vervakning av nagra av de marina arter och livsmiljéer som anses bli mest paverkade av
havsbaserad vindkraft, exempelvis Ostersjétumlare och flertalet strackande fagelarter. Sverige &r
inte ensamt om denna brist, vilket innebar att det finns forhallandevis lite kunskap om langsiktiga,
kumulativa effekter att hdmta fran andra lander. Dessutom skiljer sig férhallandena i Sveriges
territorialhav och ekonomisk zon avsevart fran Nordsjolandernas, dar stdrre delen av kunskapen
om vindkraftens effekter hittills producerats.

Vindkraftsprojektérer samlar idag mycket stora mangder data om den marina miljén. Denna
information forblir i regel privat och enbart den del som ingar i tillstdndshandlingar blir offentlig.
Nar vindkraftsparker byggs aligger vindkraftsoperatéren att félja upp miljdeffekterna enligt ett
kontrollprogram som faststalls av staten. Vindkraftsparker ar fixerade vid samma punkt, och har
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aven direkttillgang till el vilket gor att de skulle utgéra bra matstationer som komplement till bojar
och annan marin miljdévervakning. Mot denna bakgrund bor méjligheterna fér samarbete mellan
staten, privata vindkraftsoperatérer och andra organisationer, daribland akademin, analyseras
inom ramen for utformningen av ett framtida nationellt dvervakningsprogram.
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8. Metod

Tyngdpunkten i konsekvensbedémningen ligger pa uppskattning av skillnaderna i miljdmassiga,
sociala och ekonomiska effekter mellan planalternativen och nollalternativet. |
konsekvensbeddémningen har en i huvudsak semi-kvantitativ ansats tillampats, enligt
beskrivningen nedan. En kvantitativ ansats anses inte vara tillampbar sett till havsplanernas
overgripande niva samt omdjligheten att satta numeriska varden pa alla olika aspekter som
planerna paverkar och de effekter dessa medfor. Havsplanernas paverkan beskrivs i relativa
termer ur ett férandringsperspektiv i forhallande till nulaget. | konsekvensbeskrivningen lyfts
sarskilt de relativa effekter som de olika energiomradena i havsplanerna kan medféra.

Urvalet av bedémningsaspekter som ingar i konsekvensbeddémningen gjordes utifran kraven i 6
kap 2 § miljdbalken fér de miljdméassiga aspekterna. Urval av sociala och ekonomiska aspekter
gjordes pa grundval av kriterierna i hallbarhetsbedémningen av beslutade havsplaner (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019b) med hansyn till havsbaserade vindkraftens mest sannolika effekter. |
urval av bedémningsaspekter togs aven hansyn till synpunkter som kommit in till Havs- och
vattenmyndigheten under avgransningssamradet av konsekvensbeddémningen. | tabellen nedan
visas de bedémningsaspekter som anvants i konsekvensbedémningen.

Tabell 41. Bedémningsaspekter som anvants i konsekvensbeddémningen.

Bedomningsaspekt

Skyddade djur- och vaxtarter samt biologisk mangfald.

Bottenmiljoer

Vatten och luft

Klimat

Andra delar i miljén

Hushallning med mark, vatten och fysiska miljén, samt med material, ravaror och energi

Befolkning och manniskors halsa

Landskap

Kulturmiljé

Friluftsliv och rekreation

Yrkesfiske — landningsvarde

Sjofart — framkomlighet och sédkerhet

Energiutvinning — resurseffektivitet
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Skyddade djur- och védxtarter samt biologisk mangfald, bottenmiljoer, vatten och luft,
klimat, andra delar i miljon samt befolkning och manniskors hélsa

Beddmning av aspekterna Skyddade djur- och véxtarter samt biologisk mangfald och
Bottenmiljéer utgar fran Havs- och vattenmyndighetens Symphonymetod fér bedémning av
kumulativa effekter (fér en utforlig beskrivning av Symphonymetoden och dess anvandning i en
konsekvensbeddmning, se Havs- och vattenmyndigheten, 2019a; for Symphonymetadata, se
Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges geologiska undersokning, 2018). Analyser av effekter
av forandrad anvandning, i detta fall energianvandning, har gjorts for alla energiomraden.
Resultaten av effekter pa ekosystemkomponenter marina daggdjur, évervintrande fagel, kustfagel
lekomraden och bottenmiljéer har sedan anvants for att visa olika omradens potentiella effekt i en
skala fran noll till fyra, dar fyra indikerar stor negativ effekt. De samlade Symphonyresultaten har
legat till grund for en expertbeddémning av risk for paverkan i respektive havsplaneomrade.

Metoden for bedémning av effekter pa fagel bygger pa underlag fran Naturvardsverket och Havs-
och vattenmyndigheten samt expertbedémning fran Lunds Universitet och Naturvardsverket.

Metoden fér bedoémning av effekter pa fladdermdss bygger pa en riskbedémningsdialog mellan
HaV, SLU och Naturvardsverket.

Beddmning av effekter pa vatten och luft, klimat samt befolkning och ménniskors halsa baseras
pa miljokonsekvensbeskrivningen och hallbarhetsbeskrivningen av beslutade havsplaner (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019a, 2019b) och bygger pa expertbedémning.

Hushallning med mark, vatten och fysiska miljon, samt med material, ravaror och energi

Beddmningen av miljdaspekten hushallning med mark, vatten och fysiska miljén, samt med material,
ravaror och energi gjordes kvalitativt och ingar i den samlade effektbeddémningen i kapitel 5, i
synnerhet avsnitt 5.3.

Landskap

Metoden fér bedoémning av effekter pa landskap utgar fran en sa kallad siktanalys for att harleda
fran vilka punkter p& land som olika energiomraden ar synliga. Metoden tar hansyn till
landskapets topografi men inte till eventuell vegetation. SGU har genomfort siktanalysen enligt
denna metod:

1) Beraknat vyer for 80 000 landobservatdrspunkter och konverterat till polygoner (tar hansyn till
hojdblockerande vyer)

2) Bestam vilka av energiomraden som korsar vilka av dessa vyer (10 000 punkter)

3) For varje siktanalys extraheras de omraden i energiomradena som bidrar, dvs ar synliga fran
land.
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4) For varje observationspunkt och tillhérande vy, beraknat det minsta avstandet till den synliga
delen av vart och ett av energiomradena.

5) For varje observationspunkt beraknat vinkeln till vardera sidan av vart och ett energiomradena
(vinkelspridning)

6) Konverterat avstanden till % effektpoang for varje energiomrade dar 1 m avstand = 100 %
avstandspaverkan, 35 km avstand = 0 % paverkan

7) Konverterat vinkelomradena till % effektpoang for varje energiomrade dar 360 grader = 100 %
avstandspaverkan 0 grader = 0 % paverkan

8) Multiplicerat vinkelpaverkan med avstandspaverkan (da /100) for att fa den totala % visuella
paverkan for varje energiomrade dar 1 m avstand och 360 % tackning = 100 % paverkan och 35
km avstand och 0 % tackning = 0 % paverkan.

9) Berakna vinkelomradets éverlappning pa grund av flera synliga vindkraftparker i siktanalysen.

10) Beraknat total paverkan pa varje observatorspunkt genom att summera effekterna fran de
narmaste synliga energiomradena (med hansyn till effekten av att narliggande omraden kan ddlja
utblicken fran bakomliggande omraden).

De generella fotomontagen som visar landskapspaverkan vid olika avstand fran land har tagits
fram av Rambdll pa begaran av HaV.

Kulturmiljo

Beddmningen av effekterna pa kulturmiljé har haft sin utgdngspunkt i beskrivningarna av
paverkan pa kulturmiljdintressena i Energimyndigheten (2023a), bilaga 6. | dessa beskrivningar
beddms i vilken utstrackning de féreslagna energiutvinningsomradena riskerar att paverka olika
kanda kulturmiljétyper, skapa konkurrens eller dominans gentemot kulturmiljéerna eller paverka
sarskilt utpekade kulturmiljovarden som varldsarv. Dessa tre aspekter forhaller sig framst till den
visuella paverkan orsakad av vindkraftsparkerna, som i sin tur kan paverka upplevelsen av de
olika kulturmiljovardena. Dartill har Lansstyrelsernas planeringsunderlag fér marina
kulturmiljévarden i den nationella havsplaneringen (Lansstyrelserna, 2024), riksintresse obruten
kust (4 kap. 3 § miljébalken) (Lansstyrelsen Planeringskatalogen, u.d.) och hégexploaterad kust
(4 kap. 4 § miljobalken) (Lansstyrelsen Geodatakatalog, u.d.b) samt riksintresseansprak for
kulturmiljévard (3 kap. 6 § miljdbalken) (Lansstyrelsens Geodatakatalog, u.d.c) anvants i en
geografisk dverlappsanalys. Bedémning sker utifran geografiskt éverlapp direkt samt indirekt i
form av buffertzoner om 12,5, 25, 35, 50 och 70km runt vardeomradena, riksintressena och
riksintresseanspraken. Olika typer av dverlapp har givits olika vikt i bedémningen, dar ett direkt
Overlapp har viktats hogst och 6verlapp med 70km buffertzon viktats lagst, for att fanga
energiomradens paverkan pa kulturmiljon i form av narhet. Bedomningen fangar
energiomradenas avstand och langden parallellt med kusten.

Bedomningen tar inte hansyn till terrang eller vegetation vid kusten, vilket kan ha en stor inverkan
pa den visuella paverkan fran olika omraden pa land. Bedémningen utgar fran havsplanernas
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energiomraden och innefattar dven indirekt paverkan pa landbaserade vardeomraden och
riksintressen for kulturmiljo. Paverkan avser forutsattningar for kulturmiljéer och potentiell
paverkan utifran aktuella vardebeskrivningar.

Utdver den kvantitativa analysen anvandes Lansstyrelsernas vardebeskrivningar och
hansynsrekommendationer fér utpekade vardeomraden (Lansstyrelserna, 2024) samt
vardebeskrivningar for riksintressen som ett kvalitativt underlag till bedémningen av
energiomradenas potentiella effekter pa kulturmiljon. Med utgangspunkt i detta underlag beskrivs
kulturmiljévarden beldgna inom 25 km fran de energiomraden som beddéms medféra risk for stor
eller medelstor paverkan pa kulturmiljo. Syftet ar att lyfta fram omraden dar dominans och/eller
konkurrens med kulturmiljévarden kan uppsta, samt vilken typ av paverkan som ar aktuell utifran
kansligheten hos respektive kulturmiljé. Det bor noteras att beskrivningarna inte ar uttdmmande,
utan utgar fran det urval av kulturmiljovarden som ar beskrivna i underlaget. Dessutom kan aven
energiomraden med lagre effektbedémning skapa dominans och/eller konkurrens for
kulturmiljévarden, framfor allt for kulturmiljder inom 35 km, den grans som anges i
Lansstyrelserna (2024).

Som ett komplement till bedémningen ovan har en geografisk analys av antalet registrerade
marina lamningar ur Kulturmiljéregistret inom de féreslagna energiomradena genomforts. Antalet
marina lamningar per energiomrade har sammanstallts i en tabell for att visa pa potentiell direkt
paverkan pa kulturmiljo i form av marina lamningar sa som vrak.

Friluftsliv

Beddmning av paverkan pa friluftsliv har utgangspunkt i riksintresseansprak for friluftsliv
(Naturvardsverket Miljodataportalen, 2023), riksintresse rorligt friluftsliv (Lansstyrelsens
Geodatakatalog, u.d.a), samt Energimyndigheten (2023a), sarskilt bilaga 6. Bedomning sker
utifran geografiskt dverlapp baserat pa riksintresseansprak for friluftsliv, direkt samt indirekt i form
av buffertzoner om 12,5, 25, 35, 50 och 70km runt riksintresseanspraken. Olika éverlapp har
givits olika vikt i beddmningen, dar ett direkt dverlapp har viktats mest och 70km viktats minst, for
att fAnga energiomradens paverkan pa friluftslivet i form av narhet. Riksintresse rorligt friluftsliv
anvandes ej i den kvantitativa geografiska analysen, utan anvandes tillsammans med underlaget
fran Energimyndigheten (2023a) som ett kvalitativt komplement till bedomningar av
energiomradenas potentiella effekter pa friluftsliv.

Bedomningen tar inte hansyn till terrang eller vegetation vid kusten, vilket kan ha en stor inverkan
pa den visuella paverkan fran olika omraden pa land. Bedémningen utgar fran havsplanernas
energiomraden och innefattar aven indirekt potentiell paverkan péa landbaserade riksintressen for
friluftsliv. Paverkan avser forutsattningar for friluftslivsaktiviteter och potentiell paverkan utifran
aktuella vardebeskrivningar, exempelvis visuell paverkan, upplevelsevarden och tillganglighet.

Som ett komplement till beddmningen av friluftsliv har &ven en geografisk analys gjorts av
fritidssjofarten inom havsplaneomradet. Underlaget for bedémningen var Automatic Identification
System (AIS) data fran Emodnet (2022). Dar anvandes data 6ver fartygsdensitet for fritidsbatar
(pleasure craft) samt segelbatar (sailing) for aren 2017 — 2022. Datan sammanslogs till ett lager
som analyserades utefter havsplanernas energiomraden, dar ett medelvarde inom energiomradet
summerades. Resultatet sammanstalldes i en tabell och visar ett medelvarde per manad av antal
timmar det finns fritidsbatsaktivitet inom varje energiomrdde mellan aren 2017 — 2022. Det ska
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namnas att de flesta fritidsbatar inte anvander AlS, da fritidssjofarten oftast bestar av mindre
batar som ror sig inomskars och inte ute i havsplaneomradet. Darmed omfattar denna analys
enbart en del av fritidssjofarten.

Yrkesfiske

Beddmning av paverkan pa yrkesfisket har utgangspunkt i riksintresseansprak for yrkesfisket.
Dartill kompletteras beddmning med underlag om relativ omfattning for respektive fiske.
Kompletterande underlag utgdrs av skattningar om arsmedelvarden baseras pa VMS- och
loggboksdata for svenskt yrkesmassigt fiske for perioden 2012 - 2021, rumslig férdelning och
relativa omfattning for respektive fiske, se nedan. (Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges
lantbruksuniversitet 2022). | bedémningen tas inte hansyn till forflyttning av fiskeanstrangning till
alternativa narliggande fiskeomraden.

Aktiva fisken:

e Ostersjon och Bottniska viken:
o Bottentralfiske efter torsk och bottenlevande arter
o Flyttralsfiske efter torsk
o Bottentralfiske efter sikltja
o Vasterhavet:
o Bottentralfiske med raktral
o Bottentralfiske efter i huvudsak havskrafta
o Bottentralfiske (inklusive snurrevad) efter i huvudsak bottenlevande fisk
o Ostersjon, Bottniska viken och Vasterhavet:
o Bottentralfiske efter pelagiska arter, framst sill, skarpsill och makrill
o Flyttralsfiske efter pelagiska arter, framst sill, skarpsill och makrill
o Ringnot/sndrpvadsfiske efter pelagiska arter framst sill och skarpsill

Osékerheter

Beddmning av paverkan pa yrkesfisket innefattar en rad osakerhet, dels utifran dataunderlag
och geografisk férdelning av fiskeaktivitet, samt rérelsemodnster, exempelvis hur traldrag
rumsligt sker i planomradet. Den faktiska paverkan beror aven pa osakerheter om
mojligheter till samexistens, anpassningar sasom utformning av vindkraftsparker eller av
yrkesfisket, rumsligt eller avseende fiskemetoder (Havs- och vattenmyndigheten och
Energimyndigheten.. 2023). Kompletterande analys av paverkan pa yrkesfisket pagar och
slutleverans beraknas vara klar oktober 2024.

Sjofart — framkomlighet och sakerhet

Bedomningen av effekter pa framkomlighet och sékerhet inom sjéfarten sker utifrdn en relativ
jamforelse mellan energiomraden avseende hur sjofarten kan komma att paverkas och vilka
forutsattningar som finns for samexistens. Utgangspunkten ar bland annat det behov av
sakerhetszoner som beskrivs i Energimyndigheten (2023a), avsnitt 4, bilaga 5 och 6. | bilaga 6
beskrivs de anpassningar till sjéfarten som ar aktuella for respektive energiomrade. Beddomningen
som sker med utgangspunkt fran Energimyndigheten (2023a) ar preliminar éversikt av
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forutsattningar fér samexistens med sjofart. Vidare utredningar gallande férutsattningar for
vintersjofart pagar och omradesvis anpassning for samexistens med sjofart och vindkraft kravs
vid tillstandsbeslut om vindkraftsetablering.

Det som beddms &r relativt area och andel av sékerhetszon relativt respektive energiomraden,
behov av andrad farled, forekomst av vintersjofart (isbrytning), om energiomradets gransar till fler
an en farled, om gransar till farled i grannland och/eller IMO-klassad rutt, samt om sarskild
anmarkning avseende olamplighet eller sdkerhetszon redovisad i Energimyndigheten (2023a).

For jamforelse mellan energiomraden anvands féljande summering och indexering:
Paverkan pa sjofart = AZ, + AA, + JF + VS, + FL + AN + GL

AZ, —Area, potentiell area inom sakerhetszon, normaliserat

AAn — Andel av energiomrade relaterat till sdkerhetszon, normaliserat

JF — Justerad farled, 6kad korstracka, procent i decimalform.

VS, — vintersjofart, energiomrade som andel area av planomradet, normaliserat

FL — Flerdimensionell paverkan. Gransar fler farleder, Tva, >2 eller "Inklamt” (Nej (0)/Ja (0,5))
AN - Anmarkning i rapport (Nej (0) /Ja, Ej accept (1), Ja, Notering krav pa sakerhetsavstand
(0,5))

GL — Gransar till farled grannland, samt IMO-klassad farled (Nej (0) /Grannland (0,5), IMO (1)

Summa paverkan pa sjofart, indexeras, normaliserat till 0-1, och fordelas jamnt utifran hogsta
vardet. effektskala,

Energiutvinning — resurseffektivitet — Energiomraden

Beddmning av de olika energiutvinningsomradenas ekonomiska effekter gjordes indirekt genom
att uppskatta omradenas resurseffektivitet. Tillvagagangssattet liknar det som anvants av
Energimyndigheten (2023a) och har utvecklats i dialog mellan myndigheterna. Som indikatorer
for resurseffektivitet anvandes avstand fran fastlandet, vattendjup och medelvindhastighet.
Motivering av valet av indikatorerna finns i Energimyndigheten (2023d).

Varije pixel tilldelades poang for indikatorerna avstand till fastlandet, djup och vindhastighet enligt
tabell 42. Metoden kan ses som en valdigt grundlaggande LCOE-analys och har stora likheter
med till exempel den LCOE-heatmap som presenteras i rapporten Havsbaserad vindkraft —
potential och kostnader (SWECO, 2017). 1 metoden har ingen viktning av parametrarna anvants
utdver poangskalan. | rasteranalysen har varje pixel fatt ett varde fran 3 — 9 enligt tabell nedan.

Tabell 42. Poangskala for indikatorerna avstand till fastlandet, djup och vindhastighet.

Poéng Avstand till kusten Djup Vir!dhastighet vid 150m
hojd
1 Langre an 80 km Mellan -70 och -100 m Lagre an 8,5 m/s
Mellan 40 km och 80 km Djupare an 100 m Mellan 8,5 och 9 m/s
Narmare an 40 km Grundare an -70 m Hogre an 9 m/s
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Varje energiomrade har sedan fatt ett medelvarde baserat pa vardet i de pixlar som ligger inom
omradet. Detta medelvarde ar det som rapporteras i tabellen ovan.

Osékerheter i metoden
Analysen baseras pa modellerade raster av djupdata och vinddata fran Baltic sea hydrographic

commission, respektive New european wind atlas . Djupdatat ar inte heltdckande, och ett flertal
datapunkter ar darfor interpolerade. For de platser dar djupdatan ar mindre tillforlitlig sa ar aven
resultatet mindre tillforlitligt. Metoden har anda ansetts rimlig da de stoérsta osakerheterna ar pa
storre djup, och de spann gallande djup som ar i analysen ar sa pass stora att utfallet anda blir
rimligt. Resultatet ska dock inte lasas i for hég upplésning, utan &r menat att anvandas pa
strategisk niva.

Da energiomradena inte ar homogena sett till djup och vindhastighet, utan i flera fall innefattar
djup och/eller vind fran minst tva kategorier sa innebar detta att vissa omraden far ett lagre
medeltal i analysen an vad mer homogent beskurna omraden efter djupkurvor skulle fa.
Redovisningen pa energiomradesniva ger anda en fingervisning om var de mest resurseffektiva
omradena kan bedémas vara.

Metoden tar inte heller hansyn till var lAmpliga anslutningsplatser att ansluta till
transmissionsnatet p& land skulle vara, utan mater endast den kortaste vagen fran den del av
energiomradet som ar narmast land till kustlinjen. Det har kan innebara att delar av omraden som
till exempel faller bort i en sékerhetsbeddmning for sjéfart ar den del som ligger narmast, och att
ett omrade till slut hamnar langre fran land an det ar i den har bedémningen.
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Bilaga A Bilaga A Sammanstallning av
energiomraden som ingar i planalternativ
for konsekvensbedomning.

Planalternativ 1 SAMTLIGA ENERGIOMARDEN | PLANFORSLAGET
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Havsplan ID nummer Omrade

Bottniska B107 Ricklegrundet

Bottniska B108 Rata storgrund

Bottniska B111 Sydost Maldren

Bottniska B113 Sydost Svalan och Falkens grund
Bottniska B135 Utsjoomrade 6st Rata Storgrund
Bottniska B139 Syd Kallviksklubben

Bottniska B142 Gretas klackar

Bottniska B146 Storgrundet

Bottniska B149 Norr Finngrundet

Bottniska B152 Utknallen

Bottniska B156 Syd Finngrunden

Bottniska B159 Eystrasaltbanken

Bottniska B160 Ost Eystrasaltbanken

Bottniska B161 Norddost Eystrasaltbanken
Bottniska B164 Utsjéomrade norr Sylen
Vasterhavet V303 Norr R6debanke

Vasterhavet V305 Sydoést Morups bank

Vasterhavet V317 Syd Morups bank

Vasterhavet V352 Norr Bratten och vast Kosterhavet
Vasterhavet V357 Sydvast sjodvningsomrade Skagen
Visterhavet | V359 Nordvést Ockerd

Vasterhavet V360 Nordvdastra Bratten

Vasterhavet V361 Norr Lilla Middelgrund
Vasterhavet V364 Vast Halmstad

Ostersjon 0205 Utsjdomrade norddst Gotska sanddn
Ostersjon 0213 Klintfjall

Ostersjon 0216 Syddst Svenska Hogarna
Ostersjon 0219 Utsjdomrade 6st Nyndshamn
Ostersjon 0256 Utsjdomrade syd Oland

Ostersjon 0266 Utsjdomrade syddst Hoburgs bank
Ostersjon 0269 Utsjbomrade syd Utklippan
Ostersjon 0271 Syd Klintfjall

Ostersjon 0272 Utsjdomrade nordvist Gotland
Ostersjon 0273 Sydvist Hoburg

Ostersjon 0276 Syd Nielsengrund

Ostersjon 0277 Syd Knolls grund

Ostersjon 0279 Norddst Sjedvningsomrade Sankt Olof
Ostersjon 0282 Ost Kullagrund

Ostersjon 0285 Kriegers flak

Ostersjon 0286 Utsjdomrade sydvist Ystad
Ostersjon 0287 Lillgrund

Ostersjon 0288 Utsjdomrade syddst Ystad
Ostersjon 0509 Syddst Farésund

Tabell 43 Energiomraden som ingar i
planfoérslag 1. Detta ar samtliga
energiomraden som ar med i
havsplanerna.
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Figur 57. Planalternativ 1 i konsekvensbeskrivningen innefattar samtliga foreslagna energiomraden i havsplanerna.
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Planalternativ 2 ENERGI

Tabell 44. Energiomraden som ingar i planalternativ 2, med fokus pa energieffektivitet.

ID
Havsplan nummer |Omrade
Bottniska B146 Storgrundet
Bottniska B149 Norr Finngrundet
Bottniska B156 Syd Finngrunden
Bottniska B159 Eystrasaltbanken
Bottniska B164 Utsjoomrade norr Sylen
Vasterhavet | V303 Norr Rodebanke
Vasterhavet | V305 Syddst Morups bank
Vasterhavet | V317 Syd Morups bank
Vasterhavet | V352 Norr Bratten och vast Kosterhavet
Vasterhavet | V357 Sydvaést sjodvningsomrade Skagen
Visterhavet | V359 Nordvast Ockerd
Vasterhavet | V361 Norr Lilla Middelgrund
Vasterhavet | V364 Vast Halmstad
Ostersjon | 0271 Syd Klintfjall
Ostersjon | 0273 Sydvast Hoburg
Ostersjon | 0282 Ost Kullagrund
Ostersjon | 0285 Kriegers flak
Ostersjon | 0286 Utsjdomrade sydvist Ystad
Ostersjon | 0287 Lillgrund
Ostersjon | 0288 Utsjdomrade syddst Ystad
Ostersjon | 0509 Sydést Farésund

- 260 -



P

Alternativ 2 Energi i L\a

[ Havsplaneomrade
[ | Energiomrade
[ | Energiomréade utanfér alternativ

Jb
-

b
P

0256

Figur 58. Visar planalternativ 2 som anvants i konsekvensbeskrivningen, detta ar energiomraden som ar har hogst
energieffektivitet.
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Planalternativ 3 KONSEKVENS

Tabell 45. Planalternativ 3 med fokus pa energiomraden som ar bra sett till potentiella konsekvenser och intressekonflikter.

ID
Havsplan nummer |Omrade
Bottniska B113 Sydost Svalan och Falkens grund
Bottniska B146 Storgrundet
Bottniska B159 Eystrasaltbanken
Bottniska B160 Ost Eystrasaltbanken
Bottniska B161 Nordost Eystrasaltbanken
Bottniska B164 Utsjoomrade norr Sylen
Vasterhavet | V303 Norr Rodebanke
Vasterhavet | V305 Syddst Morups bank
Vasterhavet | V352 Norr Bratten och vast Kosterhavet
Vasterhavet | V361 Norr Lilla Middelgrund
Ostersjopn | 0216 Sydést Svenska Hégarna
Ostersjon | 0219 Utsjéomrade 6st Nyndshamn
Ostersjon | 0256 Utsjdomrade syd Oland
Ostersjon | 0266 Utsjdomrade syddst Hoburgs bank

Nordost Sjoovningsomrade Sankt

Ostersjon | 0279 Olof
Ostersjon | 0285 Kriegers flak
Ostersjon | 0287 Lillgrund
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Figur 59. Planalternativ 3 som anvands i konsekvensbeskrivningen. Planalternativet innefattar energiomraden som har mindre
allvarliga konsekvenser och potentiella intressekonflikter.
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Bilaga B Sammanstallning av atgarder i

miljokonsekvensbeskrivning av beslutad
havsplan

Habitatforlust for marina daggdjur och sjofagel till féljd av stérning vid

Miljoeffekt anlaggning respektive drift av havsbaserad vindkraft, samt drift av
sandutvinningsverksamhet
Deskriptor D1 — Biologisk mangfald
Biologisk méngfald bevaras. Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas
férdelning och abundans éverensstdmmer med radande geomorfologiska,
geografiska och klimatiska villkor.
Kriterium D1C2 - Abundans av arter av faglar, daggdjur och fiskar
Indikator 1.2A — Abundans av hédckande havsfaglar
Berorda Indikator 1.2B — Abundans av évervintrande havsfaglar
kriterier och Indikator 1.2C — Abundans och trender foér grasal
indikatorer Indikator 1.2D — Abundans och trender for knubbsal
Indikator 1.2E — Abundans och trender for vikaresal
Kriterium D1C4 — Utbredning av arter
Indikator 1.4A — Utbredning av grasal
Indikator 1.4B — Utbredning av knubbsal
Indikator 1.4C — Utbredning av vikare
Relevanta indikatorer for tumlare saknas
Relevanta atgarder handlar foretradesvis om administrativa styrmedel kopplade till
regelverket for tillstdndsprovning av vattenverksamhet enligt 9 och 11 kap
miljébalken. | samband med det kan villkor fér minskning av stérning pa olika arter
stéllas fast. Det saknas idag vagledning om hur havsbaserad vindkraft respektive
sandutvinning boér utformas for att minimera risk for stérning, samt hur olika
I6sningar bor prévas. Bland annat saknas det gransvarden for vad som ar skalig
storning for olika arter eller artgrupper, saval under anlaggning, som under drift och
avverkning. Det rader aven oenighet om skyddsatgarders férmaga att minimera
Atgarder fér belastningar till skaliga nivaer.
att forebygga, | Kunskapsskapande atgarder inom bland annat ramen for Vindvalsprogrammet och
hindra, atgard 25 under Atgardsprogrammet fér havsmiljo &r relevanta i detta
motverka sammanhang.
eller avhjilpa
negativa Andra relevanta existerande atgarder innefattar:

miljoeffekter

- Artskyddsférordningen (2007:845), som genomfor Radets direktiv 92/43/EEG
av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter,
samt Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30
november 2009 om bevarande av vilda faglar.

- Atgardsprogram for hotade arter. Det saknas idag specifika program fér hotade
sjofagelarter. Det finns ett atgardsprogram for tumlare fran 2013, som har fokus
pa minimering av bifangst, inventering och kartlaggning av populationer,
undervattensbullerproblematiken och omradesskydd. Programmet ar under
uppdatering.
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Miljoeffekt

Habitatforlust for marina daggdjur och sjofagel till foljd av stérning vid
anlaggning respektive drift av havsbaserad vindkraft, samt drift av
sandutvinningsverksamhet

Inom ramen for den féreliggande miljobeddémningen testades en atgard for att
minimera risken av vindkraftsetableringen pa Sédra Midsjobanken for bentiskt
fodosdkande sjofaglar, med sarskilt fokus pa alfagel. Atgarden innebar
omlokaliseringen av vindkraftsparken till narliggande omraden djupare an 30m.
Modellering i Symphony visar en betydande minskning av paverkan pa sjofagel.
Samtidigt innebar atgarden att vindkraftsparken lokaliseras innanfér Natura 2000-
omradets granser.

Uppfdljning
och
overvakning

Overvakningsprogram fér sjofagel

Overvakningen av hackande och évervintrande faglar Iangs kusten och i utsjén

syftar till att folja bestadndsutvecklingen dver tid, vilken kan paverkas av foérandrade

forhallanden i fodovaven men ocksa av direkt paverkan som uppstar av en rad

olika manskliga aktiviteter. Data som samlas in innefattar:

Overvintrande sjéfaglar (landnéra och i utsjén)

- Antal 6vervintrande sjofaglar inom réakningsenheter langs kusten eller l1angs
flygtransekter i utsjon (se metoder)

- Geografisk utbredning kan delvis bedémas utifran populationernas storlek

Héckande sjéfaglar

- Abundans och utbredning av olika sjofagelarter langs den svenska kusten

- Antal och storlek av framst ejderungar (indirekt matt pa ungarnas alder)

Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--

fakta/miljoovervakning/remissversion-for-overvakning-i-marin-miljo/marin-

miljoovervakning/sjofaglar.htmi

Overvakningsprogram fér sal

Syftet med Gvervakningen av sal ar att studera langsiktiga trender i den marina
miljon till féljd av mansklig paverkan genom att dokumentera salpopulationernas
utveckling. Féljande data samlas in via provmatningar:

- populationens tillvaxthastighet (i procent)

- populationsstorlek (antal salar)

- utbredning av grasal under palsbytesperioden i maj

- utbredning av knubbsal under palsbytesperioden i augusti

- utbredning av vikare under isldggningen i Bottniska viken i april.

Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/remissversion-for-overvakning-i-marin-miljo/marin-
miljoovervakning/sal.html.

Overvakningsprogram fér tumlare

Syftet med dvervakningen ar att folja upp trender i abundans och populationstillvaxt
for tumlare i svenska vatten. Hot mot tumlare ar framfor allt férhéjd dodlighet
genom bifangster i fisket, miljogifter, minskad fodotillgang till félid av éverfiske samt
forlust av livsmiljoer vilket framst beror pa stérning i form av buller. |
undersdkningen mats:

- Relativ tathet och utbredning av tumlare inom undersékt omrade

- Populationens tillvaxthastighet (i procent)

- Populationsstorlek (antal tumlare per kv.km)
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Habitatforlust for marina daggdjur och sjofagel till foljd av stérning vid

Miljoeffekt anlaggning respektive drift av havsbaserad vindkraft, samt drift av
sandutvinningsverksamhet
- Halsa- och sjukdomsdévervakning
Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/remissversion-for-overvakning-i-marin-miljo/marin-
miljoovervakning/tumlare.html
Miljoeffekt Fysiska skador pa marina daggdjur orsakade av impulsivt undervattensljud
Miljokvalitetsnorm E.2
Ménskliga verksamheter ska inte orsaka skadligt impulsivt ljud i marina ddggdjurs
utbredningsomréden under tidsperioder dér djuren &r kénsliga for stérning.
Deskriptor D1 — Biologisk mangfald
Berorda Biologisk méngfald bevaras. Livsmiliéernas kvalitet och férekomst samt arternas
kriterier och férdelning och abundans éverensstdmmer med radande geomorfologiska,
indikatorer geografiska och klimatiska villkor.
Kriterium D1C4 — Utbredning av arter
Indikator 1.4A — Utbredning av grasal
Indikator 1.4B — Utbredning av knubbsal
Indikator 1.4C — Utbredning av vikare
Relevanta indikatorer fér tumlare saknas
Miljdeffekten ar starkt foérknippad med risken fér habitatforlust for marina daggdjur
som beskrivs ovan. Effekten ar sarskilt betydelsefull for tumlare pa grund av deras
kanslighet for undervattensbuller och beroende av ekolokalisering for
Overlevnaden. Effekten ar till viss del aven relevant for salar.
Aktiviteter i svenska vatten som framst orsakar potentiellt skadligt impulsivt ljud
innefattar:
- palning och sprangning vid anlaggning av vindkraft till havs
- palning for transportinfrastruktur
- sprangning i samband med militéra insatser
Atgrder for - drggning ay el- och kqmmunikationsledningar
.. - seismologiska undersdkningar av havsbotten
att forebygga,
hindra, . . I . ..
Vattenverksamhet som riskerar att drabba manniskor eller miljon negativt kraver
motverka L . - B e -
tillstand enligt miljdbalken och prévas as mark- och miljddomstolen. De viktigaste
eller avhjalpa . of i s S e - .
negativa effektminimerande atgarderna faststalls i samband med tillstandsprévningen i form

miljoeffekter

av operativa villkor, som vanligtvis innebar bestdmmelser om nar och var

verksamheten far utféras, samt tillampning av skyddsatgarder. Pa sa vis minimeras

risken for skada genom att skramma bort djuren fran omradet, minska bullernivan

eller undvika perioder dar djuren ar sarskilt kansliga for stoérning, exv.

kalvningsperioden. Exempel pa riskreducerande atgarder omfattar. (Nordzell m fl.,

2019):

- val av arstid for anlaggning

- gradvis 6kning av palningsstyrka

- anvandning av tumlar- och salskrdmmor

- anvandning av bullerdampningsmetoder, namligen bubbelridaer, olika former
av skyddsmantlar, kassuntekniker eller skarmar av gasfylida ballonger.
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Miljoeffekt

Fysiska skador pa marina daggdjur orsakade av impulsivt undervattensljud

Effekterna av tillampning av bullerminimerande atgarder vid anlaggning av
vindparker i Tyskland har nyligen publicerats och utgdr ett viktigt underlag fér
anlaggningar i svenska vatten, dar liknande studier inte finns (Brandt m.fl., 2018;
Rose m.fl., 2019).

Inom ramen for Vindval programmet togs fram underlag och vagledning om
reglering av undervattensbuller vid palning (Andersson m.fl., 2016), som bl.a. anger
forslag pa bullernivaer som kan ge upphov till hérselskador hos tumlare. Pa Havs-
och vattenmyndigheten pagar arbete med att ta fram enhetlig vagledning for
undervattensbuller som omfattar andra verksamheter &n enbart vindkraft.
Relevanta policyatgarder omfattar arbetet inom tematiska expertgrupper pa EU-
niva, eller under OSPAR och HELCOM fér Nordsjon respektive Ostersjén.3 |
Sverige initierades 2015 en nationell referensgrupp for undervattensbuller med
uppdrag att utveckla nationella gransvarden for paverkan fran manskligt orsakade
undervattensbuller. Syftet ar att dessa gransvarden ska anvandas vid
tillstandsproévningar och konsekvensbeddmningar.

Uppfdljning
och
o6vervakning

Overvakningsprogram fér impulsivt undervattensbuller

Programmets syfte ar att kartldgga omfattningen av bullrande aktiviteter i tid och
rum for att fa en bild av den ackumulerade ljudmiljén i havet och kunna férebygga
att for manga héga impulsiva ljud inte forekommer samtidigt inom ett omrade.
Information som rapporteras inom programmet innefattar:

- Typ av aktivitet

- Position (koordinater eller ICES delruta (/ICES statistical subrectangles))
Proxy for kallstyrka (ljudniva)

- Start- och slutdatum

- Forekomst av bullerdampande atgard

Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/remissversion-for-overvakning-i-marin-miljo/marin-
miljoovervakning/impulsivt-undervattensbuller.html.

Overvakningsprogram fér sél
Se ovan

Overvakningsprogram foér tumlare
Se ovan

Habitatférlust samt minskad reproduktionsformaga hos fisk till foljd av fysisk

Miljoeffekt storning vid drift av sandutvinningsverksamhet
Miljékvalitetsnorm D.3
N Permanenta férédndringar av hydrografiska férhallanden som beror pa storskaliga
Berérda , o, . . . .
kriterier och verksamheter, enskilda eller samverkande, far inte paverka biologisk méngfald och
i ekosystem negativt.
indikatorer

Deskriptor D6 — Havsbotten integritet

3 MSFD Common Implementation Strategy Technical Group on Underwater Noise (TG-NOISE); OSPAR Intersessional
Correspondence Group on Underwater Noise (ICG Noise); HELCOM Expert Network on Underwater Noise (EN-Noise).
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Havsbottnens integritet héller sig pa en nivd som innebér att ekosystemens struktur
och funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte
paverkas negativt.

Kriterium D6C3 — Utstrackning av fysisk stérning i bentiska livsmiljcer

Indikator 6.3A — Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljder

Kriterium D6C5 — Omfattning av negativa effekter av manskliga belastningar
Indikator 5.8B — Bottenfauna i utsjovatten

Deskriptor D7 — Bestaende forandringar av hydrografiska villkor
Deskriptoren saknar fér nérvarande specifika kriterier och indikatorer.

Miljokvalitetsnorm C.3

Populationerna av alla naturligt forekommande fiskarter och skaldjur som paverkas
av fiske har en alders- och storleksstruktur samt bestandsstorlek som garanterar
deras langsiktiga hallbarhet.

Deskriptor D1 — Biologisk mangfald

Biologisk méngfald bevaras. Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas
férdelning och abundans éverensstdmmer med radande geomorfologiska,
geografiska och klimatiska villkor.

Kriterium D1C2 — Abundans av arter av faglar, daggdijur och fiskar

Indikator 1.2H — Lekbiomassa for pelagiska och demersala fiskarter

Deskriptor D3 — Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

Populationerna av alla kommersiellt nyttiade fiskar och skaldjur haller sig inom
sékra biologiska grdnser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar
om ett friskt bestand.

Kriterium D3C2 — Lekbestandets biomassa hos kommersiellt nyttjade arter
Indikator 3.2A — Lekbiomassa for att kommersiellt nyttjade populationer

Atgarder fér
att forebygga,
hindra,
motverka
eller avhjilpa
negativa
miljoeffekter

Miljoeffekten orsakas huvudsakligen av férhdjd sedimentspridning samt féréandring
av bottenférhallanden inom och i narheten av de omraden dar havsplanerna anger
anvandning sandutvinning. Hydrografiska forhallanden som antas kunna bli
forandrade ar grumlighet och djupférhallanden, samt eventuellt strommar i
naromradet. Risk for sddana forandringar kan vara hog vid sandutvinning,
beroende pa sedimenttyp och —dynamik, samt pa verksamhetens omfattning och
varaktighet. Dessa aspekter avgér om férandringarna blir permanenta eller ej. Vid
anlaggning av vindkraft till havs bedéms vanligtvis risken fér betydande och
langvariga effekter pa biologisk mangfald och ekosystem vara férsumbar. Risken
och eventuella skademinimerande atgarder behdver anda utredas och provas.
Forandringar som enbart uppstar under anldggnings- eller avverkningsfaser raknas
vanligtvis inte som permanenta, vilket dock ar fallet for forandringarna som orsakas
av sjalva vindkraftverksfundament under driftsfasen.

Risk for forlust av fiskhabitat har liknande orsak som for andra marina arter,
namligen tumlare och sal, enligt beskrivningen ovan. Férandringar i bottenstruktur
och —dynamik kan géra habitat olampligt for vissa arter, samtidigt som stérre
mansklig narvaro kan skrdmma bort djuren. Sedimentuttag kan vara direkt skadligt
for arter som lagger &gg pa bottensubstrat, samtidigt som férhoéjd
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sedimentspridning kan stora reproduktionsférmaga hos arter med pelagiska agg-
och larvstadier.

Atgéarder for att bibehalla god miljéstatus avseende hydrografiska villkor faller
huvudsakligen inom ramen for tillstAndsprovningen. Det rér sig om administrativa
styrmedel kopplade till olika lagar och férordningen, nadmligen miljébalken. Det ar
viktigt att beslutsunderlag finns tillgangligt for bedomningen av verksamheter och
atgarder. Det finns vanligtvis krav pa en miljokonsekvensbeskrivning, vilken bor
redovisa verksamhetens paverkan pa hydrografiska forhallanden.
Miljkonsekvensbeskrivning vid tillstandsprévning enligt 9 kap. och 11 kap.
miljdbalken anses vara det framsta styrmedlet for att sakerstélla att infrastruktur
eller annan verksamhet i utsjon inte férsdmrar statusen pa miljékvalitetsnormen D.3
(Havs- och vattenmyndigheten, 2015c).

Inom &tgardsprogrammet fér havsmilje 2016-2021 féreslogs en atgard (APH 13) for
att ta fram vagledning for att starka beskrivningarna av hydrografiska férandringar
och hur dessa paverkar marina ekosystem. Inom samma atgardsprogram finns en
rad andra atgarder for att ta fram vagledning eller policyer avseende olika aspekter
knutna till bottenmiljéers integritet och restaurering som ar relevanta for
uppfyllandet av miljokvalitetsnormen D.3.

Atgérder mot negativa effekter for fisk i termer av habitatférlust orsakad av fysisk
stérning ar i stort sett av samma karaktar som fér habitatforlust fér marina daggdijur
och faglar, enligt beskrivningen ovan. Det handlar foretradesvis om administrativa
styrmedel som bestdms inom ramen for tillstdndsprévningsprocessen.

Flertalet existerande atgarder relaterade specifikt till fisk ar riktade mot fiske, som
anses vara den huvudsakliga anledningen till forandringar pa fiskbestand och
fisksamhallen, trots flera andra paverkansfaktorer i den marina miljon (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015c). Sadana atgarder faller inom ramen fér EU:s
gemensamma fiskeripolitik respektive den nationella fiskeregleringen, och ar inte
direkt relevanta for stérning orsakad av nya konstruktioner eller verksamheter. |
jamfoérelse anses atgarder relaterade till villkor for byggande i vattnet eller planering
och drift av vattenverksamhet generellt ha betydligt Iagre potentiell effekt for att
uppna god miljostatus (Havs- och vattenmyndigheten, 2015c). Dock i samband
med specifika projekt kan sddana atgarder vara avgoérande for att minimera risk for
skada, genom fdrslagsvis att undvika stdrning under biologiskt kansliga perioder.

Uppfoéljning
och
overvakning

Overvakning av hydrografiska villkor

Overvakning av hydrografiska férhallanden ingar i fem olika 6vervakningsprogram,
varav tva mater hydrografiska egenskaper (fysiska egenskaper som temperatur
och salt, och hydrologiska egenskaper som strdommar, vagor och vattenstand), och
tre féljer upp manskliga belastningar och deras effekter, namligen:

- effekter av kylvatten;

- fysisk paverkan

- bentiska livsmiljGer.

De senare tva programmen ar relevanta for de effekter som beskrivs ovan och som
beddms kunna uppsta till foljd av tilldampningen av havsplanerna. Dessa tva
program ar for narvarande under utveckling. Data fran bagge programmen behdver
kunna kombineras for att bedéma eventuell paverkan av fysisk stérning pa
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livsmiljoer. Det raknas med att féljande data kommer att behdva samlas in inom
dessa tva program:

Fysisk paverkan:

- data om bottentralning

- data fran miljébalksprévningar,

- data fran flygbilder och satellitdata

For varje verksamhet eller konstruktion samlas féljande uppgifter in:

- tidpunkt

- geografisk plats

- areal/langd

- relativa inverkan med avseende pa hydrologiska kvalitetsfaktorer

- generell vagregim runt foreteelsen och hur denna paverkas

- bottensubstrat som paverkas och paverkar det kringliggande omradet
- djupverkan

- zonering av intensitet

- intensitet av paverkanstryck

Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/fysisk-paverkan.htmil.

Bentiska miljéer

Naturtypernas och livsmiljdernas geografiska utbredning och férekomsternas

arealer:

- Utbredningsomrade och areal som tacks av naturtyper och livsmiljéer

- Strukturer (i naturtyper och livsmiljder) som kan definieras rumsligt

Naturtypernas och livsmiljéernas kvalitet:

- biotiska och abiotiska strukturer (exv férekomst av vegetation)

- ekologiska funktioner (exv. typisk artsammansattning, arters storleks- och eller
aldersstruktur m.fl.)

Detaljer om programmet finns pa https://www.havochvatten.se/hav/samordning--

fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/bentiska-livsmiljoer.html

Overvakningsprogram fér kustfisk och utsjéfisk

Huvudsyfte med dessa tva program bestar att félja upp férandringar i antal och
storleksstruktur hos de vanligaste arter som nyttjas kommersiellt. Programmen har
darmed ett betydande fokus pa fiske och hur det paverkar bestanden. Data som
samlas in inom programmen anvands aven for att bedéma statusen pa
ekosystemet. Data fran utsjofiskdvervakningen samordnas mellan olika lander och
anvands i arbetet for att ta fram underlag for fiskekvoter.

Programmen har inget sarskilt fokus pa hur fiskbestanden, reproduktionsférmaga
hos fisk eller lekbestanden paverkas av fysisk storning. Overvakningsdata utgor
anda grunden for tillstdndsbedémningar, inklusive bedémning av lekbestanden,
som i sin tur &r nédvandiga for att kunna uppskatta och jamféra effekterna av nya
konstruktioner eller verksamheter. Dar en viss vattenverksamhet anses kunna
medfora negativa effekter pa fisk, lekhabitat och reproduktionsférmaga, ska ett
kontrollprogram tas fram som Overvakar dessa aspekter.
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Forlust av bottenmiljéer vid anlaggning och drift av havsbaserad vindkraft,
samt drift av sandutvinningsverksamhet

Berorda
kriterier och
indikatorer

Miljokvalitetsnorm D.1

Den av ménsklig verksamhet opaverkade havsbottenarealen ska ha en omfattning
som ger férutséttningar for att upprétthalla bottnarnas struktur och funktion for
respektive livsmiljotyp.

Miljokvalitetsnorm D.2
Arealen av biogena substrat ska bibehallas eller 6ka.

Deskriptor D6 — Havsbotten integritet

Havsbottnens integritet haller sig pa en nivad som innebér att ekosystemens struktur
och funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte
paverkas negativt.

Kriterium D6C3 — Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljéer

Indikator 6.3A — Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljoer

Kriterium D6C5 — Omfattning av negativa effekter av manskliga belastningar
Indikator 5.8B — Bottenfauna i utsjovatten

Atgarder for
att forebygga,
hindra,
motverka
eller avhjélpa
negativa
miljoeffekter

De flesta existerande atgarder rérande havsbottens integritet ar riktade mot
bottentralfiskets paverkan pa bottenmiljéer. Trots flertal andra belastningar som
paverkar havsbotten, anses bottentralning efter fisk vara den dominerande
aktiviteten i utsjon som orsakar negativ fysisk paverkan pa havsbottnarna. Detta
galler i synnerhet i Vasterhavet, medan i Ostersjon tralfiskets paverkan pa
havsbottens integritet inte ar lika omfattande (Havs- och vattenmyndigheten,
2015c). Existerande atgarder omfattar omradesspecifika foreskrifter for att minska
tralfiskets paverkan inom befintliga skyddade omraden, utflyttning av tralgréansen pa
vastkusten, fiskeregleringar for skydd av havsbottens integritet under fiskelagen
och férordningen om fiske, samt inrattande av skyddade omraden, inklusive
biotopskyddsomraden.

Inrattande av skyddsomraden kan aven vara relevant som forebyggande atgard for
skydd mot andra belastningar som riskerar paverka havsbottnen, bland annat
vindkraftsetablering och utvinning av material. | detta sammanhang kan atgarden
anvandas for att forbjuda eller begransa mansklig paverkan i syfte att bevara
havsbottnarna, och 6ppnar for méjligheten att inom skyddsplaner for vissa typer av
skyddade omraden stélla krav pa restaurerings- respektive kompensationsatgarder.

For specifika vattenverksamheter sdsom havsbaserad vindkraft och
materialutvinning ar de villkor som bestams inom ramen for tillstandsprovning enligt
miljébalken viktigast for att minimera risken for negativ paverkan pa havsbottnarnas
integritet (se ovan). En viktig aspekt ar troskelvardet for vad som anses vara
acceptabel storning eller skada pa havsbottens integritet, som idag ej ar bestamt.
Detta relaterar till kunskap om de olika naturtypernas utbredning och vad olika
grader och typer av mansklig paverkan betyder for bentiska ekosystemens struktur
och funktion. Sadan kunskap ar ocksa nédvandig for att kunna bedéma form och
omfattning av eventuell framtida restaurering och kompensation vid bortfall av
naturligt bottenhabitat. S&dana atgarder tillampas for narvarande inte i utsjon. Inom
atgardsprogrammet fér havsmiljon 2016-2020 togs fram atgard APH 25, riktat mot
bland annat uppbyggande av kunskap om musselbankar i Ostersjons utsjo, fysisk
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Miljoeffekt samt drift av sandutvinningsverksamhet
paverkan pa djupa mjukbottnar, revmiljéer och skagrusbottnar i Vasterhavet (Havs-
och vattenmyndigheten, 2015c).
Overvakningsprogram for fysisk paverkan
Se ovan, under Overvakningsprogram fér hydrografiska villkor.
Det samlas idag olika sorters data som skulle kunna anvandas fér uppskattning av
fysisk paverkan fran olika manskliga aktiviteter. Det saknas dock en samlad strategi
for hur data ska anvandas vid bedémningar. Metoder for saval évervakning som
beddmning ar under utveckling. Vid enskilda projekt tas sddana metoder vanligtvis
fram inom ramen for projektets kontrollprogram.
Overvakningsprogram for bentiska livsmiljoer
Overvakningen ingér i féljande sex olika dvervakningsprogram, varav de tva férsta
ar relevanta for miljoeffekten i fraga, samtidigt som de for narvarande ar under
utveckling.
- bentiska livsmiljoer
- fysisk paverkan (se ovan)

Uppféljning - stdrre djur pa havsbotten

och - sedimentlevande makrofauna

o6vervakning

- vegetationskladda bottnar

- vattnets kemiska egenskaper (syre och pH)

Foér bentiska livsmiljder se ovan under Overvakningsprogram fér hydrografiska
villkor.

Storskaliga nationella marina karteringar av Sveriges havsomraden har genomforts
sedan 2016, i syfte att forbattra kunskapen om bentiska marina livsmiljéer. Det
pagar aven utveckling av 6vervakning for att [opande kunna félja upp de bentiska
livsmiljéernas tillstand, samt omfattningen av manskliga aktiviteter och dess
negativa effekter pa livsmiljderna. Det utvecklas nu innovativa
Overvakningsmetoder, dar grunda bottenmiljéer kommer att dvervakas med satellit
och valideras med anpassad 6vervakning lokalt. En tillforlitlig heltdckande
Overvakning av bentiska livsmiljoer pa djupare omraden kraver dock
fortsattningsvis en omfattande kartldggningsinsats, framférallt for att skapa
tillrackligt noggranna data om djup och substrat. Parallellt sker aven en utveckling
av Overvakning av fysisk paverkan, med hjalp av flygbildstolkning och
paverkansmodeller.
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