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Biokol, lagesrapport och forslag till fortsatt
arbete

Sammanfattning

Renova har utvarderat tva olika storlekar pa anlaggning. Manga osékerheter kvarstar vad
galler fungerande teknik, lagstiftning och vardet av biokrediter och biokol pa marknaden.
Investeringen per kolsénka ar hdg, men biokol har manga andra nyttor som
jordforbéttrare och vid odling/vattenrening i stadsmiljo.

Det finns en stor ekonomisk potential i férsaljning av biokol och biokrediter, samtidigt
som de tekniska och ekonomiska riskerna ar mycket stora. Tekniken och
leverantorsmarknaden for biokolsproduktion av ris fran tradgardsavfall & omogen, och
regelverken kring biokrediter och marknaden for biokol och biokrediter under hela
anlaggningens livstid ar mycket osakra. Forslag till fortsatt arbete &r att fortsétta utreda
dessa osakerheter i samarbete branschkollegor.
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Beskrivning av arendet

Bakgrund och historik

Renova har sedan 2018 undersokt férutsattningar, mojligheter och risker med
biokol fran tradgardsavfall for en eventuell biokolsanlaggning hos Renova.

e Man fick 2018 i uppdrag av Kommunernas chefsnatverk for Renova (KCR) att
utreda mojligheter och forutsattningar till att tillverka biokol som ett satt att bidra
till klimatomstallningen. Forstudier har genomforts, bidrag fran Klimatklivet har
erhallits och tidsplanen forlangts for bidraget, en gemensam avsiktsforklaring har
upprattats med Goteborg Energi. Vidare har milj6-/andringstillstand sokts,
projektering har gjorts for en anlaggning pa Tagene, styrelsebeslut har tagits om
att upphandla en anlaggning och en upphandling har pabdrjats men avbrutits. For
detaljer om historiken se Fortsatt utvardera vart substrat och matcha det mot
ratt teknisk 16sning. Darefter genomféra forsok i samarbete med andra
anlaggningar i Sverige.

e Utveckla samarbete med aktérer som har erfarenhet av denna
forsoksverksamhet med ris fran tradgardsavfall, tex det kommunala
bolaget NSR i Helsingborg.

e Samarbeta med andra avfalls- eller energibolag som ocksa dvervager att
investera i en biokolsanlaggning for omhandertagande av ris fran
tradgardsavfall, tex Vafab i Vasteras och Stockholm Exergi

e Vidare utreda krav och mojligheter med biokrediter som en intaktskalla
Fortsétt att simulera olika scenarier for Ionsamhet

e Avvakta med investeringsbeslut och f6lj utvecklingen for liknande
anlaggningar.

Bilaga 1 Riskanalys

Bilaga 2 Historik biokol Renova

Forhoppningen var att det skulle vara ett positivt och kostnadseffektivt satt att
minska klimatutslappen i Goteborgsregionen genom att tillverka biokol av ris fran
tradgardsavfall. Man hoppades att det skulle kunna ge mojligheter till en
forbattrad stadsmiljo genom tradodling och forbattrad avrinningsmdjlighet for
dagvatten pa hardgjorda ytor samtidigt som kolet skulle rena dagvattnet fran
partiklar, metaller och organiska féroreningar. Biokol skulle dessutom kunna
innebdra forbattrade odlingsmojligheter, minskat behov av bevattning vid
torrperioder och godsling for hushall och verksamheter, liksom ge okade kolhalter
i odlingsjord.

Efter styrelsebeslut om en investering 2021 startades en upphandling som visade
att det inte fanns nagon leverantér som kunde leverera en anlaggning for det
komplicerade substrat som ris fran tradgardsavfall ar, till den budgeterade
kostnaden. Upphandlingen avbréts darfor.
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Forutsattningar

Sedan &rendet var uppe till beslut hos Renovas styrelse 2021, har ytterligare
kunskap framkommit.

Efter att Renova beslutat att avbryta upphandlingen av en biokolsanlaggning pa
Tagene har Marieholm utretts som en majlig plats for en sadan anléaggning. Pa
Marieholm hanteras redan idag tradgardsavfall, vilket har mojlighet att forenkla
logistiken kring fléden och produkter, en samordning av infrastruktur sasom el,
uppvarmning, brandvattentillgang och avloppsvattenhantering kan ske, liksom en
samordning av personalresurser. Platsen kraver, liksom pa Tagene, tex nya
investeringar i fjarrvarmeledningar. F6r Marieholms del innebér det en dragning
av fjarrvarmeledningar under Gota Alv.

Investeringskostnaden forvantas nu bli vasentligt hogre &n vad tidigare kalkyler
har visat. Anledning till det &r behovet av en robust forbehandling och en hog
automatiseringsgrad och stora krav pa tillganglighet for det utmanande substratet
som ris fran tradgardsavfall har visat sig vara. Vid den avbrutna upphandlingen
framkom det att tekniken och marknaden for att producera biokolsanlaggningar ar
omogen. Renova fick endast in ett anbud till en vasentligt hogre kostnad &n
forvantat.

Andra bolags erfarenheter med produktion av biokol av ris fran tradgardsavfall
visar att detta ar ett substrat som innebédr mycket stora tekniska risker och det kan
vara svart att fa en anlaggning att fungera med kontinuerlig drift. Den biokol som
produceras i Sverige idag, kommer fran mer homogena substrat sasom traflis fran
inkdpt biomassa.

I en riskanalys som Renova har genomfort, framgar det att riskerna med ris fran
tradgardsavfall som substrat ar stora. Sannolikheten for att en eventuell
biokolsanlaggning inte skulle fungera, utan omfattande utvecklingsinsatser, med
detta substrat &r stor och att konsekvensen skulle vara att ingen biokol skulle
kunna produceras med anldaggningen.

Andra hoga risker med att investera i en fullskalig biokolsanldggning ér att, trots
att det finns stor potential av inkomster vad galler bade biokol och biokrediter
(CDR) &r bade dessa poster och manga andra osakra i Ionsamhetskalkylen. Det
sker idag en handel med biokrediter fran biokol, dvs foretag ar villiga att kopa
negativa klimatutslapp som biokol innebér, for att kompensera for sin egen
klimatpéaverkan. Hur statliga- och EU-regelverk kring hur sadana negativa utslapp
kommer att hanteras under hela anldggningens livstid ar osékra. Det finns idag en
diskussion om risker for dubbelrakning av den klimatnytta som biokol kan ge,
speciellt ifragasatts mojligheten att sélja negativa utslapp fran en anlaggning som
delvis har bekostats av skattepengar, till ett foretag, eller for en kommun att
redovisa negativa utslapp for biokol, innan de svenska klimatmalen har uppfyllts.

For att biokolen ska ha ett ekonomiskt varde, boér denna certifieras enligt de sa
kallade EBC-kraven, vilket ocksa innebér en stor risk, eftersom detta
kvalitetssakringsarbete av Renovas substrat och eventuella biokolsteknik, inte har
paborjats annu. Dessa risker, liksom andra som bedémts vara mellanstora eller
sma finns atergivna i Bilaga 1 Riskanalys

Sedan tidigare analyser har det ocksa visat sig att ris fran tradgardsavfall ar ett
mer attraktivt bransle for biokraftvarmeverk an fére energikrisen 2022. Det finns
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darmed en alternativ avsattning for ris fran tradgardsavfall och en alternativ intakt
for detta.

I en forfragan till Renovas agarkommuner 2023 om man kan ténka sig att tilldela
ris fran tradgardsavfall mot en hdgre avgift an idag till Renova, om Renova
anvander det som substrat till biokol, svarade nagra kommuner ja. Utifran de
mangder som uppstod i dessa kommuner under 2016-2022 gjordes en prognos for
mangderna 2025. Totalt uppskattades det att man kommer fa in 5000 ton ris fran
AVC, 3000 ton ris fran verksamheter och att ca 800 ton ris skulle kunna sorteras
ut fran det komposterbara tradgardsavfallet. Totalt uppskattades alltsa mangden
tillganglig ris for biokolsproduktion vara mellan 8000-9000 ton &r 20252,

Vardet pa biokol och biokrediter

Intresset for biokol har vaxt, men marknadsvardet ar osékert, speciellt om man
tittar pa hela livslangden for anlaggningen. Det ar oklart om Renova skulle klara
av att producera biokol av den hégsta EBC-klassen, som betingar det hogsta
vardet pd marknaden. | I6nsamhetskalkylerna har ett avsattningsvarde for biokolet
antagits vara 2000 kr/m3.

Det finns idag en marknad for biokrediter (CDR) fran biokol. Enligt websidan
CDR.fyi har det till den 23 januari salts 5,3 miljoner ton biokrediter till ett varde
av 2,1 miljarder dollar, vilket ger ett varde pa 396 dollar/st, eller drygt 4100
kr/ton. | I6nsamhetskalkylen har ett varde pa 2000 kr/ton anvants. Det &r osakert
vilket vérde dessa krediter har i framtiden. En uppskattning av det framtida vérdet
har gjorts av Avfall Sverige? och dar framgar det att véirdet kan komma att minska
framover.

Tva storleksalternativ pa biokolsanlaggningar

Eftersom riskerna har visat sig vara stora, har Renova utrett tva alternativa
storlekar pa biokolsanlaggningar. | bada alternativen skulle anlaggningen placeras
pa Renovas anlaggning pa Marieholm, i anslutning till omradet dar biomassa
hanteras idag och dar jordtillverkning sker.

Alternativ 1 &r en anlaggning for att hantera 10 000 ton substrat per ar. Denna
skulle generera 2300 ton (motsvarande 7700 m3) biokol per &r och ge en
koldioxidsanka pa 6700 ton per ar. 6,3 GWh 6verskottsvarme skulle genereras i
processen och skulle kunna generera varme till fjarrvarmenatet.

Alternativ 2 &r en mindre anldggning i pilotskala”. Anledningen till att alternativ
2 analyserats &r att en investering i en biokolsanldaggning i fullskala innebar stora
risker, inte minst vad géller den tekniska utmaningarna med att anvanda ett sa
inhomogent substrat som ris fran tradgardsavfall. En mindre anlaggning i
alternativ 2 skulle hantera 1760 ton substrat per ar. Den skulle generera 1300 m3
biokol per ar och ge en koldioxidsanka pa knappt 1200 ton per ar.
Overskottsvarmen tas ej tillvara som fjarrvarme i detta alternativ, darmed behévs
inga investeringar i fjarrvarmenétet. Med detta alternativ kan inte Renova ta del
av det beviljade klimatklivsbidraget for en fullskaleanldaggning och Renova miljo

1 PM Uppskattning méangder substrat till biokolsanlaggning 2025
2 Bio-CCS-krediter: inkomstrommar for koldioxidborttagning. Avfall Sverige 2023:4
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AB antas sta for hela kostnaden och alla intakter. For beskrivningar 6ver de tva
alternativen se bilaga Teknisk beskrivning.

Nagra exempel pa fragor som behdver lésas ut, innan en investering gérs i en
biokolsanlaggning pa Marieholm:

e Renova behdver miljétillstand for Marieholm som tacker en
biokolsanldggning och kringutrustning. Forhoppningen &r att det récker
med ett anmalningsforfarande for att fa ett sadant tillstand

e FOr alternativ 1 krévs styrelsebeslut hos Géteborg Energi och avtal dar
man faststéller forutsattningarna mellan Renova och Goteborg Energi

e Attdet finns leverantorer av en anldggning och kringutrustning for det
komplicerade substratet ris fran tradgardsavfall och som ar villiga att ge
funktionsgarantier for detta

e Att Renova beviljas ytterligare forlangning pa det klimatklivsbidrag som
man fatt beviljat, alternativt erhaller nytt bidrag for investeringen.
Muntliga forhandsbesked visar att det kan vara svart att bli beviljad ett nytt
klimatklivsbidrag for en biokolsanldggning med Renovas forutséttningar.
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Tidplan

En tidplan for nar vi kan ha en fardig anlaggning i full drift &r svart att avgora
eftersom det finns en rad tekniska samt kommersiella fragor som behéver redas ut
innan en upphandling kan pabdrjas. Beslut om genomférande bér fattas nar dessa

fragor &r utredda.

Efter detta beslut tar det i bésta fall 102 veckor till en 6vertagen godkénd
anlaggning. Det &r inte mojligt att ta del av det beviljade klimatklivbidraget med
denna tidplan. Enligt den ska det finnas en anlaggning i drift vid halvarsskiftet
2025. Nedan beskrivs en teoretisk tidplan. Den anger efter hur manga veckor,
efter ett beslut om genomfdrande, som respektive delmoment beddms vara klart.

Beslut om genomférande:
Utskick FFU process
Kontrakt process

Utskick FFU mark/bygg
Kontrakt mark/bygg
Leverans anléaggning
Fjarrvarmeanslutning klar
Driftséttning
Overtagande

vl
v10
v28
v38
v44
v64
v64
v84
v102
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Ekonomi

Under forutsattning att alla fragor har 16sts ut enligt ovan, ser
investeringskalkylerna ut enligt foljande: | bada fallen har avskrivningstiden satts
till 15 ar och kalkylrantan till 4%. Behandlingsintékten for allt substrat antas vara
600 kr/ton

Alternativ 1, 10 000 ton substrat per ar

Den totala investeringsbudgeten ar 154 miljoner kronor och belastar Renova Miljo
AB med 50% och Goteborg Energi AB med 50%. Kalkylen bygger pa i stort sett
samma forutsattningar som i avsiktsfoklaringen fran 2021 mellan bolagen. En
forutsattning ar att Goteborg Energis styrelse fattar beslut om investering.
Kalkylen fordelar sig enligt nedan:

Tabell 1Investeringsbudget fullskaleanlaggning

Kostnadspost Mkr

Maskin och process 67 MKr
Bygg, anlaggning och VVS 27 MKr
El/Styr och regler 6 MKr
Projektering/Projektkostnader 10 MKr
Fjarrvarmeledning 18 MKr
Tillkommande/oforutsett 26 MKr
(Bidrag ”Klimatklivet” NV - 18 MKir)
Total investering: 154 MKr
Varav Renova Miljo 77 MKr
(\Varav Goteborg Energi) (77 Mkr)

Den totala investeringskostnaden per koldioxidsénka blir ca 22 000 kr/ton
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Tabell 2 Lonsamhetskalky! alternativ 1 fullskaleanldggning, 10 000 ton/ar

Kostnader Intakter Overskott
(Mkr/ar) (Mkr/ar)
(Mkr/ar)
Investering: 154 mkr, 18 Mkri | 12
bidrag
Drift och underhéll: 16 mkr/ar | 16
Behandlingsintakt substrat: 6,0
600 kr/ton
Fjarrvarmeintakt: 1 mkr/ar 1,0
Utebliven flisintakt: 1.5 mkr/ar | 1,5
Biokol (2000 kr/m3) 15
Biokrediter (2000 kr/ton CO2) 13
summa 29,5 35 55

Eftersom det rader osdkerheter kring méjliga intékter for biokol och biokrediter

over hela anlaggningens livstid, togs foljande osakerhetsanlys fram.

Arligt dverskott om intékter for biokol och biokrediter

20000
15000
10000

5000

Tkr/ar

-5000
-10000
-15000
-20000
-25000

varierar

4000

5000

summa intékter biokol och biokrediter (kr/producerad enhet)

Figur 1 Osdakerhetsanalys for 6verskott, for en biokolsanlaggning for 10 000 ton substrat
om summan av intakter fran biokol och biokrediter varierar. | grundfallet ar summan av
intakterna 4000 kr/producerad enhet och ger da ett Gverskott pa 5,5 miljoner kronor per

ar.

6000
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Exempel fordelning av intakter vid break-even. (biokol
1200 kr/m3 och biokrediter 2000 kr/ton)

fjarrvarme

Figur 2 Exempel pa fordelning av intakter vid break-even en intékt pa 3200 kr/producerad
enhet biokol och biokrediter, beraknas anlaggningen precis ga runt (man har natt break-
even).om biokrediterna da betingar ett varde pa 2000 kr/st och biokolet 1200 kr/m3
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Alternativ 2, Pilotanlaggning 1760 ton substrat per ar

Den totala investeringsbudgeten ar 26 miljoner kronor. | denna kalkyl har
eventuella bidrag inte intecknats. Renova Miljo AB bekostar anlaggningen till

100%
Tabell 3 Investeringsbudget alternativ 2, pilotanlaggning

Kostnadspost Mkr

Maskin och process

Bygg, anlaggning och VVS
El/Styr och regler
Projektering/Projektkostnader
Fjarrvarmeledning
Tillkommande/oforutsett
(Bidrag ”Klimatklivet” NV

Total investering:

Varav Renova Miljo

(\Varav Goteborg Energi)

16 MKr
2 MKr
1 MKr
3 MKr
0 MKr
4 MKr
0 MKr)
26 MKr

26 Mkr

0 Mkr

Den totala investeringskostnaden per koldioxidénka blir ca 22 000 kr/ton CO2.

Tabell 4 Lonsamhetskalkyl alternativ 2 pilotanlaggning

Kostnader Intakter Overskott
(MKr/ar) (MKr/ar)
(Mkr/ar)
Investering: 26 Mkr 2,3
Drift och underhall: 5,7
Behandlingsintakt substrat: 1,1
600 kr/ton
Fjarrvarmeintakt: 0
Utebliven flisintakt: 0,3
Biokol (2000 kr/m3) 2,7
Biokrediter (2000 kr/ton CO2) 2,3
summa 8,3 6,1 -2,3
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arligt éverkott om intakter och biokrediter
varierar
1000
0 -
-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
2000 .
-3000
-4000 PR
-5000
-6000 e
7000 g
-8000

Tkr/ar
]

Summa intékter for biokol och biokrediter (kr/producerad enhet)

Med en
Figur 3 Osdkerhetsanalys for dverskott, for en pilotanlaggning for 1760 ton substrat om

summan av intakter fran biokol och biokrediter varierar. | grundfallet & summan av

intakterna 4000 kr/producerad enhet och ger da ett underskott pa 2,3 miljoner kronor per

ar. Break-even nas med biokreditpriser pa 4000 kr/ton och en biokolsintakt pa 2000
kr/ma3.
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Forslag till fortsatt arbete
Den riskanalys som genomforts pekar pa foljande hoga risker:

Oséakert om anlaggningen klarar av att hantera det svara substratet ris fran
tradgardsavfall

Manga osakra poster i lonsamhetskalkylen

Avsattningsmojligheter och marknadspris for biokrediter under hela
livslangden

Oklart om Renovas biokol uppfyller EBC-krav

Forutom dessa finns ett antal mellanstora risker som framgar av riskanalysen,
bilagal. Mot bakgrund av den beskrivna situationen inklusive genomford
riskanalys sa foreslas foljande atgarder:

Fortsatt utvardera vart substrat och matcha det mot ratt teknisk losning.

Déarefter genomfora forsok i samarbete med andra anlédggningar i Sverige.

Utveckla samarbete med aktOrer som har erfarenhet av denna
forsoksverksamhet med ris fran tradgardsavfall, tex det kommunala
bolaget NSR i Helsingborg.

Samarbeta med andra avfalls- eller energibolag som ocksa dvervager att
investera i en biokolsanlaggning for omhandertagande av ris fran
tradgardsavfall, tex Vafab i Véasteras och Stockholm Exergi

Vidare utreda krav och mojligheter med biokrediter som en intaktskalla
Fortsétt att simulera olika scenarier for Ionsamhet

Avvakta med investeringsbeslut och f6lj utvecklingen for liknande
anlaggningar.
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Bilaga 1 Riskanalys
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Bilaga 2 Historik biokol Renova

Forstudie biokol

En forstudie med syftet att utvardera idén om att tillverka biokol av ris fran
tradgardsavfall genomfordes som ett samarbetsprojekt mellan Renova (projektledare),
Kretslopp och Vatten och Park-och Naturforvaltningen i Géteborg genomférdes under
2018 och presenterades i januari 2019.

Slutsatserna var att biokolstillverkning skulle kunna vara ett positivt och
kostnadseffektivt satt att minska klimatutslappen i Géteborgsregionen. Det skulle ocksa
kunna ge mojligheter till forbattrad stadsmiljé genom tradodling och forbéttrad
avrinningsmajlighet for dagvatten pa hardgjorda ytor samtidigt som kolet renar
dagvattnet fran partiklar, metaller och organiska féroreningar. Biokolet skulle ocksa
kunna innebara en maéjlighet att kommunicera kretslopp och klimat med invanarna pa ett
bra satt. Dessutom skulle det kunna innebéra forbattrade odlingsmojligheter, minskat
behov av bevattning vid torrperioder och gédsling for hushall och verksamheter, liksom
okade kolhalter i odlingsjord. Men man rekommenderades ocksa att jobba vidare med

¢ viljan/marknaden for biokol, inklusive behov av nya regler/normer for
byggnation i Géteborg

e intresset for en anldggning hos Goteborgs Energi

e kostnader for investering, inkopplingar pa fjarrvarmenatet mm och
driftskostnader.

I studien ingick &ven en teknisk dversikt av tekniker och leverantdrer, utford av Cowi.

Forstudie biokol etapp 2

| februari 2020 presenterades resultatet av etapp 2 av forstudien, som genomfordes pa
Renova. Renova hade en malsattning att ha en biokolsanlaggning i drift inom de
kommande fem aren. Man hade presenterat idén om biokol hos de 10 d&garkommunerna
och konstaterade att park- och Naturférvaltningen hade bérjat anvanda biokol och ville
oka anvandningen framover. Man lamnade lokaliseringsfragan dppen och vilket av
Renovas bolag som borde vara égare.

Klimatklivsansokan och erhallet bidrag

I april 2021 beviljades Renova ett klimatklivsbidrag for en fullskalig biokolsanldggning
pa max 18 Mkr. Varje halvar lamnas delredovisningar till Naturvardsverket om hur
projektet framskrider. | oktober 2022 beviljades Renova en forlangning av tidsplanen som
innebér att anldggningen ska vara i drift senast 2024-09-30. Och i september 2023
beviljades Renova en ytterligare forlangning som innebar att anldaggningen maste vara
slutford och i drift senast den 30 juni 2025.

Teknisk forstudie Sweco

| november 2021 presenterade Sweco, pa uppdrag av Renova en fordjupad forstudie. Den
omfattade konceptdesign, kostnadskalkyler, foreslagna leveransgranser, energi och
massbalanser mm. Man konstaterade att det fanns tillrackligt med utrymme pa Tagene for
en fungerande biokolsanl&ggning, inklusive lagring av substrat. En fullskaleanldggning
for 15000 arston ris fran tradgardsavfall uppskattades kosta knappt 60 MKr i investering
som skulle kunna producera en biokolskvalitet motsvarande EBC klass II.
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Miljotillstand

| maj 2022 lamnade Renova in en anmalan om andring av tillstandet for Tagene, for att
kunna anl&gga en biokolsanlédggning dér. Beslut meddelades och anmélan kompletterades
vid nagra tillfallen. I juni 2023 meddelades ett forelaggande om forsiktighetsmatt for en
biokolsanlaggning pa Tagene.

Renova har sedan dess undersokt om Marieholm kan vara en lampligare plats for en
biokolsanlaggning. Om Marieholm véls sa behéver en ny anmalan genomforas.

Samarbete med Goteborg Energi
Under ar xxx skrevs en avsiktsforklaring med Goteborg Energi om att bygga en
biokolsanlaggning:

Tillsammans med GBG Energi ska Renova Miljé AB uppféra en biokolanlaggning med
placering pa Renovas deponi pa Tagene. Projektering, upphandling, byggnation och
driftsattning under 2022-2023. Investeringen ar pa totalt ca 78 mkr. Renova har erhallit
ett klimatbidrag pa 18 mkr for projektet. Nettot efter avdrag av klimatbidraget delas lika
mellan bolagen och innebar en investering for Renova miljo AB pa ca 30 mkr.

Styrelsebeslut och Upphandling

Renovas styrelse tog ett investeringsbeslut om att bygga en biokolsanlaggning 2021. Och
en upphandling paborjades. Vid denna upphandling, inkom endast ett anbud, som
dessutom vida 6versteg den beslutade budgeten. Renova beslutade da att avbryta
upphandlingen och lagga projektet pa is, for att invanta en mer mogen marknad, for
leverans av maskinutrustning, som inte paverkades lika mycket av den kraftigt forhéjda
prisnivan.

Andra utredningar

Parallellt har tex biokolsmdjligheten undersokts i exjobb i Goteborgs stad och regelverk
och marknaden for biokol och biokrediter har bevakats, liksom utvecklingen kring
biokolsproduktion i Sverige.

2020 genomfdrdes en samhallsekonomisk analys av en biokolsanldggning i Géteborg av
WSP pa uppdrag av Kretslopp- och Vatten. | denna konstaterade man att det i ett 25-arigt
perspektiv skulle vara samhéllsekonomiskt I6nsamt att bygga en biokolsanldggning i
Goteborg, om denna hade en investeringskostnad pa 28 Mkr, trots att marknaden for
biokol ansags vara osaker. Den samhallsekonomiska vinsten bestod framst i biokolens
formaga att vara en kolsanka.

Renova har bidragit med information till exjobb om biokolspotentialen for lokalt
tillgangliga substrat i Géteborg 2.

3 Grip, Daniel and Ollhage, Douglas. Exploring future potentials for biochar in Gothenburg An
evaluation of the potential to utilize locally available feedstocks for sustainable biochar production
Master’s thesis in Master Programme Industrial Ecology, Chalmers University of Technology
2023

Exploring future potentials for biochar in Gothenburg (chalmers.se)
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https://odr.chalmers.se/bitstreams/a5e2341e-2961-4963-8675-10de92677786/download

Bilaga 3 Teknisk beskrivning
biokolsanlaggning

Sa har ar processen tankt att fungera:

Mottagning

1575 m2 2100 m2

Vagstation
(befintlig — 24 m)

1

|

|

1
Lossningsyta Substratlager 1
Rangerplan (4 branslestackar) [
1

1

1

1

1

— Mellanlager flis

I
I
| 1000 m3
I
I
|

Substratinmatning Substratficka 1

Pyrolysugn

Figur 1. Flédesschema dvergripande

o Tradgardsris vags in pa vagen pa Marieholm

e Riset lossas och stackas pa en asfalterad mottagningsyta i anslutning till
anlaggningen

e Riset ligger i stackar 4-5 veckor for att torka och tappa I6v mm (ger béttre
energivéarde)

e Flisning av riset sker efter behov

o Fliset 1&ggs upp i ett mellanlager for att sedan koéras in till
tipphallen/inmatningsfickan

e Sedan matas det torkade fliset in i en forugn for ytterligare torkning av
materialet och vidare in i pyrolyskammaren (syrefritt 550-700grC)

e Biokolet matas ut och slacks med vatten pa vagen till en biokolficka

e Kvarvarande aska (ca 5%) samlas upp och deponeras

e Den producerade gasen fran for-ugnen leds 6ver till pannan dar gaserna
forbranns.

e Reningsutrustning i form av elfilter/multicyklon krévs inte for denna typ

av anlaggning. Dock forbereds plats for ett ev. framtida elfilter.

Rokgaserna leds sedan via en rokgaskanal till skorsten.

Overskottsvarmen kan tas till att producera fjarrvarme

Biokolen samlas upp i en biokolsficka for att sedan flyttas till lagret

Biokolen kan sedan packas och saljas i Bigbags eller 1ost
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Alternativ 1, Fullskaleanlaggning 10 000 ton ris per ar

Anléggningen ar dimensionerad for att kunna behandla 10 000 ton substrat per ar.
Anléaggningen ar ansluten till fjarrvarmenatet och belagen pa Marieholm.
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Alternativ 2, pilotanlaggning
En mindre anléggning for behandling av drygt 1760 ton substrat. Anlaggningen ansluts
inte till fjarrvarmenatet.

Figur 5 Tidigare Pilotanlaggning i Stockholm. Kalla Pyreg
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