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1. Verksamhetsbeskrivning

5 § 1 punkten Naturvardsverkets foreskrifter om miljorapport, NFS 2016:8. Kortfattad beskrivning av
verksambeten samt en dversikilig beskrivning av verksambetens huvudsakliga paverkan pa miljon och manniskors
hdlsa. De forandringar som skett under aret ska anges. Kommentar: Det bor vara tillrickligt att beskrivningen av
paverkan pd miljon och manniskors hélsa gors genom att till exempel ange att paverkan utgirs av utslapp till Iuft,
utslapp till vatten, buller, lukt, avfall, paverkan genom produfkter eller genom tillverkade produkter eller genom att
produktionen krdver en stor insats av energi, ravaror eller omfattande transporter.

Verksamhetsutovare

Namn: Gryaab AB

Org.nr 556137-2177

Anlageningens namn; Ryaverket
Linsstyrelsens anliggningsnummer: 1480—1131

Verksamhetsomrade

Gryaab har tva huvuduppgifter. Den ena ir att via ett eget tunnelsystem leda avloppsvatten fran
tatortsbefolkningen till bolagets reningsverk (Ryaverket). Genom att all titortsbebyggelse ar
ansluten till Ryaverket har utslipp av avloppsvatten till lokala sjbar och vattendrag minskat
avsevirt. Bolagets andra huvuduppgift dr att behandla avloppsvattnet nir det har kommit till
Ryaverket. Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvive.
Gryaab avskiljer ocksa partiklar och féremal samt sedimenterbart material. Behandlat
avloppsvatten leds via tunnel ut till G6ta dlvs mynning, dven bendmnd Rivé fjord. Till bolagets
verksamhet hor dven anldggningen vid Syrhéla. Dir har slam avvattnats och deponerats 1 ett
bergrum, anliggningen ar sedan flera ar tagen ur drift. For anldgegningen 1 Syrhala limnas en
separat miljorapport. Storst negativ miljopaverkan har bolaget genom sitt utslapp av kvive, BOD
och fosfor till Gota dlv samt utsldpp av metan- och lustgasemissioner frin slam- och
avloppsvattenbehandling till luften. Stora negativa effekter uppkommer dven pa grund av
torbrukning av fossil metanol samt fran storre utbyggnader och ombyggnader. Verksamheten
medf6r dven ett flertal positiva miljoeffekter sa som naringsaterféring till mark genom
slamatervinning, produktion av fjirrvirme genom virmevixling av utgiende vatten samt
produktion av biogas genom rétning av avloppsslam. Aven riktad information och utbildning om
tillskottsvattenproblematiken mot VA-huvudmin samt samverkan och paverkan pa anslutna
foretag med syfte att férhindra tillf6rsel av miljoskadliga amnen bidrar till positiva miljéeffekter.

Organisation

Gryaab AB ir ett kommunalt aktiebolag som dgs av Ale, Goteborg, Harryda, Kungilv, Lerum,
Molndal, Partille och Bollebygds kommuner. Gryaabs uppdrag definieras i dgardirektivet vilket
beslutats av darsstimman (nytt beslut vintas tas 8 mars 2022 med anledning av dndringar i
agardirektivet). Syftet med samverkan, liksom kommunernas ataganden, regleras ocksa i ett
aktiedgaravtal mellan dgarna i Gryaab AB. Gryaabs styrelse svarar for bolagets organisation och
torvaltningen av bolagets angeligenheter. Styrelsen utovar erforderlig kontroll 6ver hur VD
handhar den 16pande férvaltningen. VD skéter den 16pande forvaltningen av bolaget enligt
styrelsens riktlinjer och anvisningar och informerar styrelsen fortlépande om férhallandena 1
bolaget. I samrad med styrelsens ordférande och presidiet bereder VD styrelsens drenden och
foredrar dem vid styrelsens sammantraden. Gryaab ar organiserat i en linjeorganisation med
avdelningar och tillhérande grupper. Grupperna rapporterar till avdelningen som 1 sin tur
rapporterar till VD. Avdelningschefer utses av VD och gruppchefer utses av VD och



avdelningschef. Projektverksamhet bedrivs 1 projektorganisationer som rapporterar till
styrgrupper. Innan ett projekt paboérjas finns en godkind projektbeskrivning, projektbudget och
en utsedd projektledare. Den tekniska utvecklingsverksamheten samordnas av den
utvecklingschefen inom den tekniska utvecklingsgruppen TUG, dir VD ingar och beslutar. Pa
Gryaab finns en kvalitets- och miljéansvarig som ér organiserad 1 avdelningen Utveckling, kvalitet
och milj6. Ytterst ansvarig for miljofragorna ar VD. Gryaab ir certifierat enligt ledningssystemen
ISO 14001:2015, Revaq samt ISCC.

Tunnel och ledningsnat

Allt avloppsvatten fran Gryaabs dgarkommuner kommer till Ryaverket via ett tunnelsystem, ca 13
mil langt. Tunnelsystemet gar i berg men f6érbinds med ledningar dir bergtickning saknas.
Tunnelsystemet har totalt sett en lutning pa 0,1 % vilket innebdr att vattnet rinner med sjilvfall
ner till Ryaverket dir det pumpas upp 1 anliggningen. Gryaab ansvarar f6r tunnelsystemet medan
respektive dgarkommun ansvarar for sitt ledningsnit, sina pumpstationer och briddavlopp samt
anslutningarna till tunnlarna och slamtémningsstationer.

Avloppsvattenrening

Behandlingen sker med avseende pa nedbrytbart organiskt material, fosfor och kvive. Gryaab
avskiljer ocksa partiklar och féremal samt sedimenterbart material. Vattnet renas mekaniskt,
tysikaliskt, kemiskt och biologiskt pa Ryaverket. Nedan foljer en detaljerad beskrivning av
processen, se dven processchemat i figur 1 pd nista sida.

Mekanisk rening, IN och FS

Avloppsvattnet in till verket pumpas med fyra pumpar med reglerbar kapacitet (tre stycken med
maximal kapacitet pA 6 m’/s och en med maximal kapacitet pa 4,5 m’/s). P4 varje pumps
tryckledning finns en elektromagnetisk flodesmaitare. Varje pump skyddas med ett galler
(spaltvidd 20 millimeter) utrustat med automatisk rensningsanordning inklusive tvittning och
pressning av rens. Renset forbrinns vid Renovas férbrinningsanliggning vid Sivenis.

Efter pumpning passerar avloppsvattnet ett luftat sandfang for att avskilja tunga fasta partiklar.
Organiskt material avskiljs fran sanden i en sandtvitt och lamnas till deponi. Delar av sandfanget
samt sandtvitten ar avstillt. Direfter passerar avloppsvattnet tolv fingaller (spaltvidd 2
millimeter). Finrenset tvittas, pressas och lagras i containrar innan det gar till f6rbrinning. Efter
fingaller leds avloppsvattnet till tolv sedimenteringsbassinger med en totalvolym pi 22 670 m’
och yta pi 5 800 m”. Det tar vattnet cirka en timma och fyrtio minuter vid normalfléde (3,8 m’/s)
att rinna igenom forsedimenteringsbassingerna. Under tiden avskiljs fasta partiklar fran vattnet
som primarslam.

Biologisk rening

Det kvive som finns i avloppsvattnet forekommer huvudsakligen i form av ammonium men
aven 1 kemiska féreningar som antingen litt omvandlas till ammonium av reningsverkets olika
biologiska processer eller som binds till slammet. Ca 15 — 20 procent av kvivet som avskiljs
hamnar i slammet. Resterande del av kvivet omvandlas i reningsprocessen fran ammonium till
kvivgas, malet dr att totalt ta bort minst 70 procent kvive. Det gors genom en kombination av
tre biologiska processer - nitrifikation (ammonium oxideras till nitrat), denitrifikation (nitrat
reduceras till kvivgas) samt deammonifikation av rejektvattnet fran avvattningen (ammonium
oxideras direkt till kvavgas). Hur mycket kvave som kan avligsnas beror da pa hur mycket vatten



(och dirmed ammonium) som recirkuleras till biobidddarna samt efternitrifikationen och vilken
denitrifikationskapacitet som finns 1 aktivslam och i efterdenitrifikationen. Bada
denitrifikationsprocesserna behéver littillgéngligt organiskt material som substrat. For
aktivslamprocessen finns det i avloppsvattnet och for efterdenitrifikationen tillsatts en extern
kolkilla, metanol. Nedan foljer en nirmare beskrivning av den biologiska reningen.

Aktivslamprocessen, AS

Vattnet som rinner vidare frin férsedimenteringen pumpas upp cirka 3,8 meter till det biologiska
behandlingssteget med fem pumpar med vardera 2 m3/s kapacitet. Innan vattnet férdelas till de
tre aktivslambassidngerna blandas det med aktivslam (1-3,5 m3/s) och med recirkulerat vatten
frin biobiddarna (1-7 m3/s). Aktivslam ir ett koncentrat av bakterier och andra
mikroorganismer som pumpas i retur fran det efterfoljande sedimenteringssteget.

Nir blandningen av slam och vatten rinner genom aktivslambassingerna, tas de i vattnet 16sta
och kolloidala féroreningarna upp av bakterier som niring. Bakterierna oxiderar de organiska
fororeningarna for att fa energi och for tillvixt. Det sker under tiden som slam-
vattenblandningen passerar igenom aktivslambassingerna. Bassingerna ér konstruerade sa att de
forsta 40—-60 procenten av varje bassingvolym ar en anoxisk (oluftad) zon. Har ar bakterierna
tvingade att anvinda 1 vattnet 16st nitrat (NO3-) istallet f6r syre (O2) for respiration och dirmed
torvandlas nitratet till kvivgas som da frigors till atmosfiren. Denna férvandling av nitrat till
kvivgas kallas for denitrifikation. I den andra delen av aktivslambassingerna luftas slam-
vattenblandningen och bakterierna bryter ner (oxiderar) de kvarvarande féroreningarna genom en
normal respiration med syre. Genom oxidation av féroreningar kan bakterierna foréka sig via
celldelning och dirmed bidra till att nytt aktivt slam kontinuerligt bildas 1 processen.

Sedimentering, ES

Uppehallstiden i aktivslambassidngerna dr cirka en och en halv timma vid normalfléde. Direfter
rinner vattnet vidare till eftersedimenteringsbassingerna. Eftersedimenteringen bestir av 24
tvavaningsbassinger med en totalvolym pa 72 200 m3 och, med samtliga bassinger 1 bruk, en
uppehallstid for vattnet pa cirka tre timmar. I bassingerna sedimenteras det aktiva slammet och
avskiljs fran vattnet som nu ar renat avloppsvatten. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas i
retur till aktivslambassidngerna och resten, si kallat 6verskottsslam, pumpas normalt till inloppet
av forsedimenteringsbassingerna. Vid hoga floden kan 6verskottsslammet pumpas direkt till
slamhanteringen. En del av vattnet fran eftersedimenteringsbassingerna recirkuleras till
biobiddarna och en del av vattnet leds till efternitrifikationen. Merparten, dock hogst 7 m3/s, ska
under normala flodesforhallanden, ledas till biobaddarna som en recirkulationsstrém och sedan
tillbaka till aktivslamprocessen eller till efterdenitrifikation. Nir tillrinning till verket dr hog, som
nir det regnar kraftigt, minskas recirkulationen till aktivslam for att inte 6verbelasta
sedimenteringsbassingerna och for att 6ka mingden avloppsvatten som kan behandlas. Da kan
mer vatten ledas till efternitrifikation istillet. Normalt dr recirkulationsflodet till biobdddarna 1—
1,5 ganger det till verket inkommande flodet. Det vatten som inte recirkuleras till biobiadden eller
leds till efternitrifikation leds direkt till skivfilteranldggningen.

Biobaddar, BB

Biobiddarna ir fyllda (7,2 meter djupa) med specialtillverkat korrugerat fast plastmaterial som ger
en hog vatten/plast-kontaktyta (cirka 230 m*/m’) p4 vilket bakterier kan vixa. Vatten som
kommer i retur fran eftersedimenteringsbassingerna pumpas upp till en niva éver biobaddarnas
yta varifran det kan rinna med sjélvfall ut i spridare som férdelar vattnet jamnt 6ver biobaddarnas
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yta. Vattnet strilar sedan ner genom biobdddarna. De féroreningsrester som aterstar i vattnet,
frimst ammonium, dr energikillor f6r de bakterier som vixer pa de vita ytorna. Ammonium
omvandlas da till nitrat som f6rs vidare med vattnet. Denna process kallas for nitrifikation.
Biobiddarna dr uppdelade i tva parallella block. Varje biobadd har tre spridarsystem och den
volymen ir pi 16 500 m’. Biobiddarnas klarar tillsammans av att behandla upp till 7 m’/s
avloppsvatten. Vattnet som behandlats i biobidddarna leds huvudsakligen till
aktivslambassingerna. Det dr dock maojligt att leda en del till efterdenitrifikationsbassingerna. Det
ar moijligt att 6ka miangden ammonium som sprids Over biobaddarna genom att tillféra
ammoniumrikt rejektvatten fran avvattning, rejektvatten leds dock i forsta hand till
rejektreningen.

Efternitrifikation, EN

Efternitrifikationsbassingerna dr fyllda med specialtillverkade rorliga barare 1 plast som ger en
hog vatten/plast-kontaktyta (cirka 800 m*/m’) p4 vilket bakterier kan vixa. Avloppsvatten frin
eftersedimentering leds i en kanal till efternitrifikationen dir den férdelas mellan bassingerna.
Efternitrifikation har samma funktion som biobiaddarna, att omvandla ammonium till nitrat, hir
vixer dock nitrifikationsbakterierna pa rorliga birare 1 stallet for pa fast media.
Efternitrifikationen dr uppdelad 1 sex parallella linjer. Vardera linjen har tre bassinger i serie.
Totalvolymen 4r 10 800 m® och den hydrauliska kapaciteten 5,0 m*/s. Aven rejektvatten frin
avvattning kan ledas till hela efternitrifikation som ammoniumbkilla dock leds rejektvattnet
normalt till en av linjerna som ar konfigurerad for rejektrening dir s.k. anammoxbakterier
omvandlar koncentrerat ammonium i rejektvattnet direkt till kvivgas, utan behov av en extern
kolkilla och med mycket mindre luftning, genom deammonifikationsprocessen. Pa sa vis kan det
sparas bade energi och kolkilla. Vattnet fran s6dra ES-kanalen kan ta sig in och igenom
reaktorerna med sjilvfall. I aktivslamlinje 3 nira s6dra anden finns en avskiarande vigg, for att
leda det pumpade vattnet fran EN till inloppskanalen fére ED. I aktivslamblocket finns
reglerluckor for att aven kunna leda vattnet till AS for denitrifikation. Genom denna atgard
uppnis full redundans f6r avstillning av en biobadd, dvs. 6vriga anliggningsdelar behéver inte
lingre paverkas vid en sadan avstillning.

Efterdenitrifikation, ED

Efterdenitrifikationsbassidngerna dr fyllda med specialtillverkade rorliga bérare i plast som ger en
hog vatten/plast-kontaktyta (cirka 500 m*/m’) pa vilket bakterier kan vixa. Nitrifierat
avloppsvatten fraimst fran efternitrifikation pumpas till efterdenitrifikationen dir den férdelas
mellan bassingerna. De fororeningsrester som aterstar i vattnet, frimst nitrat, dr syrekéllan for
den biofilm som vixer pa plastmedians ytor. Nitratet omvandlas till kvivgas som avgar upp i
luften i den sa kallade denitrifikationsprocessen. Metanol anvands som extern kolkalla. For
optimal tillvixt av biofilmen tillsitts fosforsyra som niring vid behov. Efterdenitrifikationen ér
uppdelad i sex parallella linjer. Vardera linjen har tre bassinger i setie. Totalvolymen 4r 11 000 m’
och den hydrauliska kapaciteten 4,0 m’/s.

Skivfilteranlaggning, SF

Vattnet fran eftersedimentering och efterdenitrifikation leds till skivfilteranliggningen for slutlig
avskiljning av suspenderade amnen. Den 6verordnade automatiska styrningen viljer antalet
skivfilter som behovs for att hélla 6nskad kvalitet pa vattnet som sedan slapps ut vid Rya Nabbe.
Vid hég massbelastning kan en del av vattnet férbiledas skivfiltren. Skivfiltren bestar av roterande
filterdukar med en maskvidd pa 15 um. Ett spolningssystem med hogtrycksdysor héller
filterdukarna rena. Periodisk reng6ring av dukarna sker med saltsyra eller natriumhypoklorit,



beroende pa viken typ av beliggning som ska avldgsnas. Skivfilteranldggningen bestir av 32
skivfilter med en kapacitet pa cirka 900 m’/h per filter, vilket vid dimensionerande
partikelbelastning motsvarar en total kapacitet pd 8 m’/s.

Utslappspunkten, UT

Det renade avloppsvatten leds ut vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vister om Alvsborgsbron, via
en 825 meter ling bergtunnel (tvirsnittsarea cirka 10 m®) och sedan tva stycken 195 meter linga
utlopps-ledningar med tva meter i diameter. Utloppsledningarna ligger pa botten av Géta dlv och
mynnar pa dlvens norra sida. Koordinaterna f6r utslippspunkten ar N 6398389, E 314438
(SWEREF 99).

Kemisk rening — simultanfallning, direktfallning och forbiledning
Jarnsulfat, med tvavird jirnjon, anvinds pa Ryaverket for kemisk fillning av fosfor i det
biologiska steget. Jarnsulfatet l16ses upp 1 vatten och doseras till det forsedimenterade vattnet.
Jarn(II) oxideras till jirn(III) och bildar det aktiva medlet jarn(IlI)hydroxid i luftningsbassingerna
(sé kallad simultanfillning). Doseringsnivin for jarnsulfat ligger pa 1,0~1,3 mol Fe/mol P. Utfillt
jarnfosfat inkorporeras 1 aktivslamflockarna. Bra flockbildning ar viktig for reningsprocessen och
genom tillsats av smd miangder av vissa hjalpkemikalier (oftast polyakrylater) kan denna process
tidvis forbittras.

Under ett normalt ar bestar drygt 60 procent av den totala inkommande vattenmangden till
Ryaverket av dagvatten, drinvatten och inlickande vatten, sa kallat tillskottsvatten. Under
perioder med hoég nederbérd dr det inte ovanligt att inkommande avloppsvattenfléde Gverstiger 8
till 9 m’/s vilket ir grinsen for vad Ryaverkets aktivslamanliggning normalt ska kunna behandla.
For att inte Overbelasta aktivslamanliaggningen kan det da vara nédvindigt att forbileda, efter
forsedimentering, den del av flédet som Gverskrider aktivslamanligegningens aktuella kapacitet till
utloppstunneln. Under perioder med gynnsamma processbetingelser dr det méjligt att behandla
upp till 10 m’/s i aktivslamanliggningen. Den aktuella kapaciteten bestims av det aktiva
slammets sedimenteringsegenskaper och hur manga sedimenteringsbassinger som eventuellt ar
ur drift.

Genom vridluckor i kanalen efter fingallren kan upp till sex stycken férsedimenterings-bassinger
sektioneras av och anvindas for direktfallning. Direktfillning dr en reningsprocess dir speciella
kemikalier, vanligtvis polyaluminiumklorider (PAC) 1 kombination med en polymer, tillsitts
vattnet och bildar flockar av fosfaten. Pa flockarna fastnar dven andra féroreningar.
Doseringsnivan anpassas efter fosforinnehallet i det inkommande avloppsvattnet och en typisk
dosering ir 8-12 ¢ Me’*/m’. Polymer tillsitts for bittre flockbildning. Nir flockarna da
sedimenterar och bildar ett slam avlidgsnas en stor del av vattnets féroreningar. Utfalld fosfor
inkorporeras i primarslammet och gar till rotning.

Fyra pumpar kan pumpa upp till 5 m’/s fingallrat avloppsvatten till direktfillningen.
Uppehallstiden vid direktfallning dr mellan 30 och 60 minuter. Bafflar finns installerade 1 inloppet
till dessa bassinger for att optimera flockbildningsprocessen. Direkt efter utloppet fran
forsedimenteringsbassiangerna kan vattnet via en 6verfallslucka rinna vidare till utloppstunneln (sa
kallat forbilett vatten).
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Slambehandling
Slammet behandlas i tre steg, fortjockning, mesofil rétning och avvattning innan det anvinds
som godsel pa jordbruksmark eller som ingaende material vid jordtillverkning.

Fortjockning, FT

Forsta steget i slambehandlingen dr en fortjockning av slammet. Fortjockning sker i fyra
bandgravitationsfértjockare som fortjockar primarslammet till 4-8 procent TS beroende pa
slamegenskaper, flockningsmedel (polymer) och mingd. En tillhérande anliggning f6r blandning
och dosering av polymer finns ocksa. Rejektvatten fran slamfértjockningen fors till kanalen efter
torsedimenteringen. Fran fortjockningssilon pumpar tre pumpar det foértjockade slammet till
rotkamrarna.

Biogasanlaggningen, rotning, BG

I r6tkammaranliggningen omvandlar bakterier slammets littnedbrytbara innehall. Det sker 1
anaerob, det vill sdga syrefri, milj6. Vid nedbrytning bildas energirik biogas. Biogasen bestar av
60—65 procent metangas och 35—40 procent koldioxid. Genom att det organiska materialet bryts
ned under processen ir det behandlade slammet (r6tslammet) i det narmaste luktfritt jaimfért med
det obehandlade slammet (rdslammet).

Biogasanliggningen bestar huvudsakligen av tvé stora rétkammare med konstant slamnivé, en
mindre rotkammare dir slamnivan kan vatiera samt utrustning for energidtervinning/
uppvirmning och gashantering. Rotkamrarna bestar av tva stycken, 30 meter hoga,
betongcylindrar med flat botten och konisk topp. Volymen ir 2 x 11400 m3. Den tredje
rétkammaren dr en 20 meter hog cistern i rostfritt stal med volymen 4260 m3. Alla tre
rotkamrarna arbetar normalt i seriedrift och den dimensionerade nominella uppehallstiden ar ca
20 dygn. Den forsta rotkammaren dr uppvarmd till 35°C genom att slammet i rétkammaren
cirkuleras genom en virmevixlare dir slammet virms med varmvatten. Varmvattnet kommer
som kylvatten fran kompressorerna till aktivslamanliggningen och fran fjirrvirme. Den andra
rétkammaren fair sin virme fran slammet frin den foérsta rétkammaren. Slammet 1 rétkamrarna
halls omblandat med omrérare och cirkulationspumpar.

Slammet pumpas fran den andra av de stora rétkammarna till den tredje, mindre rétkammaren.
Slamnivan kan variera i den tredje rétkammaren och dirmed ge motsvarande buffringseffekt som
den tidigare slamsilon. Ingen extern uppviarmning av den tredje rétkammaren sker. Fran den
tredje rotkammaren pumpas slammet till avvattningsutrustning. Rotgasen/biogasen som
produceras tryckhalls i ett gassystem och leds till G6teborg Energi f6r uppgradering till biogas.

Slamavvattning, SA

Slammet pumpas fran den tredje rétkammaren i biogasanliggningen, doseras med polymer
(konditionering) och avvattnas med slamskruvpressar till en TS-halt pa cirka 25-30 procent. Det
finns fyra stycken slamskruvpressar med en maxkapacitet pa cirka 1500 kilo TS/h vat.
Rejektvattnet fran slamskruvpressarna filtreras innan den leds till a) rejektreningslinje i
efternitrifikation, b) till hela efternitrifikationsblocket, c) till biobdddarna, d) till aktivt slam eller ¢)
blandas med dekantat frin fortjockningen. Dekantatet/rejektet fran fortjockarmaskinerna leds i
retur till kanalen efter férsedimenteringen, tillsammans med eventuellt rejektvatten fran
skruvpressarna i driftfall e ovan.
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Slamdisponering

Under aret har det avvattnade rétslammet anvints som godsel pa jordbruksmark eller f6r
tillverkning av anliggningsjord. Kuskatorpet Lantbruk & Entreprenad AB har ansvarat f6r
langtidslagring, transport och spridning av slam till jordbruk. Vid jordbruksanvindning sker
hanteringen enligt regelverket i Revaq. Langtidslagring sker vid Kuskatorpets anliggning i
Halmstad eller pa Vikans komposteringsanlaggning. Resterande slam hygieniseras och gar sedan
till tillverkning av olika jordprodukter vid Kuskatorpets anligegning i Halmstad dér slammet
komposteras med bark, flis, sand mm f6r att fa fram olika kvalitéer pa anldggningsjord.
Produktion och disponering av anliaggningsjord gors helt i slamentreprenérens regi.

I hindelse av ett utslapp till spillvattensystemet av oonskad karaktir, till exempel héga halter av
tungmetaller, kunde tidigare det kontaminerade slammet ledas f6rbi avvattning pa Ryaverket och
avvattnas vid Syrhala. Det avvattnade slammet pumpades direfter direkt ner i bergrumsdeponin.
Sedan 2016 har slamavvattningsanliggningen vid Syrhala varit avstilld och inget slam har tillf6rts
bergrummet.

Gryaab erholl i december 2009 tillstand f6r en komposteringsanligegning 1 Vikan. Tillstandet ger
Gryaab mojlighet att hantera upp till 100 000 ton slam per ar, kod 90.160. Huvuddelen ér tankt
att komposteras och en del ar tinkt att mellanlagras. Tillstindet f6r mellanlagring tillater hogst 20
000 ton slam och bioaska vid varje tillfille, kod 90.30. Gryaabs miljétillstand overlits till
Kuskatorpet Entreprenad & Lantbruk AB nir de tilltridde som entreprendr. De har varit
verksamhetsutovare under aret och kommer att limna in en miljoérapport for dret.
Tillsynsmyndighet dr Miljoférvaltningen 1 Géteborg. Under 2021 gjorde en ny upphandling av
slamhanteringen, frin och med 2022 tar Ragn-Sells 6ver entreprenaden f6r slamhantering

Anlaggning for mottagning av organiskt avfall, MO

Pa Ryaverket finns det mojligheter att ta emot externt organiskt material som till exempel
matrester, fett och dylikt fran restauranger, storkok och fran livsmedelsfabrikanter for att samrota
det med avloppsslammet. Aven organiskt material som uppkommer pa grund av produktion, spill
och produktionsstorningar fran livsmedelsindustri, restauranger och storkok tas emot. Avfallet
ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt. Organiskt avfall levereras 1
slamsugarbilar. Varje leverans registreras elektroniskt och pumpas till tvd parallella linjer varifran
det kan matas vidare till rotkamrarna. Gryaabs tar stickprover arligen for att kontrollera att
o6nskade dmnen inte forekommer.

Kemikaliehantering

Jarnsulfat

Jarnsulfatet kommer till Ryaverket 1 bulk pa tackt flakbil och toms i en bassing. Denna bassing
anvinds bade for lagring och f6r upplosning. I bassingen kan det lagras maximalt cirka 400 ton
jarnsulfat. Harifran doseras den firdiga 16sningen till avloppsvattnet. Eventuellt spill pa mark
spolas ner i brunnar anslutna till Ryaverkets inkommande avloppsvatten. En utredning har visat
att 1 vissa situationer kan eventuellt spill komma till dagvatten. Vid en riskvardering bedomdes
riskerna som acceptabla di bade sannolikheten for att det ska hinda och konsekvenserna dirav
bedéms som laga.
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Polyaluminiumklorid, PAC

PAC levereras till Ryaverket i tankbil som lossas (pumpas 6ver) utomhus till slutna tankar som
rymmer cirka 136 m’. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet. Tankarna ir invallade i
ett omrade som rymmer cirka en tank.

Polymerer

Polymer levereras till Ryaverket i storsicksforpackningar 4 cirka 750 kilo/styck. Lagring, 16sning
och hantering sker inomhus. Totalt lagras som mest cirka 60 ton pa Ryaverket. Eventuellt spill
sopas upp och ateranvinds. Eventuell spilld 16sning gar till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit

Natriumhypoklorit levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en
sluten tank som rymmer cirka 12 m’. Hypokloriten anvinds for desinfektion av internt
spolvatten. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet.

Natriumhypoklorit anvinds dven for tvittning av skivfilter. Tvitt med natriumhypoklorit sker
cirka fyra ganger per ar. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet.

Extern kolkalla

Externa kolkilla (2020 metanol) levereras till Ryaverket i tankbil. Metanol lossas till tva stycken
lagringstankar 4 cirka 100 m’ placerade ovanfér transportkanalen mellan férsedimenteringen och
biologiska behandlingen. Eventuellt spill fangas i en invallning som kan briadda ver 1 kanalen
mot biologiska behandlingen och f6rs med vattnet till aktivslambassingerna dir det férbrukas av
bakterierna.

Fosforsyra

Fosforsyra doseras som niring i efterdenitrifikationen. Fosforsyra levereras till Ryaverket 1
tankbil. Bilen lossas (pumpas 6ver) utomhus till en sluten tank som rymmer cirka 25 m’.
Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet. Fosforsyra anvinds dven for rengéring av
lampor vid UV behandling av spolvatten.

Saltsyra
Saltsyra anvinds for tvittning av skivfilter, tvitt sker cirka 12 ganger per ar. Eventuella spill
samlas numera upp 1 en invallning.

Salpetersyra
Salpetersyra anvinds for tvattning av slamskruvpressar. Tvitt sker cirka 12 ganger per éar per
slamskruvpress. Eventuella spill samlas upp 1 en invallning.

Storre forandringar i verksamheten

Gryaab har mellan 2015 och 2020 varit inne 1 en miljoprévningsprocess med syfte att erhalla ett
nytt tillstaind for Ryaverket. Det nya tillstandet f6r Ryaverket vann laga kraft 2020-03-04 och togs
1 ansprak 2021-01-01.
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2. Tillstand

5 § 2. Datum och tillstandsgivande myndighet for gallande tillstandsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljibalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser. Kommentar:
Bestutsmeningen i besiutet om tillstand kan till exempel anges. Villkor for verksambeten bir endast redovisas
under punkt 7.

Gallande tillstand

Datum Beslutsmyndighet Tillstandet avser (t.ex. beslutsmening)

2020-01-29 | Vastra Gotalands Lan Miljétillstand (dnr 551-29583-2017,
dossienummer 1480-1131) togs i ansprak
2021-01-01.

1994-11-23 | Koncessionsnamnden for | Tillstand enligt Miljoskyddslagen, endast

och 1996- | miljéskydd de delar av tillstandet som berér Syrhala

12-20 bergrum (se separat miljorapport) galler

1976-07-06 | Vattendomstolen vid Tillstand enligt vattenlagen att slappa ut

Vanersborgs Tingsratt behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i

Gota alv.

Gallande kontrollprogram

Beslut fattade av Lansstyrelsen 1 Vistra Gotalands lan.

2021-04-21: Lansstyrelsens foreligger Gryaab enligt 26 kap. 9, 21-22 {§ MB att utfora
unders6kning, besiktning och kontroll av verksamheten samt att redovisa resultat av kontrollen 1
enlighet med bolagets forslag till kontrollprogram limnad till Linsstyrelsen den 16 april 2021.

2012-11-29: Lansstyrelsens foreligger Gryaab att utféra kontroll enligt kontrollprogram under
driftskede, spillvattentunnel Lerum-Partille. Reviderat 2014-06-27. Kontrollprogrammet 16pte ut
den 9 juni 2021. (10 ar efter idrifttagande)

3. Anmalningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av
anmdlningspliktiga andringar enligt 1 kap. 1011 §§ muljsprovningsforordningen (2013:251) samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser.

2021-04-08: Forelaggande om forsiktighetsatgiarder med anledning av den anmalda dndringen av
verksamheten, anslutning av Bollebygds och Olsfors avlopps-reningsverk till Ryaverket 1
Goteborgs kommun. Lst dnr 555-508-2021.

2021-04-08: Forelaggande om forsiktighetsatgiarder med anledning av den anmalda dndringen av
verksamheten, anslutning av Kode avloppsreningsverk istillet f6r Diserods avloppsreningsverk
till Ryaverket 1 Goteborgs kommun. Lst dnr 55-514-2021.

2021-04-08: Forbud mot att genomfora den anmalda andringen av verksamheten, anslutning av
Marstrands avloppsreningsverk till Ryaverket 1 G6teborgs kommun. Lst dnr 555-509-2021
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2021-05-25: Anmalan om sanering av PCB-innehillande fogmassa vid Ryaverket 1 G6teborgs
kommun, Lst dnr 555-22983-2021.

4. Andra gallande beslut

5 (4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra gallande besiut enligt miljobalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besiuten avser. I fraga om verksambeter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industrintslappsforordningen (2013:250) dr industrintslappsverksambeter redovisas beslut om alternativvirde,
dispens och statusrapport enligt 5 b §. Kommentar: Kan t.ex. vara anmailningsdarenden som dr beslutade tidigare
ar och som fortfarande dr aktuella, foreligganden mm.

2020-03-05: Beslut Lansstyrelsen. Ledningar statuskontroll och atgarder 2017-2019. Beslut togs
av Linsstyrelsen att en férnyad atgirdsplan samt redovisning av ledningarnas status och
genomforda atgirder ska limnas till Lansstyrelsen senast den 31 januari 2022.

5. Tillsynsmyndighet

5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljobalken.

Linsstyrelsen Vistra Goétalands lan.

6. Tillstandsgiven och faktisk produktion

5 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat matt pa verksambetens omfattning.

Tillstandsmening enligt Miljotillstand Efterlevnad

Miljoprovningsdelegationen i Vastra Goétalands lan, 2020-01-29

Behandling av avloppsvatten med ett innehall av féroreningar om 1 069 166 pe
hogst 1 850 000 personekvivalenter, som 90-percentil av den under
aret uppmatta maximala genomsnittliga veckobelastningen, dar 1
personekvivalent motsvarar 70 g BOD~/d.

Biologisk behandling av maximalt 25 000 ton externt organiskt 19 020 ton
ickefarligt avfall per ar.
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7. Gallande villkor i tillstand

5 § 7. Redovisning av de villkor som géiller for verksambeten samt bur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts.

Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings-
delegationen i Vastra Goétalands lan, 2020-01-
29

Efterlevnad

1. Om inte annat féljer av dvriga villkor ska
verksamheten bedrivas i huvudsak i enlighet med
vad s6kanden har angett i
ansokningshandlingarna och i 6vrigt atagit sig i
arendet.

Verksamheten har i huvudsak
bedrivits enligt vad vi angett i
ansoknings-handlingarna och i
Ovrigt atagit sig i tillstandsarendet

2. Halten och mangden féroreningar i det
samlade avloppsvattenutslappet fran
reningsverket, dvs. behandlat, delvis behandlat
och obehandlat avloppsvatten, far inte dverskrida
féljande varden.

Halt avser medelvarde per kalenderar samt
medelvarde for tertial 2. Mangd avser rullande
medelvarde per tre kalenderar

BOD7: 10 mg/l, 1 300 ton/ar
Totalfosfor: 0,3 mg/l, 40 ton/ar
Totalkvave: 8 mg/l, 1 000 ton/ar

BOD7

Arsmedel: 6,4 mgll,
Arsmangd: 824 ton/ar
Tertial 2 halt: 7,0 mgl/l,

Kvave

Arsmedel: 6,6 mgl/l,
Arsmangd: 854 ton/ar
Tertial 2 halt: 5,9 mgl/l,

Fosfor

Arsmedel: 0,18 mgl/l,
Arsmangd: 23,7 ton/ar
Tertial 2 halt: 0,22 mgl/l,

3. Avloppsreningsverket ska standigt drivas sa att
hdgsta maojliga reningseffekt uppnas med tekniskt
och ekonomiskt skaliga insatser.

Verket drivs sa att hogsta mojliga
reningseffekt uppnas med
tekniskt och ekonomiskt skaliga
insatser.

4. Inférande av nya eller andring av
processkemikalier far endast ske efter
tillsynsmyndighetens medgivande.

Inga férandringar avseende
processkemikalier har skett under
aret

5. Vid driftstérningar och underhallsarbeten som
kan medféra 6kade olagenheter for omgivningen
ska nédvandiga atgarder vidtas for att begransa
dessa. Atgarderna ska vidtas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Inga driftstérningar och
underhallsarbeten som kan
medféra 6kade olagenheter for
omgivningen har intraffat under
aret
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Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings-
delegationen i Vastra Gotalands lan, 2020-01-
29

Efterlevnad

6. Verksamhetsutovaren ska fortldpande se Over,
underhalla och atgarda tunnelsystemet samt de
ledningar och den &vriga utrustning pa
ledningsnatet som verksamhetsutévaren har
radighet Over i syfte att minimera inlackaget av
tillskottsvatten samt utslappen av obehandlat eller
otillrackligt behandlat avloppsvatten. Som stod for
detta arbete ska en aktuell atgardsplan finnas och
foljas.

Utover detta ska verksamhetsutovaren
kontinuerligt verka for att de anslutna
kommunerna vidtar atgarder pa sitt ledningsnat i
syfte att minimera mangden tillskottsvatten som
leds till avloppsreningsverket.

Besiktnings- och underhallsplan
finns och féljs for tunnelsystemet

Gryaab har intensifierat sitt arbete
med att verka for att anslutna
kommuner minimerar mangden
tillskottsvatten. Detta sker genom
bl.a. gemensam utveckling av en
driftstrategi for optimerad
braddning, identifiering av tranga
sektorer i tunnelsystemet samt
driver arbetsgrupper i varje
kommun i syfte att identifiera
riskomraden for stora
tillskottsvattenmangder. For
projektet Nya Rya har en ny
flédesprognos tagits fram i
samverkan med kommunerna. |
samverkan med de kommuner
vars avloppsvatten nar
dykarledningen under Mélndalsan
har maéjligheter till minskat
tillskottsvatten och atgarder
sarskilt diskuterats. En
undersdkning om
vattenverksslammets fldéden inom
Ryaverket har genomforts i
samverkan med Kretslopp och
vatten.

7. Verksamheten ska bedrivas sa att besvarande
lukt och andra olagenheter minimeras. Om
oldgenheter uppstar i omgivningen till foljd av
verksamheten ska verksamhetsutdvaren vidta
atgarder s att olagenheterna upphér. Atgarderna
ska vidtas i samrad med tillsynsmyndigheten.

Verksamheten drivs sa att
besvarande lukt och andra
olagenheter minimeras. Vid
klagomal utreds orsaken och vid
behov vidtas atgarder
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Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings-
delegationen i Vastra Gotalands lan, 2020-01-
29

Efterlevnad

8. Buller fran verksamheten inklusive transporter
inom verksamhetsomradet far inte ge upphouv till
hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader
an:

Helgfri man-fre: 06.00-18.00, < 50 dB(A)
Nattetid: 22.00-06.00, < 45 dB(A)
Ovrig tid: < 45 dB(A)

Begransningsvardena ska kontrolleras genom
matning vid bullerkallorna (narfaltsmatning) och
berakningar eller genom matning vid berdrda
bostader (immissionsméatning). Kontroll ska ske
nar tillsynsmyndigheten anser att kontroll ar
befogad.

Vid om- och nybyggnation samt utbyte av
bullrande utrustning ska atgarder vidtas sa att
bullerbidraget fran berérda anlaggningar,
utrustning m.m. efter genomférda atgarder inte
beraknas bidra till hdgre ekvivalent ljudniva vid
narmaste bostader an 40 dB(A) nattetid.

Inga klagomal pa buller har
inkommit under aret

9. All hantering av kemikalier och annat som
innehaller farliga @mnen ska ske sa att utslapp till
mark, luft eller vatten motverkas. Kemiska
produkter och farligt avfall ska férvaras val
uppmarkta och pa sadant satt att férorening av
mark, vatten och Iuft inte riskeras.

Flytande kemiska produkter och farligt avfall ska
forvaras invallat pa ett for amnet bestandigt och
tatt underlag. Invallningen ska minst motsvara
den storsta behallarens volym plus 10 % av
summan av ovriga behallares volym. Forvaringen
ska ske sa att det inte foreligger nagon risk att
sinsemellan reaktiva foreningar kan
sammanblandas. Vid férvaring utomhus ska
skydd finnas mot pakérning och det invallade
omradet ska vara skyddat mot nederbord.

Kemikalier hanteras enligt
gallande rutiner vilka ar
anpassade till villkoret.
Regelbundet genomfdrs ronder
fér att kontrollera att rutiner och
darmed villkoret efterlevs.
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Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings-
delegationen i Vastra Gotalands lan, 2020-01-
29

Efterlevnad

10. Verksamhetsutdvaren ska kontinuerligt verka
foér att industriellt avioppsvatten och oénskade
amnen inte tillférs avloppsanlaggningen i sadan
mangd eller av sadan beskaffenhet att
anlaggningens funktion nedsatts eller sarskilda
olagenheter uppkommer i omgivningen och
recipienten eller sa att det paverkar
slamkvaliteten. En plan for uppstrémsarbetet ska
finnas och féljas.

Gryaab har 4 tjanster vars
huvuduppgift ar att bedriva
uppstromsarbete. | uppdraget
ingar bl.a. att delta vid
tillsynsbesaok, yttra sig vid
proévningar samt driva pa att
anslutna industrier minskar
anvandningen av skadliga @mnen
m.m.

11. Avfallsslag enligt bilagan till detta beslut far
tas emot och behandlas. Andra lattnedbrytbara,
pumpbara och icke-farliga organiska avfall far tas
emot och behandlas endast efter godkédnnande
av tillsynsmyndigheten. Dock far matavfall endast
tas emot om det fére mottagandet eller vid
Ryaverket genomgétt/genomgar hygienisering
motsvarande kraven i bilaga 4 till SJVFS 2006:84
med uppdateringar. Annat avfall, som omfattas av
kravet pa hygienisering enligt SIVFS 2006:84, an
matavfall far inte tas emot.

Endast avfallsslag enligt bilagan
till tillstdndet tas emot och
behandlas pa Gryaab

12. Vatten som fororenats av substrat eller slam
far inte avledas till ledningsnatet fér dagvatten.

Inget vatten som férorenats med
substrat leds till dagvattnet

13. Overlatelse av icke-hygieniserat slam till
extern anlaggning for tillverkning av jord- eller
jordférbattringsprodukter far endast ske om det ar
sakerstallt att den mottagande anlaggningen har
nddvandiga tillstand och en fullgod
hygieniserande behandling.

Lagring av slam under 2021
utférdes av Kuskatorpet vilka
driver anlaggningar i Halmstad
och Vikan som har nédvandiga
tillstand. Fullgod hygieniserande
behandling sker av slammet pa
dessas platser

14. Rétgas som inte kan nyttiggoras ska facklas.

Under normala driftférhallanden
facklas all biogas som inte kan
nyttiggéras

15. Verksamheten ska bedrivas sa att utslapp av
vaxthusgaser minimeras. Verksamhetsutévaren
ska genomfdra systematisk utslappskontroll och
lacksbdkning. Rutiner for detta ska faststéllas i
kontrollprogrammet.

Regelbundet utférs ronder for att
kontrollera att lackage i
anlaggningen inte férekommer
och att gaslarm fungerar korrekt.
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Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings-
delegationen i Vastra Gotalands lan, 2020-01-
29

Efterlevnad

16. Miljdpaverkan fran de interna och externa

transporterna ska begransas sa langt som mgjligt.

En aktuell handlingsplan fér detta ska finnas och
foljas.

Genom stadens ramavtal och i
egna upphandling dar
transporttjanster ingar staller vi
miljokrav enligt Gemensamma
miliékrav for entreprenader.
Dessa krav ar framtagna av
storstaderna och Trafikverket.
Transportplan finns och kan
redovisas vid forfragan

17. En aktuell beredskapsplan for verksamheten
ska finnas och foljas. Beredskapsplanen ska
omfatta dokumenterade rutiner och anpassad
utrustning for hanteringen av risker férknippade
med verksamheten.

Beredskapsplan finns och kan
redovisas vid forfragan. Vid
handelser som kan stbra reningen
finns rutiner for att hantera
uppkomna situationer. Bland
annat finns féljande
atgardsplaner:

- Atgardsplan vid hdga tillfléden
till Ryaverket

-Atgérdsplan Tunnelsystemet
-Atgérdsplan vid héga fléden vid
MéIndalsan

18. Avloppsreningsverkets byggnader och
tekniska utrustning ska senast tva ar fran det att
tillstandet har tagits i ansprak vara utformade for
att klara ett skyfall motsvarande minst ett 100-
arsregn utan vasentliga stérningar.

Skyfallsutredning har genomfort
och hantering av riskerna har
redovisats for tillsynsmyndigheten
under februari — mars 2022.

19. Verksamhetsutdvaren ska i syfte att hushalla
med energi utforma och lI6pande optimera
energianvandningen i verksamheten. En aktuell
energiplan ska finnas och féljas.

Energikartlaggningen
uppdaterades under 2021.
Energiplan uppdateras I6pande
och kan redovisas vid férfragan

20. Ett aktuellt kontrollprogram foér verksamheten
ska finnas och féljas. Ett forslag pa
kontrollprogram ska lamnas till
tillsynsmyndigheten senast sex manader efter att
tillstandet har tagits i ansprak om inte
tillsynsmyndigheten medger annat.

Kontrollprogram har redovisats
och godkants av tillsyns-
myndigheten 2021-04-21

21. Om verksamheten i sin helhet eller i nagon
del upphor sa ska en avvecklingsplan lamnas till
tillsynsmyndigheten i god tid dessfoérinnan.
Avvecklingen av verksamheten ska ske i samrad
med tillsynsmyndigheten.

Avveckling av verksamhet eller
del av verksamhet har inte varit
aktuellt under aret
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Villkor enligt miljotillstand, Miljoprovnings- Efterlevnad
delegationen i Vastra Gotalands lan, 2020-01-
29

22. Verksamhetsutdvaren ska utreda och ta fram | Utredning pagar inom

en handlingsplan fér hur anlaggningen ska programmet Nya Rya. Syftet med
anpassas for att i framtiden klara skarpta programmet ar bygga ut
utslappsvillkor och uppfylla kravet pa basta reningskapacitet for att klara

mdjliga teknik samt medverka till att miljokvalitets- | framtida skarpta utslappskrav och
normerna for ytvatten kan uppnas. Utredningarna | befolkningstillvaxt.

och handlingsplanen ska tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten och 6évriga berdrda parter
samt lamnas in till tillsynsmyndigheten senast fem
ar efter att tillstandet har fatt laga kraft... (se
tillstandet for fullstandig villkors formulering)

Provotid och utredningsvillkor

Verksamhetsutovaren ska under prévotiden genomfora féljande utredningar. Redovisning av
utrednings-uppdragen samt forslag till slutliga villkor ska limnas till Miljéprovningsdelegationen
senast tre ar efter att tillstandet har tagits i ansprak. Om det finns sirskilda skal far
tillsynsmyndigheten besluta att redovisningen far limnas vid en senare tidpunkt.

U1: Utredning av hur utslippen kan minskas och vilka atgarder som krivs for att verksamheten
inte ska férsimra moéjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten inom utsatt tid 1
berorda vattenforekomster for ammonium/ammoniak, diklofenak, 17-betadstradiol, 17-alfa-
etinylostradiol, zink, PBDE och PFOS. Utredningen ska resultera i forslag pa atgarder for att
minska utslippen och bidra till att miljokvalitetsnormerna for ytvatten kan nas.

Utredning pagar, under 2021 har en provtagningsplan for recipienten tagits fram. Provtagning
kommer att paga under 2022-2023.

U2: Utredning av metangasavgangen fran lagringen av slam samt hur den paverkas av bl.a.
utrotningsgraden, uppehallstiden 1 efterrétkammaren och temperaturen 1 slammet vid lagringen.
Metangasavgangen ska vid utvirderingen sittas i relation till den totalt producerade mingden
metan. Utredningen ska resultera 1 forslag pa atgarder for att minska metangasavgangen och 6ka
omhindertagandet av gasen.

Utredningen pagar. Under 2021 har tva examensarbeten utforts. I examensarbetena utférdes
experiment i laboratorieskala for att underséka om metanavgangen beror pa utrétningsgrad och
hur avgangen kan himmas genom ureainblandning.

8. Sammanfattning av matningar och berakningar

5§ 8. En kommenterad sammangattning av resultaten ay matningar, berdkningar eller andra undersokningar
som utforts under dret for att bedoma verksambetens paverkan pa miljon och manniskors halsa. Kommentar: Hdir
bir redovisas de matningar, berakningar och andra undersokningar som foljer av t.ex. villkor for verksambeten,
[foreldggande och de foreskrifter som inte omfattas av 5h-51 § och kan gélla t.ex. utslipp, energi och
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ravaruforbrukning, produktion ay avfall samt transporter till och fran anliggningen. 1 drden till foljd av villkor
redovisas ddr sa ar mijligt i SMP:s emissionsdel.

Anslutning och belastning

Enligt kraven i Miljérapportféreskriftens bilaga om avloppsreningsverk ska uppgifter om
anslutning och belastning redovisas pa féljande satt och anges i personekvivalenter (pe),

Personekvivalenter

Anslutning | Tillstandsgiven anslutning (90 percentil) 1 850 000

Anslutning | Dimensionerade belastning >=1 3850 000

Belastning | Maximal genomsnittlig veckobelastning fran 1150 000
titbebyggelsen

Belastning | Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning | 1 069 166
for dret (90 percentil).

Belastning | Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning | 1 200 945
for aret

Belastning | Inkommande belastning beriknat som arsmedelvirde | 887 442

Uppgifter om anslutning och belastning redovisas pa foljande satt och anges i personekvivalenter

(pe).

Tillstandsgiven anslutning

I nu gillande tillstaind anger Miljoprovningsdelegationen att tillstaindet galler f6r behandling av
avloppsvatten med ett innehall av féroreningar om hégst 1 850 000 personekvivalenter, som 90-
percentil av den under aret uppmitta maximala genomsnittliga veckobelastningen, dir en
petsonekvivalent motsvarar 70 ¢ BOD-/d.

Dimensionerande belastning

I en komplettering till ansékan vid senaste ansékan om nytt milj6tillstand har den
dimensionerande kapaciteten fOr reningsverket uppskattats till 1 850 000 personekvivalenter som
90-percentil och att avloppsreningsverkets dimensionerande kapacitet (ODC) motsvarar minst
detta. Detta har senare fastslagits i motivering i nu gallande milj6tillstand.

Maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelsen
Maximal genomsnittlig veckobelastning (Max gvb), sa som det anvinds i detta sammanhang, ar
ett matt pa hur mycket avloppsvatten som maximalt kan genereras i titbebyggelsen och ir en
viktig parameter fOr att férutse hur stort behovet av avloppsrening kan komma att bli.
Naturvardsverket har anvisningar for hur Max gvb ska beridknas och innehiller en modell som
baseras pa uppskattade virden f6r en lingre tidsperiod samt som tar hojd fo6r variationer.
Berikningen enligt anvisningarna redovisas 1 tabell 2. Beradkningarna har basar 2021 och ar
framatsyftade f6r en tidsperiod om 5-10 ar.
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Kalla Ovrig tid (pe) | Turistsdsong (pe)
Bofast befolkning totalt inom tatbebyggelsen 800 400 720 400
2021(Uppgifter fran VA-huvudman avseende

anslutna personer.)

Utpendling till ej ansluta kommuner -12 000 -3 600
Inpendling fran ej anslutha kommuner 14 000 4 200
Inpendling av studenter fran ej ansluta kommuner | 1 200 0

Icke bofast befolkning, dvernattande turism 21 000 70 000
Icke bofast befolkning, dagturism 4 000 20 000
Icke bofast befolkning tex fritidshus 2400 12 000
Industribelastning 70 000 21 000
Forvantad 6kad belastning de narmaste 10 aren 130 000 130 000
Séakerhetsmarginal pa 10 % 103 000 97 000
Summa 1134 000 1071 000
Icke avrundad max gvb - 1134 000
Avrundad maximal max gvb for - 1150 000
tatbebyggelsen

Tabellen visar underlag f6r berakning av Maximal genomsnittlig veckobelastning fran
tatbebyggelsen. Uppgifterna baseras pa grova antaganden samt dr avrundande till ndrmaste 100-
tal.

Viirt att notera ir att i en komplettering till ansékan om nytt miljotillstand uppskattade Gryaab att
max GVB {or titbebyggelsen med basar 2030 till 1 300 000 personekvivalenter. I
Miljoprovningsdelegationen beslut om tillstind, den 29 januari 2020, framgar denna uppgift i
anslutning till verksamhetskoden pa forsta sidan.

Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning for aret
Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning for aret, dvs vad som maximalt under en
vecka tillf6rs reningsverket f6r det givna dret. Under aret har denna belastning uppmiitts till

1 200 945 pe enligt Naturvardsverkets berikningsmall som hinvisas till i SMP och 1 068 298 pe
vid beaktan av 90 percentilen.

22



Inkommande belastning beraknat som arsmedelvérde

Sista december 2021 var 800 435 personer anslutna till Ryaverket. Belastningen miitt i
personekvivalenter beraknas genom att dividera tillf6rd miangd BOD; med 70 gram BOD; per
person och dygn. Belastning uppgar da till 887 442 pe.

I samband med senaste tillstandsprévningen gjordes en uppskattning av industrins belastning 1
den Tekniska Beskrivningen. Den uppskattades da till 70 000 pe, uppgiften togs fram for att vara
ett relativt robust tal som haller 6ver tid. Detaljerat underlag och férdjupade diskussioner kring
detta dterfinns dven 1 bilaga 7 till Gryaab AB:s svar pa yttranden till ansékan om tillstand f6r
milj6farlig verksamhet, daterad 2019-05-23, 1 senaste tillstandsprocessen.

Tidigare har mellanskillnaden mellan antalet fysiska personer och belastning miitt i
personekvivalenter gett en indikation om industrins bidrag. Industrins belastning uppgar med
denna metod till 87 007 pe for 2021. Vi anser dock att denna beridkningsmetod ér osiker och ger
1 vissa fall orimliga variationer fran ar till ar. Om industrins belastning beriknas utifran
differensen mellan tvé stora tal varav det ena innehaller stora osikerheter kommer bidraget fran
industrin emellanat, som var fallet ar 2020, att framsta som negativ vilket dr orimligt

Utslapp till vatten

Inom ramen for kontrollprogrammet sa mits utslappet till recipient. Flédesproportionella
dygnsprov uttas och blandas till veckosamlingsprov som skickas till externt laboratorium f6r
analys av bland annat fosfor, kvave och organiskt material (BOD-). Under 2021 motsvarade det
totala utslippet en fosforhalt pa 0,18 mg/1 som flédesviktat drsmedelvirde. Fér BOD;
motsvarade det berdknade totala utslippen en halt pd 6,4 mg/1 som flédesviktat drsmedelvirde
och for kvive motsvarade det beriknade totala utslappet en halt pa 6,6 mg/1 som flédesviktat
arsmedelvarde. Utslappsdata finns 1 figur 2 samt i bilaga 2 och 3. Halterna beriknas som
medelvirden av alla dygn under édret. Halten av BOD, N och P kommer fran veckoprovet som
tas flédesproportionellt mandag klockan 07:00 - mandag klockan 07:00 varje vecka éret runt.
Forst beriknas mangden BOD, N och P per dygn genom att vattenvolymen for respektive dygn
multipliceras med veckomedelhalten. Darefter summeras miangden BOD, N och P f6r samtliga
dagar i manaden, den totala mingden f6r manaden divideras med den totalas vattenvolymen for
manaden. Pa sa satt erhalls ett flodesviktat medelvirde f6r manaden. Pa motsvarande sitt
beriknas de flodesviktade medelvirdena for aret.
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Recipientkontroll

Kustvattenkontrollen dr samordnad for hela Bohuskusten fran sydligaste delen av Géteborgs
skargard till Stromstad 1 norr. Huvudman for undersokningarna har sedan 1990 varit
Bohuskustens vattenvardstorbund diar Gryaab ar medlem. Resultaten av matningarna redovisas
fortlépande i férbundets rapportserie.

Programmet om kustvattenkontroll 2021-01-01-2021-12-31 antogs vid arsmétet i april 2021.
Programmet syftar huvudsakligen till att samordna provtagningen pa ett sidant sitt att det
regionala perspektivet och helheten avseende tillstindet i omradets marina miljon blir tydligt.
Programmet ska dven tillgodose enskilda medlemmars krav och 6nskemal. Sa langt det dr mojligt
anvinder férbundet ackrediterade konsulter och institutioner samt har nira samarbete med
Linsstyrelsen som regelbundet granskar kontrollprogrammet. Férbundet strivar efter tydliga
metodbeskrivningar dir standardiserade metoder anvinds i férsta hand. Vissa provtagningar har
efter samrad med ber6rda instanser upphoért da underlaget redan tas fram av annan organisation
eller att standardiserade metoder saknas.

Sammanfattning av resultat fran kontrollprogram

Fokus f6r Gryaabs del 1 denna sammanfattning ar Riv6 fjord nord. Provpunkterna Danafjord,
Arendel och Skalkorgarna ir mest relevanta, provpunkten vid Alvsborgsbron som ligger
uppstroms utslippspunkten dr ocksa av visst intresse samt provpunkten vid Brinng.

Hydrografi

Hydrografi (fyskemi-undersékningar i vatten) mats vid 14 stationer. De parametrar som foljs ar:
temperatur, salthalt, siktdjup, huvudsaklig strémriktning av ytvattnet, syrgaskoncentration,
syrgasmattnad, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvive, nitratkvive, nitritkvive, ammoniumkvive,
kisel, partikuldrt organiskt kol (POC), partikulirt organiskt kvave (PON), klorofyll-a och
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flourescens samt CTD-profiler (konduktivitet, temperatur och djup). Parametrarna mats pa olika
djup och en giang per manad. Fér Gryaabs del dr niringsimnen av storts intresse i denna rapport

I samband med 6vergingen till foreskrifterna HVMFES 2019:25 har statusklassningen utférts med
ett nytt verktyg som finns tillgiangligt via SMHI:s hemsida.

Stationen E Alvsborgsbron ingar numera i vattenférekomsten ”Géta ilv — Siveans infléde till
mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339)” och ska dirfér klassas utifrin
bedémningsgrunderna for sjoar och vattendrag. Vid tidigare berdkningar av statusklassning for
Alvsborgsbron har dessa gjorts utifran kust och hav och 6vergangsvatten. Men i det nya
berikningsverktyget dr det dnnu inte mojligt att berdkna status utifran beddmningsgrunderna fér
sjoar och vattendrag. Statusklassning avseende Alvsborgsbron kommer att utférs under 2022

Niringsimnena fosfor och kvive

Kvivehalten var ldgre 4n normalt i mars och hogre dn normal 1 augusti i Danafjord. Kvivehalten
var hogre dn normalt i januari och augusti och ldgre 4n normalt i april Skalkorgarna. I Gvrigt var
fosforhalten inom det normala i bagge provpunkterna.

Utifran resultaten fran provtagningen for perioden 2016-2021 gérs féljande bedomningar av
statusen 1 provpunkterna avseende kvive. Vid forindring fran féregaende ars statusklassning har
foregiaende ars klassning satts inom parentes.

Provpunkt Vintertid oorganiskt Vintertid totalkvave Totalkvave
kvave sommartid
Danafjord Mattlig (God) God Mattlig

Skalkorgarna | Otillfredsstallande (Mattlig) | Mattlig (Otillfredsstallande) | Mattlig

Alvsborgsbron | Otillfredsstéllande* Otillfredsstallande* Mattlig*

*Statusklassning innan provpunkten klassades om till att inga i sjoar och vattendrag

Fosforhalten var hégre dn normalt i januari och lidgre dn normalt i bérjan av mars 1 bade
Danafjord och Skalkorgarna. I 6vrigt var fosforhalten inom det normala i bigge provpunkterna.

Utifran resultaten fran provtagningen for perioden 2016-2021 gors féljande bedémningar av
statusen 1 provpunkterna avseende fosfor. Vid férindring fran foregiende ars statusklassning har
foregiaende ars klassning satts inom parentes.
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Provpunkt Vintertid oorganiskt Vintertid Totalfosfor
fosfor totalfosfor sommartid
Danafjord Hog (God) Mattlig (God) God
Skalkorgarna | God Mattlig Mattlig
Alvsborgsbron | Mattlig* Otillfredsstallande* | Otillfredsstallande*

*Statusklassning innan provpunkten klassades om till att inga i sjéar och vattendrag

Ut6ver bedomning av enskilda naringsimnen gors dven en sammantagen bedémning av statusen
1 kustvattnet med avseende pa samtliga niringsimnen enligt HVMES 2019:25. Malsattningen,
enligt Vattendirektivet, dr att samtliga vattenférekomster ska uppna minst god ekologisk status till
2021. Niringsaimnen dr en av flera pusselbitar 1 den slutliga bedomningen av ekologisk status.
Vattenférekomsten kan ha kvalitetskravet god ekologisk potential eller fatt tidsfrist till 2027.

Provpunkt Naringsdamnen Kommentar

Danafjord God -

Skalkorgarna | Mattlig -

Alvsborgsbron | Otillfredsstéllande* | -

*Statusklassning innan provpunkten klassades om till att inga i sjoar och vattendrag

Syrgas i bottenvatten

Syretérhillandena i bottenvattnet foljer normalt en tydlig arscykel. Perioden mellan januari och
april ar generellt sett mindre paverkad av biologisk aktivitet och syrgaskoncentrationen bestims
till stor del av vattenférekomstens fysikaliska och kemiska egenskaper som t.ex.
vattenomsattning. Syrgashalten minskar sedan successivt under viren och sommaren i takt med
Okad temperatur och skiktning av vattenmassan och av att dott vixt- och djurmaterial
sedimenterar ner till bottenvattnet och bryts ned. Vid nedbrytningen férbrukas syre och om syret
tar slut bildas svavelvite som ir giftigt. De platser som frimst bor uppmirksammas ar de dar
halterna understiger den kritiska grinsen 3,5 ml/1 och de omraden dir syret helt tagit slut. Redan
vid 3 — 4 ml/I skadas vissa fiskar och bottenlevande djur. Nir syrgashalten sjunker under 2 ml/1
flyr de flesta fiskar fran omradet.

I provpunkt Danafjord har syrgashalten i bottenvattnet vatierat mellan 4-7 ml/1. Halten var ligre
an normalt i mars och aningen ligre 4n normalt i borjan av juli, medan syrgashalten var hégre dan
normalt i april. I 6vrigt var syrgashalten inom det normala vid Danafjord. Provtagning i av syre i
bottenvatten sker inte vid Skalkorgarna och Alvsborgsbron.
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For att kunna gora en statusbedomning enligt HVMES 2019:25 med avseende pa syrgashalten
maste man inte bara skilja mellan omraden dér djupvattnet dr syresatt aret runt under flera ar 1
rad, utan dven pa olika varianter av syrebrist.

Provpunkt Syre i Kommentar
bottenvatten

Danafjord Hog -

Skalkorgarna | - Ingen provtagning av syre i bottenvatten i denna
provpunkt

Alvsborgsbron | - Ingen provtagning av syre i bottenvatten i denna
provpunkt

Vixtplankton

Vixtplankton bestar av flera grupper fotosyntetiserande encelliga organismer med olika
levnadssitt. De kan leva enskilt eller bilda langa kedjor eller kolonier. Mycket grovt kan de indelas
1 fyra huvudgrupper; kiselalger (diatoméer), dinoflagellater, cyanobakterier (tidigare benimnda
blagrona alger) samt 6vriga vixtplankton som bestar av flera olika taxonomiska grupper.
Vixtplankton mats vid sex stationer lings Bohuskusten och sker en ging i manaden. Analys sker
av vixtplankton och innefattar kvalitativa och kvantitativa art- och mingdbestdmningar.

Utifran resultaten fran provtagningen for perioden 2016-2021 gérs féljande bedomningar av
statusen 1 provpunkterna avseende viaxtplankton. Ingen férandring i statusklassningen fran férra
aret har skett.

Provpunkt Vaxtplankton Kommentar

Danafjord God -

Skalkorgarna | God -

Alvsborgsbron | Mattlig* -

*Statusklassning innan provpunkten klassades om till att inga i sjéar och vattendrag

Trender i temperatur, niringsamnen, klorofyll a och siktdjup

En trendanalys avseende aren 1990-2019 t6r hela Bohuskusten har sammanstallts och
rapporterats 2020. Nista leverans av rapport f6r perioden 1990-2022 sker under 2023. Resultaten
kan sammanfattas i f6ljande punkter:

e Halterna av totalkvive och oorganiskt kvive minskar lings Bohuskusten

e Totalfosforhalten okar vid alla stationer utom vid Alvsborgsbron
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e Halten av oorganisk fosfor minskar vid nistan alla stationer lings Bohuskusten.
e [lertalet stationer lings kusten visar en minskande halt av klorofyll a.
e Siktdjupet 6kar pa flera hall.

e Syrgashalten 1 bottenvattnet visar en trend med minskande halter vid Skalkorgarna samt
Skande syrgashalter vid Alvsborgsbron.

Miljogifter

Under dr 2021 provtogs miljogifter i biota och vatten vid 12 stationer och under 2022 och 2023
provtas miljogifter i sediment vid 15 stationer. 2024 tas en sammanfattande rapport fram for alla
delar i undersokningen nir dessa dr klara.

Senaste rapporten for det samlade resultatet fran undersokningarna 2016 - 2018 presenterades
2019. Rapporten innehaller resultat fran undersékning av biota som utférdes 2016 och
sedimentprovtagningar som utfoérdes under 2017,/2018 vid 15 stationer. Syftet med
provtagningarna ar att f6lja hur halterna av ett antal farliga dmnen varierar med tiden vid utvalda
lokaler och mellan lokaler i bade djur och vixter samt sediment. Klassning av sediment sker
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust och hav, Rapport 4914. Klass 1 dr liten
avvikelse och 5 storst avvikelse. Nedan f6ljer en sammanfattning av denna samlade rapport med
fokus pa provtagningen i Gryaabs niromrade

Sediment

Metaller: Uppmitta halter metaller i sediment 1 provpunkterna Skalkorgerna, Danafjord och
Arendal varierar generellt mellan klass 1 (ingen/obetydlig avvikelse) och klass 3 (tydlig avvikelse).
Generellt sett dr trenden minskande jamfoért med provtagningstillfillet 2011 for arsenik, krom
och zink. Okning kan ses for enstaka metaller i enstaka provpunkter tex for koppar i stationen
Danafjorden och kvicksilver i stationen Arendal 6kar till klass 4 (stor avvikelse).

Totalkolviten: Arendal och Danafjord uppvisar f6rhéjda halter av PAH16 (klass 4) jamfért med
tidigare provtagningar samt férhéjda halter av antracen och fluoranten

Summa 7 PCB: Halten PCB7 var kraftigt f6rh6jd i Arendal jimfort med tidigare provtagning och
motsvarar mycket hog halt (klass 5).

Dioxinlika PCB: Halter av de flesta dioxinlika PCB var under rapporteringsgrans i skalkorgarna
och Danafjord. Férh6jda halter av flera dmnen i denna grupp uppmittes dock i Arendal.

Dioxiner och furaner: De flesta analyserade dioxiner och furaner dr under rapporteringsgrinsen i
Danafjord och Arendal. I Skalkorgarna dr dock halten dioxin f6rhéjd. Vid jamforelse med
tidigare provtagningar sa dr halterna av dioxiner och furaner pa samma nivaer dven 2018.

Hexaklorbensen: Uppmitta halter av HCB i Arendal och Danafjord uppgar till klass 2 medan
halten i Skalkorgarna motsvarar klass 4 vilket dr en 6kning fran tidigare provtagningar i nértid.

Ftalater: Detekterbara halter av DEHP aterfinns endast 1 stationerna Arendal och Skalkorgarna.
Vid jimférelse med 2011 har halten i Skalkorgarna tredubblats.
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Organiska tennféreningar: Halten TBT, DBT och MBT 1 Skalkorgarna, Arendal och Danafjord
uppgir 1 generellt till klass 3 och 4 med undantag f6r Arendel diar DBT ir klass 5.

Fenoler och Irgarol: Uppmiitta halter av fenoler och irgarol ir i alla stationer under
rapporteringsgrans.

Biota

Biota i form av blastang, skrubbskidda helkropp, krabbtaska helkropp, krabbsmér och blimussla
har studerats. Nedan foljer resultaten for Arendal, Danafjord och Skalkorgarna. Miljokvalitets-
normer for manga damnen saknas i biota, Naturvardsverkets bedomningsgrunder eller
grinsvirden for livsmedel har 1 stillet tillimpats.

Metaller: Uppmiitta halter metaller i biota i provpunkterna Skalkorgerna, Danafjord och Arendal
varierar generellt mellan klass 1 (ingen/obetydlig avvikelse) och klass 3 (tydlig avvikelse). Halten
kadmium medf6r klassning 4 eller 5 f6r provpunkterna. Generellt sett dr trenden minskande
jamfért med provtagningstillfillet 2011 f6r bly, koppar, krom, vandium och zink. Okning kan ses
for enstaka metaller 1 enstaka provpunkter tex for arsenik, kadmium, nickel,

PAH16: Endast blamussla och krabbtaska har analyserats med avseende pa PAH:er. Halterna i
bade blamussla och krabbtaska befinner sig under gillande MKN f6r PAH-kongenen fluoranten
1 fisk vid alla lokaler.

PCB7: Jamfort med uppmitta halter i biota ar 2006 ses en 6kning vid de flesta stationerna ar
2016.

Dioxinlika PCB: Uppmitt halt dioxin 1 blimussla for samtliga stationer lag under gillande MKIN
samt gransvarde for fisk som livsmedel.

Dioxin: Ingen av stationerna hade detekterbara halter av TCDD i blamussla, skrubbskddda eller
krabbmuskel ar 2016. Detekterbara halter av TCDD sags for alla stationer i krabbsmor.

Hexaklorbensen: HCB har endast analyserats 1 blamussla och skrubbskidda, alla stationer ligger
under MKN f{6r fisk.

Ftalater: Halter av DBP, BBP, DEHP i analyserade biotaprover var under rapporteringsgrins.

Fenoler: Av de fenoler som analyserades var det endast 4-tert-OF-dietoxilat som detekterades
och endast vid station Arendal, alla 6vriga dmnen lag under rapporteringsgrinsen pa samtliga
stationer.

Mjukbottenfauna

Analys av bottenfaunasamhaillen dr anvindbart vid 6vervakning med fokus pa 6vergddning.
Fodobasen for djurlivet pa havsbotten dr plankton vars tillvixt gynnas av nirsalter som kommer
fran aktiviteter fran land. Bottenfaunan ger dirfor ett ssammanfattande matt pa de snabba forlopp
som sker for produktionen i ytvattnet. Under 2020 har totalt 5 platser provtagits med totalt 16
huge under maj av Goteborgs universitet. Ytterligare 5 hugg har tagits utanfor Stenungssund.
Rapporten dr dnnu inte klar men kommer att levereras under 2021.

Senaste undersékningen utférdes 2014-2016 da 12 lokaler provtogs. For Gryaab ér provpunkt vid
Danafjord / Brinno mest relevant dven om den ligger i utkanten av Gryaabs utslippsplym. For
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denna lokal pavisades, 2014-2010, ett bentiskt kvalitetsindex (BQI) pa mattlig status f6r samtliga
3 ér.

Snabbvixande alger i kustndra omraden

Under 2021 utférdes flygfotografering av fintradiga alger vid tva tillfillen under perioden juli-
augusti. Undersokningens syfte dr att genom analys av utbredningen av fintradiga snabbvaxande
makroalger spegla olika skirgardsomridens kinslighet f6r belastning av niringsamnen. For
Gryaabs del dr niromradet inom region 4 av storst intresse. Jamfort med 2019 var férekomsten
(andelen lokaler med >5% tickning) och utbredningen (andel av varje lokals tickningsgrad) av
fintradiga alger hogre under 2021. Vid trendanalys f6r perioden 1998-2021 kan vi identifiera en
signifikant 6kning av férekomst och utbredning for region 4 under aren 1998-2021. Okningen i
region 4 beror pa att fler vikar har tickningsgrad éver 0-5 %. Okningen beror inte pa att
tickningsgraden i redan drabbade vikar har 6kat utan att fler vikar 4r drabbade. Nasta
flyefotografering sker under 2023.

Slamhantering

Inom ramen for kontrollprogrammet for Ryaverket analyseras veckoprov samt kvartalsprov pa
avvattnat rotslam. Resultaten fran dessa analyser redovisas i bilaga 5. Utéver
kontrollprogrammets analyser har 60 grundimnen analyserats pa kvartalsprover for aret. Denna
analys ingdr som ett moment i Revaqarbetet och resultaten anviands for att bestimma vilka
grundimnen som ska prioriteras i arbetet med att ytterligare forbittra slamkvaliteten. For mer
information om detta lds under "Revaq och uppstromsarbete - Grundimnen”

Revaq och uppstromsarbete

Gryaab ar sedan 2009 certifierad enligt Revaq, certifieringssystemet for ”Renare vatten — bittre
kretslopp”. Revaq syftar till aterféring av slam till jordbruket. Detta ska genomféras bland annat
genom krav pd avloppsvattnets och slammets kvalitet men dven krav pa hur slammet produceras.
Inom Revaq ar uppstromsarbete viktigt for att na malen. Uppstromsarbetet innebir arbete vid
“kallan”; att se till att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet frin anslutna
verksamheter och hushall. Inom Revaq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betriffande
innehallet av oonskade organiska amnen och metaller i inkommande avloppsvatten. Det
langsiktiga malet ar att innehallet av o6nskade organiska dmnen och metaller i inkommande
avloppsvatten inte ska overstiga det som finns i hushallsspillvatten.

Uppstromsarbete innebir arbete med drenden enligt miljobalken, prévningar, anmalningar,
periodisk besiktning, tillsyn med mera. Utéver detta har sparningar orsakade av utslipp och
diverse andra undersokningar genomférts under aret.

Oodnskade amnen

For oonskade amnena anger Revaq att de anslutna verksamheternas anvindning av kemikalier
som leds till spillvattnet ska kartliggas. Sa kallade utfasningsimnen ska tas bort eller hindras na
det kommunala spillvattennitet. Uppstréomsenheten jobbar kontinuerligt med identifiering av
utfasningsimnen hos anslutna verksamheter och krav pa att dessa inte nar spillvattennitet. Detta
gors framfor allt i samband med tillstindsansékningar och anmilningar om milj6farlig
verksamhet. Enligt Revaqreglerna ska dven kartliggningar av anslutna verksamheters
kemikalieanvindning genomféras regelbundet for att identifiera utfasningsimnen. 2020
genomfordes kartliggning av A- och B-verksamheternas kemikalieanvindning. De kemiska
amnen verksamheterna rapporterat kontrolleras mot kemikalieinspektionens PRIO-databas, SIN-
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listan och prioriterade amnen enligt ramdirektivet for vatten. Under 2021 stallde
Uppstromsenheten krav pa handlingsplaner for utfasning av identifierade utfasningsimnen som
uppgetts na det kommunala spillvattennitet.

Grundamnen

Av 60 grundimnen, i Revaq kallat sparelement, sker arligen analys i slammet. For de sa kallade
prioriterade sparelementen som identifierats sker arbete med handlingsprogram, utredningar och
atgarder med tidsplan for att kvaliteten i slammet ska motsvara malen och kraven inom Revagq.

Fem sparelement ar, efter utvirdering av 2020 ars slamprov och enligt 2021 ars certifieringsregler,
utvalt prioriterade. Dessa dr koppar, silver, kvicksilver, kadmium och bly. Fér dessa dmnen,
torutom kvicksilver, overskreds ackumuleringstakten 0,2 % (dvs. halten i jorden férdubblas pa
kortare tid dn 500 ar) eller att 50 procent av gransvirdet 6verskreds vid full fosforgiva. For
kvicksilver ar bedomningen att malen pa lang sikt kan vara svara att na samt att det finns en
betydande osikerhet i analyskvaliteten avseende kvicksilver.

Utslapp till luft
Lukt

Under 2021 har det inkommit sju klagomal om lukt till Gryaab. Fyra under férsta halvaret och tre
under andra halvan av aret. Inget av drendena kunde hirledas till Ryaverket utan berodde pa
andra lokala omstindigheter i ndrmiljon.

Vaxthusgaser

Varje ar genomfors en berikning av Ryaverkets klimatpaverkan (koldioxidfotavtryck).
Koldioxidfotavtrycket dr den totala mingd vixthusgaser som orsakas av en person, produkt eller
foretag och redovisas vanligtvis 1 koldioxidekvivalenter. Under 2021 har Gryaabs beriknade
klimatpaverkan 6kat jimfort med féregiaende ar. Det beror framforallt pa att verktyget f6r
berikning av klimatpaverkan har uppdaterats med nya emissionsfaktorer under aret, se Tabell 3
nedan. Metanavgingen har 1 reella termer 6kat under aret till f6ljd av tomning av Ryaverkets ena
rétkammare. De tillgodoriknade undvikna utslippen har emellertid ocksa 6kat till f6ljd av att en
hégre andel slam gatt till jordbruk och dirmed bidragit till kolinlagring och substitution av
konstgbdsel.

Berikningsresultatet av Ryaverkets brutto koldioxidfotavtryck for ar 2021 ir totalt 27 486 ton
koldioxidekvivalenter (COx.) per ar eller cirka 34,3 kg CO,. per ansluten person och ir.
Biogasproduktionen minskar klimatpaverkan, och didrmed koldioxidfotavtrycket, da det riknas
med att biogas ersitter fossila drivmedel i personbilar, med motsvarande ca 14 017 ton CO,, t6r
2021. Detta ger f6r 2021 en nettoaverkan med ca 13 469 ton COx, eller ca 16,8 kg COx. per
person. I tabell 3. finns en uppdelning av koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jimférelse
mellan aren 2018-2021.

Under 2021 genomférde en klimatutredning som ledde fram till en klimatstrategi. Enligt den ska
Gryaab samverka med dgarna och andra viktiga aktorer for att utveckla langsiktiga 16sningar f6r
avloppsvattenhantering med ldg klimatpaverkan Det betyder aven att arbetet med klimatatgarder
maste fortsitta.
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Kategorier 2021* | 2020 2019 | 2018

Energianvandning 1,5 1,7 1,8 1,6

Emissioner fran slamhantering och 6,8 8,1 7.6 7.8

slutanvandning

Kemikalier (tillverkning och anvandning) 7.4 7,2 6,7 6,7
Emissioner fran avloppsvattenbehandling 15,9 12,9 13,1** | 13,2**
Emissioner i recipient 1,7 1,0 1,2 0,9
Transporter 0,3 0,1 0,0 0,0
Renshantering 0,8 0,8 0,8 0,8
Biogas (produktion och emissioner) 175 | -17,4 -18,5 | -17,0
Netto klimatpaverkan 16,8 14,4 12,7 14,0

Koldioxidfotavtrycket i kategorier och en jaimforelse mellan dren 2018 — 2021, kg COx. /person
och ir.

* Ny version av berdkningsverktyget
** Inklusive nya matningar under 2019 pa lustgasemissioner fran EN.

Under 2021 har ca 20 % (2020 ca 16 %) av den férbrukade mingden kolkilla till kvavereningen
varit fossilfri metanol. Under 2021 producerades Revaqgslam som kan aterforas till jordbruksmark.
Malet £6r 2021 var satt till 60 % av producerat slam men totalt kunde ca 81 % av slammet
aterforas till jordbruksmark. Detta innebir att anvindning av konstgddsel undvikits och dirmed
undviks klimatpaverkan f6r produktion an konstgédsel. Under aret fortsatte subventioneringen
av Visttrafikkort till personalen.

Enerqgi

Den totala energiférbrukningen for Ryaverket uppgick till 53,8 GWh och inkluderar férbrukning
av el och fjarrvirme. Elférbrukningen for Ryaverket under édret blev 40,2 GWh, en minskning
fran foregaende ar med ca 0,5 GWh. Fjirrvirmeforbrukningen f6r Ryaverket under aret blev 13,6
GWh, en 6kning fran foregiaende ar med ca 1,5 GWh.
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9. Atgarder som vidtagits under aret for att sikra

drift och kontrollfunktioner

5§ 9. Redovisning av de betydande atgéirder som vidtagits under daret for att sikra drift och kontrollfunktioner
samt for att forbattra skitsel och underball av tekniska installationer. Kommentar: Hér bor redovisas de atgarder
som genomforts som en foljd av verksambetsutovarens egenkontrollansvar.

Drift och kontroll av utrustning

Flodeskontroll av inloppspumpar

Ryaverkets fyra inloppsvattenpumpar (IN_DP10, IN_DP20, IN_DP30, IN_DP40) ir férsedda
med var sin elektromagnetisk flodesmitare. Avloppsvatten som leds f6rbi biologisk/kemisk
behandling mits med en Parshallrinna utrustad med en radarnivamitare (FS_DP50).

Under aret har flodesmitarna for alla inloppspumpar visat stor tillginglighet, den bedéms ligga
nira 100 procent. Kontroll av mitarna med sparimnesdosering (LiCl) har gjorts vid tva tillfillen
under 2021 f6r alla pumpar som var tillgidngliga vid kontrolltillfillet enligt nedan.

2021-04-27: IN_DP10, 20 och 30 (ingen kontroll pa IN_DP40 pga reparation av grovgallret fore
den pumpen)

2021-11-09: IN_DP20, 30 samt 40 (ingen matning pa IN_DP10 pga att pumpen var avstilld for
revision)

IN_DP10: Mitaren har vid mitningarna visat fel pa 0-1 %.
IN_DP20: Mitaren har vid mitningarna visat fel pa 1-5 %.
IN_DP30: Mitaren har vid mitningarna visat fel pa 1-7 %.
IN_DP40: Mitaren har vid mitningarna visat fel pa 1-4 %.

Virden for flodesmatare pa IN_DP10, 20 och 40 har vid kontroll varit inom felmarginalen och
darfor har inga justeringar av flodesmaitarna gjorts. Nagra varden f6r IN_DP30 har varit precis
over felmarginalen som ir satt till 5%. Ett haveri konstaterades senare pa pumpen och
flodesmatning kommer att utféras pa pumpen nir den ar reparerad igen. Forst direfter kommer
eventuell justering av den flodesmataren goras.

Provtagare

Flodesproportionella provtagare finns pa inkommande vatten, utgaende vatten samt forbilett
vatten. Under det gangna aret har det varit ett planerat stopp pa 30 min pa provtagningen pa
Inkommande vatten och pa Utgdende vatten har provtagningen ej fungerat under 1 dygn pga att

provtagaren ej blev atermonterad pa ett korrekt sitt. Forbilett provtagare har missat ett
provtillfille under 2020.

Provtagarna rengors varje arbetsdag bade mekaniskt, genom borstning, och kemiskt med 3M
saltsyra och kalibreras en gang i veckan. Tillgingligheten f6r provtagarna under 2021 har varit
enligt foljande: inkommande 100 %, utgdende 99,7 % och forbilett 97 %.
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Kvalitetssakring av provtagning, provhantering, analys med mera
Forutom Gryaabs eget kvalitetssystem driver Ryaverkets laboratorium ett internt kvalitets-
program. Det omfattar provtagning, hantering och transport av prover, matutrustning som t.ex.
flodesmitare och processinstrument m.m. Kvalitetsprogrammet har fungerat tillfredsstillande
under det gangna aret. All provtagning skottes enbart av personal som genomgatt extern
utbildning och behorighetsprov i flodesmatning och provtagning i samband med utslapps-
kontroll. Under det gangna dret har tva Laboratorieingenjérer genomgitt utbildning enligt SNFS
1990:11, MS:29. Fyra laboratorieingenjorer har utbildats 1 ISO 17025 Mitkvalité pa laboratorier.

Laboratoriet deltar i provningsjamforelser anordnade av bade ACES och Eurofins. For att
analysen skall uppfylla kvalitetskraven for ackrediterade laboratorier skall analysens mitresultat
ligga inom +/-3 z-score. Laboratoriet it ej ackrediterat men har detta som en kontroll pd att en
god analyskvalité pa analyser halls. Laboratoriets analysresultat i dessa provningsjaimférelser har
legat inom dessa grinser vid 64 av 70 utférda jamforelser, 91,4 % ir godkinda. Laboratoriet
anvinder certifierat referensmaterial som en extra kontroll av analyssidkerheten. Matinstrument
och provtagare underhalls och kalibreras regelbundet enligt en checklista. Arlig service genomfors
av extern kompetens pa vagar, AQ400, TOC, CODrobot, spektrofotometer, COD-reaktorer,
autoklav m.m. Gryaab anlitar enbart utomstidende, opartiska och ackrediterade analyslaboratorier
tor alla utslippskontrollanalyser pa vatten och slam.

Atgardsplan for tunnel och ledningsnatet

Under 2021 besiktigades cirka 13 % av tunnelsystemet, bade bergtunnlar och férbindelse-
ledningar inkluderas i detta. Gryaabs besiktnings- och underhallsplan f6r tunnelsystemet f6ljdes
med fa undantag. Fokusomrade for aret lag pa stigschakt, vilka efter besiktning lagts in for
planerade atgarder vad giller berg och betongkonstruktioner samt gillande arbetsmiljoforeskrifter
och sikerhetskrav.

Noterat for aret ar att mangden sediment i tunnelsystemet tycks fortsitta att 6ka. Under
kommande ar kommer provtagningar av sediment att géras i samband med besiktningar med
syfte att utreda om sediment kan komma fran annan kalla an avloppsvattnet. Eventuell f6rekomst
av grovt sediment sasom sand och grus bor forséka hirledas till ursprungskalla.
Sedimentationshastigheter 1 vissa delar av systemet kommer ocksé att 6versiktligt beraknas.

Bevakning av omgivningspaverkan fran pagaende entreprenader har 2021 omfattat cirka 20
projekt. Framfoérallt giller bevakningen avstandet till Gryaabs anldggningar vid
vibrationsskapande arbeten, med syfte att férhindra blocknedfall och inlickage av grundvatten.

Samverkan med Trafikverket projekt Vistlinken och Hamnbanan har fortsatt under aret och sa
kallade konfliktpunkter bevakas kontinuerligt inom olika forum.

Gryaab har limnat synpunkter under samradsprocesser gillande 6versikts- och detaljplaner
liksom 1 enskilda bygglovs- och tillstandsansokningar inom dgarkommunerna.

10. Atgiarder som genomforts med anledning av ev.
driftstorningar, avbrott, olyckor m.m.

5 § 10. Redovisning av de betydande dtgdrder som genomforts med anledning av eventuella driftstirningar, avbrott,
olyckor eller liknande héndelser som har intriffat under dret och som medfort eller hade kunnat medfira oligenbet
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for miljon eller ménniskors halsa. Kommentar: Fdr bor redovisas de atgdrder som genomforts som en foljd av
verksambetsutovarens egenkontrollansvar.

Under 2021 utfordes foljande stopp av verket:
2021-06-08: Uppskattad hojning av drsmedel f6r N (0,06 mg/I) och P (0,002 mg/1).

Ett kraftigt ihallande regn i borjan av oktober gjorde att Gryaab tillsammans med
dgarkommunerna fick hjilpas at for att férhindra Gversvimningar och extrema mangder
avloppsvatten till Ryaverket. Till Ryaverket kom det tidvis 16 kubikmeter avloppsvatten per
sekund, vilket dr nira var maxkapacitet. For att avlasta undvika markéversvimning och avlasta
tunnelsystemet krivdes da omfattande briddning i Lerum och stora delar av Partille till
Sivean/Aspen tillsammans med briddning till Mélndalsin. Det gjorde att Gversvimningar kunde
undvikas. Efter hindelsen har flera kortsiktiga och lingsiktiga dtgirder paborjats med malet att
bade begrinsa mingden vatten till tunnelnitet samt 6ka overféringskapaciteten under
Molndalsan. Ett sitt for kommuner att minska behovet av braddning ér att jobba aktivt med
hallbar dagvattenhantering, nigot som Gryaabs dgarkommuner gor.

Under oktober testades gasspjuten till rotkammare 2 f6r att sakerstalla funktionen infér
inblasning av inertgas. Da sker ett tryckfall i tillhérande tryckluftssystem och de luftman&vrerade
gasventilerna 1 gasrummet och till gasklockan stinger, vilket i sin tur 16ser ut gasfacklorna. Att
gasfacklorna har varit avstingda uppticks forst 1 bérjan av november eftersom det inte fanns
nagot larm pa detta. En forsta intern utredning av vad som hint har nu kommit fram till att vi
med stor sannolikhet har haft direktutslipp av rabiogas fran gasklockan utan var kinnedom
eftersom larm pa hégniva kommer forst vid 700m’. En grov uppskattning ir att upp till 87 000
normalkubik biogas har slippts ut under denna period.

11. Ersattning av kemiska produkter m.m.
5§ 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfira risker for miljon eller

mdnniskors hilsa och som under dret ersatts med sadana som kan antas vara mindre farliga. Kommentar: Fér
bir redovisas de dtgdrder som genomforts som en foljd av verksambetsutivarens egenkontrollansvar.

Ersattning av kemiska produkter

For att reningsprocessen ska fungera behovs olika driftkemikalier. Vi anvinder metanol for att
bakterierna ska jobba sa effektivt som méjligt och fillningskemikalier sa att 10st fosfor binds
samman och avskiljs med slammet. Andra kemikalier anvinds f6r drift och underhall av
utrustning.

Vianvinder bara kemikalier som ar godkinda enligt Gryaabs kemikaliesystem Ecoonline dir
kemikalieforteckningar, sikerhetsdatablad och riskbedomning finns. Nya kemikalier maste
godkinnas av var kemikaliegrupp innan vi koper in dem. Gruppen baserar sina beslut pa
kemikaliernas egenskaper och dmnen samt hur, och var, de ska anvindas. Det ér svart for en
teknisk verksamhet att klara sig helt utan produkter som innehaller farliga iamnen da teknisk
utrustning ofta kraver speciella produkter. Malsittningen ér att anvindningen av kemikalier inte
ska paverka manniskors hilsa och inte férorena avloppsvattnet och slammet.
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Gryaab anvinder idag 21 produkter som innehaller utfasningsimnen och 33 produkter som
innehaller riskminskningsimnen. Under 2021 har en produkt som innehéller cancerframkallande
och reproduktionsstérande 4mnen tagits bort.

Optimering av anvandning av ravaror och energi

Driftoptimering f6r att minimera resursforbrukning ingar i den dagliga skotseln av reningsverket.
Under 2021 har arbetet med att 6ka kapaciteten pa véra eftersedimenteringsbassinger fortsatt.
Om kapaciteten pa eftersedimenteringsbassangerna okar kan vi behandla mer avloppsvatten med
fullstindig rening. Okad kapacitet pa eftersedimenteringen gor att en stérre andel inkommande
vatten kan behandlas biologiskt/ kemiskt och en relativt sett mindre andel gir dll direktfillning
av forbilett vatten. Detta sparar bade fillningskemikalier och energi och innebir ligre utslipp av
avloppsvattnets innehall.

Gryaab genomforde en ny energikartligening 1 borjan av 2021 f6r att fa en samlad bild 6ver
Gryaabs energianvindning och forslag pa kostnadseffektiva atgarder for att 6ka
energieffektiviteten. Den totala kopta energin for Gryaab ligger stadigt runt cirka 52 GWh per ar
de senaste aren.

Fjarrvirmeanvindningen har minskat nagot medan elanvindningen har 6kat. Det beror frimst pa
att det nya reningssteget for efternitrifikation togs i drift f6r nagra ar sedan. Energikartliggningen
visar att processtegen som ror vattenreningen och slamhanteringen ér val optimerade och att det
inte ir kostnadseffektivt att energieffektivisera dem ytterligare. Vi kommer darfor att fokusera
mer pa vara fastigheter. Genom byte av belysning, luftbehandlingsaggregat och nya kompressorer
till aktivslambassidngerna finns det potential att ytterligare minska energiférbrukningen. En
detaljerad kartliggning och inventering av mojliga atgirder kommer att genomféras 2022, Vi har
gjort lickagemitning pa industriluftssystemet fOr att kartligga hur manga lickor vi har i
anldgeningen. Matningen visade pa drygt hundra lickor i luftsystemet vilka nu har lagats.
Uppskattningsvis har vi sparat nastan 45 000 kWh 1 onédig energiférbrukning. Utéver
energibesparingen s minskar vi ocksa slitaget pa kompressorerna och risken for driftstorningar
pa anliggningen.

Trenden de senaste aren ir att den samlade energianvandningen per ansluten person minskar.
Detta dr ett bra matt att jimfora med déa energiférbrukningen paverkas av bland annat anslutna
personer, nya processteg och energioptimering av processerna. Den samlade energianvindningen
visar den totala anvindningen av energi 1 form av el och virme. Forbrukningen paverkas av olika
faktorer, exempelvis sa 6kar elforbrukningen under regniga ar nir vi pumpar mer vatten.
Virmeforbrukningen paverkas av hur kallt det blir.

12. Avfall fran verksamheten och avfallets
miljofarlighet

5§ 13. Redovisning av de betydande atgdirder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran
verksambeten och avfallets miljifarlighet. Kommentar: Fdr bor redovisas de atgdirder som genomforts som en foljd
av verksambetsutivarens egenkontrollansvar.

Avfallshantering

Rondering pa atervinningsplatsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att
kunna f6lja upp felaktig sortering. Under aret har vi forbattrat skyltningen vid atervinningsplats
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och sitta upp bittre informationsskyltar. I bilaga 7 har avfallsmingderna som genererats under
aret sammanstallts.Fastighetsgruppen har utifran forra arets utvirdering av oljeavskiljare 1
tvitthall gjort atgarder for att forbattra funktionen. Man har efter detta sett forbittrade resultat.

13. Atgarder for att minska sadana risker som kan ge
upphov till olagenheter for miljon eller manniskors
halsa

5 §§ 14. Redovisning av de betydande dtgdrder som genomforts under dret med syfte att minska sadana risker som
kan ge upphov till olagenbeter for miljon eller mdnniskors bhélsa. Kommentar: Hdr bor redovisas de dtgdrder som
genomforts som en foljd av verksambetsutivarens egenkontrollansvar.

Riskhantering

Under 2015 och 2016 genomférde Gryaab en 6versyn av sikerhetsniva pa hela anliggningen.
Riskanalyserna sker genom metoden HAZOP och har syftet att kontrollera att inbyggda
processrisker inte Overskrider den faststillda tolerabla riskniva f6r Gryaab. Risker identifieras och
bedéms pa sannolikhet och konsekvens. Risker som 6verskrider tolerabel niva atgardas i forsta
hand genom konsekvensreducerande atgirder och i andra hand genom sannolikhet reducerande
atgirder. Arbetet med att atgirda de risker som HAZOP-analyserna upptickte 16per pa
kontinuerligt. Uppdatering av Hazoper ska goras vart femte ar och var tinkt att genomforas
under 2021. Pa grund av covid-19 har vi fatt skjuta detta arbete till 2022.

14. Miljopaverkan vid anvandning och omhander-
tagande av de varor som verksamheten tillverkar

5§ 15. En sammanfatining av resultaten av de undersikningar som genomforts under dret for att klarligga
miljopaverkan vid anvindning och omhdndertagande av de varor som verksambeten tillverkar samt vilka atgdrder
detta eventuellt har resulterat i. Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av
verksambetsutovarens egenkontrollansvar.

Avloppsslam

54 124 ton r6tat och avvattnat avloppsslam har producerats under aret. 44 072 ton slam har
uppfyllt Revags regler och far dirmed spridas som gbdsel pa jordbruksmark. Innan anvindning
lagras det 1 6 manader for hygienisering pa Kuskatorpets anliggning 1 Halmstad eller pa Vikan.
Slammet ar kvalitetskontrollerat enligt bestimmelserna i Revaq. Resultat av kontroll av
slamkvaliteten har redovisats under annan punkt (Sammanfattning av resultaten av matningar,
berikningar eller andra undersékningar) samt 1 bilaga 5.

Biogas

Under 2021 producerades 11 394 513 Nm’ biogas. Biogasen siljs till Géteborg Energi for
uppgradering till fordonsgaskvalitet. Vid kapacitets- eller driftproblem vid Ryaverket eller pa
Goteborg Energis anliggning facklas biogasen. 2021 facklades 735 377 Nm’ (motsvarande ca 6 %
av produktionen) varav det mesta berodde pa ett underhallsstopp i anliggningarna.
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15. Efterlevnad av sarskilda forordningar och

foreskrifter

5 b § For verksambeter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket industrintslappsforordningen (2013:250) dr
industrintslappsverksambeter géller, utiver vad som anges i 5 §, att foljande ska redovisas (ord och uttryck i
denna paragraf har samma betydelse som industrintslappsforordningen):

Ryaverket omfattas inte av IED-klassad verksamhetskod enligt miljoprévningsférordningen
(2013:251). Verksamheten ar inte heller Seveso-klassad.

5 h §. NFES 2016:6. Hdr redovisas en kommenterad sammanfatining av de uppgifter som behivs for att kunna
bedima efterlevnaden av foreskrifterna. Kommentar: Verksambeter som omfattas av Naturvirdsverkets
Sforeskrifter NES 2016:6 om rening och kontroll av utslépp av avioppsvatten fran tatbebyggelse.

Allt vatten, dven s.k. forbilett vatten, passerar punkten for provtagning av utgaende vatten fran
Ryaverket. Inget vatten briddas da Gryaabs tunnelsystem saknar briddavlopp. Representativa
prover tas pa inkommande och utgdende vatten. Gryaab klarar satt begrinsningsvirde for hogsta
koncentration som arsmedelvirde f6r BOD, COD och N-tot (se emissionsdeklaration).

57 (. SNES 1994:2. Hir redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifier som behivs for att kunna
bedima efterlevnaden av foreskrifterna. Kommentar: 1V erksambeter som omfattas av Naturvdrdsverkets
Soreskrifter SNES 1994:2 om skydd for miljon, sdrskilt marken, nér avloppsslam anvinds i jordbrufket.

Gryaab ar sedan 2009 certifierad enligt Revaq. Certifieringen syftar till aterféring av slam till
jordbruket. Detta ska genomforas bland annat genom krav pa avloppsvattnets och slammets
kvalitet men dven krav pa hur slammet produceras. Inom Revaq dr uppstromsarbete viktigt for
att na malen och det finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal betriffande innehallet av
o6nskade organiska amnen och metaller 1 inkommande avloppsvatten. Gryaab gor en arlig analys
av 60 grundimnen, s.k. sparelement, 1 slammet. For de prioriterade sparelementen som
identifierats sker arbete med handlingsprogram, utredningar och atgirder med tidsplan for att
kvaliteten 1 slammet ska motsvara malen och kraven inom Revaq. Slammet analyseras ocksa

kontinuerligt f6r att kontrollera att varje veckoparti uppfyller kraven for att fa anvindas pa
akermark.
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Om Gryaab

Gryaab jobbar for ett renare hav och en battre miljo! Det dr vi pa Gryaab som tar hand om
avloppsvattnet fran Ale, Bollebygd, Goéteborg, Hirryda, Kungilv, Lerum, Mélndal och Partille.
Forutom vatten fran hushall tar vi ocksa emot vatten fran industrier och andra verksamheter.
Gryaabs reningsverk Ryaverket ligger pa Hisingen i Goteborg. Hir renar vi avloppsvattnet och
tar bort en stor del av de niringsimnen som bidrar till vergédningen 1 havet och aterfor det 1
kretsloppet i form av biogas och behandlat slam. Det renade vattnet slipps ut Gota dlv och far
rinna vidare till havs. Sedan starten 1972 har bolaget gjort miljosatsningar f6r miljarder kronor i
tunnlar och reningsverk. Det har gjort att regionens vattendrag befriats frin utslapp av
avloppsvatten och har bidragit till ett renare hav.

Fler Gryaabrapporter finns tillgingliga pa Gryaabs webbplats gryvaab.se eller kan fas efter
forfrigan dll info@gtvaab.se.
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Bilageforteckning

Bilaga 1: Anslutning och belastning
Bilaga 2: Utslippskontroll vatten

Bilaga 3: Manadsmedelvirden vatten
Bilaga 4: Briddning och f6rbiledning
Bilaga 5: Slam

Bilaga 6: Kemikalier och energihushallning
Bilaga 7: Verksamhetsavfall

Bilagorna omfattar bland annat uppgifter som ska redovisas till f6ljd av NFS 2016:8, SNFS
1990:14, SNFS 1994:2, kontrollprogram samt andra beslut med mera.
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