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Gryaabs tunnelsystem och framtida utmaningar

Allmant om Tunnelsystemet

Utbredning och format

Gryaabs tunnelsystem ar cirka 13 mil langt och bestér av bergtunnlar samt forbindelse-
ledningar. Ledningar aterfinns dar bergtackning saknas, vilket ofta ar under &lvar och aar.
Bergtunnlarna utgdr drygt 12 mil av hela tunnelsystemet. Tunnlarna i sin tur utgors av
huvudtunnlar och tillfartstunnlar vilka I6per fran markniva ner till huvudtunnel. Storleken pa
tunnlarna varierar, arean ar mellan 5 och 16 m2 De storsta huvudtunnlarna finns narmast
Ryaverket.

Majoriteten av huvudtunnlarna ar sa kallade vata tunnlar, dvs tunnlar dar vattnet rinner fritt i
berget. Allt vatten i tunnlarna rinner med sjalvfall ner mot Ryaverket. Lutningen dr ungefar
1%o och tillrinningstiden fran de yttersta delarna i systemet ar ca 30 timmar.

Till tunnelsystemet hor aven 8 slamtémningsstationer, 3 kompostfilter och 5
provtagningsstationer.
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Figur 1. Schematisk bild 6ver Gryaabs tunnelsystem

Drift och underhall

For tunnelsystemet finns besiktnings- och underhallsplan upprattad. Tunnelbesiktningar utfors
med hjalp av bergsakkunniga konsulter som noterar status och underhallsbehov. Ledningarna
besiktigas i huvudsak via filmning. Besiktningsintervallen for tunnlarna &r anpassade efter
varje tunnels specifika forutsattningar sasom till exempel bergkvalitet, forstarkningar och
narhet till Ryaverket. Vanligtvis ar besiktningsintervallen mellan 5 och 8 ar for vata tunnlar
och nagot tatare for tunnlar med manga installationer i.

Bergunderhall utfors vanligtvis aret efter en besiktning och for detta anlitas entreprenor som
forutom god tunnelkannedom har tillgang till anpassade fordon som klarar att ta sig fram i vata
tunnlar.

De totala kostnaderna for besiktning och underhall i tunnelsystemet uppgar idag till ungefar 9
MKir/ar. | dessa kostnader ingar ocksa mindre utredningar, bevakning vid regionens tillvaxt
etc.

Framtida utmaningar

Under 2020 genomfordes en stérre kartlaggning av de utmaningar som vantar tunnelsystemet
bade pa kort och Iang sikt. Det &r stor variation pa de atgarder som behdver utféras men de
kommer sannolikt generera kostnader utdver de ordinarie utgifterna for underhall.

Tillganglighet

Delar av tunnelsystemet har idag begransad tillganglighet. Orsakerna kan vara att det ar svart
att ventilera vilket ofta ger laga syrehalter, hoga svavelvatehalter och/eller hdga radonhalter.
Ar tunneln dessutom en sk blindtunnel som saknar utrymningsvag, blir arbetsmiljoriskerna
stora vid tunnelarbeten, nagot som ocksa forsvaras av att det inte finns nagra
kommunikationsmojligheter nere i tunnelsystemet. Utredningsarbete pagar med att utforma
I6sningar for blindtunnlar med malet att oka tillgangligheten i dessa tunnlar.

Ytterligare faktorer som paverkar tillganglighet ar stora méangder sediment pa tunnelbotten
samt hoga flodesnivaer. Sediment kan till viss del lastas ut, men hoga flodesnivaer hanger
samman med mangden tillskottsvatten och anslutna personer till tunnelsystemet.

Radon

Under aren 2015-2016 utfordes en storre kartlaggning av radonhalterna i tunnelsystemet.
Denna kartlaggning visade pa forhojda och ofta kraftigt forhojda radongashalter i tunnlarna.
Man har i uppféljande matningar visat att ventilation har god effekt pa radonhalten.

I samband med ny stralskyddslag 2018 har kraven pa Gryaab som anlaggningsagare 6kat och
vi har numera anmalningsplikt och redovisningsskyldighet gentemot
Stralsakerhetsmyndigheten. Gryaab arbetar for narvarande med att uppratta rutiner och
arbetssatt som minimerar risken att uppna arsgransvarde for radon och gammastralning pa
personniva. Denna uppgift ar viktig for att kunna fullfolja uppdraget rérande besiktning och
underhall.
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Regionens och kommunernas expansion

Gryaabs agarkommuner &r inne i en expansiv fas dar man bland annat planlagger nya bostads-
och industriomraden. Till detta kommer stora infrastrukturprojekt sasom Vastlanken,
Hamnbanan, ny jarnvag Géteborg-Boras m.fl.

I namnda stora infrastrukturprojekt och i manga planlagda omraden tas nya markomraden i
ansprak (under och ovan jord) dér konflikter med Gryaabs tunnlar uppstar. Dessa
konfliktpunkter kraver bevakning och samverkan med kommuner, Trafikverket m.fl. Det krévs
aven bevakning av entreprenader och markarbeten ovan mark dér man passerar éver tunnlar.
Dessa arbeten kan indirekt orsaka skador pa tunnlarna och dess skyddszoner.

En fraga som blivit alltmer aktuell i samband med exploatering och forséljning av
markomraden &r att sakra radigheten over tunnelsystemet. Gryaab ansoker I6pande om servitut
eller ledningsratt vid kommunernas forséljning av mark.

Vid stéders fortatning ar risken for luktproblem éverhdangande om det byggs bostader i
narheten av tunnelpaslag. Man provar for narvarande olika l6sningar for att ej orsaka negativ
upplevelse for boenden; till exempel dubbla portar, kompostfilter och flakt.

”Alderspéverkan”

Merparten av Gryaabs spillvattentunnlar byggdes pa 1970-talet och har en forvantad livslangd
pa >100 ar. Pa senare ar har det dock uppmarksammats att den sprutbetong som lagts som
forstarkningsatgard i vissa tunnelsektioner nu vittrar sonder. Utredningar startas under 2021
om hur stabiliteten i olika sektioner kan tankas paverkas.

Ledningarna ar av olika dimensioner och kvalitet, men i stor utstrackning har relining utforts
for att 6ka livslangden. Det aterstar dock nagra strackor med ledningar som narmar sig
forvantad livslangd och som ar mycket svara att bade inspektera samt underhalla. Plan for
dessa kommer att tas fram. Det finns aven betongkonstruktioner sasom stigschakt och
kulvertar som kommer att beh6va atgardas.

Redundans och kapacitet

Tunnlarnas storlek ar val tilltagna for ett normalflode idag, men det &r viktigt att titta framat.
Ett utredningsarbete pagar med syfte att titta pa tunnlarnas kapacitet och redundans pa lang
sikt. Kénda tranga sektorer har identifierats och dessa kommer att modelleras med bland annat
olika nederbordsmangder. Till utredningen inkluderas aven uppgifter om framtida floden.
Tillskottsvattenfragan ar nara kopplad till fragan.

Pa vissa ledningsstrackor saknas redundans vilket redovisas nedan i exempel for strackan
Kallebdck-Varbergsgatan.

Forbindelseledning Kalleback-Varbergsgatan
Braddning Hedin Bil

Bakgrund

Avloppsvatten i Gryaabs bergtunnel frdn kommunerna Lerum, Partille och Harryda 6vergar i
Kalleback i en 800 m lang ledning som ansluter till bergtunnelns fortsattning vid
Varbergsgatan i Goteborg. Innan ledningen passerar under MoIndalsan ansluter en ledning
fran ostra MolIndal, vid Jarnvagsgatans métstation, till Gryaabs ledning.
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I samband med hoga floden har ofrivillig braddning forekommit vid en brunn pa Gryaabs
ledning direkt fore Molndalsan (uppstroms) vid Hedin Bil i MoIndal, Det har intraffat 2008,
2015 och 2019. Vid alla tre tillfallen har det uppstatt skador pa Hedin Bils fastighet.
Dykarledningen under MdlIndalsan har en snavare dimension &n anslutande ledning
uppstroms. Detta for att fa en hastighetsokning och darmed undvika att det lagger sig sediment
i dykarledningen.

Incident 2019-02-09

Ett ihallande regn i kombination med kraftig sndsmaltning innebar hoga floden som féljd.
Dykarledningen under MdIndalsan klarade inte av att svélja flodet med foljd att nivan steg i
ledningen uppstroms och vattnet braddade da 6ver i brunnen uppstréms dykarledningen vid
Hedin Bil. For att minska belastningen kontaktades Mdlndals Kommun som startade
utpumpning av avloppsvatten fran pumpstationen Agatan direkt ut i Mélndalsén. P& s& satt
minskade man tillflddet till Gryaabs ledning via ledningsanslutningen vid Jarnvégsgatan och
vattennivan vid brunnen sjonk.

Figur 1. Agatans pumpstation
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Vid uppfoljande méte med kommunernas va-chefer konstateras att det &r svart att géra nagot
at hoga floden i samband med kraftiga regn. Man jobbar langsiktigt for att minska tillforsel av
tillskottsvatten men att man idag inte ser nagra enkla l6sningar.
Atgérder som pagar i kommunerna for att minska mangden tillskottsvatten vid liknande
situationer &r:
e Aktivt med filmning av ledningssystemen for att bygga bort orsaker till inlackage i
avloppssystemet. Detta ar langsiktigt arbete som gar sakta men sakert framat.
e Intensifiera arbetet med att kartlagga felkopplingar och braddningar fran dag till
spillvatten.

Genomforda atgarder: Gryaab
De atgarder som utforts/pagar ar foljande:
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e Gryaab har idag en summeringsfunktion av kommunernas fléden i processtyrsystemet
DeltaV som larmar ndr kommunernas flode uppstréms dykarledningen vid
MdlIndalsan Gverstiger kritiskt varde. Gryaab kontaktar da Molndals Stad som startar
utpumpning av avloppsvatten ut i Mélndalsan for att undvika 6versvamning vid Hedin
Bil. Gemensamma rutiner finns for Gryaab och Mdlndal.

e Backspolning vid Kretslopp och Vattens anlaggning Lackarebécksverket genomfors
inte vid hoga floden. Rutin utarbetad mellan Kretslopp och Vatten och Gryaab.

e Nivagivare ar placerad i brunnen vid Hedin bil sa att Gryaabs kan se aktuell niva i
processtyrsystem DeltaV.

e Niva och flodesméatare monterade vid Varbergsgatan efter dykarledningen. Har
registreras totalflodet i ledningen.

e Enutredning ar genomford om majligheten att montera en automatbréddningsfunktion
till MolIndalsan vid hog niva i brunnen vid Hedin bil. Gryaab har i nulaget valt att inte
ga vidare med en sadan funktion.

Laget 2020

Under 2020 har utpumpning vid Agatans pumpstation tillampats fyra ganger for att undvika
braddning vid Hedin Bil. | sammanstéllningen av flodena fran ett av tillfallena framgar att det
summerade hogflodet fran kommunerna uppstréms dykarledningen var enligt foljande:
Lerum 800 I/s

Partille 550 I/s
Harryda 7251/s
Madlndal (Jarnvagsgatan) 950 I/s
Totalt: 3025 I/s

Det totala flodet ska jamforas med det berdaknade maxflddet for dykarledningen under
Malndalsan som ar 2200 I/s. Nu ar tillrinningstiderna fran kommunerna olika beroende pa
avstandet till dykarledningen men vid ett ihallande regn blir det problem med nuvarande
maéngder tillskottsvatten.

Motsvarande totalfloden vid andra vaderforutsattningar fran de angivna kommunerna ar:
Torrvédersflode: 470 1/s

Medelflode: 537 /s

Atgéarder 2021

Till motet Teknisk- ekonomisk delegation (TED) i maj 2021 ska samtliga deldgarkommuner
rapportera vad man gjort och vad man planerar att géra for att minska tillskottsvattenflodet till
tunnelsystemet.

Projekt Redundans forbindelseledning Molndal &r uppstartat och ar planerat att vara klart
2025. Projektet innebar dubbla ledningar for hela strackan mellan Kallebéck och
Varbergsgatan.

Ovrigt

Tunnelatgardsplan

Gryaab har tillsammans med dgarkommunerna tagit fram en rutin kallad Atgérdsplan
Tunnelsystemet. Denna atgardsplan &r en krishandledning for akuta atgarder nar transport av
avloppsvatten i tunnelsystemet blir paverkat av till exempel ett ras, rorbrott, kraftiga
begréansningar for Ryaverket att ta emot avloppsvattnet etc.
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Vid krislednings6vning 2019 framkom brister i bade beskrivning av atgarder och sjalva
atgardsinsatserna, samt bristande tydlighet gallande ansvarsfordelning mellan Gryaab och
respektive kommun under olika faser. Under 2020 gjordes darfor en stérre revidering i néra
samrad med kommunerna. Den nya atgardsplanen faststalldes i februari 2021.
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