/

Klimatplan 2020-2024

Avfallets och Renovas véaxthuspaverkan

\_

Goteborg 20200117




. SAMMANFATTNING

I Renovas klimatplan samordnas klimataspekter pa avfallet och dess behandling med syftet att .
forbattra bade avfallets och Renovas totala klimatpaverkan. Rapporten innehaller viss
bakgrundsinformation, en sammanstallning av foretagets betydande klimataspekter och
mal/atgardsomraden kopplade till dem. Dessutom ingar en borjan till problematisering och
diskussioner kring hur man kan se pa klimataspekter pa avfall och dess behandling.

Genom underlag bland annat i form av Renovas prioriterade miljoaspekter enligt
verksamhetsledningssystemet, klimatberakningar pa Renovas produkter, matningar av fossila
utslapp, och uppfattningar om samhéllets brist pa kunskap om avfallets klimataspekter, har Renovas
prioriterade klimataspekter identifierats.

En kartlaggning av exempel pa vad som redan har gjorts for att forbattra avfallets och Renovas
klimatprestanda har genomforts, atgarder och mal har foreslagits och en prioritering bland dessa har
gjorts. Renovas prioriterade klimataspekter &r

Figur 1Renovas prioriterade klimataspekter

Prioriterad klimataspekt Forklaring

A Fossil koldioxid fran Fran energidtervinning av fossila kasserade
avfallskraftvarmeverket i Sdvenéas produkter

B  Klimatgaser hantering av avfall Odnskade utslapp av klimatpaverkande

amnen vid hantering och deponering av
avfall. Exempelvis metan, kylmedia, andra
kolvaten och partiklar, inkluderar brand i

avfallslager
C  Uppratthalla redan genomforda Exempelvis fossilfri fordonsflotta,
klimatatgarder kvalitetssakrad material- och

energidtervinning av avfall

D  Forlust resurser ur avfall Inte utnyttjad potential i avfallet for
materialateranvandning,
materialatervinning, biogas- och
energiproduktion

E Brist pa kunskap och kompetens kring avfallet och
behandlingens klimatpaverkan i samhallet
och hos Renova. Kommunikation kring
Renovas del i kretsloppet och for klimatet

F Intern resursférbrukning av exempelvis energi sasom fossila och
biogena drivmedel, kemikalier och
stadsvatten. Inkluderar klimatpaverkan av
inkOpta varor och tjanster, tjansteresor mm



Foljande 6vergripande mal, atgarder och aktiviteter ska ha genomforts senast 2024. Specificering
med bland annat underaktiviteter och nyckeltal ges i Renovas affarsplan och respektive

affarsomrades verksamhetsplaner. Atgardsomréden markerade med * finns inte beskrivna i

existerande planer, varfor mal och nyckeltal behover séttas separat.
Fler forslag pa atgarder och mal ges i rapporten.
Tabell 1 Mal och atgardsomraden for att forbéattra avfallets och Renovas totala klimatprestanda.

agarkommuner, kunder och samarbetspartners.

Prioriterade Mal/atgardsomrade Ansvarig | Fardig
klimataspekter senast
A forbranning Renovas kommunikation om var roll i en cirkular AA 2024
C Uppratthall ekonomi ska bidra till klimatomstéllningen.
E Kunskap Utveckla kommunikation via tex miljoskola och
andra kommunikationskanaler
A forbranning Etablera branschgemensamt atagande for CL 2022
E Kunskap energiatervinning
A forbranning Kunskapsunderlag och kompetens om CL 2020
E Kunskap koldioxidinfangning och lagring ska finnas inom
Renova.
A forbrénning Ny materialkod for fossilrikt avfall till forbranning CL 2020
ska ha inforts, pris-satts och borjat anvandas och sa
att (atminstone) egenkostnaderna tacks.
A forbranning Aterkoppling med klimatdata via kundportalen MB 2020
E Kunskap
B Klimatgaser Utred majliga kallor och storleksordning pa diffusa CL 2022
hantering avfall och undvikbara utslapp klimatpaverkande gaser
sasom kolvaten i farligt avfall, kylmedia i vitvaror
E Kunskap och metangas fran icke-facklad deponigas pa
Renovas deponier*
B Klimatgaser Genomfor brandskyddsatgarder i handlingsplan brand | CL 2022
hantering avfall
C Uppratthall Sékerstall redan uppnadda resultat kring TC,KL | 2020
klimatpaverkan, sasom fortsatt sakerstéllda fossilfria
transporter
D Forlust av resurser | Initiera och utveckla hallbara tjanster pa KL och | 2024
avfallstrappans dvre steg i samverkan med CL




Prioriterade Mal/atgardsomrade Ansvarig | Fardig

klimataspekter senast

D Forlust resurser Oka mingden avfall som aterfors till samhallet, tex CL 2024
genom nya och utvecklade anldggningar fér 6kad
sortering av grovavfall,
biokolsanlaggning,
atervinning av zink ur flygaskan och
balningsanlaggning

D Forlust av resurser | Utred och utveckla steget ateranvandning* AA 2024

D Forlust resurser Optimera Marieholm och minimera plast i CL 2021
inkommande matavfall

D Forlust resurser Utveckla energiatervinning vad galler tex effekt i CL 2024

C Uppratthall pannorna

E Kunskap Ta fram klimatbokslut fér Renova och vara CL 2020-
produkter. Folj utvecklingen genom kontinuerliga 2024
uppdateringar

E Kunskap Genomfor miljoutbildning for alla anstéllda for att AA 2020
oka medvetenheten om hur Renovas arbete paverkar
miljon, inklusive klimatet

E Kunskap Delta i externa utvecklingsprojekt om avfall, AA 2024
transporter och klimat*

E Kunskap Bevaka, paverka och anpassa verksamheten till AA 2024
kommande regelverk och styrmedel

F resursforbrukning | Sékerstéll optimalt resursutnyttjandet av fordon och KL, TC | 2024
minska energiatgang per transporterat ton

F resursforbrukning | Utveckla klimatkrav och efterlevnaden av dessa vid Al 2022
upphandling och inkop*

F resursforbrukning | Uppdatera energikartlaggningen och ta fram nya AA 2023

E Kunskap relevanta mal

F resursforbrukning | Infor fornybart stodbranslet vid energiatervinning CL 2020

A forbréanning
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.  BAKGRUND, SYFTE OCH METOD

Renova har identifierat minskad klimatpaverkan som en av foretagets mest vasentliga fraga att
arbeta med, vad galler hallbarhet. | Renovas affarsplan for 2020-2024 har man beslutat att Renova
ska ha en langsiktig strategi for fossilfri verksamhet pa vara anlaggningar och fordon.

++
Resurseffektivitet Kundfokus och
Kundndjdhet
Viktigt for Rékna med att ménniskor ~ Minskad —
Renovas vill ta ansvar klimatpaverkan Avgiftning
intressenter .
Okad agarkrets Stabil Ionsamhet och
konkurrenskraftiga priser
Korrekt mangdrapportering Kombinera langsiktigt
i kundportal pa kundniva kompetensbehov och
samhallsnytta
Expertkunskap
Okad central Ta ansvar och
sorteringskapacitet Attraktiv arbetsgivare vara delaktig
Okad kostnadseffekiivitet Aktivt forbattringsarbete
Arbeta fér mer hallbar Kapacitets- Véra medarbetare skall halla
+ avfallshantering anpassning hela arbetslivet och darefter

+ S
Renova

Viktigt féor Renovas hallbarhetsarbete

Figur 2 Viktiga hallbarhetsfragor fér Renova 2020-2024

Detta dokument syftar till att beskriva aktiviteter och atgarder for att minska avfallets och Renovas
negativa paverkan pa klimatet. Planen har tagits fram och sammanstallts av Lia Detterfelt, med
hjalp av bland annat samordningsgruppen for fossilfragan pa Renova och har stamts av med en
styrgrupp bestaende av Jonas Axner, Christer Lundgren och Renovas 6vriga koncernledning.



. VAD AR KLIMATPAVERKAN?

Klimatpaverkan beror pa att sa kallade vaxthusgaser som har en varmande effekt pa jorden, tillfors
atmosfaren. Olika gaser har olika stor vaxthuspotential, varfor man raknar om dessa till sa kallade
koldioxidekvivalenter (CO2-ekv eller CO2). Koldioxid uppstar vid all férbranning eller annan
nedbrytning sasom vid kompostering, rétning eller nedbrytning pa deponier. Men det ar bara den
fossila delen av koldioxiden som ger ett nettobidrag till vaxthuseffekten. For Renovas del innebar
detta i forsta hand direkta utslapp fran fordon och maskiner som kors pa fossila drivmedel och
forbranning av avfall som innehaller fossila produkter sdsom plast, gummi och syntetiska
textilfibrer. Men ur ett storre systemperspektiv innebar ocksa resurshushallningsfragor att klimatet
sparas da material i avfall atervinns och forhindrar utslapp pa andra stéllen i samhallet.

CO:
CO: Fossil
Fossil
CO:
CO2
/

l plast

olja

Figur 3 Illustration dver det naturliga kretsloppet for koldioxid och 6ver den nettotillférsel som sker vid transporter och forbranning
av avfall med fossilt innehall.

Eftersom halten koldioxid okar i atmosfaren och eftersom Sverige har ett langsiktigt mal om att
uppna negativa utslapp efter ar 2040, behdver aven utslappen av biogen koldioxid minska.

A. Véaxthusgaspotential gaser

Gaser som slépps ut till luft har olika stor vaxthusgaspotential och dessa anges som en faktor kallad
GWP (Global Warming Potential). Varje molekyl multipliceras med GWP-faktorn och resultatet pa
ett utslapps véaxthuspotential anges som koldioxidekvivalenter COze. Biogen koldioxid anses i detta
system inte har nagon vaxthuspotential och har darfor uppvarmningspotentialen 0. Fossil koldioxid
har uppvarmningspotentialen 1, metangas (som kan uppsta vid kompostering av tradgardsavfall och
fran matavfallsbehandling) har uppvarmningspotentialen 25, dikvaveoxid (lustgas) som renas bort
ur rokgas fran avfallsforbranning, 298, medan kylmediegaser i kasserade vitvaror och andra
organiska amnen som Renova kan hantera t ex i form av farligt avfall, kan ha en
uppvarmningspotential pa 10 000 eller mer. Se mer i Bilaga 3 Véxthusgaspotential gaser



B. Samhallets klimatmal

1. Globalt, EU och Sverige

Klimatkonventionen UNFCCC &r ett internationellt avtal under FN. Parisavtalet beslutades vid
COP21 2015 och har skrivits under av 194 lander, varav Sverige ar ett. Nagra av de viktigaste
punkterna i avtalet &r

e Halla den globala uppvarmningen under tva grader, men helst under 1,5 grader.
e Oka ambitionerna efter hand, avstamning vart femte ar.

e Stdd fran industrialiserade lander till utvecklingslander.

En regelbok ”Katowice climate package” for hur l&nder ska planera, kommunicera, genomfora,
rapportera och folja upp sina ataganden under Parisavtalet beslutades i Polen 2018.

EU har under UNFCCC antagit klimatmal till 2020 och 2030. EU:s samlade utslapp ska minska
med 20 procent till 2020 och med 40 procent till 2030 jamfort med 1990. Det europeiska radet har
dessutom stéllt sig bakom malet att EU ska minska utslappen av vaxthusgaser med mellan 80-95
procent till 2050, varav minst 80 procent inom regionen.Eu har delat upp sitt mal pa dels de
verksamheter de som ingar i EU-ETS och del pa de enskilda medlemsstaterna. Till 2030 ser
fordelningen ut som i figuren

-40 % jamfort med 1990

-36 % jamfort med 2005
EU ETS ESR
-43 % jamfort -30 % jamfort med 2005
med 2005 (exkl. LULUCF)

28 MS beting mellan 0 % och -40 %

LULUCF " 'ﬂ[[ KH]"[[[ \jﬁi ]

Sveriges beting

Figur 4 Fordelning av EUs klimatmal till 2030 mellan EU-ETS och medlemslanderna, och speciellt Sverige

Utslappen fran Renovas avfallskraftvarmeverk ingar i EU ETS och 6vriga utslapp fran
avfallshantering ingar i Sveriges nationella mal. Sverige har som mal att utslappen av vaxthusgaser
ska na netto-noll senast ar 2045. For att na dit behdver minskningstakten i genomsnitt éver perioden



vara mellan fem och atta procent per ar. Inom energiéverenskommelsen fran 2016, har man beslutat
att elproduktionen ska vara 100% fornybar ar 2040. (Naturvardsverket 2019)

Renova producerar el pa avfallskraftvarmeverket och denna anses i ursprungsgarantimarkningen
vara till 40% fossil.

| Sveriges nationella avfallsplan fran 2018 tolkar man malens paverkan pa avfallsforbranning pa
foljande sitt: ”Energikommissionens mél om att Sverige ar 2040 har 100 procent fornybar
elproduktion och malet om att Sverige har nettonollutslapp av klimatgaser ar 2045 staller krav pa att
forbranningen av avfall av fossilt ursprung pa sikt ska upphora.”

2. Vastra Gotaland och Renovas agarkommuner

Vastra Gotalandsregionen och lansstyrelsen beslutade 2017 om en fossiloberoende region till ar
2030. Fokusomraden och satsningar ar

e Hallbara transporter
1. Klimatsmart vardagsresande dar fler valjer gang, cykling
och kollektivt resande
2. Accelererad omstéllning till fossilfria fordon
3. Effektiva godstransporter
4. Klimatsmarta méten och semestrar

e Klimatsmart och héalsosam mat
5. Minskat matsvinn
6. Framja hallbart lantbruk
7. Mer vegetariskt pa tallriken

e Fornybara och resurseffektiva produkter och tjanster
8. Storre marknad for biobaserade material och drivmedel
9. Tjénster och cirkuléra varor
10.Design for en hallbar livsstil

e Sunda och klimatsmarta bostader och lokaler
11. Flexibla och klimatsmarta bostader och lokaler
12.Effektiv och klimatsmart renovering

En ny regional avfallsplan ”A2030” finns i en remissversion fran april 2019. | denna konstaterar
man att ju hdgre upp i avfallstrappan som avfallet hanteras pa , desto béttre blir det fér miljé och
klimat. Det finns mal om forebyggande, ateranvandning, atervinning, fysisk planering,
anvéandarfokus och nedskrépning.

Agarkommunerna har ocksa egna avfalls-, miljo- och klimatplaner. Géteborg har till exempel ett
klimatstrategiskt program fran 2014. | denna finns bland annat féljande mal som rér Renovas
verksamhet

e Ar 2030 produceras all fjarrvdarme av férnybara energikallor, avfallsférbranning och
industriell spillvarme.

e Ar 2030 &r Goteborgs totala arliga anvéndning av primarenergi till el och virme maximalt
31 MWh fordelat per invanare.

e Ar 2030 producerar Goteborgs Stad minst 500 GWh férnybar el och 1200 GWh biogas.



e Koldioxidutslapp fran vagtransporter inom Goteborgs geografiska omrade ska minska med
minst 80 procent till ar 2030 jamfort med ar 2010.

e Hushallsavfallsméangderna per person i Géteborg ska minska med minst 30 procent till ar
2030 jamfort med ar 2010.
Ett nytt milj6- och klimatprogram som kommer att ersatta tidigare program, haller pa att arbetas och
ska borja gélla den 1 januari 2021. Man har valt att fokusera pa naturen, klimatet och manniskan
och vid ett informationsmate i december 2019 handlade delmalen for klimat om energiproduktion,
energianvandning, transport/mobilitet, konsumtion och maltider.
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IV. RENOVAS OCH AVFALLETS VAXTHUSPAVERKAN

A. Global fraga, men lokala mal

Utslapp av klimatpaverkande gaser pa en viss
geografisk plats, ger effekter for klimatet dver hela
varlden. Att behandla avfall sa att s& mycket som
mojligt kan atervinnas, ger ocksa klimatvinster pa
andra stallen, tex dér brytning av jungfruligt material

Virmestrddning

&
4,

N . Solstrlning ” 4(;,
sker eller dar produkter tillverkas. De ger globala $ g %
effekter pa klimatet, men méatpunkten ar séllan inom g t
Renovas geografiska omrade. Nar man tittar pa = Jorden

klimatpaverkan fran avfall och Renovas verksamhet
bor man darfor ocksa se pa nyttan ur ett
systemperspektiv, dvs hur hela jordens klimat
paverkas.

Figur 5 Illustration dver vaxthuseffekten. Kélla Paegnaben.se

Klimatfragan ar alltsa global, men for att mata och félja upp utslappen pa ett begripligt satt behdver
man avgransa sig geografiskt och/eller inom olika verksamhetssektorer. Det ar darfor vanligt att
man mater och séatter mal pa en enskild verksamhets, en kommuns eller ett lands verksamhet. Att
behandla avfall pa ett miljo- och klimatriktigt satt kan darfor drabba den specifika kommunen eller
landet dar behandlingen har lokaliserats.

Enligt internationella klimatéverenskommelser inom FN och EU ska Sverige berdkna och lamna
ifran sig statistik pa sina territoriella utslapp, det vill séga, de utslapp som har skett inom de
nationella granserna. Samtidigt produceras mycket av svenskarnas utslapp utomlands, bland annat
eftersom produktionen av de varor som Svenskarna konsumerar, har skett utanfor landets granser.
Naturvardsverket beraknar Sveriges totala klimatpaverkan pa tre olika satt. De territoriella
utslappen ar huvudmattet, men man beréknar ocksa produktionsbaserade utslapp fran svenska
aktorer med samma avgransning som galler for ekonomisk statistik i nationalrékenskaperna och de
konsumtionsbaserade utslappen som svensk konsumtion orsakar bade i Sverige och utomlands. De
konsumtionsbaserade utslappen ger utslapp som ar ungefar dubbelt s3 hdga som Sveriges nationella
statistik.

Man sétter aven lokala klimatmal for regioner och kommuner, for att visa att man verkar lokalt for
den globala fragan. Men sadana mal kan riskera att ge en motverkande effekt pa klimatet. Ett
exempel kan vara att en kommun bestammer sig for att inte ha nagra fossila punktutslapp i sin
kommun. Om man har en ett avfallskraftvarmeverk som forbranner fossilt avfall fran den egna
kommunen, kommer man dock ha fossila utslapp sa lange det finns fossilt avfall i kommunen som
behover forbrénnas. Om man daremot hypotetiskt véljer att 1dgga ner sitt avfallskraftvdrmeverk och
skicka avfallet till energiatervinning i nagon annan kommun, kommer Sveriges totala kapacitet att
minska. Det leder i forlangningen till att mer avfall deponeras i utlandet, vilket i sin tur ger 6kade
klimatutsl&pp globalt.

Om man vidgar systemgransen for avfallshantering till den marknad som Renova verkar pa, blir
bilden en annan d&n om man bara tittar pa de lokala utslappen. Eftersom det dominerande séttet att
hantera avfall i Europa ar deponering, som ger stora utslapp av metan och eftersom Sveriges
forbranningsanlaggningar har ett hogt energiutbyte pa ett val utbyggt fjarrvarmesystem och en hog
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elproduktion, undviks metanutslapp fran deponier och fossil el och varmeproduktion. I det
perspektivet ar energiatervinning av avfall ett satt minska klimatpaverkan fran avfall och varje ton
avfall som energiatervinns i Sverige innebar en klimatsanka globalt sett.

Eftersom avfallshantering sasom deponering och energiatervinning av avfall ar stora utslappskallor
uppstar en motsvarande problematik nar man avgransar statistik och mal till inom en enskild region
eller en enskild kommun. En region som behandlar avfallet fran sina egna kommuner far alltsa en
hogre siffra pa klimatpaverkan an tex en kommun som skickar sitt avfall till grannkommunen for
samma behandling. Totalt sett ar naturligtvis den globala klimatpaverkan densamma, och
grannkommuner paverkas av ett forandrat klimat pa liknande satt.

Totalt bidrog Sverige med 52,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2017. Renovas verksamheter
aterfinns i den nationella statistiken framst i kategorierna “avfall” frimst frin diffusa utslépp fran
deponier och el och fjarrvarme”, dar utslappen fran avfallskraftvarmeverket ingar.

Avfall stod for 2,4% och El och fjarrvarme for 8,4 % och av Sveriges territoriella utslapp ar 2017.
Utslappen har minskat med 26% sedan 1990 och flera av de viktigaste atgarderna enligt
Naturvardsverket, som lett fram till denna minskning, ingar i eller berér Renovas verksamhet:

e en historisk utbyggnad av koldioxidfri elproduktion

« en utbyggnad av fjarrvarmenaten och den féljande 6vergangen fran oljeeldade varmepannor
till bade el och fjarrvarme

e en hdgre anvandning av biobranslen och avfallsbranslen inom el och
fjarrvarmeproduktionen

e bransleskiften inom industrin

« minskad deponering av avfall.

Men samtidigt som utsldppen inom avfallskategorin har minskat, har en del av dem flyttats dver till
energikategorin. Att deponera avfall ger stora klimatutslapp i form av metangas, medan férbréanning
av samma mangd avfall ger betydligt mindre, men &nda utslapp, fran skorstenen pa
avfallskraftvarmeverket och dessa utsléapp redovisas inom energisektorn.

B. Radighet

Renova har ofta stor radighet 6ver utslapp fran
sina egna fordon, maskiner och anlaggningar.
Man har ocksa i regel stor radighet dver hur
avfallet behandlas. Néar avfallet hanteras hogre
upp i avfallshierarkin, minskar oftast ocksa dess
klimatbelastning.

i

Figur 6Sortering av grovavfall 2019 till rétt behandling p& Renovas anlaggning Skrappekarr

Vilka material som anvands i samhallet, styr i stor utstrackning vad som hamnar i avfallet som
Renova hanterar. Dar ar radigheten mindre, men Renova har ett ansvar att dela med sig av kunskap
om avfallets innehall, dess atervinningsbarhet och dess miljopaverkan till omvérlden.

Att hantera avfallet pa ratt satt och leda det uppat i avfallshierarkin, sa att forbrukningen av
jungfruliga ravaror minskar, innebar att utsldappen av véxthusgaser i 6vriga samhallet minskar.
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Renovas verksamhet har alltsa systemeffekter som ar storre an vad utslappen fran de egna
anlaggningarna ar.

Stor egen radighet

« Farnybart «  Kommunikation
stodbransle cirkularitet
Savenas

« Aterkoppling klimatdata
via kundportalen

+  Okad sortering
grovavfall

+ Biokalsanlaggning Global och

vasentlig

paverkan

« Atervinning Zn

Lokal och
liten paverkan

+ Kaort livslangd pa produkter
+ Ej atervinningsbara produkter

+  Okad plasttillverkning i varlden

Otillracklig produktdesignskrav som ger plasti restavfallet

vad galler giftighet mm
» Koldioxidavskiljning och lagring
CCs

nir

DL

Liten egen radighet = Rezriova

Figur 7 llustration éver principer kring nagra méjliga klimatatgarder, dess paverkan pa lokala klimatmal, hur stor vasentlig global
paverkan atgarden har och Renovas egen radighet éver atgarden

C. Miljoaspekter med klimatpaverkan

utifran Renovas verksamhetsledningssystem
Inom ramen for Renovas verksamhetsledningssystem gors varje ar en vardering av foretagets
miljoaspekter. Varderingen utgar fran de 16 nationella miljomalen, varav begransad klimatpéaverkan

ar ett. VVarderingen utgar fran foretagets samlade kunskap om klimatproblematik, statistik, radighet
mm. Begransad klimatpaverkan ar det forsta av de nationella miljomalen

Tabell 2 Sveriges nationella miljémal

1 Begransad klimatpaverkan

2 Frisk luft

3 Bara naturlig forsurning

4 Giftfri milj6

5 Skyddande ozonskikt

6 Saker stralmiljo

7 Ingen 6vergddning

8 Levande sjoar och vattendrag
9 Grundvatten av god kvalitet
10 Hav i balans samt levade kust och skéargard
11 Mylirande vatmarker

12 Levande skogar

13 Ett rikt odlingslandskap

14 Storslagen fjallmiljo

15 God bebyggd miljé

16 Ett rikt djur- och véaxtliv
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| Renovas verksamhetsledningssystem vérderar man miljopaverkan (0-3), omfattningen (0-3)och
sannolikheten(0,4-1) for de olika aspekterna och multiplicerar sedan dessa siffror for att fa fram en
total miljovardering. Det storsta vardet pa miljovarderingen kan alltsa vara 9 och det minsta 0. Man
varderar ocksa Renovas paverkansmojlighet (0-3) och genom att multiplicera miljévarderingen med
paverkansmojligheten far man en justerad miljovardering som ligger mellan 0 och 27. Man far da
fram Renovas betydande miljoaspekter.

| arbetet med klimatplanen har ett antal aspekter i Renovas lista med miljoaspekter identifierats som
skulle kunna ha en storre paverkan pa klimatet. De faller i forsta hand under rubrikerna
resursforbrukning, utslapp till luft och avfall och restprodukter. Utslappen till luft kan sta for en
direkt klimatpaverkan, medan resursforbrukning och restprodukter kan ha en klimatpaverkan ur ett
storre systemperspektiv. Den totala listan med miljoaspekter som har en justerad miljovardering pa
over 1 och som skulle kunna bidra till klimatpaverkan anges i Fel! Hittar inte referenskalla.. Och
de klimatpaverkande miljoaspekterna med hogst klimatvardering aterges i Tabell 3.

Tabell 3 Renovas viktigaste och prioriterade klimatpaverkande miljéaspekter

Fossil koldioxid fran avfallskraftvarmeverket i 18

Savenas

Brand i avfall pa vara anléaggningar Upp till 12, beroende pa
anlaggning

Forluster av potentiell biogas fran 12

matavfallshantering

Intern energiférbrukning Upp till 12, beroende pa
anlaggning och energislag

Resursforbrukning av eldningsolja, fossila (och ~ Upp till 12
biogena) drivmedel, kemikalier och stadsvatten.

Utslapp av andra klimatpaverkande gaser sdsom  Upp till 8
kolvaten, metangas, kylmedia och partiklar

Miljopaverkan av inkopta varor och tjanster 8
Utslapp av icke-facklad deponigas 6
Aspekter kring Intern avfallshantering och utslapp fran tjansteresor har fatt en ganska hog justerad

miljovarderingen, jamfort med den totala miljovéarderingen, eftersom Renovas
paverkansmojligheter ansetts vara hog.
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V. PRIORITERADE KLIMATASPEKTER OCH FORSLAG PA

ATGARDER OCH MAL
Utifran

e den systematiska varderingen av miljoaspekter beskriven i foregaende avsnitt,

e annan kand kunskap fran utredningar och forskning om klimatpaverkan fran utsorterat
avfall, klimatpaverkan fran egen verksamhet och systemperspektiv pa energiatervinning och

materialatervinning av avfall

e en uppfattning om en allman brist pa kunskap om avfallets klimatpaverkan i samhallet och

e kunskapsluckor i samhallet i stort och hos Renova sjalvt

har Renovas prioriterade klimataspekter identifierats. En vérdering av klimataspekterna vad géller
dess paverkan pa lokala och globala klimatutslapp, egen radighet och symbolvérde har gjorts och

aterges i nedanstaende tabell.

Tabell 4 Renovas prioriterade klimataspekter

Prioriterad Klimataspekt

Fossil koldioxid fran
avfallskraftvarmeverket i Savenas

Oavsiktliga utslapp av klimatpaverkande
gaser sasom kolvaten, metangas, kylmedia
och partiklar vid avfallshantering inkl.
utslépp vid brand i avfallslager

Uppratthallande av redan genomforda
klimatatgarder

Forluster av potentiell
materialateranvandning,
materialatervinning och biogasproduktion i
behandlat avfall

Brist pa kunskap och kompetens kring
avfallet och behandlingens klimatpaverkan
i samhallet och hos Renova.
Kommunikation Renovas del i kretsloppet
och for klimatet

Intern Resursforbrukning av tex energi,
brénsle, fossila och biogena drivmedel,
kemikalier och stadsvatten Klimatpaverkan
av inkopta varor och tjanster, inkl.
Renovas egen verksamhet sasom
tjansteresor och hantering av eget avfall

Paverkan
lokala
klimatutslapp

++

Paverkan Egen Symbol-  Summa
globalt radighet varde

klimat

++ 0 + 5

+ + + 5

++ + + 5

++ + + 4

+ + + 3

+ + + 3
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A. Fossila utslapp fran avfallsforbranning

Sveriges alla avfallskraftvarmeverk ar stora punktutslappare av fossil koldioxid och star idag
tillsammans for i storleksordningen 5% av Sveriges territoriella utslapp och Renovas
avfallskraftvarmeverk star for ca en elftedel av dessa.

Renovas avfallskraftvarmeverk ingar sedan 2013 i handeln med utslappsratter, EU-ETS och
klimatutslappen fran anlaggningen har métts sedan dess. Anlaggningen finns nu pa plats

nummer 18 Over Sveriges storsta punktutslapp av fossil koldioxid. Styrmedlet EU-ETS innebar att
skorstenen dar fossila utslapp har gjorts, &r ansvariga for att betala utslappsrétter for dessa. Som en
tumregel kan man sdga att ett ton blandat avfall ger upphov till ett ton koldioxid, varav ungefar en
tredjedel ar fossil. De fossila utslappen beror nastan uteslutande avfallets innehall av plast men dven
av annat fossilt material sdsom syntetiskt gummi och syntetiska textilfibrer. Det kréavs en
utslappsratt for varje ton fossil koldioxid som slapps ut och det ar alltsd Renova som ansvarar for att
betala for dessa.

Renovas fossila andel av den totala koldioxiden som slapps ut ar nagot lagre an for genomsnittet
fran all avfallsférbranning i Sverige och andelarna varierar nagot mellan aren.

Arsmangder
600000
- e e fOrbrand mangd avfall

500000 ton
400000 e total mangd CO2 ton
300000
200000 fossil CO2 ton
100000

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 8 Forbrant avfall, totala koldioxidutslapp och fossila koldioxidutslapp fran Savenas 2013-2018

Koldioxid fran avfall hos Savenas AKV

1,200

1,000 — e CO2 per avfall
0,800 ton/ton avfall
0,600 e fossil CO2 ton/ton
0.400 ——— — - avfall

0,200 fossilandel av CO2
0,000 ton/ton CO2

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 9 Koldioxid och fossil koldioxid per ton férbrant pa Savenas

Den fossila andelen av koldioxiden méats med manadsprover i rokgasen. Genom att dven
koldioxidmangder, energiproduktion, askinnehall mm maéts och végs pa anlaggningen, samtidigt
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som andelen av olika materialkoders del av det inkdrda avfallet till anldggningen registreras, kan
man berékna i hur stor utstrackning olika materialkoder bidrar till de fossila utslappen. Denna
information beraknas med hjélp av Renovas branslemodell, som ocksa ligger till grund for
sjalvkostnadspriserna i Renovas Klos/plos-modell. Resultatet av den senaste berdkningen visar att
nagra materialkoder ger ett forsumbart bidrag, medan andra ger stora bidrag. Medelbidraget ligger
pa knappt 0,4 ton fossil koldioxid per ton avfall.

Beraknat fossilt bidrag per ton avfall

2,5

—

c

)

3 20

c

c

c 1,5

o

o]

—

0 1,0

S

>

~ 05

(@]

° HERERN

E0,0 H FE H H FE : R oo

7] 004_}2'—';'GJ*JDDL'*;_;Z*;;L"F;‘V’t;C=.H=f6.i;=m:‘°=‘:.=_'6‘-ﬁt;t;t;=

L S EPr X P s L0308EILEESELTEILIOOG T a8
C C >0 0= UVC cl >9.5 S 2L >Lehge>5=08c2a2a>
cmﬁ“—g(—u%c3cgc;‘_oﬁs—émﬁegsgmj‘*@:&occc%
CRFTLAOL0 o5 S 5=57 ~EL g3z 0B LT =2=2F .55 o0

c 2 w© © C = [%) Y= [0} G © M (0 (T
£ 5852205855555 nom22 0 8¢5553
Fe o Y [ ~ — © ;g O i +—
=OEOm_8q108H3H>LEHECI\®£QJ®%DGJ.EDV"-:-HHHH
“— T N © 0O © =« v C.ﬂcmtmx CHLULO_Q_‘_'-—>>>L
;ON00 8= 95 o T Sfwo 2092050 P00 ¢0
] 2 L »n = Lok o & wip € » E = _~ @ T o C O
S 282 BroEsnN s £ w® £ @=uw92LHEGT<c
28 RNl oo 25— g o DR R n O @D in c
€ s c O © b o 8w o c < = 4 > < O O g
o © @ S0 =2 ) [J] = QO L~ NG n ©O o « P
= B 5 3 98 4 5§ g8 z B
~N ~ e ~ N < — P e 2
~ n P IS o — S
Vo) n
— ~

Figur 10 Beréknad méngd fossil koldioxid (ton) vid férbranning av ett ton avfall av respektive materialkod,
enligt branslemodellen 2017.

Om man aggregerar de olika materialkoderna till i huvudsak icke-farligt hushallsavfall,
verksamhetsavfall, RDF och risk och farligt avfall ser man att det stérsta ursprunget till Renovas
fossila utslapp ar restavfall fran hushall. Restavfall &r det som gar till forbranning efter att hushallen
har kallsorterat bort bland annat producentansvarsmaterial och matavfall pa hemmaplan. Avfall av
fossilt ursprung utgors av framst plast, men &ven gummi, syntetiska textilfibrer ger visst bidrag.
Plasten i hushallens restavfall bestar till mycket stor del av forpackningar, eftersom dessa har kort
livslangd i samhallet. Genomforda plockanalyser pa hushallsavfall i Renovas &garkommuner och i
resten av landet bekraftar ocksa att det ar just plastforpackningar som star for den allra storsta
andelen fossila utslapp fran Renovas avfallskraftvarmeverk. Eftersom det rader producentansvar for
plastforpackningar i Sverige, borde denna plast egentligen inte finnas i hushallens restavfall.
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DE FOSSILA UTSLAPPENS
URSPRUNG
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hushallsavfall verksamhetsavfall RDF Risk, sjukhus och
utom RDF farligt avfall

Figur 11 De fossila utslappens ursprung vid forbranning 2017, beréknade med hjalp av bréanslemodellen

a) Exempel pd redan genomforda dtgdrder

Sveriges territoriella utslapp beraknas utifran att utslappen sker inom Sveriges granser, dvs
skorstenar, avgasror och andra aktiviteter ska ha befunnit sig inom landets granser for att raknas
med. Ur ett systemperspektiv kan man dock visa att energiatervinning av avfall i Sverige innebar
klimatvinster jamfort med alternativet, som pa marginalen ar deponering av avfall och
energiproduktion med delvis fossila brénslen.

Trots att den producerade energin egentligen &r en biprodukt fran ett satt att behandla samhallets
avfall, allokeras alla fossila utslapp till energiproduktionen, i Sveriges nationella utslappsstatistik.
Denna bygger i sin tur helt eller delvis pa internationella 6verenskommelser om hur ett lands
vaxthuspaverkan ska beréknas. | stort sett hela den fossila belastningen fran energiatervinning av
avfall laggs dessutom pa fjarrvarmen i statistiken. Producerad el fran hushallsavfall anses vara 40%
fossil, enligt foreskrifter om ursprungsgarantier for el, STEMFS 2017:2

En nationell 6verenskommelse i hur belastningen ska fordelas pa fjarrvarme, den sa kallade
Varmemarknadskommittén (VMK), lagger ocksa en mycket stor del av avfallsforbranningens
fossila utslapp pa den producerade fjarrvarmen. Detta gor i sin tur att fastighetsbolag och
byggforetag riskerar att valja bort fjarrvarme som uppvarmningsform om den innehaller varme fran
avfall, trots att tillvaratagande av atervunnen varme ar mycket bra ur klimatsynpunkt och ur manga
andra miljéaspekter.

Ur ett systemperspektiv innebér alltsa energiatervinning av avfall i Sverige och hos Renova att
storre utslapp undviks pa annat hall. Men de lokala utslappen ur Renovas skorsten &r en av de storre
punktutslappen i Sverige. Finns det da stt att allokera de fossila utslappen sa att de med storre
radighet far bara mer av skulden? Renova arbetar tillsammans med avfall Sverige och har
producerat nagra rapporter som visar pa andra mojligheter. Tex har VL producerat en rapport som
visar att en klimatavgift pa plastproduktion skulle vara ett sétt att minska de fossila utslappen fran
avfallsforbranning. (IVL 2018) Konsultfirman Anthesis haller i december pa att fardigstalla en
rapport som visar att om man foljer det ekonomiska vardet pa plast till avfall i ett livscykeltank,
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borde drygt 80% av de fossila utslappen fran avfallsforbranning belastas produktionen av
plastgranulat, som &r ravaran till plastforpackningar och plastprodukter.

Renova har undertecknat en Féardplan for fossilfri konkurrenskraft for uppvarmningsbranschen. |
denna framgar att fjarrvarmeforetagen tar sitt ansvar kring fossilfragan, men att de fossila utslappen
fran avfallsforbranning inte bor belasta fjarrvarmen. (Fossilfritt Sverige, 2018)

Avfall Sverige beslutade under hésten 2019 om ett antal standpunkter kring hur
energiatervinningsbranschen kan bidra till en fossilfri avfallsforbranning. Arbetet med att formulera
dessa drevs bland annat av Renova. De beslutade standpunkterna finns atergivna i Bilaga Fel!
Hittar inte referenskalla..

Renova arbetar med att informera allmanheten, att underlatta for
kunderna att kallsortera och att sjalva sortera ut
materialatervinningsbara fraktioner och avsatta dessa som resurser for
tillverkning av nya produkter.

Men den plast och annat fossilt material som trots allt kommer in i
restavfallet har Renova mindre radighet 6ver. Plockanalyser visar tex
att hushallens restavfall innehaller en tredjedel férpackningar som det
ar producentansvar pa och som inte ens borde finnas i restavfallet
enligt lagstiftningen och Renovas berakningar tyder pa att restavfallet
fran hushall ar den storsta kallan till avfallskraftvarmeverkets fossila
utslapp, med ett innehall av runt 24% plast.

Figur 12 Kallsorterad plast till sortering och atervinning fran atervinningscentral

Renova behandlar en viss del Refuse Derived Fuel (RDF) fran foretradesvis Storbritannien och
hjalper pa sa satt Storbritannien att uppna sina mal om minskad deponering av avfall. Nar Danmark
levererar biogas till Sverige, ingar klimatvinsterna i Danmarks egen statistik. Skulle man kunna
gora nagot liknande med fossilinnehallande avfall fran Storbritannien, dvs allokera deras avfalls
fossilpavekran vid forbranning tillbaka till Storbritannien? Och pa samma satt allokera tillbaka de
fossila utslappen fran agarkommunernas avfall till ursprungskommunen?

Stadsledningskontoret har pa uppdrag av kommunstyrelsen/

fullmaktige under 2019 utrett hur stadens uppvarmning kan stallas om till férnyelsebart. Renova har
ingatt tillsammans med Goteborg Energi och Framtiden AB i arbetsgrupp och referensgrupp. |
rapporteringen till kommunfullmaktige i december 2019 gér man bedémningen att det inom
overskadlig framtid kommer att finnas behov for forbranning med energiatervinning som en
behandlingsmetod for avfall med fossilt innehall. For att minska plast i avfallet till forbranning
behdvs det i forsta hand atgarder pa en samhallsniva och ansvaret ligger i huvudsak hos producenter
och konsumenter. (Goteborgs stadsledningskontor, 2019)

b) Exempel pa dtgdrder och aktiviteter
e Fortsatt genomfora aktiviteter i Standpunkter kring fossilfri avfallshantering
e Oka kompetensen om och delta i forskningsprojekt om CCS
e Jobba for styrmedel som stédjer CCS och/eller bio-CCS
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Oka kompetensen och dela med oss om kompetens kring annan behandling av plastavfall
tex i forskningsprojekt.

Fortsétt arbeta for okat ansvar hos de som producerar och konsumerar plast.

Ny materialkod for fossilrikt avfall till forbranning ar pa vag att inforas. Detta avfall ska
prissattas sa att atminstone de forhojda egenkostnaderna pa grund av 6kad korrosion,
minskat forbranningsutrymme och 0kade utslappsréttskostnader tacks.

Under vintern 2020 kommer ett examensarbete kring koldioxidavskiljning pa
avfallskraftvarmeverket av studenten Jasmine Andersson vid Luleas Tekniska Hogskola att
slutredovisas. Arbetet omfattar bland annat analyser av olika tekniker for att avskilja
koldioxid ur rékgas, vilka energimangder som krévs for detta och hur energiintékter och
utslappsrattskostnader skulle paverkas for Renova med sadan teknik.

Fler mal och atgardsomraden finns dven under rubriken V.E Brist pa kunskap
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B. Forlust resurser ur avfall

Att atervinna sa mycket som majligt, sa langt som majligt innebér i regel klimatvinster ur ett
systemperspektiv, eftersom man undviker utslapp vid brytning av jungfruliga material och
tillverkning av nya produkter. Att det fortfarande finns potential for Renova att ta sig uppat i
avfallstrappan, sammanfattas under ”Forluster av potentiell materialateranvandning,
materialatervinning och biogasproduktion i behandlat avfall”

Renova har Iatit Profu berakna klimatvinsterna med att atervinna material fran avfallet. Detta
gjordes i en klimatanalys ar 2016. Klimatvinsten for varje ton typavfall som Renova sorterar ut for
att atervinna berdaknades ur ett snavare atervinningsperspektiv och i ett vidare systemperspektiv.

ton CO2/ton utsorterat material

Klimatnytta atervinning utsorterat material

58 ® klimatnytta atervinning H klimatnytta inkl systemeffekt

Figur 13Beréknad klimatnytta med atervinning av olika typer av material ur avfall (Profu 2016)

I samma studie beraknades ocksa klimatvinsten av ytterligare ett ton forbrant avfall pa
avfallskraftvarmeverket. Resultatet var att vinsten ér 0,56 ton CO2e per ton avfall ytterligare
forbrant.

Exempel pa redan genomforda atgarder for att 6ka materialutnyttjandet och darmed minska
klimatpaverkan fran avfallet ar:

Standig stravan efter att behandla avfallet sa hogt som mojligt i avfallshierarkin.
Driften av sorteringsanlaggningar for att sortera ut material till ratt behandling
Idrifttagande av en forbehandlingsanlaggning for matavfall for biogasproduktion.

Slitna rosterstavar skickas tillbaks till gjuteri. Avfallskarl i PE tillbaks till PWS nordic.
Plastpasar i sopstall har tagits bort. Fem nya forebyggande-atgarder ar framtagna for
implementering i ndrtid.

Energikartlaggning och genforda energieffektiviseringar pa vara anlaggningar
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a) Exempel pa dtgdrder och aktiviteter

Forankra mojligheten att producera biokol fran hushallens tradgardsavfall med
agarkommuner, energibolag och andra intressenter. Bygg en biokolsanldaggning som
forutom andra miljovinster ocksa ger en koldioxidsanka da man lagrar biogent kol i marken

Bygg en utdkad automatiserad sortering av energifraktionen fran grovavfall

Oka mingden rétbart fran matavfall som blir till biogas

Utred majligheten att sortera ut mer atervinningsbart material ur hushallens restavfall
Forbattra kallsorteringen pa atervinningscentralerna (Renovas remissvar A2030)
Forbered for en biokolsanlaggning for cellulosainnehallande avfall

Sékerstall att inkommet avfall sorteras och behandlas pa ratt satt

Initiera och utveckla hallbara tjanster pa avfallstrappans 6vre steg i samverkan med
agarkommunerna (affarsplan, AOT)

Erbjuda miljoriktiga och hogkvalitativa tjanster pa alla steg i trappan (affarsplan AOT)

Bidra med kompetens i utvecklingsprojekt med &garkommuner enligt beslutad modell
(affarsplan AQT)

Oka material- och produkt atervinning ur kommunalt avfall (styrelsen inriktningsdokument
Renova AB). Utveckla uppdrag inom AVC (AOT, styrelsens inriktningsdokument).
Utveckla Renovas stdd till agarkommunerna inom avfallstrappans évre steg (AOT,
styrelsens inriktningsdokument) Ta fram utvecklingsforslag inom de omraden som KCR é&r
overens om (aktivitet affarsplan Renova AB)

Behandlingen av biologiskt avfall ska utvecklas mot hdgre kvalitet och nya innovativa
behandlingstyper (affarsplan)

Optimera Marieholm, Nollvision plast och max 40% rejekt (affarsplan Renova AB)

Utreda och utveckla behandlingen av ris och tradgardsavfall genom nya behandlingsmetoder
(Styrelsens inriktningsdokument, afférsplan Renova AB)

Utreda och utveckla behandlingen av matavfall mot hogre kvalitet och eventuellt annan
avséttning (Styrelsens inriktningsdokument och affarsplan Renova AB)

Delta i nagot eller ndgra projekt angdende inforande av fastighetsnara insamling av
producentansvarsmaterial med dgarkommuner (affarsplan Renova AB)

Utveckla alternativ anvandning av restprodukter fran energiatervinning (affarsplan Renova
AB)

Uppdatera utredningar kring mojligheten att producera el och/eller varme ur deponigas

Utveckla arbetet med farligt avfall for att skapa en mer komplett leverans (Styrelsens
inriktningsdokument)

Mangd avfall som aterfors till samhéllet fran stegen i avfallshierarkin, deponering,
energiatervinning, materialatervinning och ateranvandning ska 6ka med/overstiger 20%
(affarsplan)
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e Oka mangden producerad energi ur avfallet

o Sékerstéll deponikapacitet for regionen

C. Klimatgaser hantering av avfall

Det finns en risk att hantering av avfall hos Renova kan leda till oavsiktliga utsléapp av
klimatpaverkande gaser. Diffusa metanutslapp fran deponier ar enligt Naturvardsverket den storsta
kallan till klimatpaverkan fran avfall i den nationella statistiken. Vid brander i avfallslager mm
slapps ofdrbranda kolvaten, liksom fossil koldioxid ut som kan ge stor klimatpaverkan. Det kan
ocksa finnas en risk for utslapp av flyktiga kolvaten fran hantering av tex farligt avfall. Enligt
klimatberakningar pa Renovas produkter ar ofrivilligt lackage av kylmedia den enskilt storsta
klimatpaverkande faktor i verksamheten om man raknar per ton hanterat avfall.

Figur 14 Skadas kylmediekretsen i uttjanta vitvaror kan klimatpaverkande gaser lacka

En positiv paverkan pa klimatet ar att flygaska och slaggrus absorberar koldioxid ur luften da de
mellanlagras utomhus. Vid aldring karbonatiseras mineraler i askorna vilket innebar en positiv
paverkan pa klimatet. Typiskt sett absorberar askorna nagra procentenheter koldioxid av sin
ursprungsvikt.

a) Exempel pa dtgdrder och aktiviteter
e Utred mojliga kallor och uppskatta storleksordning pa oavsiktliga utslapp
e Sakerstall metangasinfangning fran deponier genom utbyggt och uppgraderat gasledningsnét
o Sakerstall aktsam hantering av avfall innehallande kylmedia
e Genomfor aktiviteter fran Renovas projekt kring brand

e Utred och Utveckla karbonatisering av askor fran forbranning

D. Uppratthalla resultatet av redan genomforda klimatatgarder

Renova har arbetat med milj6 och klimataspekter under alla ar som foretaget och dess foregangare
har funnits. En viktig aspekt i att starta Renhallningsverket pa 1800-talet var att minska
miljopaverkan och smittrisken fran avfall som da slangdes i Géteborgs kanaler. Sedan ar 2000 har
Renova varit miljocertifierade enligt iso14001. Det &r viktigt att fortsatta uppratthalla vinsterna med
redan genomforda klimatatgarder
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Renova har en imponerande historia vad géller miljo och klimatanpassning av insamlingsfordon.
Foretaget har bidragit till klimatanpassade fordon, genom samarbetsprojekt och kravstallande pa
fordonsleverantorer. Den forsta gasbilen togs i bruk 1994, 2002 togs den forsta elhybriden i bruk,
utbildningar i sparsam korning genomfordes for alla chaufforer 2004, Datorisering och digitaliserad
ruttplanering inférdes 2005, 2006 dvergick man till biogas for alla gasfordon och man bérjade tanka
RME i dieselfordonen, en komplett elhybridbil togs i drift 2008 och Metandieseltekniken testades
2010-2011. Sedan 2015 har i princip hela tunga fordonsflottan pa ca 220 fordon drivits pa fossilfria
branslen. 2018 togs en helt eldriven sopbil i bruk. Se mer information i bilaga

a) Exempel pd
dtgdrder och aktiviteter

o Séakerstall fortsatt fossilfri fordonsflotta

o Sékerstall struktur och organisation for
koncernens hallbarhet och rapportering

e Sékerstéll fortsatt anvandning av fossilfria
drift av anldggningsmaskiner

e Fortsatt utveckla den fossilfria
fordonsflottan mot nya fossilfria
transportbranslen, sasom exempelvis el,
vatgas

Figur 15 Exempel pa Renovas arbete kring fossilfri fordonsflotta

E. Brist pa kunskap

Materialanvéndning i samhallet férandras standigt, liksom vad som anses rétt att géra med
samhallets avfall. Ny kunskap om tex miljofarliga @mnen och klimatpaverkande processer kommer
I6pande. Renova och andra avfalls- och atervinningsforetag behéver darfor standigt dka sin egen
och samhéllets kunskap om vilken hantering av avfallet som &r mest gynnsam for klimatet. Inte
minst behovs en stindig pdminnelse om att ’det avfall som aldrig uppkommer” ér det allra bésta
sattet att minska klimatpaverkan fran avfall.

Renova har genom samarbete inom branschforeningen Avfall Sverige genom aren tagit fram valdigt
mycket material om miljoaspekter och klimataspekter kring avfall och avfallsbehandling,
atervinning och ateranvandning. Mycket av detta finns att ladda ner pa Avfall Sveriges webbplats.
Renova stodjer ocksa, och tar hjalp av externa forskare, universitet och forskningsinstitut for att ta
fram kunskap om klimatpaverkan fran avfall och atervinning. Tex har manga exjobb har genomforts
genom aren for att undersoka idéer om 6kat material- och energiutnyttjande fran avfall.

a) Exempel pa dtgdrder och aktiviteter

e Fortsatt forklara fordelarna for klimatet med forebyggande, ateranvandning och
materialatervinning. Detta gors tex pa miljoskolan, vid studiebesok, forelasningar, genom
branschorganisationer mm

e Uppdatera och komplettera klimatbokslut for Renovas produkter och hela foretaget. Ger en
forbattrad bild Gver hela foretagets klimatpaverkan, liksom var i verksamheten den positiva
och negativa klimatpaverkan finns.
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Utveckling av Miljoskola Avfall i samarbete med dgarkommunerna affarsplan RMAB. Fa
fler kommuner att utnyttja Miljoskolan

Utvecklade digitala kundldsningar for verksamhetskunder och for kommuner (styrelsens
inriktningsdokument) Ta fram kommunportal (aktivitet i affarsplan 2020)

Bidra med och ta tillvara pa kompetens i forskningsprojekt kring behandling av avfall och
dess véaxthuspaverkan.

Driv arbetet vidare i samordningsgruppen for klimatfragan. Gruppen har foljande uppdrag
att samordna klimatarbetet pa Renova med bland annat foljande syften

o Skaffa en samordnad bild av fossilfragan pa Renova, bade for oss sjalva och utat
o Minska avfallets och var egen vaxthuspaverkan
o Forenkla och visa pa mojliga vagar framat, vara radgivande till ledningen

Bevaka resultatet fran den statliga utredningen om negativa utslapp (Miljodepartementet
2018)

Fortsatt forklara klimatnyttan med atervunnen varme och el fran energiatervinning av avfall.

Bidra till forbattrad noggrannhet vid fossilandelsbestamning av fossila utslapp fran
avfallskraftvarmeverket.

Skriv under Vastra Goétalands Klimat2030 upprop

Ta fram fakta for kommunikation om deponering av plast i projekt genom Avfall Sverige
Allokera fossila utslapp dit radigheten ar stor

Berékna affarsplanens klimatnytta for 6kad kunskap

Uppskatta/mét diffusa metangasutslapp fran Torsviken och Tagenes deponier

Renovas betydelse i energi- och avfallssystemet ska vara tydlig for interna och externa
intressenter (Styrelsens inriktningsdokument)

Forbattra avfallets och Renovas totala klimatprestanda jmf 2018 (méats med klimatbokslut)

Alla Renovas anstéallda skall genomga miljéutbildning som goér dem medvetna om hur de
sjalva och deras arbete paverkar miljon (Styrelsens inriktningsdokument)

Renovas anstéllda har ett hogt
miljéengagemang och foretaget
uppmuntrar det genom utbildning och
riktade formaner. 100%
miljoutbildade ar 2020 (affarsplan
AOA)

Figur 16 Renovas miljoskola avfall
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F. Intern resursférbrukning

De resurser som Renova sjélv forbrukar for att bedriva sin verksamhet ger ocksa upphov till
klimatpaverkan. Utslappen kan ske hos Renova, men oftare sker de utanfér Renovas anlaggningar i
ett systemperspektiv da varorna och tjansterna produceras nagon annanstans. Exempel pa Renovas
resursforbrukning ar energi, bransle (bade fossila och biogena drivmedel), kemikalier och
stadsvatten, liksom klimatpaverkan av inkopta varor och tjanster, utslapp vid tjansteresor mm.

Redan idag stélls miljokrav vid upphandlingar. Nagra exempel ar att leverantoren ska ha en
miljopolicy, alternativt en verksamhetspolicy som inbegriper miljon. Policyn ska kunna uppvisas
under hela anbuds- och ansvarstiden. Renova staller dven fragor sasom vad i er verksamhet har
storst miljopaverkan? Vad gor ni for att reducera er miljopaverkan?

For fordon stélls foljande krav:

”Samtliga fordon som kommer att anvéndas for uppdragen ska uppfylla kraven for ”Drivmedel”
samt for "Tunga fordon” 1 ”Gemensamma miljokrav for entreprenader 2018, framtagna i
samverkan mellan Trafikverket, Malmo stad, G6teborgs stad och Stockholms stad, se
www.goteborg.se / sokord ”Gemensamma miljokrav for entreprenader”, for detaljerad
information.” Renova valjer alltid den strangaste varianten i kraven for respektive del.

For drivmedel kan aven féljande krav stallas vid upphandling: Ett av Renovas miljomal &r att
minska klimatpaverkan genom energieffektivisering och utfasning av fossila branslen. Darfor ska
standardentreprenadmaskinerna koras pa drivmedel som betraktas som hallbart enligt lagen om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen.

Uppféljningen gar till s att fakturakopior redovisas arsvis tillsammans med
drivmedelsspecifikationer. Dessutom ska aktuella drivmedelsleverantorer inneha sa kallat
héllbarhetsbesked, vilket ska verifieras, antingen genom intyg eller hanvisning till
energimyndighetens hemsida. Leverantoren ska redovisa forbrukningen av samtliga drivmedel som
har anvants pa Renovas anlaggningar under aret. Redovisningen lamnas in efter arets slut, dock
senast sista januari efterféljande ar.

Leverantorer pa Renovas anlaggningar ansvarar for att hantering av de kemiska produkter som
anvands foljer gallande lagstiftning. For alla kemikalier som anvands i entreprenaden ska
sakerhetsdatablad pa svenska sandas till Renova innan uppdragsstart. Dessa ska godkannas av
Renova innan arbete paborjas. Onskas ny kemikalie inforas under avtalstid ska aktuellt
sakerhetsdatablad skickas till Renova for godkéannande. Efter arets slut, senast sista januari, ska
leverantoren redovisa forbrukningen av samtliga kemiska produkter som har anvénts pa Renovas
anlaggningar under dret. Redovisningen sker per anlaggning. Inga kemikalier far innehalla @mnen
som, enligt Kemikalieinspektionen, klassas som utfasningsémnen. Inte heller &mnen som &r
identifierade som hormonstérande enligt ChemSecs SIN-lista far forekomma. Om det finns
osakerheter om vad som géller kan Renova radfragas. Anser leverantoren att verksamheten ej kan
bedrivas utan att otillatna kemikalier anvands maste detta utforligt motiveras. Varje ar ska dock en
fornyad beddomning goras av leverantoren. Kemikalier och farligt avfall som uppkommer i
verksamheten ska forvaras pa ogenomslappliga ytor, forsedda med invallning och under tak. Vatten
som fororenats av spill och lackage, exempelvis av olja, ska tas om hand och behandlas som farligt
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avfall. Det aligger maskinforare att ha kannedom om var narmaste behallare med absorptionsmedel
ar placerad. Lagring av avfall eller parkering 6ver dagvattenbrunnar far ej ske.

a) Exempel pa dtgdrder och aktiviteter
e Genomfor kvarstaende viktigare aktiviteter fran Renovas energikartlaggning

o Sakerstalla det optimala resursutnyttjandet av fordon. (affarsplan). Minska energiatgang per
transporterat ton till 42 kWh/ton. (Affarsplan Renova AB)

e Vardera energieffektivitet hos fordon vid upphandling (energikartldggning)

e Krav pa uppfyll Géteborgs stads miljozonskrav, vilket innebar uppfyllande av Euro6 senast i
dec 2020.

e Optimera vidare insamlingslogistik speciellt for verksamhetskunder. Infor tatare intervall for
omplanering av ruttplanering vid hamtning av avfall (energikartlaggning)

e Infor planeringsstdd for budade uppdrag vid hdamtning av avfall (energikartlaggning)
o Aterkoppla sparsam kérning till chaufforerna (energikartlaggning)

o Sakra ratt dacktryck

o Sdkerstéll att fordonen tankar fossilfritt

e Utred fler tankstéllen for insamlingsfordon

e Forstarkning av processer med fokus pa effektivitet och sakerstélla intern kontroll inom
inkdp & upphandling och kostnadsprocessen (affarsplan ekonomi)

e Utveckla och anvand mallar for klimatkrav vid ink6p och upphandling. Utnyttja
mojligheterna att stalla utokade klimatkrav vid offentlig upphandling. S6k hjalp med
kravstallande och vid anbudsutvardering och I6pande under avtalstiden fran Renovas
miljospecialister.

o Sakerstall efterlevnad av avtal av inkopta varor och tjanster. Viktigt att det finns nagon i
verksamheten som kanner ansvar och agande kring uppféljningen sa vi nar effekt med
stéllda krav.

e Tillsammans med verksamheten fa till samordnade leveranser vid kop av varor.

e Forslag pa ytterligare krav eller meriterande faktorer vid upphandling &r att vélja bort
engangsartiklar och prioritera produkter med lang livslangd.

e For produktgrupper dar det finns etablerade miljoméarkningssystem sasom KRAV, Svanen,
Falken, Fairtrade, kan dessa anvandas.

o Stall krav pa viss andel fossilfritt bransle och uppfyllande av andra miljokrav sdsom
Euroklassning 5, vid upphandling av lejda transporter
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VI. PRIORITERADE ATGARDS- OCH MALOMRADEN

Foljande 6vergripande mal, atgarder och aktiviteter ska ha genomforts senast 2024. Specificering
med bland annat underaktiviteter och nyckeltal ges i denna plan under respektive atgardsrubrik, i
Renovas affarsplan och verksamhetsplaner.

Tabell 5 Mal och atgardsomraden for att forbattra avfallets och Renovas totala klimatprestanda

agarkommuner, kunder och samarbetspartners.

Prioriterade Mal/atgardsomrade Ansvarig | Fardig
klimataspekter senast
A forbranning Renovas kommunikation om var roll i en cirkular AA 2024
C Uppratthall ekonomi ska bidra till klimatomstéllningen.
E Kunskap Utveckla kommunikation via tex miljoskola och
andra kommunikationskanaler
A forbranning Etablera branschgemensamt atagande for CL 2022
E Kunskap energiatervinning
A forbranning Kunskapsunderlag och kompetens om CL 2020
E Kunskap koldioxidinfangning och lagring ska finnas inom
Renova.
A forbrénning Ny materialkod for fossilrikt avfall till forbranning CL 2020
ska ha inforts, pris-satts och borjat anvandas och sa
att (atminstone) egenkostnaderna tacks.
A forbranning Aterkoppling med klimatdata via kundportalen MB 2020
E Kunskap
B Klimatgaser Utred majliga kallor och storleksordning pa diffusa CL 2022
hantering avfall och undvikbara utslapp klimatpaverkande gaser
sasom kolvaten i farligt avfall, kylmedia i vitvaror
E Kunskap och metangas fran icke-facklad deponigas pa
Renovas deponier*
B Klimatgaser Genomfor brandskyddsatgarder i handlingsplan brand | CL 2022
hantering avfall
C Uppritthall Sakerstall redan uppnadda resultat kring TC, KL | 2020
klimatpaverkan, sasom fortsatt sakerstéllda fossilfria
transporter
D Forlust av resurser | Initiera och utveckla hallbara tjanster pa KL och | 2024
avfallstrappans dvre steg i samverkan med CL
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Prioriterade Mal/atgardsomrade Ansvarig | Fardig

klimataspekter senast

D Forlust resurser Oka mingden avfall som aterfors till samhallet, tex CL 2024
genom nya och utvecklade anldggningar fér 6kad
sortering av grovavfall,
biokolsanlaggning,
atervinning av zink ur flygaskan och
balningsanlaggning

D Forlust av resurser | Utred och utveckla steget ateranvandning* AA 2024

D Forlust resurser Optimera Marieholm och minimera plast i CL 2021
inkommande matavfall

D Forlust resurser Utveckla energiatervinning vad galler tex effekt i CL 2024

C Uppratthall pannorna

E Kunskap Ta fram klimatbokslut fér Renova och vara CL 2020-
produkter. Folj utvecklingen genom kontinuerliga 2024
uppdateringar

E Kunskap Genomfor miljoutbildning for alla anstéllda for att AA 2020
oka medvetenheten om hur Renovas arbete paverkar
miljon, inklusive klimatet

E Kunskap Delta i externa utvecklingsprojekt om avfall, AA 2024
transporter och klimat*

E Kunskap Bevaka, paverka och anpassa verksamheten till AA 2024
kommande regelverk och styrmedel

F resursforbrukning | Sékerstéll optimalt resursutnyttjandet av fordon och KL, TC | 2024
minska energiatgang per transporterat ton

F resursforbrukning | Utveckla klimatkrav och efterlevnaden av dessa vid Al 2022
upphandling och inkop*

F resursforbrukning | Uppdatera energikartlaggningen och ta fram nya AA 2023

E Kunskap relevanta mal

F resursforbrukning | Infor fornybart stodbranslet vid energiatervinning CL 2020

A forbréanning
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Nagra strategier for att uppna malen kan vara

Samarbeta genom branschférening Avfall Sverige och andra relevanta aktorer

Samarbeta med atervinningsaktdrer och med producenter av varor som sedan blir till avfall
Samarbeta med agarkommuner om hushallsavfallets klimatpaverkan

Medverka i &garkommunernas, regionens, Sveriges och EUs arbeten med klimatfragan

Bidra i forsknings- och utvecklingsprojekt kring klimat och avfall.
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VIII. BILAGOR

A. Forkortningar och ordférklaringar
CCS: Carbon Capture and Storage. Koldioxidinfangning och lagring.

CCU: Carbon Capture and Utilization. Koldioxidinfangning med ateranvandning av koldioxiden i
nya produkter

CO2e: koldioxidekvivalenter. Anger en gas paverkan pa klimatet, omraknat till den for koldioxid
GWP: Uppvéarmningspotential for gaser i atmosfaren.
EU ETS: Europeiska unionens handel med utslappsrétter

ESR: Effort Sharing Regulation: en del av Eus klimat och energipaket. Definierar bindande
klimatmal foér EUs medlemsstater

LOU: Lagen om offentlig upphandling
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B. Energiatervinningsbranschens standpunkter kring
Fossilfri avfallsforbranning

1.2, Syfte

Sverige, dess kommuner och regioner, samt landets foretag har ambitiosa klimatmal.
Sveriges mal befasts bland annat i klimatlagen med klimatmalet::

“Senast ar 2045 ska Sverige inte ha ndgra nettoutsldpp av vdxthusgaser till
atmosfdren, for att ddrefter uppna negativa utsldpp” samt i energioverenskommelsen.:
”Malet ar 2040 dar 100% fornybar elproduktion”.

I forslaget till nationell avfallsplan, 2018, konstaterade Naturvardsverket att
avfallsforbranning darfor pa sikt maste bli fossilfri.

Manga, eller kanske de flesta, regioner och kommuner har tidsbestimda malsittningar
om minskad klimatpéaverkan, uttryckta i former av fossilfrihet eller fossiloberoende. Och
manga foretag och verksamheter har egna miljomal dar man vill minska sin
klimatpaverkan. Tredjeparts-certifieringar tas ofta till hjalp for att vardera
avfallshantering och energianvandning.

I Sverige forbranns arligen 1-1,5 miljoner ton avfall av fossilt ursprung, exempelvis plast
och syntetiska textilier. Skorstenarna fran energiatervinning av avfall star idag for i
storleksordningen 5 procent av Sveriges klimatutslapp och 10 procent av Sveriges
utslapp inom den handlande sektorn;. Skorstenarna tillhor de storsta punktkallorna for
fossila utslapp i landet.

I takt med att de fossila branslena fasas ut landar fokus alltmer pa de direkta utslappen
av vaxthusgaser i samband med forbranning av avfall. Detta snidva perspektiv pa
avfallsforbranning tar inte i beaktande de nyttor som ocksa uppstar. Enligt
varmemarknadskommitténs sitt att allokera klimatutslapp, star energidtervinning av
avfall for ungefar halften av klimatpaverkan fran Sveriges fjarrvarme,.

Med detta forslag till standpunkter for fossilfri avfallsforbranning vill vi i branschen ta
stillning och visa hur vi kan bidra till en battre miljo och ett fossilfritt samhalle. Vi vill
vara en del av 16sningen, inte en del av problemet.

Regeringen, liksom regioner och kommuner, uppmanar till framtagandet av fardplaner
och handlingsplaner for fossilfrihet. Bland annat har en fardplan for fossilfri
uppvarmning fardigstallts i samarbete mellan ett femtiotal aktorer pa virmemarknaden
och lamnats 6ver till regeringen. Stdndpunkterna dockar vil in i dessa forvantningar och
andra initiativ pa omradet.

2. Stindpunkter fossilfri avfallsforbrianning

Den langsiktiga visionen for alla som hanterar och behandlar avfall ar:

“Det finns inget avfall!”

I en ideal varld har alla produkter och forpackningar en sddan kvalitet att de kan
ateranviandas oandligt ménga ganger, utan risk for manniska och miljo.

1Det klimatpolitiska ramverket 2017-06-12.
https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/detklimatpolitiska-

ramverket/

2Energidverenskommelse 2016-06-10.
https://www.regeringen.se/artiklar/2016/06/overenskommelse-om-den-svenskaenergipolitiken/
3Sverige har valt att inkludera avfallsforbranning i utslappsrattshandelssystemet EU-ETS.
aEnergiféretagen
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Innan samhallet har uppnatt denna vision, fyller energiatervinning av avfall en viktig
funktion. Avfall som uppkommer och som inte ar lampligt att materialatervinna av
miljoskal, eller som andra aktorer inte ser ett tillrackligt stort varde i att ta tillvara,
maste tas om hand for att inte férorena natur och hav. Energiatervinning kompletterar
darfor visionen om aterbruk och materialatervinning. Forbranningen ar i dagslaget
nodviandig for att bortfora skadliga amnen ur kretsloppet, eftersom deponering av
sadant brannbart avfall ar forbjudet.

I ett systemperspektiv innebar energiatervinning av avfall ett betydligt lagre
klimatavtryck dn alternativen. P4 marginalen undviker man deponering samt el- och
varmeproduktion med fossila branslen. For att Sverige ska nd mélet nettonoll av
vaxthusgaser till 2045 maste utslappen av viaxthusgaser fran skorstenarna minska.
Energidtervinning av avfallsforbranning innebar att vi erbjuder en miljotjanst som
avgiftar samhallet och forhindrar att miljo- och halsoskadliga Amnen atervinns och
byggs in i nya produkter. Sverige ar dessutom ett av fa lander som har ett mycket
valutvecklat fjarrvarmesystem, varfor vi kan nyttiggora energin i avfallet pa ett unikt
satt. Men vi ser ocksa att vi har en viktig roll att fylla i att bidra med kunskap for att
skapa drivkrafter mot ett mer hallbart samhille och en fossilfri avfallsforbranning.

Slutsatsen éar att:

Vart mal ar att na nara nettonoll koldioxidutslapp fran vara forbranningsanlaggningar.
Vi kommer att vidta alla rimliga tillgangliga atgarder for att na detta mal. Men det kraver
ocksa att samhallet tar sin del av ansvaret och arbetar for att minimera avfall av fossilt
ursprung.

Nodvandiga atgarder ar

» att produktdesign utgar fran att produkten ska kunna atervinnas

» att nyproducerade plastprodukter enbart innehéller plast av biogent och

atervunnet ursprungs

» att producentansvaret skiarps och efterlevs samt att alla som producerar

och importerar plast star for den fulla kostnaden for hanteringen av

materialet nar detta har slutanvénts, samt att utsortering och

materialatervinning av plast i avfallsstrommarna nar nara 100%

e att farliga amnen forbjuds i nyproducerad plast samt att energidtervinning

anvands for att destruera de forhallandevis sma mangder dldre

plastmaterial innehéllande miljo- och halsofarliga amnen som fortfarande

finns kvar i systemet

» att smittodmnenei plast oskadliggors pa annat satt

» att all insamlad plast atervinns, och det dirmed inte uppstar nagot rejekt

som gar till forbranning

5 Fossilt avfall i Sverige bestar till storsta delen av plastavfall med fossilt ursprung. | detta dokument
anvander vi termen plast for allt fossilt avfall, dvs dven annat fossilt material sdsom syntetiska textilier,
syntetiskt gummi, fossil kolfiber och fossila tillsatsmedel, men vi exkluderar plast av biogent ursprung.
6 Potentiellt smittforande plast som till exempel har varit i kontakt med animaliska biprodukter eller sa
kallat riskavfall fran sjukhus
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For att uppna detta kravs bland annat utokad lagstiftning och andra stora
samhaillsforandringar. Mojliga atgarder for att uppna malet ar styrmedel som ger
incitament for 6kad atervinning samt anvandning av biogena ravaror och som leder till
att producenter och importorer av fossil plast far ta en storre del av samhéllskostnaden
kopplad till fossila utslapp.

Avfallsforbrianningsforetagens del av ansvaret

Vi atar oss att:

» genom samverkan och samarbete bidra till utveckling av systemlosningar
for fossilfri avfallsforbranning

» aktivt samverka och samarbeta med producenter och
materialdtervinningsindustrin for att uppna ett mer héllbart avfalls- och
resurssystem

e uppmana producenter att till exempel i anslutning till
avfallsforbranningsanlaggningar anordna kompletterande sortering av
plast ur avfall utover kallsortering

» arbeta for att det sorteras ut ytterligare plast ur avfall som kommer till
vara anlaggningar under forutsiattning att det inte skapar andra miljo eller
halsoproblem och att andra aktorer ser ett tillrackligt

atervinningsvarde i materialet

e bidra till att destruera smitto-, miljo- och hilsofarliga &mnen i samhallet
» kontrollera kvaliteten och aterkoppla nédvandig information till
avfallslamnaren, pa avfallet som kommer till forbranning;

» tillvarata s mycket energi som mojligt ur avfallet som trots allt gar till
forbranning och nyttja detta nar effekten behovs som bast

» arbeta for effektiva och optimerade transporter med fornybara
fordonsbranslen till och frén vara anlaggningar

En mindre del av de fossila utslappen fran avfallsforbranning harror sig fran
stodbranslens, processkemikalier och elanvandning. Vi atar oss att:

* senast ar 2030 endast anvianda hallbara och fossilfria stodbranslen

» om mojligt, anvanda fossilfria kemikalier i anldggningarna

* bidra till att utveckla metoder for att avskilja och lagra koldioxid, sa
kallade CCS for att hantera risken att det 4ven framgent kommer att

finnas en viss del fossilt avfall som behover destrueras

7 Vi ska anvanda den branschgemensamma éverenskommelsen for kvalitetssakring av avfallsbransle
(Rapport 2017:06)

g Bransle som anvénds vid uppstart och nedeldning av pannor enligt Férordning (2013:253) om
forbrénning av avfall



En viktig del av avfallsforbranningens roll ar att sprida kunskap om samhallets
anvandning av fossila produkter som inte ar materialatervinningsbara och som ger
upphov till fossila utslapp pa anlaggningarna. Vi atar oss darfor att:

* bidra till att forklara vikten av hallbar konsumtion

» forklara fordelarna med forebyggande, ateranvandning och
materialatervinning

» striava efter att aterkoppla kunskap om klimat- och miljopaverkan till
avfallskunder, konsumenter och producenter av plast, som nar det blir

avfall, gar till avfallsforbranning

e striava efter att aterkoppla information till avfallskunder om hur mycket

som gatt till energidtervinning trots att det istillet hade lampat sig val for
materialatervinning

» sprida kunskap om vilka produkter som idag bara kan forbrannas si att
tillverkning av sidana produkter upphor

» arbeta for en samhallelig forandring, dar de fossila utsldppen fran
avfallsforbranning belastar produkter, i syfte att skapa drivkrafter for mer
fossilfria material

» stotta kommuner och verksamheter i sin avfallsplanering for att uppna en
héllbar fossilfri avfallsforbranning

» stotta materialatervinningsindustrin med information om klimatpaverkan
fran deras rejekt som kommer till vara anlaggningar

» ge underlag for utveckling av tuffare kemikalie- och produktlagstiftning

» ge forslag pa hur tuffare ansvar for producenter och importorer ska

utformas

» peka pa produkter och material som kommer att behova g till

forbranning aven i framtiden och som darfor behover tillverkas av

fornybara material

» kommunicera klimataspekter kring energiatervinning i ett

systemperspektiv

Med ovan beskrivna forutsattningar, atgarder och ataganden, anser vi att de fossila
utslappen fran avfallsforbranning kan halveras till &r 2030, och vara nira noll ar 2045.



C.

Ovriga bilagor

1. Renova fordonsutveckling

2. Brand och brandskydd - rekommenderade atgarder

3. Vaxthusgaspotential gaser

4 Sveriges nationella utveckling av klimatutslapp fran sektorerna

avfall och el och fjarrvarme

5. Miljoaspekter med vardering 2019 som kan ha vaxthuspaverkan
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