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1 Sammanfattning

Forstudiens syfte ér att ta fram ett "Nollalternativ”’ som innebér att kajkonstruktionerna inom
Fiskhamnen skall renoveras/byggas om till att ha samma funktion och anvindning som de har
idag. En kostnadskalkyl har tagits fram for nollalternativet, som utdver rivningen av den
befintliga kajen dven inkluderar ett nytt palddck samt en példacksyta for hamnplanen.

Tva inspektioner har utforts som en del av forstudien, for att kontrollera statusen pa de
befintliga kajkonstruktionerna. Dessa inspektioner har dven bidragit till en 6kad forstéelse for
hur konstruktionerna ar uppbyggda, da ritningsunderlag for dem 1 stora delar saknas.

I forstudien har tre olika alternativ till nya kajkonstruktioner studerats, samt flertalet olika
alternativ for forstarkningen av hamnplanen. Det slutliga alternativet for kajstrackan ér ett
paldick med integrerat hogvattenskydd, vilket dr det enda av alternativen som inte paverkar
intilliggandes konstruktioners grundldggning negativt. Som forstirkningsatgérd {or
hamnplanen viljs dven hér ett paldack, men da det geotekniska underlaget for omradet ar
ofullstdndigt dr konstruktionsldsningen och kostnadsuppskattningen for detta omrdde mycket
grov.

En ombyggnation enligt det 1 forstudien foreslagna nollalternativet skulle ha en bedomd
totalkostnad pa 197 miljoner kronor exklusive byggherrekostnader.

I forstudien listas risker samt kvarvarande fragestéllningar som behdver beaktas 1 den
eventuella fortsatta projekteringen av kajerna.
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2 Bakgrund och syfte

Goteborgs Fiskhamn byggdes 1910 och har i mer &n 100 ar varit centrum for Géteborgs
fiskhandel. Har lossas fisk bade fran bat och lastbil, packas om, hanteras och auktioneras ut.
Forutom auktion finns dven ett stort antal foretag inom fiskindustrin verksamma pé omradet
samt utbildningscentrum. Delar av de konstruktioner som byggdes 1910 &r fortfarande 1 bruk
men bade byggnader och kajkonstruktioner har under arens lopp rivits, byggts om och
tillkommit. Pa 1990-talet skedde en stor ombyggnation da delar av fiskhamnsbassdngen
fylldes ut med fyllnadsmassor for att skapa ett logistikcentrum 1 anslutning till auktionshallen.
I samband med det byggdes ett antal nya byggnader, bland annat en ny
administrationsbyggnad med auktionshall.

I dagslédget ar stora delar av kajerna i omradet i behov av renovering/ombyggnation. Till
exempel dr omrade 3, 7 och 8 1 Figur 1 nedan avspérrade for bade fartygs- och fordonstrafik.
Geotekniken i Fiskhamnsomradet dr komplicerad, d& den vistra delen ligger nédra berg men
den Ostra delen vilar pa lerlager som &r upp till 50m djupa. Den utfyllnad som skedde pa 90-
talet bidrar nu till sdttnings- och stabilitetsproblematik i delomride 6.

HIGAB é4ger och forvaltar kajkonstruktionerna och vissa av byggnaderna inom omrédet.

ELU Konsult har pd uppdrag fran HIGAB utfort en forstudie for hur kajkonstruktionerna
inom omradet samt hamnplan ska atgérdas for att kunna bibehalla den funktion de har idag
under en 404rs period, ett sé kallt nollalternativ. Se definition av nollalternativet i kapitel 5.

I Figur 1 visas Fiskhamnen indelat i delomraden baserat pa de olika konstruktionstyperna.
Markerade delar ingar i denna forstudie.

Rapportens syfte dr att dokumentera arbetet som har gjorts under forstudien.
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Figur 1 Fiskhamnen med for denna forstudie aktuella omrdden markerade, olika firger endast for att fortydliga
omrddesgrdnser.
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3 Befintliga konstruktioner och status

I detta kapitel beskrivs kortfattat konstruktionsuppbyggnaden och status for de 1 forstudien
ingdende konstruktionsdelarna.

De olika kajkonstruktionerna inom varje delomrade dr byggda vid olika tidpunkter. De kan
ocksé vara helt eller delvis ombyggda. For vissa delar saknas fullstdndigt underlag varvid den

mest troliga utformningen har antagits, detta giller framforallt den bakre mureni 1, 2, 3 och
4.

En del befintliga konstruktioner har under arens lopp dven rivits, det saknas underlag 6ver
vilka befintligheter som ldmnats under vatten och mark, exempelvis pélning.

3.1 Konstruktionsuppbyggnad

3.1.1 Delomrade 1

Delomrade 1 bestar av en 21 meter lang stenmur med kronbalk av betong, se Figur 2.
Kronbalken saknas i ett omrdde ldngsmed muren, pd denna del 1dg en numera riven tribrygga

upplagd.
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Figur 2 Fotografi pa stenmuren i delomrdde 1.

Stenmuren ar troligtvis byggd fore 1948 da den finns med som befintlig mur pa ritning fran
den tiden. Ritningen frdn 1948 visade att befintlig kaj breddades med en trikaj, se Figur 3 och
Figur 4, denna r numera riven.
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Figur 3 Riven trdkaj utanfor delomrdde 1
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Figur 4 Tvidrsektion genom muren i delomrdde 1
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Stenmuren (betongmur) dr palad med trdpalar i framkant. Muren haller tillbaka fyllning och

mojliggdr belastning bakom kaj.
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3.1.2 Delomrade 2

Delomrade 2 bestar av en 90 meter 1ang betongkaj upplagd pa stddpélar i betong 1 framkant
och en mur i bakkant, se tvdrsektion i Figur 5.
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Figur 5 Tvirsektion genom betongkajen i delomrade 2. Tvdrsektionen dr ritad genom ett av murens fyra valv.

Betongkajen dr 4 meter bred, dérefter ar det ytterligare 4,6 meter till fasaden pé Fiskhall C,
betongdelen byggdes 1954. Muren i bakkant dr grundlagd pa berg, troligtvis fore 1954 da den
finns med pa en ritning daterad 1926. Muren har fyra valv, sektionerna i Figur 5 och Figur 6
ar tagen genom ett sddant. Yttersta grundplinten i Fiskhall C &r integrerad i muren, se Figur 6.
Pélarna i framkant &r slagna till berg.
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Figur 6 Sektion genom mur i delomrade 2.
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3.1.3 Delomrade 3

Delomrade 3 bestar av en trabrygga grundlagd pé kohesionspalar i trd samt en strandskoning i
bakkant. Sidostagning utgors av stag och reglar. Trabryggan ar i mycket déligt skick och ar
avstangd for all typ av trafik.

En antagen tvérsektion kan ses i Figur 7. Strandskoningen haller tillbaka massorna bakom
kajen och mdjliggor belastning av marken bakom. Den har &ven stor paverkan pa
grundlidggningen av intilliggande byggnader, tomtrittsfastigheterna och Fiskhall F.
Strandskoningen forankras bakat under byggnaderna med cirka 22m lénga stag forsedda med
ankarplatta, delar av denna stagning ar synlig 1 sektionen nedan.
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Figur 7 Trolig tvirsektion genom trdbrygga och strandskoning i delomrade 3.

W:\708\70872\04_Dok\K-RAP-001\K-RAP-001.docx



h EI.U RAPPORT sida 11(40)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Forstudie Fiskhamnen 70872
Uppréattat av Ort, datum Reviderad den
Hala, Darb Goteborg, 2020-06-26

3.1.4 Delomrade 4

Kajkonstruktionen i delomréde 4 dr uppbyggd av ett huvudbirverk av stilbalkar, med
ovanpaliggande tridddck. De langsgaende stalbalkarna vilar pa palar vid anslutningen till
delomrade 3 och pa upplag invid landsidan emot hamnplanen (delomréade 6). De tviargaende
stalbalkarna dr upplagda pa de ldngsgéende stilbalkarna och i bakkant pa en ingjuten u-balk. I
bakkant finns en mur, antagligen en strandskoning likt den 1 delomrade 3.

Figur 8 Fotografi pd kajkonstruktion i delomrdde 4.

I nuldget finns inget ritningsunderlag for denna kajkonstruktion. Den byggdes troligen 1
samband med utfyllnaden av fiskhamnsbassdngen pa 1990-talet.
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3.1.5 Delomrade 5

Kajkonstruktionen i delomréde 5 &r en pirkaj som ansluter till hamnplan (delomrade 6).
Konstruktionen byggdes 1991 och bestar av nio palbalkar (tvirbalkar) i betong grundlagda pa
atta palar per pélbalk. Palbalkarna sammanbinds av fyra langsgéende balkar samt ett kajdack 1
betong, en typsektion ses i Figur 9 samt en plan 6ver en palbalk i Figur 10.
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Figur 9 Typsektion genom pirkajen i delomrdde 5.
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Figur 10 Plan éver padlbalk

Pélarna antas vara kohesionspélar med en 13 meter l&ng dverpale i betong 270*270mm foljt
av en underpéle pd 18 meter i trd med spetsdiameter @y spers = 125mm.
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3.1.6 Delomrade 6

Delomrade 6, dven kallat hamnplanen, dr ingen kajkonstruktion utan en hardgjord yta med
spriangstenssldnter ut mot vattnet, se foto i Figur 11.

Figur 11 Fotografi over del av hamnplan, delomrdde 6.

Hamnplan byggdes under 1990-talet da delar av kajkonstruktionerna i Fiskhamnen revs och
fiskhamnsbassingen fylldes ut med fyllnadsmassor, se Figur 12.
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Figur 12 Urklipp fran forfragningsunderlaget som visar det omradet som fylldes ut pa 90-talet.
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3.1.7 Delomrade 7

Delomrade 7 dr det vistra hornet pd Stigbergskajen med kajplats 37, byggd 1937. Ett fotografi
over Stigbergskajen kan ses i Figur 13.

T

Figur 13 Fotografi over Stigbergskajen KP37, delomrade 7.

Konstruktionen bestar utav en kronbalk i betong samt en pélplatta i betong vilken ér
grundlagd pé trépalar, en tvérsektion visas i Figur 14.
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Figur 14 Tvirsektion genom Stigbergskajen KP37.
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Kajkonstruktionen som utgdr kajplats 37 dgs bade av Higab och Goéteborgs Hamn, i Figur 15
visas ungeférlig uppdelning av kajen.
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Figur 15 Del av Stigbergskajen som dgs av Higab och som ingar i forstudien.

W:\708\70872\04_Dok\K-RAP-001\K-RAP-001.docx



h EI.U " RAPPORT Sida 17(40)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Forstudie Fiskhamnen 70872
Uppraéttat av Ort, datum Reviderad den
Hala, Darb Goteborg, 2020-06-26

Delomrade 8

Delomrade 8 avser tridkajen ndrmast ut mot Gota dlv. Kajen gér inte att na fran land och éar 1
mycket déligt skick, ett foto kan ses i Figur 16. Kajen &r tagen ur bruk, och ar tydligt
markerad med forbudsskyltar for att hindra anvédndning. Inga ritningar finns tillgéngliga for
denna konstruktion.

Figur 16 Fotografi 6ver kajkonstruktionen i delomrade §.
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3.2 Nuvarande status

I inledningen av denna forstudie inspekterades de ingaende kajkonstruktionerna bade fran
land och vatten for att kunna skapa en bild av deras sammantagna status.
Inspektionsrapporterna dr bifogade i Bilaga 4, nedan foljer en sammanfattning av nuvarande
skadestatus. Observera att ingen inspektion ar utford under vatten, varfor status pa palar under
vatten och delar av mur inte dr utredd.

Underhéllet av kajkonstruktionerna i Fiskhamnen har varit begransat. Stora delar av kajerna i
omradet dr avstingda da de ar 1 daligt skick.

Kajstrackan inom delomrade 1, 2, 3 och 4 har muren/strandskoningen i1 bakkant som
gemensam ndmnare. Muren har varierande uppbyggnad inom de olika delomraddena men har
samma konstruktiva syfte, att hilla tillbaka massorna och mojliggdra for belastning pa ytan
bakom. Dessutom &r den for Fiskhall C integrerad i byggnadens grundldggning medan den i
de andra delomrddena dr en forutséttning 1 byggnadernas grundlaggning. For de omraden dar
muren inspekterats (1, 2 och 4) finns inga tecken pé omfattande skador. Stora delar av
muren/strandskoningen har en bakétférankring med stag, vilken ar viktig for dess funktion.
Denna har dock inte kunnat inspekteras da den ligger under mark.

Kajkonstruktionerna som i bakkant &r upplagda pa muren/ strandskoningen &r i varierande
skick. Trakajen i delomrdde 3 &r som redan ndmnt utdémd och far ej betrddas. Betongkajen 1
delomrade 2 har generella skador som sprickor, bom och armeringskorrosion vilka pa sikt
kraver underhéllsatgiarder for att forlinga konstruktionens livsldngd. For delomrade 4 ar det
framforallt triddcket som &r skadat.

Pirkajen i delomrade 5 4r 1 relativt gott skick med nagra korrosionsgenomslag och sprickor.

P& hamnplanen i delomrdde 6 finns det en pidgdende séttnings- och stabilitetsproblematik.
Utfyllnaden som utférdes pa 90-talet gjordes pad méktiga lerlager vilket nu resulterar i stora
sattningar. I bilaga 3 aterfinns en fullstindig beskrivning av problematiken i delomréde 6 med
avseende pa bdde séttningar och stabilitet.

Kajerna och hamnplanen svammar i dagsldget 6ver vid hogvatten och skyfall.

Stigbergskajen KP37 (delomréde 7) och trikajen i delomrade 8 &r 1 s& daligt skick att de &r
avstingda for trafik och far ej betrddas.
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4 Geoteknik

De geotekniska underlagen for Fiskhamnen varierar utmed omradet. Vissa omrdden har
ingdende geoteknisk beskrivning med ett stort antal genomforda borrningar/undersdkningar,
exempelvis delomrade 6, medan geotekniska data helt saknas for andra omrédden sasom
delomrade 1 och 2. Det finns en stabilitetsutredning tillgdnglig som utférdes 2014, denna
visade bland annat pd att det finns en stabilitetsproblematik inom/vid delomrade 6
(hamnplanen).

Det geotekniska underlaget redovisas i sin helhet 1 Bilaga 6, i kommande kapitel redovisas en
kortfattad sammanfattning.

4.1 Sammanfattning geoteknik

4.1.1 Berg

Djupet till berg varierar kraftigt 6ver hela Fiskhamnen. Bra data for att uppskatta djup till berg
under kajdécket finns 1 och med detaljerade pélplaner 6ver bland annat delomrade 1 och 2,
samt under hamnplan i delomrade 6. I delomrade 3 och 4 finns bara en uppskattning pa djup
till berg med geotekniska unders6kningar som utforts till ett specifikt djup utan att stdta pa
berg.

Ungefirlig position, och troligt djup for berg under vattenytan ifrén underlag redovisas i Figur
17. Manga av sonderingarna ar avslutade innan de stott emot berg, framfor allt i delomrade 6,
dér bergytan redovisas som pa Niva - ~40 (GHS8S), for att sedan 6ka i djup vid Pirhus 2 ut i
alven. Bergdjupet kan dock faststéllas vid Pirhus 2 1 och med att palprotokoll finns fran dé det
byggdes, pallingderna for huset dr 60 — 65 meter. D4 grundldggningsmetoden &r stodpalning
ges djupet for berg efter langden pa pélarna.
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4.1.2 Jordlagerfoljd

Hela omrddet innefattar en jordlagerfoljd av lera foljt av friktionsjord. Vid delomrade 1 och 2
finns ett fatal omraden som enbart har friktionsjord ovanfor berg. Miaktigheten pa leran
varierar kraftigt i Fiskhamnen, den storsta miktigheten finns 1 delomréde 6 dir leran inom
vissa delar kan ha en méktighet pd 6ver 50 meter.

4.1.3 Jordegenskaper

Olika typer av undersokningar pa jordens egenskaper har utforts i omrédet. De utforligaste
undersokningarna finns i delomrade 6. Unders6kningar har dven utforts vid kajstrackan pa
delomraden 3 och 4. For delomréde 1 och 2 saknas underlag for jordegenskaper helt.

Skjuvhéllfastheten for leran i hela omridet visar pa mycket ldg (10 — 20 kPa) till medelhog
(40 — 75 kPa) skjuvhéllfasthet, med hogre skjuvhallfasthet desto djupare ned undersékningen
ar utford.

For delomrade 6 dér de mest utforliga undersdkningarna pa lerans egenskaper har utforts, i
samband med stabilitetsundersokningar fran 2014, valdes skjuvhallfastheten till 17+0,9z, diar
7z=0 vid niva -10 (RH2000). Detta medfor en skjuvhéllfasthet som varierar mellan 17kPa 1
Overkanten av leran till 66,5kPa 1 underkanten.

Friktionsjordens egenskaper under leran i delomrade 1 till 4 saknas helt 1 underlaget.
Utfyllnadsmaterialet ovan leran, material som anvénts till uppfyllnad av omrade 6 under
1990, har utvirderats frin stabilitetsutredningen 2014. Materialet har en tunghet pa 20 kN/m?
och en friktionsvinkel pa 35°.
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5 Nuvarande funktion och anvindning av kajkonstruktioner

Forstudiens syfte ér att ta fram ett "Nollalternativ” for Fiskhamnen som innebir att
kajkonstruktionerna ska renoveras/byggas om till att ha samma funktion och anvéndning som
de har idag. Tillsammans med HIGAB har kajernas nuvarande funktion och anvindning
definierats enligt nedanstaende.

5.1 Angoring av fartyg

Angoring sker enbart vid pirkajen, delomréde 5. Resterande delomrédden inom Fiskhamnen
skall inte anvdndas som kaj i nollalternativet, det vill sdga att inga fartyg angor for lossning.

Antal fartygsanlop dr cirka 15-20stycken per vecka, de batar som ang6r dr bade 6ppna
fiskebatar (LOA 5-10meter) och storre raktralare (LOA 25meter) pa cirka 200 bruttoton.

Fartygen har ett djupgiende péd 5 meter, dock ar sjokortsdjupet satt till 4meter enligt Figur 19.

5.2 Belastning pa kaj
I Figur 18 visas Fiskhamnens olika delomraden skrafferade beroende pa belastning.

Ro6d skraffering innebir att kajen i sitt nuvarande skick inte fir belastas, det géller delomrade
3,7 och 8.

Delomrade 1 och 4 anvinds som uppstillningsyta och trafikeras av truckar och létta lastbilar.

Pirkajen (delomrade 5) ér enligt ritning dimensionerad for en ytlast pd 10kN/m? eller axellast
fran truck pa 80kN. Det &r enbart vid denna kajdel som angdring med fartyg sker.

Hamnplanen och véndplanen vid delomrdde 1 belastas av tyngre lastbilar.

Avstangd, far ej trafikeras

Latt lastbil, truckar

10 kN/m?*, 80kN axellast truck
Tung lastbil

Angdring fartyg

<

Figur 18 Belastning pa kajkonstruktioner och andra ytor i Fiskhamnen.
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5.3 Fritt djup vid kaj

I Figur 19 visas aktuella djup inom Fiskhamnen (hdmtade fran Sjofartsverket):

/ roos
1 d

) e [

\

\= % hamnen

A\

Karl Johans K:a
K3

Figur 19 — Sjékortsdjup inom Fiskhamnen

Fritt djup ar séledes cirka 4m for samtliga kajer inom Fiskhamnen.

5.4 Funktion hos bakkantsmur/strandsskoning

Muren/strandskoningen ldngs delomrade 1-4 har som funktion att halla tillbaka jordmassorna
bakom kaj och mdjliggora trafik bakom kaj. Denna &r delvis integrerad i grundldggningen av
byggnaderna och kommer siledes inte att rivas vid ombyggnationen av delomrade 1-4.

Eventuella forstarkningsatgarder for denna mur beaktas inte i denna forstudie.

5.5 Hogvattenskydd

Trakajen 1 delomrade 8 fungerar som vagbrytare. I 6vrig har inte kajkonstruktionerna ndgon
funktion att skydda for hogt vatten. Nivaerna for hogsta hogvatten ér redan 1 dagsldget dver
markytan i omradet, vilket leder till 6versvimningar. Aven skyfallsgatan gor att omradet

svammar Over.
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5.6 Byggnader och dess grundliaggning

Foljande byggnader finns inom Fiskhamnsomrédet:

1. Auktionshallen #gs av Giteborgs Fiskautionsférening
2. F-Hallen ags av Higab

3a. Tomtrattsfastigheter Mﬂ;vmh 273}
3b. Fiskarbréderna P

4. C-hallen ags av Higab /

5. Pirhus 1 och 2 égs av Higab /
6. Fiskhamnens akeri arrenderar marken av Higab dger byggnaden sjalya-

Mo ome 22310
\ SITUATIONSPLAN 1:1000

Figur 20 Oversikt 6ver byggnaderna

5.6.1 Grundliggning Fiskhall C
Grundlagd pa betongplintar gjutna ner till berg.

5.6.2 Grundliggning byggnad 3a och 3b samt Fiskhall F
For byggnad 3a och 3b saknas underlag, men med bakgrund av djup till berg ar de troligen
palade. Liksom Fiskhall F.

5.6.3 Grundliggning Pirhus 1 och 2
Pirhus 1 och 2 dr stodpélade pa 50-65meter langa pélar. Husen uppvisar sittningar, se vidare i
bilaga 3.

W:\708\70872\04_Dok\K-RAP-001\K-RAP-001.docx



h EI.U " RAPPORT Sida 24(40)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Forstudie Fiskhamnen 70872
Uppréattat av Ort, datum Reviderad den
Hala, Darb Goteborg, 2020-06-26

6 Atgirder som krivs i samband med ombyggnation

6.1 Rivning

Som en forsta atgird utfors rivning av de kajkonstruktioner som i dagsliget redan dr utdomda,
det vill sdga att de dr 1 sa daligt skick att dess livsldngd inte kan sékerstéllas.

Forutom kajkonstruktionerna kréver dven delomréde 6 (hamnplan) atgirder varfor beldggning
pa ytan forutsitts rivas samt att de oversta 0,9 metrarna schaktas bort for att ge plats at ny
konstruktion. Observera att inga byggnader ska rivas.

Rivningsomréden illustreras nedan i Figur 21. Den totala rivningen &r prissatt i Bilaga 1.

Rivning av befintliga
konstruktioner

Rivning belaggning och
schakt 0,9m

Figur 21 Rivningsomraden i Fiskhamnen.

Rivningssnittet for konstruktionerna 1 delomrade 2 till och med 4 gér vid
muren/kantskoningen i bakkant. Befintliga palar dras upp i den man det dr mdjligt, annars
kapas de 1 niva med botten. Rivningsmassorna forutsitts kunna deponeras i ndromradet, och
all rivning bedéms goras fran vattnet.
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Stigbergskajen 1 delomrade 7 rivs, ungeférligt rivningssnitt visas 1 Figur 22. Det krdvs stor
forsiktighet vid rivningen intill befintlig kajkonstruktion i dster. Det framgér inte av
underlaget hur anslutningen mellan konstruktionerna ar utformad varfor stor forsiktighet
krévs. Gaveln pé konstruktionen som ska ldmnas kvar har inte kunnat inspekteras pa grund av
skicket pd konstruktionen 1 delomrade 7. Efter rivning foreslas en inspektion, for att darefter

besluta om eventuella atgérder for gaveln.
I bakkant av paldéacket finns en tridspont och dérefter ytterligare paldack. Rivningssnittet dr

lagt framfor befintlig trdspont. Vid rivning krévs atgérd for att stabilisera bakomliggande
befintligt pdldick, men omfattningen av denna atgérd dr mycket svarbedomd varvid den inte

ingér 1 kalkylen for rivningen av delomrade 7.
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Figur 22 Urklipp fran ritning 9-771. Stigbergskajens tillbyggnad i plan. Ungefdrligt rivningssnitt.
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6.2 Atgirdsbehov efter rivning

I Figur 23 visas de omraden som kriver dtgird och vilken funktion som man med respektive
atgird bibehaller. Overkryssade delar har i dagsliget ingen funktion vare sig i form av kaj
eller korbar yta. Triakajen i delomrade 8 har visserligen oavsiktligt fungerat som vagbrytare
men detta &r inte en funktion som behdver bibehallas. Darfor forutsétts overkryssade delar
inte erséttas med nagon ny konstruktion i nollalternativet.

Inom det gronmarkerade omradet, med de tidigare bendmnda delomrédena 1, 2, 3 och 4, &r
atgirden en ny konstruktion. Denna nya konstruktion kommer inte att ha funktionen kaj, det
vill sdga att inga fartyg forutsétts angdra, utan den ska ha funktionen korbar yta. Den korbara
ytan dimensioneras for utryckningsfordon. Samma konstruktionstyp forutsétts inom hela
omradet.

Den gulmarkerade delen, pirkajen i delomrade 5, ska fortsdtta ha funktionen kaj samt korbar
yta med samma belastning som tidigare. Den befintliga konstruktionen forutsétts vara kvar
som den dr men kriver 16pande underhallsatgérder enligt en underhéllsplan.

Hamnplanen i delomréde 6, orangemarkerad i figuren nedan, ska &dven den fortsétta ha
funktionen korbar yta men med full trafiklast till skillnad fran den gronmarkerade ytan.
Atgirden ska dven minska de pagaende sittningarna i omradet varfor en ny konstruktion
alternativt en l6sning med bortschaktning av massor och léttfyllnad kravs.

Utdver dtgéarder som bibehéller omrddenas nuvarande funktion ingar dven att forse omradet
med hogvattenskydd mot édlven.

[ Atgérder som ger kérbar yta

Atgérder som upprétthaller
kérbar yta och kaj

Atgérder som upprétthaller
kdrbar yta och minskar
sattningar

-

Figur 23 Omrdden som kriver datgdrd for att bibehdlla nuvarande funktion.
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7 Alternativ till nya konstruktioner delomriade 1-4 och 6

For att vdlja ldmplig teknisk 16sning for de nya konstruktionerna i delomrade 1 - 4 och 6 har
tva forslag pa principiell teknisk 16sning tagits fram for respektive omrade. For dessa har for-
och nackdelar specificerats och en av de tekniska 16sningarna for respektive omrade har
slutligen valts ut for att 6verslagsberdkna mangder och prissétta.

7.1 Alternativ delomride 1, 2, 3 och 4

7.1.1 Fristaende paldick
Teknisk 16sning 1 innefattar ett fristdende paldack som byggs i samma ldge som tidigare

kajkonstruktioner. Példicket ar i betong och grundldggs pa stalrorspalar borrade till berg. En
principiell skiss pé ett fristaende példéack visas i Figur 24.

+ HHW 27

BYGGNAD .
TROLIGTVIS PALGRUNDLAGD

.

BORRADE
STALRORSPALAR

—~ 5.00

BEF. SLANT

BEF TRAPALAR KAPAS

BEF. 5TAG #50

™

Figur 24 Principiell skiss for teknisk l6sning fristaende palddck.
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7.1.2 Utfylld vigbank

Teknisk 16sning 2 innebér en utfyllnad med fyllnadsmaterial i samma ldge som befintliga

kajkonstruktioner. En principiell skiss visas 1 Figur 25.

= 1hm

W, 500

e 18

BEF, Hus

— 500

%1 UTFYLLRAD

BEF. TRAPALAR

L

Figur 25 Principiell skiss for teknisk l6sning utfylld vigbank
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7.1.3 Utfyllnad av hela hamnbassingen

Eftersom funktionen kaj inte dr nddvindig for omradet skulle dven aterstdende del av
hamnbassidngen kunna fyllas ut och pa sé sétt skapa tillgénglig yta, se princip i Figur 26. Detta
alternativ kommer dock inte att utvirderas vidare da det har for stor omgivningspaverkan, se
vidare i ndstkommande kapitel.

Figur 26 Illustration over princip med att fylla ut dterstaende del av hamnbassdgen.
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7.1.4 For och nackdelar med foreslagna konstruktioner

Tabell 1 For- och nackdelar for teknisk losning fristdende pdlddck och utfylld vigbank

Fristiende paldick Utfylld vigbank
Fordelar Nackdelar Fordelar Nackdelar
Robust Befintlig kajmur blir kvar | Robust Vattendom kan komma att
konstruktion innanfor och svarare att konstruktion krivas for utfyllning av
atgirda 1 framtiden hamnomrédet.
Litet Troligtvis dyrare Motfyllnaden Stora utfyllningsmassorna
underhallsbehov | konstruktion &n utfylld sékrar upp ger sdttningar 1
vigbank befintlig underliggande lerlager som
kajmur/strandsk | riskerar att skada palar pa
oning och befintliga byggnader. Det
dédrmed giller framforallt 1
stabiliteten for delomrade 3 och 4 dir det
byggnaderna. ar stora djup till berg.
Konstruktionen ej | Svért att pdla d& det ar Troligtvis Stort underhallsbehov da
integrerad med mycket befintligheter billigare Overytan maste nivajusteras
befintliga varfor borrade stalror byggkostnad dn | kontinuerligt
byggnaders kravs. fristdende
grundldggning paldéck.
Samma Ny grundlaggning kommer | Samma Svarigheter att fylla ut
konstruktionstyp | i konflikt med konstruktionstyp | under mur och i valven.
inom hela bakomliggande murs inom hela
strackan grundldggning i delar av strackan
strackningen
Hogvattenskydd Hogvattenskydd
kan integreras i kan integreras i
konstruktionen konstruktionen

Den tekniska I6sningen med ett fristdende paldiack dr den konstruktion som studeras vidare i
forstudien. Det dr framfOrallt riskerna med séttningar i underliggande lerlager och dess
paverkan pé de kringliggande befintliga byggnadernas grundlaggning som gor att den utfyllda
vigbanken viljs bort.

Det dr av samma anledning som forslaget att fylla ut hela hamnbasséngen viljs bort. En
utfyllnad pa stora lerlager som inte stabiliserats ger séttningar som kan paverka kringliggande
byggnaders grundldggning. Det &r en sddan utfyllnad som bidragit till de problem som idag
finns pad hamnplan (delomrédde 6)
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7.2 Alternativ delomrade 6

7.2.1 Lattfyllnad

En teknisk 16sning for att minska problemen med de pagaende séttningarna i delomrade 6 ar
att schakta bort delar av utfyllnadsmassorna och ersétta med lattfyllnadsmaterial.

For att uppna 6nskad avlastande effekt krivs att stora méngder massor schaktas bort, vilket dr
kostnadsdrivande. Att dterfylla med lattfyllnadsmaterial ger ocksé en relativt liten avlastning
eftersom nettovikten pa lattfyllnadsmaterialet &nda maste vara sa pass hog att materialet klarar
att vattenfyllas vid hogvatten utan att flyta. Det finns ocksa risk att sdttningarna fortgér och att
man med tiden successivt maste fylla ut och ldgga ny beldggning for att behalla 6verytan pa
samma niva.

Denna tekniska 16sning bedoms dérfor inte vara aktuell att gd vidare med.

7.2.2 Paldick

Som en andra teknisk 16sning for hamnplan foreslés ett paldick pa borrade stalrorspalar.
Pélarna borras till berg och konstruktionen kommer dé inte att sétta sig. Vid dimensionering
av pélarna tas hansyn till pdhingslaster frén att kringliggande mark sétter sig. I Figur 27 visas
en principiell skiss pé ett paldick i betong.

PALDACK | BETONG

05m
0.9m
SCHAKT

| PACKAD FYLLNING

Y

FYLLNADSMATERIAL
4.0m L.0m

RD220

|
= = = = = ? = = = = = = = kg ;9 j ;> ;> & &= r\m

Figur 27 Principiell skiss pd palddck.

Denna tekniska 16sning dr den som beddms mest lamplig att ga vidare med i forstudien och
Overslagsmaéssigt berdkna méangder och prissitta.
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8 Valda nya konstruktioner i delomriade 1-4 samt 6

I nedanstiende kapitel presenteras dimensioneringsforutséttningarna for de tvé nya
konstruktionerna i delomrade 1, 2, 3 och 4 samt delomrade 6.

Diérefter foljer beskrivningar av de tva valda konstruktionerna.

8.1 Dimensioneringsforutsittningar

Higab har tillsammans med ELU definierat dimensioneringsforutsittningar for

nollalternativet.

Nedan definieras forutsittningarna och antagandena for nollalternativet samt tillhdrande
motivering till varfor aktuell forutsittning valts ut.

8.1.1.1 Overgripande

Dimensioneringsforutsittning/ antagande

Motivering

Nuvarande funktion ska upprétthéllas. Inget
okat anvédndande forutsitts.

Atgiirderna ska dimensioneras for en
livsldngd L20 (40 ar)

Hogvattenskydd for hela omradet
Fiskhamnen ingar.

Liagsta hojd pa hogvattenskydd &ar +2,3.
Effekten av vagor ytterligare +0,2—0,4 meter
varfor +2,7 viljs som Overkant.

Alvstrandens bada sidor ska forses med
hogvattenskydd i framtiden. Vid
nykonstruktion ingar det.

8.1.1.2 Fristdende padlddck, delomrdde 1, 2, 3 och 4

Dimensioneringsforutsittning/ antagande

Motivering

Ej funktion kaj, inget fritt djup krévs.
Dimensioneras EJ for horisontallaster fran
angdring och fortdjning

Konstruktionen dimensioneras likt korbar
GC-bana enligt SS-EN 1991-2, 5.3 med
tilldgg enligt TDOK 2016:0203 B.3.2.1,3 1
for utryckningsfordon, dvs rdddningstjinst.

Hogre last dn dagsldget men framkomlighet
for raddningstjénst prioriteras.

Grénsdragning kajkonstruktion/byggnad gar
1 framkant mur/strandskoning.

Om muren ska dtgérdas krévs det sannolikt
att man studerar av effekterna for
bakomliggande byggnader, mycket
komplext. Ingér inte i denna forstudie att
studera atgarder for byggnadernas
grundldggning. Dock ska foreslagen atgard
inte paverka grundlaggningen negativt.

Kajlinjen 1 delomrade 1 till och med 4 ar
inte 14st utat. Daremot &r den 1ast mot land
da minst samma bredd ska uppratthallas, 4
meter
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8.1.1.3 Hamnplan
Dimensioneringsforutsittning/ antagande | Motivering
Hénsyn ska ej tas till byggnader forutom
pirhusen pa hamnplan.

Belastas med full trafiklast

8.2 Fristiende paldick

I delomréde 1, 2, 3 och 4 ersitts de befintliga konstruktionerna av ett fristdende paldiack. En
tvarsektion genom paldécket visas 1 Figur 28 och i Bilaga 2 aterfinns dven skisser pa plan och
elevation.

4000 300 HOGVATTENSKYDD

bl
m .~ Y 29
VATTENTAT FOG )
- OKKAL, 150
L S | =
3
PLATTELEMENT = pPAP
- 080

Lol

i

Figur 28 Tvirsektion genom det fristdaende palddcket som dr den nya konstruktionen i delomrade 1, 2, 3 och 4.

Példécket grundldggs pa borrade stilrorspalar RD220 vilka fylls med betong. I den framre
palraden &r varannan pale lutande 10:1, antingen utit mot dlven eller inat mot land, och
varannan ir vertikal. Centrumavstdnd mellan palarna i den frimre raden &dr 3 meter for att
mojliggdra formsdttning vid gjutning av huvudbalkarna. Palarna i den bakre raden ar vertikala
med centrumavstand 6 meter. Samtliga palar forses med isskydd i skvalpzonen.

Pélldngderna varierar kraftigt inom strackan eftersom bergnivan varierar. I den vistra delen &r
palarna som kortast och forses med dragférankring i form av stag.

Stalrorspédlarna gjuts in 1 lingsgaende platsgjutna betongbalkar. Mellan betongbalkarna
placeras plattelement, typ filigran, som fungerar som kvarsittande form vid gjutning av
dicket. Décket forses med en asfaltsbeldggning om cirka 100mm.

I framkant forses konstruktionen med en betongsarg till nivén +2,7 vilken har funktionen
hogvattenskydd. I bakkant i anslutning mot befintlig mur/strandskoning forses konstruktionen
med en vattentit fog.
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8.3 Paildick Delomrade 6

I delomréde 6 schaktas de dversta 0,9 metrarna bort. Darefter borras stilrorspalar RD220 ned
till berg 1 ett rutmonster med centrumavstand 4 meter i bada riktningarna. Stélrérspalarna
betongfylls.

Ett 0,5m tjockt armerat paldick i betong gjuts pd 0,4m packad fyllning, en tvdrsektion ses i
Figur 29.

PALDACK | BETONG

05m
0.9m
SCHAKT

| PACKAD FYLLNING \
‘ —

Y

FYLLNADSMATERIAL
4.0m L.0m

RD220

.
S0S0505050: 000005005 (70505050505050°1505

Figur 29 Tvirsektion genom padlddcket pa hamnplan.

Ut mot dlven forses hamnplan med hégvattenskydd iform utav L-stod. Tatningen mellan L-
stoden och paldécket &r inte inkluderad i forstudien.
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9 Kostnadskalkyl

Da forstudien syftar till att ta fram ett Nollalternativ for Fiskhamnen &r det viktigt att belysa
de ekonomiska aspekterna av en rivning samt ombyggnation av kajerna da detta dr kostsamt.
Det priméra syftet med detta &r att det skall vara mojligt att jimfora Nollalternativet med
eventuella andra alternativ som finns for omréadet, dven pa ett kostnadsmaéssigt plan.
Nollalternativet representerar da den ekonomiska kostnad som kravs for att kunna behalla det
nuvarande anvindningsomradet for Fiskhamnen.

9.1 Forutsattningar

Kalkylen dr gjord utefter entreprenadkostnad, alltsa den kostnad som en entreprendr bedoms
vilja ha 1 ersdttning for att utfora entreprenaden. Séledes ér kalkylen inte endast gjord enligt a-
priser, utan hinsyn dr dven tagen till hur avancerade/tidskrdvande de olika delmomenten .
Vidare har exempelvis skisser pa formsittning och sa vidare tagits fram for den nya
konstruktionen vid delomrade 1-4, for att sdkerstélla att en korrekt kostnad for
stillningar/temporéra konstruktioner tas med i kalkylen.

I kostnadskalkylen ingdr inte Byggherrekostnader sdsom:
- Projektering.
- Ta fram forfragningsunderlag.
- Upphandling av entreprendrer.
- Byggledning.
- Eventuella kajhyror.

Vidare forutsitts foljande vid schakt och rivningen av kajer och hamnplaner:

- Att asfalten inte innehaller stenkolstjdra.

- Att schaktmassorna inte dr fororenade. Ett begrepp 1 atervinningsbranschen dr <KM.

- Arsenikimpregnerade trakonstruktioner och pélar transporteras till Renovas
itervinningsanliggning lingre upp i Gota Alv.

- Att trdpalar som inte gér att dra upp kapas med dykare vid bottennivin. Ska palarna
kapas under bottennivén (0,5 meter) tillkommer kostnader for att sugmuddra.

For delomrade 5 ar atgdrden 1 Nollalternativet att kajen ska inspekteras och underhallas. Detta
ar inte mojligt att prissitta forrdn efter att en fullstindig inspektion har utforts. Kostnaden for
detta underhall &r alltsa inte inkluderat i kalkylen nedan.

For delomrade 6 tas endast en grov kostnadsbedomning fram for ett paldack bestdende av
stalpélar och betongfarbana. For att kunna gora en béttre bedomning av nddvandiga atgéarder
och kostnad for detta behovs kompletterande undersokningar, se vidare i Bilaga 3. Kostnaden
for den geotekniska undersokningen dr inte medtagen i kalkylen.

For delomrade 7 ar eventuella forstarkningséatgéarder pa kvarvarande intilliggande delar efter
rivning €j medtagna i kalkylen, da dessa inte gér att bedoma utan en inspektion efter rivning.
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9.2 Kostnad for atgarder

For de arbeten som inkluderas i Nollalternativet blir kostnaden enligt kommande kapitel.

9.2.1 Rivning av befintliga konstruktioner

Rivning inkluderar de delar av kajen omndmns tidigare i denna forstudie, och dé inte
inkluderat exempelvis strandskoning som ldmnas kvar da det utgdr en del av intilliggande
byggnader.

Tabell 2 - Kostnader for rivning

Delomrade 1 16 000 kr
Delomrade 2 3 550 000 kr
Delomrade 3 4 800 000 kr
Delomrade 4 250 000 kr
Delomrade 5 Rivs ¢j
Delomrade 6 8400 000 kr
Delomrade 7 8 700 000 kr
Delomrade 8* 18 200 000 kr
Total kostnad 43 916 000 kr

*1 kostnadsposten forutsitts att hilften av péalarna kan dras och andra hélften kapas med
dykare. Om samtliga palar kapas med dykare 23 000 000kr.

9.2.2 Nya konstruktioner
De nya konstruktionerna enligt kapitel 7 ingar i denna kostnadspost.

Tabell 3 Kostnader for nybyggnation

Nybyggnation av példdck delomrade 1-4, Vattentét dilfog 66 600 000 kr
och fog mot fasad ingar inte

Hogvattenskydd ovrigt omréade (ej 1-4), titning under 1 500 000 kr
stodelementen ingdr inte

Omrade 5 — Inspektion och underhall Ej prissatt
Példick omrade 6 85 000 000 kr
Total kostnad 153 100 000 kr

9.2.3 Total kostnad Nollalternativ
Den totala kostnaden for rivning och nybyggnation enligt poster ovan blir:

Total kostnad 197 016 000 kr
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9.2.4 Kommentarer till kostnadsbedomningen

I kostnadsbedémningen finns inga paslag for att ta hojd for att det &r just en forstudie som
ligger till grund for médngderna. Det finns flertalet osdkerheter som kvarstér att 16sa i en
detaljprojektering. Bland annat &r det osdkerheter i befintligt geotekniskt underlag, bade
géllande jordegenskaper och bergnivaer men ocksd hur mycket rester av de befintliga
kajkonstruktionerna som finns kvar i marken. Rester av exempelvis trdpélar och rustbaddar
forsvérar borrningen av rorpélar och grundliggningen blir mer tidskrivande. Aven mingderna
bade gillande rivning och nykonstruktion kan komma att uppdateras vid detaljprojektering.

Vid rivning av delomrade 2, 3 och 7 dr kostnadsbedomningen baserad pa att hilften av
palarna dras upp och hélften kapas med dykare. Att kapa med dykare dr dyrare &n att dra upp
palarna. For delomrade 8 anges en kostnadspost for att samtliga pélar kapas med dykare
eftersom péalarna &r i ett mycket déligt skick.

Vid rivningen av befintliga kajer ingér en flytande 14ns som samlar upp rivningsmaterial som
hamnar i vattnet och flyter. Det ingér inte nagon siltgardin i kostnadsbedémningen.
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10 Risker

I detta kapitel listas de risker som sérskilt anses behova beaktas i den vidare projekteringen av
Fiskhamnen:

* Befintligheter i konflikt med nya konstruktioner. Det &r viktigt att klargdra var det
finns risk for paverkan mellan ny och befintlig palning. I omréde 1-2 finns det
exempelvis risk for att de nya snedslagna palarna krockar med pélarna for den bakre
muren. Dock ger tillgidngligt underlag bristféllig information kring befintligheterna.

* Det finns en risk att en ny kajkonstruktion innesluter/hindrar atkomst till befintliga
konstruktioner. Vilket innebér att dessa inte langre dr inspekterbara/atkomliga.

* Vid rivning av de befintliga konstruktionerna kan stabiliteten for de kringliggande
byggnaderna/konstruktionerna paverkas negativt. Rivningen méste utforas forsiktigt,
och de projektorer som arbetar med stabilisering av kringliggande konstruktioner
behover yttra sig innan rivning for paborjas.

* Den stora pdgaende sittningen i frimst delomrade 6 méste hanteras och utredas
vidare. I dagsliaget uppvisar de bada Pirhusen stora séttningar, vilket ej borde kunna
ske d& husen pélar vilar pa berg. I detta ingdr dven en fortsatt utredning kring
stabiliteten 1 omradet.
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11 Slutsats och kvarvarande fragestéllningar

11.1 Slutsats

En ombyggnation av Fiskhamnen enligt Nollalternativet i denna forstudie forbéttrar endast
kajernas funktion genom att bibehalla dess nuvarande anvindningsomrade dven in i
framtiden. Ombyggnationen tillfor 1 sig inget mervérde, utan dr i sin renaste form ett
Nollalternativ.

Oberoende av vilket alternativ som slutligen viljs for ombyggnationen av Fiskhamnen sé
kommer en rivning av de befintliga kajkonstruktionerna att behdva utféras. Dd det handlar om
stora volymer rivningsmassor, som dessutom maste rivas i och pa vatten, sd ar kostnaden for
rivningen hog. De gamla trakonstruktionerna antas vara impregnerade med medel
innehallandes arsenik, vilket driver upp deponeringskostnaden. Som exempel kan ndmnas att
bara delomrade 8 innehaller cirka 1000st arsenikimpregnerade palar som maste tas omhand.

For delomrade 6, hamnplanen, dr problematiken en pagéende sittnings- och
stabilitetsproblematik. Slutsédttningen for omradet ar tidigare berdknad till cirka 2,5m.
Pirhusens pagéaende sittningar dr en indikator pé att husens palning kan vara skadad, vilket ar
ndgot som méste utredas ytterligare inom nértid for att inte riskera storre skador pa
byggnaderna.

Denna forstudie forordar ett nollalternativ bestaende av tva olika typer av paldick, ett for
delomrdde 1-4 samt ett for hamnplanen i delomrade 6. Paldicken innebér en minskad risk for
paverkan pa intilliggande konstruktioner, och dr ett bra alternativ for att inte pdféra mer last
pa den sittningsbendgna jorden da de &r pélade till berg. Kostnaden for palddcken ar dock
hog, eftersom de nddvéndiga borrade stilrorspalarna ér dyra. Dock 6vervager dess fordelar,
med minskad omgivningspéverkan, sjilva kostnaden.
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11.2 Kvarvarande fragestillningar till eventuell framtida projektering

I detta kapitel samlas de kvarvarande fragestéllningar som finns efter att forstudien har
fardigstéllts. Detta stdlls samman 1 punktform for att underlitta vid en eventuell kommande
projektering av kajer i Fiskhamnen, samt for att 6ka forstaelsen for vilka delar som inte har
behandlats i1 denna forstudie och vilka kvarvarande risker som finns.

Fo6ljande punkter har inte kunnat 16sas/ar kvarstaende efter forstudien:

» Titning mot befintliga konstruktioner och nytt kajdéck i delomrade 1-4 med
avseende pa vattentryck vid hogvatten.

* Titning under och bakom stédmur i 6vriga delar for hogvattenskydd.

* Avvattning genom ny konstruktion i delomrade 1-4 med avseende pa téthet for
hogvatten.

» Kostnad och teknisk 16sning for hogvattenskyddet vid delomrade 5.

» Atgirder for delomrade 7 i rivningssnittet, statusen pa den bakomvarande
konstruktionen som skall behallas 4r okénd.

* Kontroll och upprustning av den bakre mur/strandskoningen i delomrade 1-4.

* Inga tillstindsansokningar dr utforda i detta ldge utan tillkommer. De forutsatts
godkénnas.

* Det rekommenderas att en samlad geoteknisk undersokning utfors for hela
Fiskhamnsomradet innan ndgon ombyggnation pabdrjas. Det 4r minga borrningar
som har utforts tidigare, men det &r svart att skapa en trygg bild av geotekniken i
omradet di undersdkningarna dr gjorda under ett ldngt tidsspann.

* Samréd krivs med konstruktdrer for 6vriga konstruktioner i omréadet, sdsom
byggnader.

* En fullstindig stabilitetsutredning bor utforas for hela Fiskhamnsomrédet for att
sdkerstélla funktionen hos framtida kajer/byggnader.
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