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1. Inledning

Under flera ar har Gryaab arbetat med ansdkan om nytt miljétillstdnd. Det nya miljétillstandet vann
laga kraft den fjirde mars 2020 och reglerar bland annat méngden kvéve, fosfor och BOD7 som det
renade avloppsvattnet far innehalla. Tillstdndet ar tidsbegransat till ar 2036.
Miljoprovningsdelegationen angav i tillstdndet att Gryaab efter 2036 kan forvénta sig betydligt skdrpta
krav. Som ett villkor i tillstdndet ska Gryaab utreda och ta fram en handlingsplan for hur anldggningen
ska anpassas for att i framtiden klara skérpta utsldppsvillkor, uppfylla kravet pa basta mojliga teknik
samt medverka till att miljokvalitetsnormerna for ytvatten uppnas. Utredningen ska inkludera forslag
pa mojliga tekniska 16sningar, inklusive alternativa ytor for dessa, som innebér att kravet pa basta
mojliga teknik uppnas. Miljoprovningsdelegationens generella beddmning &r att ett storre
avloppsreningsverk ska kunna klara begriansningsvérdena 5 mg/l BOD7, 0,20 mg/1 tot-P och 6 mg/1
tot-N som &rsmedelvirde om bista mdjliga teknik anvénds. Detta motsvarar den kravniva som nyligen
har faststéllts for Himmerfjardsverket och Henriksdals avloppsreningsverk.

Under 2019 paborjades planeringen for att klara ett nytt miljotillstdnd efter 2036. Programmet Nya
Rya omfattar ménga projekt och olika faser och programprocessen illustreras i Figur 1.

20192024 |  2024-2028 I 20202035 |

Utredning - UO I Forprojektering I Genomforande ]

|

Projektgenomférande ]

Tillstdndsprocess ]

Finansieringsprocess ]

Forutsattningar och
antaganden

Risker ]

NN -

Beslutsprocess ]

|

Figur 1 Programprocessen, bestaende av parallella projekt i de olika programfaserna samt férutsdtiningarna for projektet.

Forutsattningar och antaganden ligger till grund for programmet och utgér ramarna som programmet
ska halla sig inom. Denna rapport dr en sammanstéllning av alla férutsdttningar som organisationen
tagit fram och blir en leverans till programmet som programledaren ansvarar att driva programmet
efter.

1.1 Arbetsgrupper for framtagning av forutsattningar

Stora delar av Gryaabs organisation har varit involverade i arbetet med att ta fram forutséttningar till
programmet. Ledningsgruppen, i detta fall ocksa styrgruppen for programmet, startade upp arbetet
genom att definiera parametrar som pa nagot sétt kommer att styra programmet. Dessa delades in i tio
olika kategorier. Sma arbetsgrupper tillsattes som sedan har tagit fram forslag till forutsittningar som
ledningsgruppen har faststéllt och sammanstillt i denna rapport. I arbetet har grupperna dven tagit
fram underlag till forutséttningarna, tidigare utredningar, osikerheter samt rekommendationer till
fortsatt arbete i programmet eller i linjeorganisationen. Grupperna har dven samverkat med varandra
for att tillsammans diskutera kring olika parametrar.
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Nedan finns information om arbetsgrupperna samt vilka kategorier forsdttningarna ar indelade i:
e Organisation: Andreas Bodin, Malin Olsson, Anders Hansson
e [Lokalisering: Bo Enstrom, Jonas Malm, Douglas Lumley
e Ekonomi: Peter Nilsson, Malin Olsson, Christina Nilsson
e Omféng: Daniel Torinsson, Anders Hansson, Anette Johansson
e Tillgénglighet och teknik: Bo Enstrom, Bob Cermann, Christer Hansson
e Belastning: David I’Ons, Gustaf Ernst, Pierre Lindqvist
e Utslappsvillkor: David I’Ons, Gustaf Ernst, Pierre Lindqvist
e Sambhaéllsnytta: Jonas Malm, Sofia Cullberg, Johan Eidenby
e Upphandling: Bo Enstrom, Filip Olsson Lagerstedt
e Utvinning och aterféring: Emma Nivert, Ann Mattsson, Robert Wadstedt

Rapportens struktur

Varje kategori startar med en kort inledning och direfter en sammanfattning av alla forutsittningarna
for respektive parameter inom kategorin. Darefter redovisas varje parameter med beskrivande text och
forklaringar.
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2. Forhallningssatt

Utifran de forutsattningar som lamnas till programmet Nya Rya behover det kontinuerligt goras en
avvigning mellan nyttan nagot tillfor jamfort med kostnaden for den. Om kostnaden inte star i
proportion till nyttan kan ett ombeslut kring forutséttningen behdva gora. Det behdver i sé fall lyftas
till styrgruppen for programmet.

Projekt har en tendens att inkludera mer och mer omfattning och fler krav ju lingre projektet
fortskrider. Forhéllningssittet ska darfor vara att alla kostnader som behovs for att uppna onskad
funktion identifieras och behandlas sa tidigt som mgjligt for att sedan inkluderas eller exkluderas dver
tid fram till investeringsbeslutet. Nar vil investeringsbeslutet ar fattat &r risken lagre for att ytterligare
oforutsedda poster identifieras.

Programorganisationen ska vara modig och vaga skapa Gryaabs egen identitet i den arkitektoniska
gestaltningen. Gryaab ska bygga for att frimja funktion och gynna verksamheten. Visionen &ar ocksa
att det ska vara en sa hog tillgénglighet som mdjligt inom anldggningen samt att minimera hygieniska
risker sa langt det &r mojligt for personal och besokare. Detta ska vara i balans med den ekonomiska
och ekologiska hallbarheten.

I syfte att skapa en helhet mellan nya anlaggningsdelar och de befintliga anldggningsdelarna behdver
de befintliga reningsprocesserna ocksé ses over. P4 s vis skapas mojligheter for att kunna ta fram den
basta 16sningen for Gryaabs dgare. Programmet ska darfor tdnka fritt och inkludera befintliga
processer, byggnader och ytor, dér det behovs, for att skapa en totalldsning som é&r bést ur ett
hallbarhetsperspektiv. Utifrn detta forhallningssitt kan befintliga funktioner behdva placeras pa
annan yta for att optimera de nya processerna och pa sa sitt lyfts de in och hanteras i programmet.
Aven nya tekniker och processer ska virderas utifrin vad som #r bist ur ett hallbarhetsperspektiv.
Konsekvensanalys gors i forekommande fall for att kunna gora en korrekt virdering.

Inom ténkt utbyggnadsomrade finns flera aktdrer lokaliserade redan idag. Gryaab ska efterstrdva att ha
ett tatt samarbete och en dppen dialog med samtliga grannar och myndigheter i syfte att skapa den
basta 16sningen for Goteborgs stad och regionen.
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3. Organisation

Programmet Nya Rya dr en omfattande och komplex investering som kommer att paverka Gryaab som
bolag och organisationen i stor utstrickning. Under kategorin Organisation anges forutséttningarna
bland annat for hur organisationen hanteras nér det giller kompetens, struktur och bemanning, vilken
roll programmet har i arbetet med fordndring samt hur samverkan sker med arbetsmiljégruppen och
facken.

3.1 Forutsattningar

Kompetensbehov Programmet &r inte begrédnsad till att anvdnda av Gryaab kand
teknik/process/arbetssétt.
Patenterad teknik och for Gryaab obeprovad teknik kan komma att
foreslas.

Bemanningsdimensionering | For att kunna bidra med en medarbetare frén organisationen
behover respektive chef ha:

e minst 3 manaders framforhéllning beroende pé befattning.

e information om hur lang tid och i vilket omfattning
uppdraget ar.

e Dbefattningsbeskrivning med vilka arbetsuppgifter, vilka
kompetenser och personliga egenskaper personen ska
besitta.

e en god dialog med programmet och medarbetaren.

e mandat att kunna ersétta personen med antingen en konsult
eller att fa rekrytera in en ny medarbetare.

e mandat att kunna paverka kraven som stilles pé sin egen

enhet.
Programmets Programmet ska tillsammans med styrgruppen definiera vilka
organisationsstruktur stabsfunktioner som behdvs i programmets organisation och vilka

funktioner som kan nyttjas frén linjen och i vilken omfattning.

Programledaren ska etablera en organisation fér programmet som
helhet tillsammans med Gryaabs ledningsgrupp.

Programmet ska ta tillvara pa kompetens och erfarenheter inom

linjeorganisationen.
Gryaabs En uppskattning av personalstyrka for att driva och underhalla
organisationsstruktur anldggningen tas fram 16pande i programmet.
Introduktion Programmet ska ombesdrja en god introduktion till samtliga
programdeltagare.
Beredskap Anléggningen ska designas med hog automationsgrad sa att

befintlig beredskapsorganisation kan behallas.
Utrustning som av sikerhetsskél krdver bemanning dygnet runt ska
om mojligt undvikas.
Bedom behov av utékad beredskapsstyrka for att ticka en
decentraliserad anldggning.

Forandringsledning Rollerna i fordndringsarbetet ska definieras och tydliggdras for
berorda.
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Utbildning for nyckelroller inom forandringsledning genomfors.
Verktyg anvidnds som finns inom forandringsledning
Samverkan med fack, Samverkan med de fackliga organisationerna sker inom
skyddsorganisation samverkansgrupp Gryaab (SGQ).
Samverkan med Gryaabs skyddsorganisation sker inom
arbetsmiljogruppen (AMG).
Tillganglighetsanpassning = Visionen &r att det ska vara hog tillgédnglighet pa anlaggningen.
Detta ska vara i balans med ekonomisk och ekologisk hallbarhet.
Det &r ocksé viktigt att véirdera om anldaggningsdelar ska goras
tillgdngliga om de dnda inte kan nas nas pa ett tillgdngligt sétt.

3.2 Kompetensbhehov

Forutsattning

Programmet &r inte begrénsad till att anvéinda av Gryaab kénd teknik. Patenterad teknik och for
Gryaab obeprovad teknik kan komma att foreslas.

Underlag

I detta skede i processen ska inte nyttjandet av ny teknik eller nya processer vara begrinsande. Det ska
heller inte vara en begriansning i att anvinda patenterad teknik eller process. Dock behdver dessa val
varderas i programmet och en konsekvensanalys ska goras infor utvirdering av de olika valen. Det
handlar om att finga upp andras erfarenheter, finns det andra verk i Sverige (eller utanfér) som
anvander tekniken och hur har deras erfarenheter varit? Har det inneburit komplikationer pa grund av
pris, tillgéng till support eller reservdelar, svarighet att styra sin egen process och sa vidare?

Efter diskussioner med andra stora verk foljer de ocksa detta spar. For Nya Sjolunda pagar ett arbete
med att ta fram en utvéirderingsmodell for teknikval dér denna aspekt kommer att finnas med. Det blir
en del av den totala avvigningen och finns det tillrdckligt mycket fordelar i form av tex reningsgrad,
energieffektivitet, platssnadlhet med mera kan det 6vervédga nackdelen med patent eller oprovad teknik.

Osakerhet

Ny teknik eller 16sningar med patent kan medfora behov av specialisering, 6kad personalkostnad
alternativt ett behov av konsulter/entreprendrer som stdd.

Rekommendation till fortsatt arbete

Konsekvensanalyser tas fram vid utvirdering av teknik och processer.
3.3 Bemanningsdimensionering

Forutsattning

For att kunna bidra med en medarbetare fran organisationen behdver respektive chef ha:

e minst 3 ménaders framforhéllning beroende pa befattning.

e information om hur lang tid och i vilket omfattning uppdraget ar.

¢ information om vilka arbetsuppgifter, vilka kompetenser och personliga egenskaper personen
ska besitta.

e en god dialog med programmet.

e mandat att kunna ersétta personen med aningen en konsult eller att {4 rekrytera in en ny
medarbetare.
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e mandat att kunna paverka kraven som stills pa sin egen enhet.

Underlag

Marknadsundersokning har genomforts med samtliga chefer pa Gryaab om vilka forutséttningar som
behovs for en god avropsrutin av bemanning. For enhetsspecifika svar, se bilaga
Bemanningsdimensionering.

Malet med denna parameter &r att hitta en god avropsrutin av interna resurser pa Gryaab. Det betyder
att rutinen inte ska sinka programmet men inte heller att programmet urvattnar den ordinarie
verksamheten utifrén kompetens och bemanning. Det ska vara en rutin som sikerstéller bemanning
bade inom de olika projekten inom programmet och den ordinarie verksamheten och inte heller skapar
friktion mellan dessa.

Pé Gryaab finns det 6ver 40 olika befattningar vilket gor att forutsdttningarna for en generell rutin med
ledtider &r svar att fa till. Det finns dock vissa generella uppfattningar och tankar som gér att applicera
for hela Gryaab och dessa redovisas. De som géller for respektive grupp redovisas i en separat bilaga.

Generellt kan finns det ett relativt stort att intresse for att jobba i programmet &r och att detta i stort ses
som nagot positivt eftersom det &r ett sitt att kunna fornya sig och utvecklas i sin profession.

I stort kan samtliga avdelningar och enheter lana ut en till tva personer under en kortare period (3
manader) utan att behova ersétta dessa. Ror det sig om léngre tid 4n detta behover de allra flesta fa in
en ersittare. En forutsattning for dessa ar att Ovriga organisationer planerar for det och att kraven pa
enheten tillfilligt kan siinkas nigot. Over tid kan de flesta slippa max tva personer inom varje grupp
till programmet pa heltid utan att urvattna kompetensen i den aterstdende gruppen och utan att den
gruppen blir for hért belastad.

Osakerhet

Inom Gryaab finns det en stor variation av avdelningar och befattningar vilket staller olika krav pé
exempelvis framforhéllning och upplérning. Cheferna tyckte ocksé att det svar svért att gora
uppskattningar eftersom programmet inte dr sa konkret &nnu och svart att greppa. Det innebér att det
som kommit fram kring bemanning frdn cheferna ar grova uppskattningar och en subjektiv
uppskattning av respektive chef.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det uppkom fragor kring vem som har mandatet, linjen eller programmet, i frdgor kring att avropa
resurser. Aven frigan kring beredskapen behdver redas ut. Dessa tva frigor behdver ha tydliga svar
frén borjan da det dr en forutsattning for en god rutin och for att minska osdkerhet och friktion.
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3.4 Programmets organisationsstruktur

Forutsattning

Programmet ska tillsammans med styrgruppen definiera vilka stabsfunktioner som behovs i
programmets organisation och vilka funktioner som kan nyttjas fran linjen och i vilken omfattning.

Programledaren ska etablera en organisation for programmet som helhet tillsammans med Gryaabs
ledningsgrupp.

Programmet ska ta tillvara pa kompetens och erfarenheter inom linjeorganisationen.
3.5 Gryaabs organisationsstruktur

Forutsattning

En uppskattning av personalstyrka for att driva och underhalla anldggningen tas fram 16pande i
programmet.

Underlag

For att kunna ta fram sé korrekta analyser som mojligt ndr det géller framtida driftkostnader och det
totala personalbehovet behdver en uppskattning av behovet av teknisk personal for att driva den nya
anldggningen l6pande tas fram i programmet. Det &r sedan linjens uppgift att analysera resterande
personalbehov sdsom HR, ekonomi, beredskap och sé vidare.

3.6 Introduktion

Forutsittning

Programmet ska ombesdrja en god introduktion till samtliga programdeltagare.
3.7 Beredskap

Forutsattning

Anldggningen ska designas med hdg automationsgrad sa att befintlig beredskapsorganisation kan
behallas. Utrustning som av sdkerhetsskal kraver bemanning dygnet runt ska om mdjligt undvikas.

Bedom behov av utdkad beredskapsstyrka for att ticka en decentraliserad anldggning.

Underlag

Att ga over till bemanning dygnet runt med skiftgang ar kostsamt och belastar personalen hért.
Befintlig organisation med dagtidsbemanning och beredskapstjénst har fungerat vil under lang tid.

Osakerhet

Det kan finnas processteg som behovs for att klara kraven pé verksamheten som i sin tur kridver
bevakning dygnet runt av sékerhetsskal. I dessa fall har processkrav foretrdde i denna parameter.
Om reningssteg installeras uppstroms &r det osékert om befintlig bemanning och beredskapsstyrka ar
tillracklig.
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Rekommendation till fortsatt arbete

Teknikval som krdver bemanning dygnet runt ska konsekvensanalysernas och beskrivas av
programmet.

Programmet ska bedéma om en anldggning som stricker sig over en storre yta kraver utokad
beredskapsbemanning.

3.8 Forandringsledning

Forutsattning

Rollerna i fordndringsarbetet ska definieras och tydliggdras for berorda.

Utbildning for nyckelroller inom fordndringsledning genomfors.

Verktyg inom fordndringsledning anvénds for att bland annat skapa intressentanalyser for alla
malgrupper, skapa kommunikationsplaner och kompetensplaner med mera.

Underlag

Det finns olika teorier och strategier for hur en férdndring ska hanteras, nedan presenteras ett sétt,
Kelly Odell.

Forandring ar ett stort begrepp och blandas latt ihop med utveckling. Fordndring innebér att en
beteendeforandring behdver goras medan endast en obetydlig beteendeforandring behovs for ett
utvecklingsarbete. Det behovs olika verktyg for att hantera dessa olika. Infor ett arbete ar det darfor
viktigt att faststilla om det &r en fordndring eller en utveckling d& de behdver hanteras pa olika sétt.
Hur det kan g4 till viga och vad som behdver goras presenteras i Figur 2 nedan.

Motivationsplan
Utvirdera nulget

Kompetensplan

Kréver det nyo beteendet
ny kompetens?
Kommunikationsplon
Vad &r problemet]/-
méjligheten?
Vilket &r det nyo "nskvirde™
beteendet?
Deappnds = Iesplemantera
Identifiera alternativa seniunini v /i
snskeldgen

Vilket beteende méste Gndras?

Exit Falj upp
Utvirdera alternativen

Ta kensekvenserna
avlardomarna
Vilj ett eller flera

eller fle Pi
olternativ for pilot e

Hur péverkos de?

A 5 2
Valj ett alternativ Ar de beredda ott stélla upp?

Vem paverkas?
{Vilka mésts &ndra sitt beteends?)
Motivationsalan
Kr&ver olternativet en
beteendeforandring?
Fira framgangor och
misslyckanden

Etablera féréndringen
som det nya nuldget

30-stegsmodellen
Fran Forandringshandboken (LIBER) av Kelly Odell

Utveckling

Figur 2 Steg-modell for att illustrera hantering och aktiviteter i ett fordndringsarbete
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I ett forandringsarbete behdver olika verktyg anvindas, bland annat:
e Intressentanalys
e Forédndringsmatrisen
e Motivationsplan
o Kommunikationsplan
e Kompetensplan
e Overgripande forindringsplan, med flera

For att lyckas med en fordndring ar det viktigt att definiera de olika rollerna och tydliggéra vem som
ansvarar for vad. Nyckelroller vid en fordndring &r:

o Forandringsigaren: den hogsta chefen for den berérda delen av verksamheten. Det &r
fordndringsledaren som dger huvuddelen av kommunikationen och det gér inte att delegera
agarskapet.

o Forandringsledare: alla chefer i den berérda delen av verksamheten. Dessa behdver
fordndringsidgaren ha med sig for att lyckas med forédndringen.

o Forandringsagenten: en specialist pd fordndringsledning som ska finnas till hands som
bollplank och stdd for forandringsigare, fordndringsledare, medarbetare och andra berérda.

Begreppet “commitment inte tro” ér ett viktigt begrepp inom foréndringsledning som betyder att man
inte behdver inte tro pé ett mél eller en vision for att vara “comittad” till det. Forédndringségaren och
forandringsledarna maste alltsa vara engagerade och ta ansvar for att sina roller for att forandringen
ska lyckas. Alla méste acceptera att fordndringen genomfors och forsoka, dven om de inte tror pa
forandringen.

Framgangsfaktorer kan beskrivas enligt Figur 3.

Vet vad “Alla” vill

och varfoér V; kan Vet vem,

hur och néar

* i * iy * i * |

Figur 3 Framgangsfaktorer vid fordndring. Anpassad frdan Knoster,T. (1991). Factors in managing complex change.
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For att lyckas i en fordndring behover samtliga faktorer finnas med. Hur avsaknaden av olika faktorer
paverkar resultatet illustreras i Figur 4 nedan.

Vet vad “Alla” vill
och varfor

Vision I m & Kompetens L]
L ] Kompetens &+
Vision L Kompetens L ]
Vision L m
Vision L m L ] Kompetens

Vision ap m & Kompetens %

Figur 4 Framgdngsfaktorernas paverkan pa resultatet. Anpassad fran Knoster,T. (1991). Factors in managing complex
change.

VF kan Vet vem,
hur och nér

= Framgang!

= Forvirring

= Begransad
- forandring

= Oro, osdkerhet
= Frustration

= Ineffektivitet

L

Vanligtvis dr det brist pA kommunikation och prioritering som medfor att en framgéngsfaktor saknas.
En genomarbetad kommunikationsplan och korrekt identifierade malgrupper &r darfor viktigt att ha
och f6lja.

Oséikerhet

En osékerhet kan vara motivationen hos viktiga nyckelpersoner. Dérfor ér utbildning inom
forandringsledning samt forstaelse vad fordndringen innebér och varfor den genomfors viktiga
faktorer for att fa ett lyckat resultat.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det kommer att behovas ett titt samarbete avseende fordndringsledning mellan Gryaabs
linjeorganisation och programmets organisation. Det dr darfor viktigt att programmet tidigt identifierar
nyckelroller i fordndringsarbetet och genomfor utbildning for dessa. Programmet behover ocksa
anvinda de verktyg som finns inom fordandringsledning for att bland annat skapa intressentanalyser
och kommunikationsplaner for alla mélgrupper och anvédnda dessa i fordndringsarbetet.

3.9 Samverkan fack och skyddsorganisation

Forutsittning

Samverkan med de fackliga organisationerna sker inom samverkansgrupp Gryaab (SGG).
Samverkan med Gryaabs skyddsorganisation sker inom arbetsmiljogruppen (AMG).

Underlag

Diskussioner har forts bade med de fackliga organisationerna och skyddsombuden hur de 6nskar bli
informerade och samverka med programmet Nya Rya. [ bada fall foredras att nyttja de befintliga
forumen for detta, det vill siga SGG och AMG-moéten. Programmet kommer att finnas som en stdende
punkt pé agendan.
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Rekommendation till fortsatt arbete

Avstamning sker 16pande med berdrda parter huruvida samverkan och delgivningen fungerar
tillfredsstillande.

3.10 Tillganglighetsanpassning

Forutsittning

Visionen ér att det ska vara hog tillgdnglighet pa anldggningen. Detta ska vara i balans med
ekonomisk och ekologisk héllbarhet. Det ar ocksa viktigt att virdera om anldggningsdelar ska goras
tillgéngliga om de dnda inte kan nés nés pa ett tillgéngligt sétt.

Underlag

Byggnader ska vara tillgdnglighetsanpassade enligt gillande normer och regler. I processanldggningen
ska tillgénglighetsanpassning goras i den mén det &r rimligt utifran att samtliga hallbarhetsaspekter
tagits i beaktande. Det &r ocksé viktigt att inte skapa tillgéngliga anldggnignsdelar om de dndé inte kan
nds nés pa ett tillgingligt satt.
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4. Lokalisering

Innan de kompletterande anlaggningsdelarna ar definierade avseende process och placering ér det
svart att ange behov och utforande av infrastruktur. I framtagningen av forutséttningar har det darfor
funnits en Gppenhet for ménga variationer pd hur processdelar, lokaler, verkstader, forrad och
kontorslokaler kan placeras.

Ny lokaliseringsutredning ska goras i samband med ny miljdtillstaindsprocess. Programmet ska dock
tillsvidare utga ifran de ytor som anges i ansdkan om planbesked som har skickats till
Stadsbyggnadskontoret.

Om ytorna som planbeskedet beskriver ska anvéindas behdvs noga samverkan med Goéteborgs hamn,
Goteborg energi med flera angdende bergrum, skalskydd och infrastruktur. Det finns bland annat en
tryckhdjningsstation for naturgas fran Gobigas-anlaggningen som édgs av Swedegas pa omradet.

Eftersom Bo Enstrom har varit med och tagit fram underlaget for planbesked och &r bra insatt i den
nya tomten samt att Douglas Lumley har bra kunskaper och mycket historik kring Gryaab har
diskussionen ibland hamnat djupare 4n vad som forvintas i detta skede. Gruppen har mycket
information, tankar och idéer som inte har kunnat dokumenterats i detta skede men som ar relevant for
programmet.

4.1 Forutsattningar

Markyta Alla ytor beskrivna i ansokan om planbesked bilaga 1. Berorda tomter och
Ryaverkets befintliga ytor kan anvindas av Gryaab i programmet.

Bergrum Alla berérda bergrum pa arrendetomten tas bort om hela tomten ska bebyggas.

Infrastruktur All nodvandig infrastruktur till, och inom ny yta, ska inga i programmet.

En utredning 6ver nodvéndig infrastruktur (vdg, vatten, el, avlopp,
skalskydd, fiber, varme, tele med mera) utfors i programmet, se dven
avsnitt 7Trafik under kategorin Samhdllsnytta.

Samverkan Samverkan behovs mellan Gryaab, Gteborgs hamn, Goteborg energi,
Stadsbyggnadskontoret och Fastighetskontoret for att fa till ratt
logistikfloden.

Gryaab ska vara tydlig med behov, dnskemal, ha en plan 6ver vad som
forvéntas uppnas och striva efter att ha méten och avstimningar
regelbundet.

En viss dialog med riddningstjansten dr bra for att i ett tidigt skede fa
kunskap om deras dnskemal och krav.

Stadsbyggnadskontoret leder en del av samverkan i ansokan om
planbesked nér de sdnder ut drendet pa en remissrunda till olika
intressenter.

Skalskydd Gryaabs arrenderade tomt Sannegarden 727:4 ér placerad inom
Goteborgs hamns skalskydd. Omradet ar ett skyddsobjekt och ISPS-
klassat med stranga krav pa passerkontroller.

Ryaverkets befintliga omrade ar idag inget skyddsobjekt och omfattas
inte av nagra stranga krav pa passerkontroller. Om Gryaab i framtiden
blir ett skyddsobjekt kommer det att stillas strangare krav pa
passerkontroller och bevakning.
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Ambitionen dr att den nya ytan som ar beldgen inom Go6teborgs hamns
omrade ska vara tillgdnglig pa ett enkelt satt for var verksamhet, det vill
séga att det ar ett och samma skalskydd for hela Ryaverket. Skalskyddet
ska inte forhindra drift av anldggningen eller mojlighet att ta emot
besokare. Skyddsnivéan vi har idag vill vi behalla.

Lokalisering efter Det &r idag svért att bedoma vilket véderstreck Ryaverket kommer att

2070 byggas ut nésta ging. Av den anledning gér det inte att forutse vad som
ska forberedas.

Ny En ny lokaliseringsutredning ska goras tidigt i programmet av en

lokaliseringsutredning oberoende utredare.

4.2 Markyta

Forutsattning

Alla markytor som &r beskrivna i ansdkan om planbesked, bilaga 1. Berérda tomter och Ryaverkets
befintliga ytor kan anvéndas av Gryaab i programmet.

Underlag

Ett planbesked dr sokt 2020-01-23 och besked invéntas. Det tar cirka 4-8 manader innan svar ges. Om
det blir ett positivt planbesked kan arbetet med att ta fram en ny detaljplan paborjas, som berdknas att
ta cirka 4-5 ar att fardigstélla. De tomter som &r angivna i ansdkan illustreras i Figur 2.

- —

% Goteborgs }
fod Stad \

[ |

Figur 5 Berdrda tomter i ansékan om nytt planbesked, 2019.

Goteborg energi planerar att bygga en lossningsstation for traravara pa Gryaabs parkering
(banantomten) och dérifran ett transportband till ett nytt biokraftvirmeverk. Transportbandet planeras
att passera 6ver tomten som Gryaab planerar att bygga pa.
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Gryaabs nya tomt (bilaga 1. Ber6rda tomter) kommer att omgérdas av verksamhet som bedrivs av
Goteborg energi, Goteborgs Hamn och privata bolag som verkar inom hamnomradet. Det kravs
samordning med &vriga verksamheter for att fa till en bra infrastruktur med végar, grindar och
skalskydd med mera. Det finns &ven en mdjlighet att férbinda befintlig tomt med den nya tomten via
en tunnel under Fagelrovédgen for en direktforbindelse utan att passera négra skalskydd eller grindar.

Tidigare utredningar

Det finns en rapport, Lokalisering av eventuellt tillkommande avloppsreningskapacitet som ar gjord
2016. Gryaab rapport 2016:6. Rapporten har inte anvénts av arbetsgruppen for att ta fram detta
underlag. Lokalisering av eventuellt tillkommande avloppsreningskapacitet, Gryaab Rapport 2016:6,
Ann Mattsson

Ansdkan om planbesked: Ansokan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van der Salm,
R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansékan om planbesked\Ansékan som sdnds in

Oséakerhet

Det finns flera osdkerheter for byggnation pa den ansokta tomten. Stadsbyggnadskontoret haller pa
med ett planarbete dir de forst ska ge besked om de kommer att gora en detaljplan Gver omradet.
Goteborgs hamn har idag staket och grind (skalskydd) med hog sidkerhet mot obehoriga, som vid
nybyggnationer behover flyttas och anpassas till olika verksamheter. Véigar, utrymningsvégar,
insatsviagar och mojligheter att fjarrstyra grindar ska passa for alla verksamheter som finns i
ndromrédet.

Det ska goras en miljokonsekvensbeskring 6ver den planerade byggnationen och det krévs
formodligen ett tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken for bortledning av
grundvatten. Det finns en markering om en fornldamning pd omradet som eventuellt dr borttagen
(L1960:638 Stensdttning, 2018, Riksantikvariedmbetet, R:\Projekt\800-konton\D2002 Kompletterande
AD\Forutsdttningar och

antaganden\F&A_Arbetsgrupper\F&A_Lokalisering\Rapportering officiell\Referensmaterial
Lokaliering\Fornlimning).

Det finns bergrumsanldggningar i nidrheten som kommer att paverkas vid byggnation och det finns
behov av utredningar med bland annat hydrogeologisk undersokning och berdkningar pa
bergtickningar med mera.

Swedegas har en naturgaspumpstation pa omradet som formodligen ska vara kvar. Det &r oklart vilken
paverkan den kommer att ge pa omradet betrdffande ledningar, staket, skalskydd, brandfarlig vara med
mera.

Rekommendation till fortsatt arbete

Samverkan ska ske med berdrda och 6vriga verksamheter. En ny utredning om alternativa
lokaliseringar for avloppsreningsverket ska goras enligt Beslut miljétillstdnd 2020-01-29.
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4.3 Bergrum

Forutsattning

Alla berérda bergrum pa arrendetomten tas bort om hela tomten ska bebyggas.

Underlag

Ritningar &ver befintliga bergrumsanlédggningar och skisser pa en exempelanldggning som har ritats
upp till ansokan om planbesked har studerats. Bergrummen ér delvis beldgna under markytan som
forutsitts nyttjas for kompletterande anldggningsdelar. P4 vilket sétt hinsyn behover tas till
bergrummen hanteras inom programmet.

Tidigare utredningar

Underlag till ansokan om planbesked. Ansokan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van
der Salm, R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansoékan om planbesked\Ansékan
som sdnds in

Osakerhet

En osdkerhet dr om tillstind kommer att ges for att riva befintliga berérda bergrumsanlaggningar och
bygglov for schaktning och byggnation av anldggning.

Rekommendation till fortsatt arbete

Samverkan behdvs mellan Gryaab, Goteborgs hamn och Goteborg energi.
4.4 Infrastruktur

Forutsattning

All nddvandig infrastruktur till och inom ny yta ska ingé i programmet.
En utredning 6ver nodvéndig infrastruktur (vég, vatten, el, avlopp, skalskydd, fiber, virme, tele med
mera) utfors i programmet, se dven avsnitt Trafik under kategorin Samhdllsnytta.

Underlag

Infrastrukturen till den nya tomten behdver vara med i planeringen infor detaljplanearbetet och
bygglovsansdkan. En utredning behover goras for all infrastruktur nér det finns ett forslag dver vad
som ska byggas pa tomten. En handling som beskriver floden, processmedia som ska overforas mellan
olika ytor tas fram. En handling som beskriver den nya tomtens behov av el, vatten, virme, och om det
ar nagot ovrigt behdver tas fram i programmet.

Gruppen har diskuterat olika losningar pé vég in till omradet och anser att det bor finnas en vig in
direkt fran Fagelrovégen till nordostra hornet av tomten. En tunnel eller stor 6ppning med bro enligt
5.2 Gryaab layout 2019-09-19 for att forbinda hela omradena med varandra utan ndgon grind har
diskuterats.

Tidigare utredningar

Underlag till ansokan om planbesked. Ansokan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van
der Salm, R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansokan om planbesked\Ansékan
som sdnds in
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Oséikerhet

Det rader osdkerhet om:
e vad angrinsande foretag kommer att bygga och bedriva for verksamheter.
e olika mojligheter att bygga tunnlar och végar.
e var grindar och staket kommer att placeras for olika skalskydd till olika verksamheter.
e mojliga hojder pa vigar genom tunnlar och under transportband.

Goteborg energi planerar att bygga en lossningsstation for triravara pa Gryaabs parkering
(banantomten) och darifran ett transportband till ett nytt biokraftvarmeverk. Transportbandet planeras
passera dver tomten som Gryaab planerar att bygga pa. Traravaran ska transporteras med jarnvag eller
bil till lossningsplatsen och det berdknas bli en stor mingd transporter varje dag.

Tomten kommer att omgérdas av verksamheter som bedrivs av Goteborg energi, Goteborgs Hamn och
privata bolag som verkar inom hamnomradet. Det krévs samordning med dvriga verksamheter for att
fa till en bra infrastruktur med végar, grindar och skalskydd med mera. Det finns dven en mojlighet att
forbinda befintlig tomt med den nya tomten via en tunnel under Fagelrovéigen for en direktforbindelse
utan att passera nagra skalskydd eller grindar genom att géra en tunnel under Fagelroviagen.

Rekommendation till fortsatt arbete

Gor en utredning Over all trafik och transporter som berdknas ske regelbundet i befintlig anldggning
och den nya anldggningen som ska byggas. Ta fram ett eller olika forslag 6ver vad som ska byggas pa
den nya tomten som det gér att férhalla sig till nar infrastrukturen ska planeras tillsammans med
Goteborgs Hamn, Goteborg energi, Fastighetskontoret och Stadsbyggnadskontoret. Utred tillsammans
med Trafikkontoret mdjligheten att flytta cykelvigen lings med Fagelrovégen till motsatt sida
végbanan, for att minska risk for tillbud och olyckor vid infarten till Norra Fagelrovédgen.

4.5 Samverkan

Forutsattning

Samverkan bor ske mellan Gryaab, Goteborgs Hamn, Goteborg energi, Stadsbyggnadskontoret och
Fastighetskontoret for att {3 till rdtt logistikfloden.

Gryaab ska efterstréva att ha ett tétt samarbete och en ppen dialog med grannar och myndigheter.
Gryaab ska vara tydlig med behov, dnskemél, ha en plan 6ver vad som forvéntas uppnas och striva
efter att ha mdéten och avstdmningar regelbundenhet.

En viss dialog med rdddningstjénsten dr bra for att i ett tidigt skede fa kunskap om deras 6nskemél och
krav. Stadsbyggnadskontoret leder en del av samverkan i ansokan om planbesked nér de sénder ut
drendet pa en remissrunda till olika intressenter.

Underlag

Det finns ett behov av att ta fram av en plan 6ver hur samverkan ska ga till och vem eller vilka som
ska leda, ansvara eller utfora olika uppgifter. Redan idag finns en samverkansgrupp etablerad dér
Gryaab, Goteborg hamn och Goteborg energi medverkar. Denna grupp har tillsammans sett 6ver
ytorna i Ryaomradet i syfte att identifiera hur de bast nyttjas framover utifrdn Goteborgs stads bésta.
Utifran detta forum har ytterligare samverkan skett avseende gemensam projektering och skalskydd.

Gryaab bor forsoka bevaka detaljplanearbetet och remisser i omradet for att se vad grannar har for
planer.
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Det behover goras en utredning och ta fram vad som ingér i logistikfléden, vilka transporter som
kommer att ske inom verksamhetsomradet och vad som &dr Gryaabs krav respektive dnskemal.

Det finns numera moéjlighet for byggherren att ta en mer aktiv roll i detaljplanearbetet och gora vissa
utredningar till detaljplanearbetet for att spara tid och resurser.

Tidigare utredningar

Underlaget for ansékan om planbesked. Ansékan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van
der Salm, R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansokan om planbesked\Ansékan
som sdnds in

Osakerhet

Det rader osdkerhet ver vad som de olika verksamheterna har for onskemaél och vad de faktiskt
kommer att bygga pa ytorna.

Rekommendation till fortsatt arbete

Ta fram en plan 6ver hur samverkan ska gé till och vem eller vilka som ska leda, ansvara eller utfora
olika uppgifter.

Ta reda pa vad (nér och hur) som &r Gryaabs krav respektive onskemal. Inventera hur samverkan sker
idag med grannar mellan olika avdelningar befattningar p& Gryaab. Till exempel verkstéllande
direktor, sikerhetschef, Drift, Teknisk forsorjning, Utveckling, kvalitet och miljo, Projekt och
planering. Ta reda pé och bevaka vad som pagar i omradet, pa kort och lang sikt. Ta fram ett forslag
over vad som ska byggas och en transportutredning 6ver befintlig verksamhet.

4.6 Skalskydd

Forutsattning

Gryaabs arrenderade tomt Sannegérden 727:4 &r placerad inom skalskyddet som begrénsar omradet till
Goteborgs hamn. Deras omréde dr ett skyddsobjekt med strénga krav pé passerkontroller. Gryaabs
omrade dr idag inget skyddsobjekt och omfattas inte av nagra stringa krav pa passerkontroller. Om
Gryaab i framtiden blir ett skyddsobjekt kommer det att stdllas stringare krav pa passerkontroller och
bevakning. Ambitionen &r att den nya ytan som ir beldgen inom Goteborgs hamns omrade ska vara
tillgénglig pa ett enkelt sitt for Gryaabs verksamhet, det vill séga att det dr ett och samma skalskydd
for hela Ryaverket. Skalskyddet ska inte forhindra drift av anldggningen eller mojlighet att ta emot
besokare. Skyddsnivén vi har idag vill vi behalla.

Underlag

Information och fakta betraffande Goteborgs hamn, civilt skyddsobjekt och ISPS skyddsomrade.
Diskussioner fran olika arbetsméten och styrgruppsméten.

Tidigare utredningar

Underlag till ansdkan om planbesked. Ansokan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van
der Salm, R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansokan om planbesked\Ansékan
som sdnds in

Osakerhet

En svarighet kan vara att fa till en bra gemensam logistik, skalskydd och sdkerhetstdnkande.
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Det rader osdkerhet om Gryaab kommer att bli ett skyddsobjekt och i sa fall vilka krav om kommer att
stéllas. En sdkerhetsskyddsanalys ska uppdateras arligen och resultatet dr vigledande om omradet ska
klassas som skyddsobjekt.

Rekommendation till fortsatt arbete

Samverkan bor ske med Goteborgs Hamn, Goteborg energi och Gvriga berdrda intressenter.

Utred om det finns mdjlighet att bryta ut Gryaabs arrenderade tomt Sannegarden 727:4 fran hamnens
skyddsomréde. Tillstdnd krévs fran Lénsstyrelsen och Transportstyrelsen d& omradet bade &r
skyddsobjekt och ISPS-omréade.

Det kommer att goras en sikerhetsskyddsanalys 6ver Gryaab och en utredning om Gryaab ska bli ett
skyddsobjekt i nértid. Bevaka utredningen om Gryaab ska bli ett skyddsobjekt.

Det ska goras en detaljplan 6ver de bagge nya omradena och utformning av en tillkommande
anldggning. Konsekvenser av detaljplan och utformning av ny anléggning utreds i programmet.

4.7 Lokalisering efter 2070

Forutsattning

Det dr idag svart att bedoma vilket vaderstreck Ryaverket kommer att byggas ut nésta gang.
Av den anledning gar det inte att forutse vad som ska forberedas.

Underlag

Det har diskuterats olika fragestdllningar som dr svara att svara pa.
Det har bland annat varit:
e Hur kommer fossila brénslen som olja att anvéndas i framtiden.
e Kommer det att finnas oljelagringstankar och raffinaderier kvar i niromradet?
e Kommer det att bli en annan sorts brénslelagring i omradet?
e Kommer det att bli satellitreningsanldggningar i framtiden?

Tidigare utredningar

Underlag till ansdkan om planbesked. Ansékan om planbesked del av Ryahamnen, 2019, Karin van
der Salm, R:\Projekt\800-konton\D1021 Gryaabtomt, detaljplan\Ansékan om planbesked\Ansékan
som sdnds in

Rekommendation till fortsatt arbete

Samverkan bor ske med flera olika intressenter for att vara uppdaterade pa vad som hinder i omradet.
Hur ser Goteborgs stad pa hur staden ser ut efter 20707 Ett forum for att diskutera langsiktigt behov
och planering behdvs skapas. Staden kommer att vilja fa en uppskattning kring omfattning och storlek.
Utred om det ska sdkras mark for framtida anlédggningar/reningsverk.

4.8 Ny lokaliseringsutredning

Forutsattning

En ny lokaliseringsutredning ska goras tidigt i programmet av en oberoende utredare.

Underlag

En ny lokaliseringsutredning ska goras som ett parallellt spar till 6vrigt arbete med programmet.
Lansstyrelsen anser att Gryaab inte ar tillrdckligt neutrala for att gora en egen lokaliseringsutredning.
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Det ar viktigt att lokaliseringsutredningen gors neutralt av opartisk utredare och som en del av ny
miljotillstandsansékan. Utredningen bor starta i ett tidigt skede sa att programmet har mdjlighet att
arbeta med en eventuell ny intressant lokalisering. Gryaab bor i ett tidigt skede ta stéllning till om det
finns nagon annan intressant lokalisering att arbeta med.

Tidigare utredningar

Lokalisering av eventuellt tillkommande avloppreningskapacitet Gryaab Rapport 2016:6, Ann
Mattsson
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Ekonomi och finansiering dr en betydande faktor i utvecklingen av Nya Rya. Det finns ett antal
rattsliga hinder som behdver hanteras for att ett investeringsbeslut ska kunna fattas. Det behdvs ocksa
bra system for att kunna planera, budgetera och folja ett sa omfattande program. Det finns ménga
omvérldsfaktorer som behdver belysas, dir ranteutvecklingen kommer att ha en stor paverkan pa
investeringskostnaden och framtida kapitalkostnader. I tabellen sammanfattas resultatet for denna
kategori och vad som foreslas som forutsittning for respektive parameter.

5.1 Forutsattningar

Ekonomisk modell,
legala hinder

Bolagsordning,
agardirektiv

Ekonomiskt stod

Paverkan pa avgifter

Riinteprognos och
inflation

Driftskostnad

Samhillsekonomisk
analys

Investeringsvolym

Omfattning

Uppfoljning program

Programmet egenfinansieras med 15 procent av investeringsbeloppet.
Resterande finansiering sker genom upplaning. Fordelningen mellan
dgarkommunerna sker enligt befintligt aktiedgaravtal.

Bolagsordningen och dgardirektivet behdver revideras utifran storleken
pa aktiekapitalet. En plan for forankring hos dgarna tas fram i
programmet.

I programmet ska mdjlighet till ekonomiskt stod bevakas och sokas
16pande.

En modell har skapats utifran befintlig modell for langtidsprognos for att
i utredningen anvéndas for att vélja mellan alternativa 16sningar.
Modellen ska ocksa anvéndas i programmet for att i realtid kunna ta fram
prognoser for avgiftsutvecklingen fram till 2050 eftersom det ar
avgiftsutvecklingen som slutligen styr véra val.

Prognosen for inflation dr 2 procent per ar under hela projektfasen.
Rénteprognos, vilken inkluderar utfall och prognos, finns framtagen och
ar inkluderad i avgiftsmodellen. Denna ska uppdateras 16pande.
Driftkalkylmodell dr framtagen for programmet och ar inkluderad i
avgiftsmodellen. Kalkylen ska uppdateras 16pande i programmet.

En samhéllsekonomisk analys, nyttokostnadsanalys eller annan lamplig
analys ska goras for att vardera nyttan med nivan pa rening och krav som
framtida anldggning forvantas uppna.

Investeringsbeslut tas i olika faser, efter forstudie (inriktningsbeslut och
eventuellt delinvesteringsbeslut) samt efter forprojektering.
Investeringsbesluten kommer att vara kopplade till avgiftsutvecklingen.
Utred vilket penningvarde som ska ligga till grund for investeringsbeslut.
En handlingsplan for hur oforutsedda handelser och kostnader ska
hanteras tas fram i programmet.

Tidigt 1 utredningen inkluderas de kostnader for forbattringar och
tillbyggnader som kan komma att behovas i programmet Nya Rya for att
uppna onskad funktion. Dessa vérderas efter hand for att till slut utgora
investeringsbeslutet.

Vilka stodverktyg som behdvs for uppfoljning av till exempel ekonomi,
tid, resurser samt projektstyrning och dokumenthantering med mera ska
utredas i programmet.

I mojligaste mén ska system som anvénds inom Géteborgs stad nyttjas
till exempel Stratsys, BUPA (Hypergene), Antura.
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Verktyget for ekonomisk uppfoljning ska ga att integrera med nuvarande

ckonomisystem.

Likviditetshantering Programmet drivs 1 Gryaabs regi. Omvénd skattskyldighet 4r inte
applicerbart.

Ny skatt — EBITDA- Uppritta berdkningsmodeller med revisor som stdd for hur nya

regel skatteregler paverkar Gryaabs ekonomi i och med den stora
investeringen

D-projekt, Nya Rya- Alla kostnader redovisas l6pande under varje kalenderér, dven interntid.

utredning Budget for utredningen per ér planeras in.

5.2 Ekonomisk modell, legala hinder

Forutsattning

Programmet egenfinansieras med 15 procent av investeringsbeloppet. Resterande finansiering sker
genom uppléning. Férdelningen mellan d4garkommunerna sker enligt befintligt aktiedgaravtal.

Underlag

Aktiedgaravtal reglerar bland annat hur upplaning kan ske och vilka begransningar som finns. Avtalet
reglerar dven hur en fordndring av aktiekapitalet kan ske. G6teborgs nya finanspolicy kriver att
investeringar egenfinansieras till minst 15 procent. Det innebér att aktiekapitalet behdver utokas med
mellan 500 — 800 mkr, dér 4garen med minst dgarandel behover tillféra bolaget 6 — 9 mkr och den
storsta dgaren som dr Goteborgs stad 370 — 580 mkr.

Aktiedgaravtalet 9§ reglerar Gryaabs uppléning och vilken niva pa borgensatagande som kommunerna
sammanlagt kan 4ta sig. Vérdet pa borgensatagandet grundar sig pa ett belopp som vid utgadngen av
2006 16pte pa 1 000 mkr. Nér beloppet indexuppraknats till 2019 ars niva kan det maximala atagandet
uppgé till 1 180 mkr. Som en utvag till ovanstiende sdger avtalet att det finns mojlighet att l&na via
Goteborgs stad och dess koncernbank till marknadsmaéssiga villkor. Tillvigagangssittet krdver dé inte
nagon borgen fran dgarkommunerna.

Aktiedgaravtalet 10§ reglerar hur en forédndring av aktiekapitalet ska ga till. Det innebér att samtliga
kommuner ska vara eniga i ett beslut om forandring av aktiekapitalet.
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Aktieagartillskott vid olika investeringsnivaer

Diagrammet visar vilket aktiedgartillskott respektive kommun behdver betala for att uppfylla en
egenfinansiering om 15 procent. Berdkningen bygger pa aktuell andel av aktiekapitalet for de atta
dgarkommunerna. Diagrammet &r beréknat pa en investeringsram mellan 3,5 — 5,5 mdr.

AGARTILLSKOTT VID OLIKA INVESTERINGSNIVAER
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Osdkerhet

Investeringsbeslut och finansiering méste beslutas i respektive kommunfullméktige. Samtliga
kommuner behdver vara ense i fragan. Stor risk finns att det dr oenighet kring férdelningen mellan
dgarkommunerna nér det giller finansieringsgraden och hur mycket respektive kommun ska bidra
med.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det ar nodvéndigt att kommande investeringsbeslut forankras i respektive kommun och att
finansieringen tas upp i ett tidigt skede. Exempelvis krdver en investering pa 5 mdr att aktiekapitalet
okas med 750 mkr. En neutral part behover se 6ver den ekonomiska modellen och om det finns
alternativa finansieringsmodeller.

Dialog fors med Goteborgs stads finansavdelningen kring vilken investering som planeras.
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5.3 Bolagsordning, agardirektiv

Forutsattning

Bolagsordningen och dgardirektivet behdver revideras utifran storleken pa aktiekapitalet. En plan for
forankring hos dgarna tas fram i programmet.

Underlag

I géllande bolagsordningen beskrivs det i 4§ hur lagt och hogt aktiekapitalet far vara. Dagens
bestimmelser séger att aktiekapital far vara lagst 9 100 tkr och som hogst 36 400 tkr.

Agardirektivet anger vad vd och styrelse méste ritta sig efter och reglerar vad vd och styrelsen har for
skyldigheter och ansvar. Agardirektivet faststiller Gryaabs verksamhetsuppdrag. Av direktivet
framgér att den ekonomiska planeringen ska se till att 1aga avgifter gar hand i hand med en
tillfredstdllande soliditet.

Osakerhet

En 6kning av aktiekapitalet behdver beslutas och antas péa arsstimma av samtliga d4garkommuner. Ett
enhilligt beslut krévs.

Beslut i verksamheten, som ar av principiell karaktir eller av storre vikt, ska foregés av ett
stdllningstagande fran respektive dgare.

Rekommendation till fortsatt arbete

Investeringen behdver forankras hos deldgarna. Det innebér att beslut behdver fattas av respektive
kommuns kommunalfullméktige for att &ndra bolagsordningen.

I dgardirektivet finns det faststéllt vad respektive kommunfullmiktige ska besluta om. Det framgér att
det &r respektive dgare (kommunfullmiktige) som beslutar om hiandelser av storre vikt som paverkar
verksamheten. Andring av aktiekapital ska beslutas av respektive kommunfullmiktige.

Det krévs dven att styrelsen arligen ska uppritta en langsiktig investeringsplan, och vilka
konsekvenser planen for med sig. Planen ska presenteras for 4garkommunerna.

54 Ekonomiskt stod

Forutsattning

I programmet ska mojlighet till ekonomiskt stod bevakas och sokas 16pande.

Underlag

Syvab, Stockholm, har fran och med sin utredningsperiod haft en extern resurs som har undersokt
mojligheter till olika typer av nationella och internationella ekonomiska stdd. Resursen dr d&ven den
som har forberett underlag och ansokningshandlingar for att soka de olika bidragen och pé sa vis
avlastat organisationen mycket.

Osakerhet

Det ar viktigt att vardera risker med att soka stod da godként bidrag kan leda till att arbetet lases upp i
en viss riktning av extern part.

Rekommendation till fortsatt arbete

Gryaab anlitar extern kompetens for att undersoka vilket ekonomiskt stod som bolaget kan fa.
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5.5 Paverkan pa avgifter

Forutsattning

En modell har skapats utifran befintlig modell for langtidsprognos for att i utredningen anvandas for
att vélja mellan alternativa 16sningar. Modellen ska ocksa anvéndas i programmet for att i realtid
kunna ta fram prognoser for avgiftsutvecklingen fram till 2050 eftersom det &r avgiftsutvecklingen
som slutligen styr vara val.

Underlag

Befintlig langtidsprognos utgér underlag for framtida avgiftsprognos. Modellen kopplas ihop med
prognoser for el, kemikalier, bemanning och 6vriga driftkostnader.

Modellen ér utformad sa att det &r mgjligt att visa olika scenarier med de olika investeringsvolymerna
och vilka nyckeltal som de genererar. Siffror och véirden &r utbytbara for att snabbt kunna fa fram nya
kalkyler.

Osakerhet

Kostnaderna i modellen &r enbart fiktiva eftersom vi 1 dagsldget inte vet hur utformningen av
anlidggningen blir. Investeringskostnader och rénta samt avskrivningskostnader ar lattare att hantera
nir investeringsbeslut tas. Driftkostnaderna kommer dock fortfarande vid den tidpunkten att ha hog
osdkerhet.

5.6 Ranteprognos och inflation

Forutsittning

Prognosen for inflation &r 2 procent per ar under hela programfasen.

Rénteprognos, vilken inkluderar utfall och prognos, finns framtagen och &r inkluderad i
avgiftsmodellen. Rédnteprognosen tas fram for hela avgiftsmodellens tidsspann och ska uppdateras
l6pande.

Underlag

Malet med penningpolitiken i Sverige é&r att efterstrdva en inflation som &r 2 procent per ar. Sa liange
inget annat sigs far vi i vara kalkyler anvinda oss av denna siffra. Betraffande rénteutvecklingen ér
den beroende av kommande inflationsutveckling. Ett 1agt inflationstryck leder till att rantorna sjunker
eftersom man vill stimulera ekonomin, medan en hogre inflation &n mélet leder till att man vill
begransa kopkraften och kyla av ekonomin. Det sker bland annat genom att rdntorna hgjs.

For att f6lja utvecklingen i Sverige och globalt hinvisas till rapporter som ges ut av Riksbanken. Den
penningpolitiska rapporten publiceras sex ganger per ar och den finansiella stabilitetsrapporten
publiceras tva ganger per ar.

Osékerhet

I det framtida arbetet kommer det att kridvas betydande omvérldsanalyser for att fa en uppfattning om
utvecklingen kommande ar. Det innebar att Gryaab behdver uppdatera kalkyler och prognoser sa snart
nya data finns tillgénglig.

Under varen 2020 har samhéllet drabbats av en pandemi orsakad av ett Coronavirus. Det har inneburit
stora kostnader bade for samhille och foretag som for enskilda personer. Nér en s& omfattande
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hindelse intraffar gar det att anta att det behovs omprioriteringar i verksamheter, da férutsattningarna
har paverkats radikalt. Ett scenario som kan uppsta &r att investeringar skjuts pa framtiden, da
resurserna pa kapital dr begrédnsade samt att skatteunderlaget blir mindre.

Riksbankens prognoser om framtiden stracker sig i dagsldget fram till forsta kvartalet 2023, fran
dagens rénta pa noll procent bedéms réntan ligga pa 0,2 procent om tre ar. Det innebér att vi kommer
att fa svart att bedoma utvecklingen 10 - 15 ar framat. [ den finansiella stabilitetsrapporten fran
november 2019 betonas risker som i och med uppfyllandet av mélen i Parisavtalet. Hir betonar man
att betydande investeringar maste goras, vilket kriaver stora mangder kapital. Det innebér att
omstéllningen kommer att kréva strukturella férdndringar sévil i den verkliga ekonomin som i
finansiella system. For Gryaabs del innebér det att den globala klimatomstéllningen kommer att
sammanfalla med Gryaabs investeringar. I det perspektivet kan detta innebéra 6kade kostnader, da
risken att realkapital och finansiering kan bli trdnga sektorer.

Rekommendation till fortsatt arbete

Lopande uppdatering av prognoser och omvarldsanalyser.
5.7 Driftkostnad

Forutsattning

Driftkalkylmodell ar framtagen for programmet och inkluderad i avgiftsmodellen eftersom
driftkostnaden har stor paverkan pa framtida avgifter. Kalkylen ska uppdateras 10pande i programmet
och det ska vara enkelt att gora kidnslighetsanalyser.

Underlag

For de storre projekt som Kretslopp och Vatten har genomfort/planerar att genomfora har fokus endast
legat pé vilken taxepaverkan investeringen medfor, det vill sdga vilken avgift per person investeringen
resulterar i. Inget fokus har funnits kring kostnad for till exempel 1 m?® producerat dricksvatten. I och
med att Goteborg stad ar den storsta dgaren (70 procent) av Gryaab kommer mest troligt fokus dven
for detta program att vara kring investeringsvolymen och vilken péverkan investeringen och framtida
driftkostnad har pa avgiften.

Osakerhet

Stor forankring behdvs med dgarna och det politiska styret for att fa forstéelse for den kommande
investeringen. Detta gérs genom att presentera olika nyckeltal.

Rekommendation till fortsatt arbete

For att fa fram rimliga forslag kan det vara av stor nytta att géra benchmarking med liknande
anlidggningar som &r pé vég att uppforas eller ar nyligen uppforda. Alla anlédggningar har sina
egenheter beroende pé dimensionering, dgarstruktur med mera men kan bidra till ett 6kat kunnande till
vara modeller.

Eftersom vi i dagsldget inte vet hur utformningen av anldggningen blir &r de aktuella siffrorna i
modellen enbart fiktiva och behdver uppdateras l6pande.
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5.8 Samhallsekonomisk analys

Forutsattning

En samhéllsekonomisk analys, nyttokostnadsanalys eller annan ldmplig analys ska goras for att
virdera nyttan med nivan pa rening och krav som framtida anldggning forvéntas uppna.

Underlag

Vid alla storre statliga och kommunala investeringar &r det ldmpligt att man uppréttar en
nyttokostnadsanalys eller annan ldmplig analys. Syftet med en analys av denna karaktér &r att fa med
virden som inte gar att méta i kronor. I Gryaabs fall s& handlar det om ett renare hav och det mervirde
det skapar. Det betyder att Gryaab anvander analysen for att vardera vilken niva pa reningskrav vi ska
foresla och ha argument for dessa. I Gryaabs utbyggnadsstrategiprojekt finns det angivet i slutsatser att
en analys behover goras. Trafikverket har utarbetat en dokumentsamling som ér ett bra underlag for att
f4 en forstaelse for problematiken. Aven Naturvardsverket har formulerat text kring
samhéllsekonomisk kalkyl.

Infor beslut i kommunfullméktige om utbyggnad av bade Lackarebicks och Alelyckans vattenverk tog
Kretslopp och vatten fram en samhillsekonomisk analys. Analysen dr en sammanstéllning och
utvédrdering av positiva och negativa konsekvenser av en atgéird. Den baseras pa en jdmforelse mellan
olika alternativ, till exempel dagens hantering jaimfort med utredningsalternativet och de effekter som
uppkommer efter en genomford installation.

Kretslopp och vatten har gjort en studie, Vardering av vattenforekomster i Goteborg, av allminhetens
attityder till och betalningsvilja for att god vattenkvalitet uppnas i kommunens vattendrag, sjoar och
kustvatten. En reflektion av studien i sin helhet behover goras i samband med analys av nyttan med
forbattrad rening som framtida anldggning forvéntas uppna.

Tidigare utredningar

Gryaabs utbyggnadsstrategiprojekt:

Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstdmning med experter och slutsatser, 2019, Ramboll
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2019\2019 09 Utbyggnadsstrategi
Gryaab\Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstimning med experter och slutsatser.pdf

Naturvardsverket:

Diskontering i samhdllsekonomiska analyser naturvdardsverket, 2019, Naturvdrdsverket
RAUKM\Uppdrag\Hoga floden och ledningsnditets funktion\Briddningsdtgdrder 2019\Diskontering i
samhdllsekonomiska analyser naturvdrdsverket 5618 2006.pdf

Samhéllsekonomisk analys av investering i ultrafilter vid Alelyckans dricksvattenverk. Framtagen av
WSP pé uppdrag av Kretslopp och vatten (sekretessbelagd).

Virdering av vattenforekomster:

Virdering av vattenférekomster i Goteborg, Anthesis Enveco AB, 2018.
R:\Projekt\800-konton\D2002 Kompletterande AD\Forutsdittningar och
antaganden\F&A_Arbetsgrupper\F&A _Ekonomi\Kretslopp och vatten

Oséakerhet

Svart att hitta kalkylforutséttningar for de konsekvenser som analysen ska baseras pa.
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5.9 Investeringsvolym

Forutsattning

Investeringsbeslut tas i olika faser:

e Efter utredning, forstudie: Inriktning pa investering samt eventuellt en delinvestering for en
specifik teknik som redan under forprojekteringen behdver upphandlas for att kunna utfora
detaljprojekteringen.

e Efter systemhandling: Investeringsbeslut pa total volym.

Investeringsbesluten kommer att vara kopplade till avgiftsutvecklingen samt den samhéllsekonomiska
analysen.

Utred vilket penningvirde som ska ligga till grund for ett investeringsbeslut.

En handlingsplan for hur oférutsedda héndelser och kostnader ska hanteras tas fram i programmet.

Underlag

Investeringsbeslut tas pa ramvolym bestaende av olika delprojekt med olika osdkerhet.

Styrning pa investeringskostnaden sker i olika instanser ddr Gryaabs styrelse har befogenhet att
besluta inom en grundram. Nyttjande av oforutsedda hiandelser av omvarldskaraktir som inflation och
rantor beslutas i kommunstyrelsen/kommunfullmaktige (KS/KF).

Gryaab har fatt information fran Kretslopp och Vatten om hur de hanterat investeringsbesluten i
ultrafilterprojektet for Alelyckan, omfattande 900 mkr. Nimnden hade befogenhet att besluta om den
totala kalkylposten for projektet samt oforutsedda kostnader inom respektive delprojekt, 700 mkr.
Rambudgeten, som KS/KF beslutade om, inkluderade ytterligare oforutsedda hiandelser, budgetreserv,
av omvarldskaraktir, rantor, inflation, index och s& vidare, omfattande ytterligare 200 mkr. Se bild
nedan. Anledningen till att denna modell anvindes var for att investeringsbeslutet fattas l&ngt innan en
noggrann investeringskalkyl kunde tas fram.

Rambudget: 900 miljoner : Rambudget Budgetreserv

Ultrafilteranldggning

Kemikaliemottagning och kalkberedning

: Kalkylpost

Oforutsett

Byggnad - plats fér UF + kemikaliehantering

Ledningsomlaggningar

Planering, projektering, upphandling,
byggledning, idrifttagning & utvardering

Kretslopp och vatten hade redan efter forstudien kalkyler med relativt hog noggrannhet da de hade
byggt en liknande anlédggningen pé Lackarebicks vattenverk som togs i drift 2016. Det fanns dock
stora skillnader som medforda stora osékerheter. For Gryaabs beslut kommer det troligtvis att tas ett
inriktningsbeslut efter forstudien och eventuellt ett delinvesteringsbeslut for tidiga investeringar som
kan behova goras redan i forprojekteringen.
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Tidigare utredningar
Kretslopp och vattens ultrafilterprojekt.

Oséikerhet

Foréndrat politiskt styre och synsitt till Gryaabs investering &r en stor osdkerhet. Det 4r manga
politiska styren som ska vara eniga i och med att Gryaab har atta deldgare.

Eftersom det &r ett mycket stort och komplext program ar det rimligt att det krévs tidiga politiska
beslut innan det finns noggranna kalkyler. Det finns dérfor stor risk for att beslut fattas pa for sndva
investeringsvolymer.

Rekommendation till fortsatt arbete

Virdera om ett inriktningsbeslut bara skulle kunna tas som omfattar projekteringskostnaden och
endast en uppskattning av totalbeloppet.

For att fa ett korrekt investeringsbeslut behdver den totala investeringen kopplas till slutlig
driftkostnad. Att 16pande kunna f4 fram en sammanstéllning av investeringsvolymen, avskrivningarna
och framtida driftkostnad ar darfor av yttersta vikt. Se parametern pdverkan pd avgifier.

5.10 Omfattning

Forutsattning

Tidigt i utredningen inkluderas de kostnader for forbéttringar och tillbyggnader som kan komma att
behovas i programmet Nya Rya for att uppna 6nskad funktion. Dessa vérderas efter hand for att till
slut utgora investeringsbeslutet.

Underlag

Projekt har en tendens att bli mer omfattande och fa hogre krav desto ldngre projektet fortskrider.
Forhéllningsséttet ska darfor vara enligt bilden nedan, det vill séga att allt identifieras och behandlas sa
tidigt som mojligt for att sen inkluderas eller exkluderas 6ver tid fram till investeringsbeslutet. Nar vl
investeringsbeslutet &r fattat ar risken lagre att ytterligare oforutsedda poster identifieras.
Tid
——
A

Investeringsbeslut

Omfattning

Basta fall

Osakerhet

Tillkommande arbeten och forutséttningar identifieras dnda efter att beslut fattats, vilket leder till en
okande investeringsvolym.

Rekommendation till fortsatt arbete

For att minska risken att investeringsbeslutet baseras pa osékerhetsfaktorer i flera led behover
programmet vardera mdjlighetan att nyttja successiv kalkyl.
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5.11 Uppfoljning program

Forutsattning

Vilka stodverktyg som behdvs for uppfoljning av till exempel ekonomi, tid, resurser, projektstyrning
och dokumenthantering med mera ska utredas i programmet.

I mgjligaste mén ska system som anvénds inom Goteborgs stad anvindas till exempel Stratsys, BUPA
(Hypergene), Antura.

Verktyget for ekonomisk uppfoljning ska ga att integrera med nuvarande ekonomisystem.

Underlag

I nuldget har Gryaab inte ndgot bra uppfoljningsverktyg for investeringsprojekt, da 6vergéngen till
Goteborgs stads ekonomisystem har inneburet en forsdmring av projektuppfoljningen. Gryaab r i
dagslédget hanvisade till de generella system som erbjuds och i dessa ingar inte nagot bra
projektverktyg.

Inom staden finns det ett antal bolag och foérvaltningar som anvinder sig av Antura, vilket har skett pa
frivillig basis. Kunskapen om systemet &r i nulédget bristfillig och Gryaab behdver gora en utvérdering
om verktyget motsvarar vara krav.

Under hosten 2019 har Hypergene introducerat ett separat projektverktyg som inte dr integrerat med
nuvarande Hypergene/BUPA. Aven Stratsys, som anviinds inom Géteborg stad for uppfdljning av
forvaltningar och bolag, har olika system for projektstyrning och uppfoljning.

Tidigare utredningar

Gryaab hade tidigare ett eget projektuppfoljningsverktyg, som forsvann vid integrationen med
Goteborgs stad. Enligt forvaltningen Intraservice finns det inget intresse att erbjuda en projektmodul
for framtiden.

Osakerhet

Verktyget ska ga att integrera med nuvarande ekonomisystem.

Rekommendation till fortsatt arbete

Genomfora benchmarking med andra reningsverk som arbetar med storre projekt. Utvirdera Antura,
Hypergene Projekt samt Stratsys for att se om programvarorna kan stotta Gryaabs projektarbete.
Beslut behover komma tidigt i processen.



35(110)

5.12 Likviditetshantering vid stora projekt

Forutsattning
Programmet drivs i Gryaabs regi. Omvind skattskyldighet ar inte applicerbart.

Underlag

Gryaab star infor tva val, antingen att bygga i egen regi eller att kopa en anliggning som nédgon annan
bygger (Goteborgs stad eller annan extern part).

Projekten édr av komplex natur da en befintlig anldggning ska byggas och integreras med nya
anldggningsdelar. Beddmningen é&r att bdst kompetens for projekten finns pa Gryaab och att fordelen
med omvénd skattskyldighet inte uppvager.

Omvind skattskyldighet innebér att ett foretag upphandlar netto utan moms, vilket far en stor effekt pa
programmets likviditet. Merkostnaden for att inte kunna tillampa omvind skattskyldighet uppskattas
till mellan 3 — 5 mkr, med en berdknad rénta pa 2 procent.

Stat och kommun kan anvénda omvénd skattskyldighet, men inte kommunala bolag. Ett forslag till
16sning kan vara att verksamheten uppfors i kommunens regi och sedan dverlats till Gryaab alternativt
att Gryaab skapar ett dotterbolag.

Tidigare utredningar

Skatteverket har utfardat direktiv 6ver vilka typer av bolag som kan komma ifraga for omvénd
skattskyldighet.

Osakerhet

Enligt Skatteverkets direktiv géller omvénd skattskyldighet enbart for foretag som sjélv tillhandahéller
byggtjanster. En slutkund kan med andra ord inte tillampa regeln.

Rekommendation till fortsatt arbete
Virdera beslutet att bygga i egen regi jamfort med att skapa ett dotterbolag.

5.13 Nya skatteregler — EBITDA berakning

Forutsattning

Uppritta berdkningsmodeller med revisor som stéd for hur nya skatteregler paverkar Gryaabs ekonomi
i och med kommande investering.

Underlag

Nya skatteregler inférdes den 1 januari 2019. I korthet innebér det att bolag som har ett negativt
rantenetto (det vill sidga skillnaden mellan ranteutgifter och rinteintikter) skatteméssigt far avdrag
hogst med ett belopp som motsvarar 30 procent av EBITDA. EBITDA-mattet dr normalt
rorelseresultat fore skatt, finansiella poster och avskrivningar pé tillgéngar.

30 procent av det framréknade beloppet utgér avdragsunderlag och jamférs med det rantenetto som &r
avdragsgillt om det ligger inom avdragsunderlaget. Overskjutande belopp blir inte avdragsgillt utan tas
upp till beskattning. I dagsléget berdrs inte Gryaab av de nya beskattningsreglerna d& marginalen till



36(110)

de 30 procenten ar god. Men vid en eventuell investering kommer de nya reglerna att beréra bolaget
negativt. Nedan visas ett exempel om hur 6kade rantekostnader kan paverka Gryaabs ekonomi.

Exempel med

Belopp i mkr Bokslut 2019 skattepdverkan
Rorelsens intdkter 368 450
Verksamhetskostnader -249 -310
EBITDA 119 140
Avskrivningar -101 -85
Finansiella poster -21 -35
Skatt 0 0
Resultat -3 ]
30% av EBITDA 36 42
Finansiella poster 21 55
Utrymme 15 -13
Skatteunderlag 0 13
Skatt 20% 0 -3

Osakerhet

En stor paverkan pa skatteutfallet beror pa hur stor del av investeringen som dr egenfinansierad samt
den framtida rénteutvecklingen.

Rekommendation till fortsatt arbete

Uppritta berdkningsmodeller med revisor som stod. Det finns dven utrymme att hantera
ranteutrymmen mellan koncernbolag och fragan behdver utredas ytterligare.

5.14 D-projekt, Nya Rya - utredning

Forutsittning

Alla kostnader redovisas 16pande under varje kalenderar.
Samtlig involverad personal ska lopande rapportera tid i systemet Maintmaster for arbete i
programmet.

Underlag

Initialt har verksamheten behov av att folja upp de kostnader som ar forknippade med en eventuell
utbyggnad av Ryaverket. Driftprojekt anviands normalt i Gryaabs verksamhet.

For kommande ar har Gryaab valt att avsétta medel for att utreda om det &r mojligt att gora en
utbyggnad av reningsverket. Behov finns att kunna redovisa dessa kostnader pé ett enkelt sétt.
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Nya Rya klassas som ett driftprojekt, vilket innebér att alla kostnader redovisas 16pande under varje
kalenderar. Samtlig involverad personal ska 16pande rapportera tid i Maintmaster f6r nedlagt tid i
programmet. Vid varje méanadsskifte kommer respektive avdelning att gottgoras via kreditering.
For externa kostnader kopplade till programmet sker kontering i Proceedo.

Osakerhet

Medarbetare rapporterar inte tid vilket leder till att mojlighet att ersétta resurser minskar.

Rekommendation till fortsatt arbete

Uppf6ljning sker kontinuerligt och kan f6ljas upp i Gryaabs manadsrapport fran och med februari
manad.
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I programmet Nya Rya ingar det att komplettera Ryaverket med nya anldggningsdelar. I och med att
det dr en omfattande och komplex tillbyggnad ar det mycket av den befintliga anléggningen som
behover ses dver och sdkerstéllas for att anlaggningen som helhet ska fungera effektivt och pa bista
sitt efter utbyggnaden. I detta avsnitt anges vilka olika processteg och funktioner som ska inga i
programmet och pa vilket sitt.

6.1 Forutsattningar

Tunnelsystem

Inloppspumpstation

Befintlig
vattenbehandling

Befintlig
slambehandling

Utloppstunnel

Slamdisponering

Praktikaliteter

Utokad kapacitet att leda vatten i tunnlarna ska inte inga i programmet.
Eventuell rening uppstroms ska inga.

Inloppspumpstation ska inkluderas i programmets omfattning. Utredning
ska goras for att tidigt kunna bryta ut en ny inloppspumpstation som ett
eget delprojekt med tidig start.

Det ska vara mojlighet att komplettera pumpstationen for att tillgodose
kapacitetsbehovet for 2050.

Befintlig vattenbehandling ska inga i dimensioneringen av den totala
anlidggningens reningskapacitet.

Ombyggnad av befintliga processer kan bli nddvandiga for att klara
framtida villkor.
Specifikt biobdddarna behover ses dver da dess livslangd ar uppnadd och
bade funktion och teknik behover ses dver. En ombyggnad alternativt
renovering bor starta tidigt inom programmet.
Befintlig slambehandling (fortjockning, biogasanldggning och
slamavvattning) ska omfattas av programmet i den man de eventuellt
behover flyttas till annan yta och/eller utdkas for att skapa tillracklig
redundans och kapacitet. Slamfickorna och utsldpp av viaxthusgaser fran
slamhdgarna utreds i parallell utredning (utredningsvillkor U2).
Programmet ska bevaka vad denna utredning kommer fram till for att
kunna inférliva eventuell om- eller utbyggnad i programmets omfattning.
Utloppstunneln ska inkluderas i programmets omfattning. Det finns flera
aspekter som &r viktiga att belysa med befintligt utlopp. En utredning ska
goras som belyser bland annat:
- Kapaciteten pa tunneln sa den inte begrinsar vattenbehandlingen
1 anldggningen eller mojligheten att fa ut braddvatten vid
begransad kapacitet. (Se avsnitt tidigare utredningar)
- Behov av redundans sé att underhéll och inspektion dr mojligt.
- Utslappspunktens placering for langsiktig planering av
Rivofjordens vattenkvalitet.
- Se over sé att virmeatervinning fran Goteborg energis
varmepumpar inte begransar kapaciteten pa vattenreningen.
- Placering inom befintligt verk sa att tunga transporter inte
riskerar att skada tunneln.
Slamdisponering och slamstrategi ska inte ingé i programmet utan
hanteras 16pande i linjeorganisationen.
Matsal — Ska inga
- Ta fram hur ménga anstéllda matsalen ska rymma
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o Under programmet
o Efter programmet
Hantera matsal under programmet
Behalla gemensamma fika- och lunch-tider

Filmsal — Ingér inte, hanteras tidigare da behovet ér hir och nu

Traningslokal — Ingar inte i programmet

Vilorum — ska ingé

Antal vilorum ska vara ett per 50 personer

Hygienslussar — ska inga

Utreda behov
Utrymme och funktion for hygienslussar ska finnas

Hygienzoner — ska inga

Utreda behov

Hygienzoner ska definieras och placeras s& bra som mojligt
utifran arbetsfloden.

Tydlig uppmérkning av hygienzoner ska tas fram

Omklédning och duschar — ska ingé

For befintlig personal
For personal under programmet
For framtida personalbehov

Labb — ska inga

Utreda krav pa provtagning
Sékerstélla dandamélsenlig utrustning och lokaler

Parkering - ska inga

Bilparkeringsyta for anstillda (Antal platser = utreds i
programmet)

Bilparkeringsyta for besokare (Antal platser = utreds i
programmet)

Bilparkeringsyta ska vara forberedd for laddning av elfordon
Uppvérmd yta for parkering av cyklar/lanecyklar for
medarbetare och besokare

Parkering for arbetsfordon som traktor och truckar ska finnas
Mojlighet till laddning av fordon som till exempel truckar och
el-cyklar ska finnas

For entreprendrer under programmets gang

Kontor — ska inga

Virdera vérdet av att flytta till ny tomt till formén for
processanlaggning pa befintliga ytor

Logistik — ska ingé

Hur ska floden gé for transporter till/fran anliggningen?
MO

Slamsugsbilar

Avfall

Mat till matsalen (inte genom svart zon?)
Kemikaliehantering

Till/frén forrad

Persontrafik, hur ska personal och besdkare rora sig pa
anldggningen?

Verkstader — ska inga
Forrad — ska inga

Forvaring av reservdelar
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Réddningsplatser — ska inga
- Insatsplats for riddningstjénst
- Uppsamlingsplats
Kontrollrum — ska inga
Utrymme for 6vervakning och mandvrering for hela

anldggningen

Nyttjande av ytor Programmet ska se till helheten och ténka fritt for bast nyttjande av ytor.
Automation & IT- Befintliga system och etablerade arbetssitt ska anvédndas bade avseende
system verksamhetssystem och processtyrsystem. Behov av nya funktioner eller

dndrade arbetssitt utreds tidigt och ingér i programmet.
Ny Miljotillstdndsprocess for verksamheten efter 2036 ingér i programmet.
miljotillstandsprocess
Externt organiskt Externt organiskt material och anlaggningsdel MO ska inte inga i
material programmet.

6.2 Tunnelsystem

Forutsattning

Utokad kapacitet att leda vatten i tunnlarna ska inte ingé i programmet.
Eventuell rening uppstroms ska inga.

Underlag

Gruppen har haft avstimning med David I’Ons och Douglas Lumley. Kapaciteten i tunnlarna bor inte
ingé 1 programmet da det totala flddet troligtvis inte kommer 6ka. Ansvaret for den strategiska
underhéllsplanen och att genomfora atgérder ligger i linjeorganisationen. Linjen samverkar med
programmet i de fall da &tgérder behover inkluderas i programmet.

Tidigare utredningar

RAOM, tillrinningsmodell. Det finn manga utredningar och simuleringar gjorda, frimst kring
braddning och eventuella flaskhalsar.

Future City Flow, simuleringar med olika utvecklingar pa tillskottsvatten vilket kommer anvindas
som underlag i omradet ”Belastning”.

Utredning inloppspumpstation: Rekommendation for kapacitet och redundans for inloppspumpning,
2019, Mats Strandberg
AAGL\MEL2019\2019 1.2 A2.1\Rapport 2020013 1\Rapport Mal 2019 A2.1_20200131.doc

Oséikerhet

Nir det giller spillvatten fran hushéllen pa grund av befolkningstillvaxt dr antagandet att spillvatten
inte kommer Oka da vattenanvéndningen minskar medan befolkningen okar. Det dr viktigt att tdnka pa
att spillvatten frén hushéllen &r en véldigt liten del av det totala flddet. De simuleringar som é&r gjorda
visar att tillskottsvatten kommer minska forst efter &r 2050. Den storsta osékerheten ar just
tillskottsvatten. Det finns en vilja att minska braddning pa ledningsnétet genom att leda mer vatten till
Ryaverket vid kraftig nederbord vilket talar emot den hér forutsittningen.

Rekommendation till fortsatt arbete

Ta del av ovanstaende utredningar och utred tidigt behovet av eventuell rening uppstroms.
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6.3 Inloppspumpstation

Forutsattning

Inloppspumpstation ska inkluderas i programmets omfattning. Utredning ska goras for att tidigt kunna
bryta ut en ny inloppspumpstation som ett eget delprojekt med tidig start.
Det ska vara mojlighet att komplettera pumpstationen for att tillgodose kapacitetsbehovet for 2050.

Underlag

Att inloppspumpstationen ska ingé var en tydlig forutséttning till gruppen redan frén start. Rapporten
”Rekommendation kapacitet och redundans inloppspumpstation” har varit underlag for forutséttningen
och diskussioner har forts med projektgruppen som tagit fram rekommendationen. Aven diskussioner i
ledningsgruppen har forts.

Tidigare utredningar

Utredning inloppspumpstation: Rekommendation for kapacitet och redundans for inloppspumpning,
2019, Mats Strandberg
AAGAL\MEL2019\2019 1.2 A2.1\Rapport 2020013 1\Rapport Mal 2019 A2.1_20200131.doc

Forstudie IN: Rapport Forstudie IN rev 2016-08-12, 2016, Mats Strandberg
LA\ A\Avslutade Projekt\8113 IN Forstudie\Forstudie IN_del 1 2015-2016\Rapport 2016-08-
12\Original\Rapport Forstudie IN_rev 2016-08-12.doc

Osakerhet

En osdkerhet ar kostnadsbild for en ny inloppspumpstation. Det finns ocksa risker kring framtida
arbete med RAOM samt expansion i 4garkommunerna och vilket vatten Gryaab behdver kunna ta
emot. Om reningskapacitet installeras uppstroms Ryaverket kan kapacitetsbehovet minska.

Rekommendation till fortsatt arbete

Genomfor en forstudie for att definiera bésta placering, utformning och kostnad for
inloppspumpstation. Gor direfter forprojektering. Bevaka anslutningstakt och ombyggnationer av
tunnelsystemets kapacitet s att vi kan hantera forandringar i fldden. Skapa forutsittningar for att
utoka pumpkapaciteten. Vid forstudie bor arbetet inriktas pd mojligheter till stor flexibilitet kring
kapacitet och lyfth6jd som i1 nuldget inte gar att definiera.

6.4 Befintlig vattenbehandling

Forutsattning

Befintlig vattenbehandling ska ingé i dimensioneringen av den totala anldggningens reningskapacitet.

Ombyggnad av befintliga processer kan bli nodvandiga for att klara framtida villkor. Specifikt
biobdddarna behdver ses 6ver da dess livslangd ar uppnadd och bade funktion och teknik behover ses
over. En ombyggnad alternativt renovering bor starta tidigt inom programmet.

Underlag

Nér arbetet inleddes var forutséttningarna att endast biobdddarna skulle ingé. Under arbetets gdng har
gruppen kommit fram till att hela vattenbehandlingen ska ingé i dimensioneringen av den framtida
reningen for att uppna en anldggning som é&r hallbar 6ver tid. Diskussioner har forts med bland annat
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Emma Nivert och avstimningar har gjorts med arbetsgrupperna som hanterat belastning samt
tillgédnglighet och teknik.

Tidigare utredningar

Utredningar pé befintliga anldggningsdelar dédr maxkapacitet, livslingd med mera framgar.
Specifikt har utredningar om biobdddarna visat att dess livsldngd dr uppnadd.

Osakerhet

Svérighet att ta fram forslag di det blir manga osékra parametrar att ta hénsyn till samt ekonomiska
och ekologiska hallbarhetsperspektiv.

Rekommendation till fortsatt arbete

Ta del av utredningar utforda pé befintliga anldggningsdelar. Starta med biobdddarna for att utreda i
vilken omfattning en eventuell renovering eller ombyggnad ska genomforas. Ta del av slutrapporten
kring belastning samt studera kategorin tillgédnglighet och teknik dér definiering av befintlig
anldggningskapacitet utretts.

6.5 Befintlig slambehandling

Forutsattning

Befintlig slambehandling (fortjockning, biogasanldggning och slamavvattning) ska omfattas av
programmet i den man de eventuellt behover flyttas till annan yta och/eller utdkas for att skapa
tillracklig redundans och kapacitet. Slamfickorna och utslépp av vixthusgaser frén slamhogarna utreds
i parallell utredning (utredningsvillkor U2). Programmet ska bevaka vad denna utredning kommer
fram till for att kunna inforliva eventuell om- eller utbyggnad i programmets omfattning.

Underlag

Detta var en ganska tydlig avgransning redan frn ledningsgruppen nér arbetet inleddes och
processerna paverkas i liten utstrackning av skérpta utslappsvillkor. Inte heller kraven pa
hygienisering av allt slam far nadgon direkt inverkan pé dessa anldggningsdelar.

Parallellt med programmet kommer en utredning om slamhdgarnas metanrespiration genomforas och
denna utredning behover samverka med programmet for att ta tillvara eventuell paverkan som kan
uppkomma dér. Ansvaret for utredningen ligger i linjeorganisationen.

Osakerhet

Regeringens utredning kring forbud mot spridning av avloppsslam kan medfora snabba fordandringar i
slamhantering i Sverige. Programmet ska i samrdd med linjeorganisationen bevaka hur slamdebatten
fortskrider.

6.6 Utloppstunnel

Forutsattning

Utloppstunneln ska inkluderas i programmets omfattning. Det finns flera aspekter som é&r viktiga att
belysa med befintligt utlopp. En utredning ska goras som belyser bland annat:
- Kapaciteten pé tunneln sa den inte begrinsar vattenbehandlingen i anldggningen eller
mojligheten att fa ut braddvatten vid begrinsad kapacitet. (Se avsnitt tidigare utredningar)
- Behov av redundans sa att underhéll och inspektion dr mojligt.
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- Utsldppspunktens placering for langsiktig planering av Rivofjordens vattenkvalitet.

- Se Over sa att varmedtervinning fran Goteborg energis virmepumpar inte begransar
kapaciteten pé vattenreningen.

- Placering inom befintligt verk sé att tunga transporter inte riskerar att skada tunneln.

Underlag

Utgéangspunkten for gruppens arbete har i stort varit det arbete som projektavdelningen genomforde
under 2019 f6r att bedoma kapacitets- och redundansbehov i inloppspumpstationen. Inom det arbetet
berdknades utloppstunnelns kapacitet for olika vattenstand i dlven och definierade en minsta kapacitet
till cirka 20 m3/s. Vidare har diskussioner forts i olika forum dér risken med bara en utloppstunnel
belysts dé inspektionsmdjligheter och framforallt reparationsarbeten idag dr mycket begrénsade
eftersom tunneln dr enda végen for vattnet att limna verket i dagens system.

I miljotillstdndet definierades ytterligare arbete kring placering av utslappspunkten enligt foljande:

”I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) redovisas ett dtgdrdsmdl att utsldppspunkten fran
Ryaverket ska flyttas lingre ut i Goteborgs sodra skirgdrd. Atgiirden dr inte bindande utan en del i en
langsiktig planering for bdttre vattenkvalitet i Rivofjorden. Den bor dock beaktas i utredningen.”
Med detta som bakgrund ska programmet utvirdera konsekvenserna av utsléppspunktens nuvarande
placering och védga den mot en placering ldngre ut i Rivéfjorden.

Tidigare utredningar

Utredning inloppspumpstation: Rekommendation for kapacitet och redundans for inloppspumpning,
2019, Mats Strandberg
SALGL\MEL2019\2019 L2 A2.1\Rapport 2020013 1\Rapport Mal 2019 A2.1_20200131.doc

Osakerhet

En osdkerhet dr om Gryaab behover ett redundant utlopp for att sékerstdlla mojlighet att alltid fa ut
vattnet. En annan 4r hur en eventuell havsvattenbarriir paverkar tunnelmynningens placering.

Rekommendation till fortsatt arbete

Se om stigtornet vid Rya nabbe kan goras tétt mot havet. Kan floden upp till 21 m?/s eller mer hanteras
pa befintligt Ryaverk utan 6versvimning eller andra problem och hur stort fléde kan braddas 6ver
forbigangsluckan. Utred konsekvenserna (ekonomiska och vattenkvalitetsvinsten) av att flytta
utslédppspunkten lingre ut i Rivofjorden.

6.7 Slamdisponering

Forutsattning

Slamdisponering och slamstrategi ska inte ingé i programmet utan hanteras 16pande i
linjeorganisationen.

Underlag

Infor arbetet med forutsittningar till programmet kom utlatandet frén utredningen om en giftfri och
cirkulér aterforing av fosfor fran avloppsslam som bestillts av Sveriges Regeringskansli. Utredningen
ger en inriktning om att slamspridning helt forbjuds alternativt forbjuds delvis dir exempelvis slam
certifierat enligt Revaq undantas fran spridningsforbud. Utredningen ar inget beslut, men ger en tydlig
indikation &t vilket hall en framtida lagstiftning kommer landa. Detta paverkar givetvis slamstrategin
pa Gryaab, men med en odefinierad tidshorisont och utan definitivt beslut blir det svart att ge en tydlig
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forutsattning till programmet att forhalla sig till och bevakning av slamdisponeringsfragan behover
hanteras av linjeorganisationen l6pande under de kommande aren.

Vidare definierades ett tydligt krav pa hygienisering av allt slam som sprids i det miljétillstdnd som
Gryaab erholl i december 2019. Kravet giller direkt d& Gryaab tar tillstdndet i anspréak vilket gor att
atgirder for att tillgodose detta behdver genomforas omgaende och inom befintlig upphandling av
slamentreprendr.

Inledningsvis genomfordes ett méte med David I’Ons dér vi resonerade kring hur arbetet med befintlig
slamavsittningsstrategi har gitt till och pé vilka grunder vi fattat beslut. Motet konkluderade att
programmet troligen inte behover involveras i detta arbete eftersom det bor hanteras av
linjeorganisationen. En avstdmning har 4ven genomforts med Karin van der Salm som ocksé bekriftar
uppfattningen att oavsett vilket beslut som kommer frin regeringen och riksdag bor slamstrategi
hanteras 16pande av linjeorganisationen.

Tidigare utredningar

Hdallbar slamhantering, SOU 2020:3, Stadens offentliga utredningar
(https://www.regeringen.se/48¢e7cd/contentassets/3d68880d2e6942f3aldccb158e46beb7/hallbar-
slamhantering-sou-20203)

Osakerhet

Om ett snabbt beslut om forbranning eller andra behandlingskrav kommer kan det paverka
mojligheterna till fordndring av slambehandlingsprocesserna.

6.8 Praktikaliteter

Forutsattning

Om nagot ska inga eller inte anges i listan nedan. Grundprincipen ar att det som paverkas av
programmet ska inga.

Foljande praktikaliteter maste programmet beakta och inkludera i den utstrackning det behovs:
Matsal — Ska inga
- Ta fram hur ménga anstéllda matsalen ska rymma
o Under alla projekt i programmet
o Efter alla projekt i programmet
- Hantera matsal under program och efter program
- Behalla gemensamma fika- och lunch-tider

Filmsal — Ingér inte, hanteras tidigare da behovet ér hir och nu
Tréaningslokal — Ingar inte i programmet

Vilorum — ska ingé
- Antal vilorum ska vara ett per 50 personer
Hygienslussar — ska inga
- Utreda behov
- Utrymme och funktion for hygienslussar ska finnas
Hygienzoner — ska ingé
- Utreda behov
- Hygienzoner ska definieras och placeras sa bra som mojligt utifran arbetsfloden.
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- Tydlig uppmérkning av hygienzoner ska tas fram
Omkladning och duschar — ska inga
- For befintlig personal
- For personal under programmet
- For framtida personalbehov
Labb — ska inga
- Utreda krav pa provtagning
- Sékerstélla 4andamélsenlig utrustning och lokaler
Parkering - ska inga
- Bilparkeringsyta for anstillda (Antal platser = utreds i programmet)
- Bilparkeringsyta for besokare (Antal platser = utreds i programmet)
- Bilparkeringsyta ska vara forberedd for laddning av elfordon
- Uppvérmd yta for parkering av cyklar/ldnecyklar for medarbetare och besokare
- Parkering for arbetsfordon som traktor och truckar ska finnas
- Mojlighet till laddning av fordon som till exempel truckar och el-cyklar ska finnas
- For entreprendrer under programmet
- Kontor — ska inga
Virdera virdet av att flytta till ny tomt till f6rmén for processanldggning pa befintliga ytor
Loglstlk — ska ingé
- Hur ska fléden ga for transporter till/fran anldggningen?
- Mottagning av organiskt material (MO)
- Slamsugsbilar
- Avfall
- Mat till matsalen (inte genom svart zon?)
- Kemikaliehantering
- Till/frén forrad
Persontrafik, hur ska personal och bestkare rora sig pé anlédggningen?
Verkstader —ska ingé
Forrad — ska inga
- Forvaring av reservdelar
Réddningsplatser — ska ingé
- Insatsplats for riddningstjénst
- Uppsamlingsplats
Kontrollrum — ska inga
- Utrymme for 6vervakning och mandvrering for hela anldggningen

Underlag

Parkeringsplatser: I forutsittningen har det antagits att parkeringsplatser behovs i samma
utstrdckning som till boende, se Figur 3
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Frélunda torg
[ ]

Figur 6 Antal bilplatser som behovs da ldgenhetshus byggs i Goteborg.

Vilorum: Utdrag ur AFS 2009:2 arbetsplatsens utformning.

Till 107 § En vilplats kan vid behov ordnas i ett kladrum/omkladningsrum eller annat 1&mpligt
utrymme. [ forsta hand bor det dock finnas en sérskild vilplats. Exempel pé en vilplats som ldtt kan
stdllas i1 ordning &r ndr matplatsen i en bod dr inredd pa ett sadant sétt att den medger liggplats.
Exempel pé nér en bod kan vara utan vilplats &r nir lampligt vilutrymme finns att tillgd pa annat sétt,
till exempel i en byggnad inom arbetsstéllet. Exempel pa nér vilplatsen kan behdva vara utford som ett
sarskilt vilrum &r da fler 4n 50 personer regelbundet sysselsétts samtidigt inom ett omrade, till exempel
i en eller flera byggnader intill varandra.

Osakerhet

Risk finns att praktikaliteter i listan ovan saknas.

Rekommendation till fortsatt arbete

Sakerstilla att listan over praktikaliteter ar fullstindig, genomfora en behovsanalys samt vidare utreda
och planera respektive punkt.

6.9 Nyttjande av ytor

Forutsittning

Programmet ska se till helheten och ténka fritt for bist nyttjande av ytor. Bara for att till exempel
kontorsbyggnad finns pé ett stille idag behover det utviarderas om det dr den bésta placeringen.

Underlag

Samtal har forts med gruppen som hanterar lokalisering samt med Malin Olsson som &r insatt i
ansokan kring planbesked de ser inga ’showstoppers” for att ténka fritt. En sak att beakta &r att om
DC-byggnaden behdver flyttas behdver den antagligen direktavskrivas.

Osakerhet

Eventuella begrdnsningar i sokt planbesked samt ekonomiska och ekologiska héllbarhetsperspektiv.
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Rekommendation till fortsatt arbete

Programmet ska sammanstélla vad som skulle vara det bista nyttjandet av de ytor Gryaab har tillgéng
till utan att begrénsa sig till hur det ser ut idag. Kapaciteten pa befintlig anldggning behover ses Gver
for att det totala reningsbehovet ska kunna klaras och storre omdisponering &r inte uteslutet. Om
programmet kommer fram till att ndgot befintligt bor flyttas ska en konsekvensanalys tas fram med
fokus ur ett ekonomisk och ekologiskt hillbarhetsperspektiv.

6.10 Automation & IT-system

Forutsattning

Befintliga system och etablerade arbetssétt ska anvéndas bade avseende verksamhetssystem och
processtyrsystem. Behov av nya funktioner eller d&ndrade arbetssétt utreds tidigt och ombesoérjs av
programmet.

Underlag

Gruppen har tittat pd forvaltningsplanerna for befintliga verksamhetssystem och har i dialog med
experterna pa avdelningen (automation, instrument och IT) AIT och kommit fram till nedan avseende
bade verksamhetssystem och processtyrsystem.

Verksamhetssystem:
e Befintliga verksamhetssystem ska anvéndas (sdkerstélls av programmet).
o Exempel: Programmet ska nyttja befintligt konstruktionssystem for konstruktion,
dokumenthantering och anldggningsinformation.
e Ftablerade arbetssitt ska f6ljas (sékerstills av programmet).
e Utveckling av befintligt system som krévs for programmet ska ingd i programmet.
o Tillracklig kapacitet (IT-infrastruktur/antal objekt/antal anvéndare) finns, eller kan 16pande
byggas ut av linjeorganisationen (ingér inte i programmet).
e Underhall (ingér inte i programmet)

Processtyrsystem:
o Befintligt processtyrsystem ska anvinda (sdkerstélls av programmet).
o Tillracklig kapacitet finns i det centrala systemet/IT-infrastrukturen fér minst en dubblering
e Utbyggnad av utrustning i anléiggningen som kablage och controllers hanteras av programmet
e Styrstandard och etablerade arbetssétt ska foljas (sikerstills av programmet)
e Uppdatering av styrstandard med fordndringar som kriavs av programmet sakerstélls av
programmet.
e Utveckling av befintligt system som krévs for programmet, ska inga i programmet.
e Underhall (ingér inte i programmet).

Osakerhet

Ovanstdende ar baserat pa upp till en dubblering av antal objekt, signaler och anstillda.
Leverantdrer och system kan dndras dver tid och inte ldngre passa Gryaabs verksamhet.

Rekommendation till fortsatt arbete

Sékerstélla att det tidigt finns en “’teknisk dokumentationsansvarig” i programmet som kan sékerstélla
att ritt system anvinds och uppdateras under programmets gang. Rollbeskrivning maste tas fram av
programmet.

Sékerstélla att alla discipliner inom gruppen AIT deltar i programmet, automation/instrument/IT.
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Tidigt utreda om nya funktioner krdvs och framtagna arbetssétt inte skulle fungera foér programmet.
6.11 Ny miljotillstandsprocess

Forutsittning

Miljétillstandsprocess for Gryaabs verksamhet efter 2036 ingar i programmet.

Underlag

Underlag ar vad Lansstyrelsen har angivet i Gryaabs tillstind som borjade gélla frén och med 2020-
12-31 och stricker sig till 2036-12-31.

Tillstdndet anger att ”Verksamhetsutovaren ska utreda och ta fram en handlingsplan for hur
anlidggningen ska anpassas for att i framtiden klara skéarpta utslappsvillkor och uppfylla kravet pa bista
mojliga teknik samt medverka till att miljokvalitetsnormerna for ytvatten kan uppnds. Utredningarna
och handlingsplanen ska tas fram i samradd med tillsynsmyndigheten och &vriga berdrda parter samt
lamnas in till tillsynsmyndigheten senast fem ar efter att tillstandet har fatt laga kraft.”

Senast 2025-12-31 ska Gryaab ldmna en handlingsplan for hur anldggningen ska anpassas for att i
framtiden klara skérpta utslappsvillkor och uppfylla kravet pa basta mdjliga teknik samt medverka till
att miljokvalitetsnormerna for ytvatten kan uppnas.

Framtagandet av det nya miljotillstaindet samverkas fortlopande vid samradsmotena med
Lansstyrelsen.

Tidigare utredningar
Foljande underlag har studerats:
o Léansstyrelsens i d&rende 551-29583-2017 om Tillstand till miljéfarlig verksamhet vid
Ryaverkets avloppsreningsverk i Goéteborgs kommun.
e Gryaabs utredning for nytt miljétillstind: D8104 Nytt miljoétillstdnd ..\..\..\.\..\D8104 Nytt

miljétillstdnd

Oséikerhet

e Vad far utredningarna U1 och U2, som finns angivna i Gryaabs miljétillstand, for
konsekvenser for framtida rening.

e Nya inte kéinda krav som kommer sent in i processen.

e Lénsstyrelsens syn pa bista mdgjliga teknik.

e Tolkning av Weserdomen kan paverka Gryaabs framtida utbyggnad.

e Vad befintlig anldggning klarar av &r rétt valdefinierad men 4r den kommunicerad till 4garna
och VA-huvudménnen i kommunerna sa de kan ta rétt beslut.

e Ritt beslut for en enskild kommun kanske inte &r rétt beslut for Gryaab.

Rekommendation till fortsatt arbete

Processen startar tidigt i utredningsfasen da det finns ett slutdatum vilket 4r 2025-12-31. Styrelse och
dgare ska involveras tidigt sa att de kan ta beslut som dr valforankrade och vélgrundade, sa risken for
oforutsedda kostnader inte tillkommer fér kommunerna. Vid samradsmotena med Lansstyrelsen och
eventuellt milj6forvaltningen samverkas detta fortlopande. Dialog och beslut ska tas tillsammans med
linjeorganisationen fortlopande under programmet.


file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D8104%20Nytt%20milj%C3%B6tillst%C3%A5nd
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D8104%20Nytt%20milj%C3%B6tillst%C3%A5nd
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6.12 Externt organiskt material

Forutsattning och antagande, forslag

Externt organiskt material och anldggningsdel MO ska inte ingd i programmet.

Underlag

Anliggningsdel MO &r gammal, har begridnsad funktion och behdver hanteras tidigare dn programmet
kan och hanteras déarfor i linjeorganisationen. Vidare behover Gryaab besluta om mottagning av
externt organiskt material &r forenligt med eventuellt mycket stranga krav efter 2036.

Osakerhet
En osdkerhet finns kring om det finns andra aktorer i regionen som kan hantera detta avfall.
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7. Tillganglighet och teknik

Programmet inkluderar flera stora projekt avseende uppbyggnad av olika anldggningsdelar. Mycket ny
teknik kommer att byggas in som kommer att pdverka Gryaabs organisation i stor utstrickning. Den
befintliga anlédggningen héller hog standard avseende inbyggd redundans och arbetsmiljo och
erfarenheterna av att driva anldggningen behdver fangas upp i programmet. Det géller bade det som
ska behéllas och det som kan forbattras.

Uttrycket bésta mojliga teknik inrymmer bade den anvinda reningsprocessen och den teknik som
anvands nér anldggningen konstrueras, utformas, byggs, underhalls, leds och drivs. Basta mojliga
teknik ar utgadngspunkten for att bedéma fragan om vilka skyddsétgirder och forsiktighetsmatt som
ska krévas. Ekonomiska och ekologiska avvégningar ska sedan ske med tillimpning av
skélighetsregeln i miljobalken.

71 Forutsattningar

Redundans, 1 Den befintliga anlaggningen och de nya anldggningsdelarna ska
komplettera varandra.

De nya anldggningsdelarna ska ge tillrackligt med redundans till befintlig
anldggning sa att Gryaab, i en lagbelastningstidpunkt ska kunna utfora
underhall under pagaende drift i alla delar av anldggningen.
Dimensionerande krav pé Ryaverket som helhet ska klaras.

Redundans, 2 Nya anlaggningsdelar ska byggas med smarta sektioneringar.

Det ska finnas redundans sa att dimensionerat flode, belastning och
kapacitet kan bibehéllas d&ven under normala underhallsarbeten. I en
lagbelastningstidpunkt ska Gryaab kunna utféra underhall under
pagaende drift i alla delar av anldggningen.

En utredning behdver goras for att definiera nyckelanldggningsdelar pa
de nya anldggningsdelarna. Nyckelanldggningsdelar ska klara
maxkapaciteten och ha redundans efter fullt utbyggd anldaggning 2070.

Tillgiinglighet Utfor processriskanalyser i tidigt skede och utred vilken
tillgdnglighetsgrad anlaggningsdelarna ska ha for att klara
dimensionerande krav.

Tillgénglighetsgraden pa nyckelanldggningsdelar/funktioner ska vara
100 procent. For beskrivning av tillgdnglighetsgrad i procent se underlag
for parametern tillgdnglighet.

Atkomlighet Utrustning ska vid om- och nykonstruktion placeras pa ett sadant sétt att
service och underhall ar enkelt att genomfora bade vad giller arbetsmiljo
och atkomlighet.

Ett bassangfunktionsprogram ska tas fram i programmet.

For utformning av tilltrddesmojligheter till maskiner, utrustning och
konstruktioner som toms vid inspektioner se riskanalyser, standarder och
atgérdsplaner for CE méarkning.

Folj lagkrav, BBR, AFS:ar, CE, Tankar, Utrymning brandskydd.

Reservplatser Anlaggningen projekteras sé att det finns mojlighet att utoka platser i
efter hand. Generellt uppskattade fyllnadsgrader och lediga utrymmen
for framtida installationer:

Kulvertar: fyllnadsgrad cirka 50 % och 50% lediga utrymmen.
Maskinsal: fyllnadsgrad cirka 70 % och 30% lediga utrymmen.


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljobalk-1998808_sfs-1998-808

Projektgenomforande

Processval

Teknik och kvalitet

Teknisk livslingd

Standard

Hojdnivaer och
skyfallsatgéirder

7.2 Redundans 1

Forutsittning
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Stallverk och elrum: fyllnadsgrad cirka 70 % och 30% lediga utrymmen.

I fyllnadsgraden ingar géngstrak och utrymmen for att reparera och
underhalla utrustningen pa ett arbetsmiljomaéssigt hallbart satt.

Upplags- och uppstillningsytor projekteras in pa speciella platser.
Lyftschakt ska vara tomma. Byggnader ska rymma behovet fram till och
med 2050 vad det géller kontor, verkstader med mera. Fria ytor for nya
byggnader ska finnas kvar om framtida behov identifierats.

Det ska finnas mojlighet att installera mer roér och ledningsstrak.
Det ska finnas en plan for lyftmojligheter med kran samt plats for skylift,
saxlift, mindre arbetsmaskiner med mera.
Det ska finnas plats for framtida anslutningar av pumpar, ledningar med
mera som det kan finnas behov av.
Samtliga delar i befintligt verk ska vara i drift under byggnationen.
Endast kortare avstdllningar accepteras.
Vid val av process ska en vérdering goras utifrén social, ekologisk och
ekonomisk héllbarhet. Bista mojliga teknik ska anvéndas sa langt det ér
rimligt.
Vid val av teknik ska en virdering goras utifrén social, ekologisk och
ckonomisk hallbarhet. Basta mojliga teknik ska anvandas vid
yrkesmaissig verksamhet sa langt det ar rimligt.
Generellt ska nedanstaende livsldngder gélla:

e RoOr50-100 ar

e Betongkonstruktioner i processanlaggningar. bassanger,

kulvertar, kanaler med mera 100 ar

e Ingjutningsgods 100 ar
Lamplig livslangd for ovriga installationer, for att uppna en bra
livscykelkostnad, utreds.
Gryaabs standarder ska foljas. Vid behov revideras och kompletteras
dessa i programmet.
Avloppsreningsverkets byggnader och tekniska utrustning ska klara ett
skyfall motsvarande minst ett hundraarsregn.

Kénslig utrustning som inte tal att versvimmas placeras pa + 3,8 m eller

en hogre niva.
Framtida detaljplan styr hojdangivelser for dversvamningsskydd.

Den befintliga anldggningen och de nya anldggningsdelarna ska komplettera varandra.

De nya anldggningsdelarna ska ge tillrackligt med redundans till befintlig anldggning sa att underhall
kan utforas under pagaende drift i alla delar av anlédggningen i en lagbelastningstidpunkt.
Dimensionerande krav pa Ryaverket som helhet ska klaras.

Tidigare utredningar

Historik fran UH-system, besiktningsprotokoll, underhallsplan och flera olika utredningar genom é&ren.



file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Detaljplan%20R%C3%B6da%20Sten_Klippan.pdf
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Detaljplan%20R%C3%B6da%20Sten_Klippan.pdf
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Kontroll%20av%20bass%C3%A4nger,%20kanaler,%20pumpgropar%20mm.xlsx
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Oséikerhet

De réader osdkerhet 6ver hur ldnge befintlig anldggning kommer att halla. Det ar olika livsldngder pa
betong, ingjutningsgods, rér, maskiner, el, med mera. Det gér att renovera betong och utrustning till en
viss grans men ndgonstans uppnas livsldngden. Det rader osikerhet over vad befintlig anldggning har
for tillgénglighet idag.

Rekommendation till fortsatt arbete

En utredning behdver goras dér det tas fram ett forslag dver i vilken utstrdckning nya anldggningsdelar
ska ge redundans till befintligt verk. En plan tas fram for hur flode och reningskrav klaras nir
tidskravande underhallsarbeten utfors pa den befintliga anliggningen de kommande 100 aren. Utokad
redundans bor vérderas for varje anldggningsdel var for sig.

Utred vilka livsldngder som ska antas for befintlig anldggning och en ny anldggning.
Utred vilken tillgénglighet dagens anlédggning har.

7.3 Redundans 2

Forutsattning

Nya anldggningsdelar ska byggas med smarta sektioneringar.

Det ska finnas redundans sa att dimensionerat flode, belastning och kapacitet kan bibehéllas dven
under normala underhéllsarbeten. I en lagbelastningstidpunkt ska vi kunna utfora underhall under
pagaende drift i alla delar av anldggningen.

En utredning behover goras for att definiera nyckelanldggningsdelar pa de nya anldggningsdelarna.
Nyckelanldggningsdelar ska klara maxkapaciteten och ha redundans efter fullt utbyggd anldggning
2070.

Underlag

Arbetsgruppen har sett vilka krav som stélls i miljoétillstandet och resonerat sig fram till ett forslag
utifrdn samlade erfarenheter.

Fran miljétillstandet som vann laga kraft mars 2020 pé sidan 2 stér foljande:

Drift

3. Avloppsreningsverket ska standigt drivas sa att hégsta mojliga reningseffekt uppnds med tekniskt
och ekonomiskt skdliga insatser.

5. Vid driftsstorningar och underhdllsarbeten som kan medfora 6kade oldgenheter for omgivningen
ska nédvindiga dtgdirder vidtas for att begrinsa dessa. Atgéirderna ska vidtas i samrdd med
tillsynsmyndigheten.

Tidigare utredningar

Gruppen har en bred samlad erfarenhet 6ver behovet men har dven anvint sig av slutsatser ifran
Ryaverkets dimensionering VA-bok 1972 Utvecklingen av Géteborgs och Stor-Géteborgs
avloppsanordningar, 1972, Erik Rindegard

samt rapporten fran férstudie IN Rapport Forstudie IN rev 2016-08-12, 2016, Mats Strandberg

Rekommendation till fortsatt arbete

Utformningen av de nya anldggningsdelarna som ska byggas behover studeras och analyseras.


file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Beslut%20Milj%C3%B6tillst%C3%A5nd%202020-01-29.pdf
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/VA-h%C3%A4fte%20Gryaab%201972.pdf
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/Avslutade%20Projekt/8113%20IN%20F%C3%B6rstudie/F%C3%B6rstudie%20IN_del%201%202015-2016/Rapport_2016-08-12
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Det behover goras en utredning om det behdvs ha lagre, hogre eller samma redundans som befintlig
anldggning och vilken kostnad som &r rimlig i férhallande till uppnadd redundans.

7.4 Tillganglighet

Forutsattning

Processriskanalyser ska utforas i tidigt skede och utred vilken tillgénglighetsgrad anldggningsdelarna
ska ha for att klara dimensionerande krav.
Tillgdnglighetsgraden pa nyckelanldggningsdelar/funktioner ska vara 100 procent.

Underlag

Det gar inte att ta fram vilken tillgdnglighetsgrad anldggningsdelarna ska ha innan man vet hur
anlidggningarna ar uppbyggda. Bland annat behéver nedanstaende fragor utredas:
e Hur mycket inbyggd redundans kommer att finnas i anliggningsdelarna?
e Ar det en tring passage (flaskhals) i anlidggningen?
e Ska det finnas lika mycket inbyggd redundans &verallt i anldggningen oavsett pris och
ytbehov? Till exempel tva utloppstunnlar.
e  Gar det att andra korsétt och stilla av anldggningsdelen?
e Aranliggningen uppbyggd med smarta sektioneringar och flera méjligheter att styra om
floden?
e Hur dr anldggningar och processer utformade?

Det finns olika definitioner pa vad begreppet tillgédnglighet ar.
Tillgdnglighet kan bland annat vara:
e Hur stor andel av den planerade drifttiden som anldggningen verkligen ar producerande.
e Hur stor andel av tiden som anldggningen &r beredd och funktionsduglig for att producera
maximalt dimensionerad kapacitet.

Gruppen har tolkat att begreppet tillgiinglighetsgrad % ér lika med: Tiden som anléggningsdelen
ar tillganglig for att producera maximalt dimensionerad produktion. Produktion som dr mdjlig att gora
utover det vardet ar lika med inbyggd redundans.

Exempel

En pumpstation dr dimensionerad for att pumpa 10 m*/SEK.

Pumpstationen bestar av 4 pumpar 4 5 m?/sek.

Det krdvs tva pumpar for att na upp till dimensionerad produktion 10 m3/sek.

Nér pumpstationen ar tillgénglig for att pumpa 10 m3/sek 4r tillgéngligheten 100%

De tva pumpar som inte behdver anvindas for att pumpa édr inbyggda reservpumpar och inbyggd
redundans. Den inbyggda redundansen &r (2 pumpar a 5 m3/sek) 10 m*/sek ar 100%

Reservpumpar som finns pa forrad dr inte inbyggd redundans utan en del i en underhéllsplan for att
snabbt kunna avhjilpa fel i anlaggningen.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det behover utredas, forankras och tydliggoras vad Gryaab menar med tillgénglighet sé att alla
berdrda forstdr vad som menas.
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Framtida anldggningen behdver studeras utifran hur den kommer att se ut och fungera. Utfor
processriskanalyser i tidigt skede och utred vilken tillginglighetsgrad anldggningsdelarna ska ha for att
klara dimensionerande krav. En utredning behdver goras och forankras néir processdesignen ér klar.

7.5 Atkomlighet

Forutsattning

Utrustning ska vid om- och nykonstruktion placeras pa ett sadant sétt att service och underhall ar
enkelt att genomfora bade vad géller arbetsmiljo och atkomlighet.

Tag fram ett bassdngfunktionsprogram som beskriver vilka utrustningskrav som kan stillas pa
bassénger och kanaler.

For utformning av tilltradesmdjligheter till maskiner, utrustning och konstruktioner som toms vid
inspektioner ska det utforas riskanalyser. Se dven standarder och dtgérdsplaner for CE mérkning.
En specifikation tas fram 6ver aktuella lagkrav, BBR, AFS:ar, regler for tankar, utrymning och
brandskydd med mera som ska f6ljas. Denna f6ljs 16pande upp och revideras vid behov.

Underlag

Diskussioner har skett utifran erfarenheter fran tidigare projekt och arbeten.

Utrustning ska vid om- och nykonstruktion placeras pé ett sddant sitt att service och underhéll ar enkel
att genomfora bade vad giller arbetsmiljo och atkomlighet. Detta innebdr att den ska vara placerad i
lamplig position, pé lamplig hdjd och sa att képor och annan utrustning inte behdver demonteras for
att kunna genomfora underhall eller service pa utrustningen.

Avstand for service och underhall ska anpassas for att ge bra arbetsmilj6. Om utrustning som ska
hanteras ar tyngre dn 20 kilo ska det, om inte séarskilda skal foreligger, finnas tillgang till
lyfthjalpmedel. Lyfthjalpmedel behover inte vara fast installerad.

Ett bassdngfunktionsprogram behover tas fram. Krav som kan eller ska skrivas in &r att det ska finnas:
e Ovan bassinger ska det finnas plats for traversbanor och lyfthjalpmedel for lyft av
processutrustning.
e Grinddppningar i fasta rdcken som ska passeras vid tilltradesled for nedstigning i bassénger,
inféstningspunkter for stegar och fallskyddsutrustning.
e Fiste for en portabel fallskyddsbom (lyftddvert) med vinsch.
e Avlastningsplan pa bassénger for stillningsmaterial med mera.
e Mpgjligheter att spola med spolslang som dimensioneras efter behov.
e Brutet varmvatten ska finnas vid behov beroende pa process.
e Mpgjlighet att gora en skoljspolning “flush” av bassdngbotten med befintligt processmedia fran
intilliggande basséng eller kanal.
e Gropar eller fordjupningar ska byggas sa att det gar att torrpumpa bassédnger och kanaler.
e Manga avstiangningsventiler och sittarspér sa att det gar att géra smarta avstingningar och
sektioneringar och stinga med dubbla barriérer.
UKA-lador: trefas, enfas, jordfelsbrytare.
Allménbelysning och eventuellt stralkastare eller punktbelysning som kan téndas vid behov.
Ovanp4 bassédnger ska det finnas frostfritt forrdd som specificeras efter behov.
Om det ar dalig tackning ska det finnas mojlighet att koppla slavsiandare till decktelefoner.
e Om det &r tickta bassinger och kanaler ska det finnas mdjlighet att ventilera.
e Det ska finnas mojligheter att lyfta av tickning nagorlunda enkelt pa ett sékert sétt. Till
exempel att det gar att lyfta med travers.
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e Halkskydd pa gangplan som kan beldggas med is.

o  Mojligheter till utrymning vid olika platser om det ar en storre tickt area.

e Réddningsstationer med livbojar, batshakar och stegar.

e Breda trappor, gretingar och gangplan s att det gar att kora vagnar, material och dylikt utan
att fastna i horn. Normal bredd pé gretingplan 1 000—1 200 mm. Kontrollera och utred
standardbredder och Gryaabs 6nskemél. Géng och gretingplanen ska klara personer med last
och att littare utrustning kan féstas i konstruktionerna. De ska normalt klara minst 500 kg/m?
men vid speciella upplagsplatser kan det vara 6nskvért med hdgre belastning.

e Infastningar (exempelvis dglebult) for avspérrningar vid farliga omréden i tomda bassénger.

o Fallskydd: galler, nétkorgar eller liknade under luckor dér det finns risk att trilla ned nér de ar
Oppna.

Onskemaél som kan eller ska skrivas in 4r att det ska finnas:
e Fall pé bottnar i bassénger.
e Dorrar i bottenplan pa bassianger.

Utred om avstidngningsventiler normalt ska vara luggade och skrivas in i standarden.
Uppkomst av svavelvite ska utredas och en risk och atgérdsplan ska vid behov tas fram.

Vid kemikaliehantering giller sérskilda 6nskemaél. Utred varje utslédppspunkt i bassdnger som kan
medfora en risk nir bassédngen toms och personal kan vistas under utslappspunkt, utrustning eller
ledning som kan gé sonder.

Rekommendation till fortsatt arbete
Ta fram processflodesscheman (PFS) och processfunktionsbeskrivningar (PFB) i ett tidigt skede.

Ta fram en plan for hur Gryaab kan stélla av systemen pa ett sékert sitt med dubbla barridrer och
smarta sektioneringar dér det behdvs redan i detaljprojekteringsskedet av PFS och PFB.

Gor en Hazop 1 ett tidigt skede dver systemen och kontrollera mot den nér detaljprojekteringen
granskas. Forvaltningsorganisation bor vara med och granska och komma med synpunkter.
Skapa ett bassidngfunktionsprogram med en checklista for all tankbar utrustning, fall, sattarspar,
tomningssystem med mera.

Gor en lista over alla regler och foreskrifter som géller.
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7.6 Reservplatser

Forutsattning

Anlaggningen projekteras sa att det finns mojlighet att utoka platser i efterhand.

Generellt uppskattade fyllnadsgrader och lediga utrymmen for framtida installationer:
Kulvertar: fyllnadsgrad cirka 50 % och 50% lediga utrymmen.

Maskinsal: fyllnadsgrad cirka 70 % och 30% lediga utrymmen.

Stillverk och elrum: fyllnadsgrad cirka 70 % och 30% lediga utrymmen.

I fyllnadsgraden ingar géngstrak och utrymmen for att reparera och underhalla utrustningen pa ett
arbetsmiljomassigt hallbart satt.

Upplags/uppstillningsytor projekteras in pa speciella stillen. Lyftschakt ska vara tomma.

Byggnader ska rymma behovet fram till och med 2050 vad det géller kontor, verkstdder med mera.
Fria ytor for nya byggnader ska finnas kvar om framtida behov identifierats. Det ska finnas moéjlighet
att installera mer ror och ledningsstrak. Det ska finnas en plan for lyftmojligheter med kran samt plats
for skylift, saxlift, mindre arbetsmaskiner med mera. Det ska finnas plats for framtida anslutningar av
pumpar, ledningar med mera som det kan finnas behov av.

Underlag

Gruppen bedomer att Ryaverket har byggts ut med cirka 150 procent sedan det byggdes 1970. Det &r
manga utrymmen i kulvertar, ”torg” och olika skrymslen som har tagits i ansprék for installation av
utrustningar. Det dr inte létt att i efterhand hitta plats for nya ledningsdragningar som behdver goras
nir anldggningen byggs om. Konstruktioner av betong och byggnader ar svara att utoka volymmaéssigt
efterat. Det behover identifieras vilka framtida utbyggnader som kan vara aktuella. Det finns behov av
extraplatser for pumpar, lokala férradsytor och avstéllningsytor for material, stillningar med mera som
behovs vid framtida ombyggnader och underhall.

Rekommendation till fortsatt arbete

En utredning tas fram 6ver hur anldggningen kommer att byggas ut i framtiden. Berékningar behover
goras for att kontrollera behovet inklusive redundans 2070. Uppdatera krav och véardera dem mot
ekonomiska aspekter.
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7.7 Projektgenomforande

Forutsattning

Samtliga funktioner i befintligt verk ska vara i drift under byggnationen (tex. funktionen kviverening,
eftersedimentering). Endast kortare avstéllningar accepteras bortsett fran de projekt som avser total
ombyggnad av befintliga anldggningsdelar.

Underlag

Ambitionen 4r att reningskrav stillda i miljotillstand ska uppnas under ombyggnadsfasen. I de fall da
hela anldggningsdelar behover tas ur drift for langre avstéllning alternativt stor ombyggnad behovs tit
dialog med stor framforhéllning med Léansstyrelsen for att diskutera mdjlighet till dispens.

7.8 Processval

Forutsattning

Vid val av process ska en vardering goras utifran social, ekologisk och ekonomisk héllbarhet. Basta
mojliga teknik ska anvéndas sa langt det dr rimligt.

Underlag

Vid val av process ska en vérdering goras utifrén social, ekologisk och ekonomisk héllbarhet. Bland
annat ska foljande parametrar vérderas vid val av process:

e Klara reningskrav med marginal

e Effektivitet

o Energisnal, energieffektiv

e Robust

e Enkelhet, design, antal komponenter, komplexitet osv.

e Laga CO? utslépp

e Driftssiker

o Siker arbetsmiljo

o Lag kemikalieforbrukning

e Bra virden pé en LCA (hallbarhet)

e Enkel att underhalla och reparera

e Beprovad process

e Laga utslépp fran plastmaterial ifrén processer.

7.9 Teknik och kvalitet

Forutsittning

Vid val av teknik ska en virdering goras utifran social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet. Bésta
mojliga teknik ska anvéndas sa langt det &r rimligt.

Underlag

Vid val av teknik ska en vérdering goras utifran social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet. Bland
annat ska foljande parametrar virderas vid val av teknik:

e Klara reningskrav med marginal

e Effektivitet

e Energisnal, energieffektiv

e Robust
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e Enkelhet, design, antal komponenter, komplexitet osv.
e Laga CO? utslépp

e Driftssidker

o Siker arbetsmiljo

o Lag kemikalieforbrukning

e Bra virden pa en LCA (héllbarhet)

e Enkel att underhalla och reparera

e Beprovad teknik

e Laga utslépp fran plastmaterial ifrén processer.

7.10 Livslangd

Forutsattning

Generellt ska nedanstaende livslédngder gilla:
e ROr50-100 ér
e Betongkonstruktioner i processanlaggningar. bassénger, kulvertar, kanaler med mera 100 ar
e Ingjutningsgods 100 ar

Lamplig livslangd for 6vriga installationer, for att uppna en bra livscykelkostnad, utreds.

Rekommendation till fortsatt arbete

Livslédngden pa ovriga anlédggningsdelar som behovs utover de som anges som forutséttning utreds
med syftet att uppna en sa bra livscykelkostnad som mojligt.

7.11 Standard
Materialval, kvalitetskrav med mera

Forutsittning

Gryaabs standarder ska f6ljas. Vid behov revideras och kompletteras dessa i programmet.

Underlag

Det finns en del befintliga standarder pa Gryaab sasom rumsfunktionsprogram, guidelines, tekniska
standarder med mera och det saknas en del standarder som kan vara bra att ha.

Gryaabs standarder ska anvéndas av projektorer och entreprendrer for att konstruera och bygga en
anliaggning enligt Gryaabs 6nskemadl. Standarder &r ett sétt att formedla Gryaabs krav till projektorer
och entreprendrer.

7.12 Hojdnivaer och skyfallsatgarder

Forutsattning

Avloppsreningsverkets byggnader och tekniska utrustning ska klara ett skyfall motsvarande minst ett
hundraarsregn.

Kiénslig utrustning som inte tal att versvimmas placeras pd + 3.8 m eller en hdgre niva.

Framtida detaljplan styr hdjdangivelser for 6versvimningsskydd.

Underlag
I miljétillstdndet som vann laga kraft i mars 2020 anges det under Risker och beredskap, punkt 18 att


file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Detaljplan%20R%C3%B6da%20Sten_Klippan.pdf
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Beslut%20Milj%C3%B6tillst%C3%A5nd%202020-01-29.pdf
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avloppsreningsverkets byggnader och tekniska utrustning ska, senast tva ar fran det att tillstdndet har
tagits 1 ansprak, vara utformade for att klara ett skyfall motsvarande ett hundradrsregn utan vésentliga
storningar.

Utgéangspunkt &r att skyddet ldngs dlven ska klara en vattennivé vid hdgvatten pa +2,8 meter 6ver
havet, kallad skyddsniva, samt en vattenniva vid extremvéder +3,8 meter Gver havet, kallad
extremniva. (Samtliga nivéer dr angivna i RH 2000). Skyddsniva och extremniva inte &r
kompenserade for faktorer som végrorelser och sittningar. Vid slutlig utformning av skydden ska
stdllning tas till om skydden behover hojas ytterligare, det vill sdga till en hdgre niva dn skyddsniva
och extremniva.
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Kategorin belastning handlar bland annat om vilket flode och belastning Gryaab kommer att ha i
framtiden och vilken reningskapacitet som kommer behdva implementeras for att klara stringare krav.
Flera av fragestéllningarna paverkar och péverkas av varandra.

8.1 Forutsattningar

Tabell 1 Sammanfattningstabell forutsdttningar

‘Parameter  Forutsitmingar

Scenarier for dimensionering Anldggningen dimensioneras for nedan scenarier:

Anslutna personer —
inledningsfasen av
utredningen

Anslutna personer —
huvuddelen av utredningen

Anslutna personer i
kommuner som inte ir
anslutna ar 2020
Specifik belastning

Partikelbelastning —
inledningsfasen av
utredningen

A. Trolig flodesutveckling och troliga haltvillkor.
Kénslighetsanalys: Reningsresultat berdknas for hog och
lag flodesutveckling.

B. Trolig flodesutveckling och alternativa haltvillkor. *
Kénslighetsanalys: Reningsresultat berdknas for hog och
lag flodesutveckling.

C. Hog flodesutveckling och troliga haltvillkor.

Markanvandning:

For scenario B ér grundforutsittningen att tomter enligt avsnitt
Lokalisering ska riacka.

For scenario C och A antas att kompletterande anldggningsdelar
pa andra platser 4n de som anges i avsnitt Lokalisering, eventuellt
pa andra sidan av dlven, kan behovas.

*Eventuellt kan det bli nodvéndigt att ytterligare anpassa
haltvillkoren.
Prognosen fran utbyggnadsstrategiprojektet anvands. Dvs:

e 2036-10000000p

e 2050-1100000p

e 2070-1260000p
Baserat pa nya prognoser fran dgarkommunerna for 2036, 2050,
2070. Lag, trolig, hog. Med tillagg for kommuner som idag inte ar
anslutna ar 2020 enligt nedan.
I de olika scenarierna i utredningen:

e Troligt: Lilla Edet.

e Hog: Troligt + Alingsas och Ockerd fran &r 2050.
Virden fran utbyggnadsstrategiprojektet anvands:
N — 14 g/p/dygn
P—1,7g/p/dygn
BOD - 80g/p/dygn
Gor kanslighetsanalys och komplettera med
litteraturstudie om det verkar vara avgorande for
resultaten.
Enligt vad kommunerna angivit infér miljdédomsprocessen.
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Partikelbelastning — senarei = Enligt kommunernas kommande prognoser:
utredningen Lag, Troligt, Hog.
Inkludera vattenverksslam och externslam samt eventuellt
tillkommande andra belastningar.
Floden — inledningsfasen av | [ inledningsfasen: Anvénda flodescenarier fran
utredningen utbyggnadsstrategiprojektet:
Lag utveckling
e 2050, normaldr 121 Mm3/4r, hogflodesar 143 Mm?/ar,
e 2070, normalar 106 Mm3/ar, hogflodesar 123 Mm?/ar.
Trolig utveckling
e 2050, normalar 160 Mm?/ar, hogflodesér 189 Mm?/ar,
e 2070, normaldr 179 Mm?®/ar, hogflodesér 212 Mm?/4r.
Floden — senare i Forfinade prognoser av flodesfordelningar for ar och tertialer fran
utredningen dgarkommunerna generade i Future City Flow-simulatorn:
e lag, trolig och hog framtida flodesutveckling.
e 4r 2030, 2035, 2050, 2070
e hogflodesar och normalér
e minst 10 typar och tertialer
Floden fran kommuner som  Ingér ¢j i inledningsfasen
inte ir fysiskt anslutna ar I huvuddelen av utredningen:
2020. Bollebygd enligt deras plan.
Ovriga kommuner:
e Trolig utveckling scenariot: genomsnitt for ovriga

kommuner/person.
e Hog utveckling: Floden som Lilla Edet idag.
Kapacitetstak for rening Ett flodestak for den biologiska reningskapaciteten for respektive

scenario tas fram med hiansyn tagen till hela den forvantade
flodesutvecklingen mellan 2030 och 2070.

Om det 4r mdjligt med hénsyn till de forvantade
begransningsvardena for utslapp fran Ryaverket tas dessutom
flodestak for kemisk och mekanisk rening fram.

8.2 Scenarios for dimensionering

Forutsattning

Anléggningen dimensioneras for nedan scenarier:
A. Trolig flodesutveckling och troliga haltvillkor. Kanslighetsanalys: Reningsresultat berdknas
for hog och 1ag flodesutveckling.
B. Trolig flodesutveckling och alternativa haltvillkor. Kénslighetsanalys: Reningsresultat
beréknas for hog och lag flodesutveckling. *
C. Hog flodesutveckling och troliga haltvilkor.

Markanvindning:

For Scenario B dr grundforutséttningen att tomter enligt avsnitt Lokalisering ska récka.

For Scenario C och A antas att kompletterande anlaggningsdelar pa andra platser 4n de som anges i
avsnitt Lokalisering, eventuellt pa andra sidan av dlven, kan behdvas.
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*Eventuellt kan det bli nddvandigt att ytterligare anpassa haltvillkoren.

Underlag

For att minimera antalet olika kombinationer av forutséttningar som den framtida anldggningen
behover dimensioneras och designas for, och samtidigt ta hojd for stora osékerheter avseende indata,
viljs tre scenarier med olika kombinationer av belastningar och reningskrav. Utifran dessa gors sedan
kéanslighetsanalyser for de valda processlosningarna. Vad blir det for reningsresultat om flédena och
befolkningen blir hogre eller ldgre dn forvintat? Detta ger mojlighet att foresla 10sningar med smarta
moduler dér de olika modulerna byggs och tas i drift vid olika tillfdllen om, och nér, de behdvs
beroende pa flodesutvecklingen.

Det forutsitts att befintliga anldggningsdelar ingér i det framtida reningsverket tillsammans med de
nya och att flodet delas upp mellan anldggningarna. Om striktare villkor ska klaras méste en betydande
andel av vattnet renas i de nya anlédggningsdelarna och till betydligt lagre halter &n i dag. I nu kdnda
reningstekniker behdvs mer biomassa ju storre avskiljning av BOD man 6nskar. De nya
anlidggningsdelarna antas ha lagre flodeskapacitet (dimensionerande maxflode) &n de befintliga. De
befintliga anldggningsdelarna &r sérskilt anpassade for att klara stora flodesvariationer, men kan i
gengild inte rena till de utsldppsnivaer som onskas for framtiden. Ju hogre flodena ér desto mer av
vattnet kommer att behova renas i det befintliga reningsverket, till inte fullt sa 14ga halter. Flodena
kommer dérfor att ha stor betydelse for hur stora tillkommande bassdnger som behdvs, och sérskilt
frekvensen av de riktigt hoga flodena. Det finns stor risk att 6nskade utsldppsnivéer inte kan uppnas i
en anldggning som byggs om flédena sedan blir hogre dn forvantat. Om anldggningen byggs for hogre
fléden &n vad som sedan utfaller finns det stor risk att den inte r optimalt utformad. Vissa antaganden
kommer att behdva hanteras vid genomforande av berdkningar. Det kommer att krdva en kombination
av uppskattningar och kunskapsinhdmtning fran andra anldggningar.

Tabell 2 Framtidsscenarier for dimensionering och berdkningar.

Troligt Alternativ 2
5 mg/1 BOD7, 6 mg/1 BOD7?
0,20 mg/1 tot-P 0,2 mg/1 tot-P?
6 mg/l tot-N 6 mg/l tot-N?
Hogre floden C, at
Trolig flodesutveckling A b+
Ligre floden a- B

Bokstav i fetstil markerar det scenario anldggningen ska dimensioneras och optimeras for. Nar man till
exempel dimensionerar eller bygger efter scenario A ska man dimensionera nya och ombyggda
anldggningsdelar for trolig flodesutveckling och troliga utsldppsvillkor. Sedan berdknas reningsresultat
och resursatgéng for hela anldggningen dven for en framtida utveckling dé flodena i verkligheten blir
lagre eller hogre (a- och a +).

Scenario A genererar de anldggningsdelar som behdvs for att med tillracklig marginal uppfylla de av
lansstyrelsen foreslagna villkoren med de floden som dgarkommunerna anser vara troliga &r 2035 och
2050. Kanske racker den nu planerade tomten, kanske behovs det mer bassénger pd annan plats.

Vid scenarion B antas att en héllbar delmédngd av anldggningsdelarna som behovs i scenario A byggs.
Det gar inte att fullt ut klara de troliga villkoren enligt lansstyrelsens forslag. Daremot klaras de vid
den lagre delen av kommunernas flodesprognos ar 2035. Nagot lindrigare villkor foreslas. Detta dr
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sannolikt acceptabelt om det kan visas att den langsiktiga flodesutvecklingen innebér att de av
myndigheterna foreslagna utsldppsnivaerna kan uppfyllas till 2050 eller 2070. Den nu planerade
tomten récker.

I Scenario C dimensioneras och planeras for att ldnsstyrelsens foreslagna villkor uppfylls sévél 2035
som 2050 med en flodesutveckling i det hogre intervallet av dgarkommunernas prognoser. Sannolikt
ar det optimalt att forutom den nu planerade tomten planera for ytterligare anldggningsdelar pd annan
plats. Det dr med tanke p&d mdjligheten att minimera braddning vid hdga floden troligen optimalt om
en del av de tillkommande anldggningsdelarna, utover de som Scenario A genererar, placeras pa andra
sidan élven.

Tidigare utredningar

Gryaabs utbyggnadsstrategiprojekt:

Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstdmning med experter och slutsatser, 2019, Ramboll
RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Rapporter\ Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 -
avstadmning med experter och slutsatser

Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 — samverkan med dgarkommuner, 2019, Rambdll
RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Rapporter\Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 -
samverkan med dgarkommuner

Osakerhet

Stora osdkerheter finns angdende vilka utslappshalter och mangder som kan uppnas vid olika framtida
flodesscenarier. De storsta osdkerheterna ror vad som kan uppnaés i befintliga anldggningsdelar. Se
rekommendation for fortsatt arbete.

Rekommendation till fortsatt arbete

Antaganden, berdkningar och/eller forsok kommer att behdva goras for:

e Hur kommer den befintliga anldggningen att fungera med betydligt ldgre
genomsnittsbelastning? (sedimenteringsegenskaper, nitrifikation, flytslam)

e Hur fungerar befintlig anliggning med &nnu mer skillnad gillande flddesvariation?

e Om 4 mg N/l kan uppnés i befintlig eller i den nya anldggningen.

e Om tillrackligt laga BOD-halter kan uppnas i befintlig anldggning alls eller ens ibland.

e Om tillrackligt 1aga fosforhalter kan uppnas utan att negativ inverkan pa de biologiska
reningsprocesserna pa grund av l1ag fosfathalt.

e Resthalter av 16st fosfor och kvive som inte kan féllas/renas biologiskt dr idag okdnda och
kraver kartldggning.

e  Hur blir uppféljningen av villkoret for BOD7 nir detektionsgriansen dr 3 mg BOD/I. Ska man
riakna med 1,5 eller 2 eller 3 eller 0 ndr analysresultatet ligger under 3? Detta paverkar érs-
eller eventuella tertialviktade medelvérdet kraftigt nir BOD som medel ska ligga under 5.

8.3 Anslutna personer

Forutsattning

Anslutna personer — inledningsfasen av utredningen
Prognosen fran utbyggnadsstrategiprojektet.

e 2036-1000000p

e 2050-1100000p
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e 2070-1260000p

Anslutna personer — huvuddelen av utredningen
Baserat pa nya prognoser fran dgarkommunerna for 2036, 2050, 2070. Lag, trolig, hog. Med tilldgg for
kommuner som idag inte dr anslutna &r 2020 enligt nedan.

Anslutna personer i kommuner som inte ir anslutna ar 2020
I de olika scenarierna i utredningen:

e Troligt: Lilla Edet.

e Hog: Troligt + Alingsas och Ockerd fran &r 2050.

Underlag

Den preliminira prognosen som anvénds i utbyggnadsstrategiprojektet, anvinds for att komma igéng
med berdkning av belastningen av nya anldggningsdelar och mojligheten att klara stringare villkor. En
preliminér prognos tas ocksa fram om fler kommuner kopplas till Gryaab.

I Tabell 3 nedan finns en prognos (trolig utveckling) for befintliga dgarkommuners anslutna personer
samt om fler kommuner skulle ansluta. Endast trolig prognos bor anvéndas i berdkningarna, annars
kommer det att finnas fér minga framtida scenariovariabler. Parallellt bor en enkdtundersokning med
dgarkommunerna utforas.

Forslaget ar att anvinda siffrorna i tabell nedan for att utfora preliminéra berdkningar om behovet av
nya anldggningsdelar for att uppna strédngare krav, med mest fokus pa 2050.

Tabell 3 Antal anslutna Gryaab (trolig prognos) med eller utan flera nya dgare.

Ar Prognos utbyggnadstrategi Prognos med flera dgare
2020 800 000! 800 000

2030 920 000 (917 000?) 932 000°

2036 1 000 000 1 020 000

2050 1 100 000 1 230 000*

2070 1 260 000 1 420 000°

1. Antagen befolkning 2020 (driftdatafilen)

Prognos 2030 (miljotillstandsansokan)

Lilla Edet anslutna. (SWECO, 2020)

Alingsas, Stenungssund, Ockerd anslutna. (SWECO, 2020)
Tjorn anslutna. (SWECO, 2020)

kv

Det ér vért att notera att antal anslutna for prognosen utan nya dgarkommuner f6r 2070 uppnés redan
runt 2050 1 det scenariot dir alla potentiella nya d4garkommuner ansluts.

I projektet Systemstudie Avlopp (2007) presenterades en siffra for antal anslutna till Gryaab for ar
2050, pa 1 036 000 personer. Lerums kommun var inte ansluten till Ryaverket 2007 d& prognosen togs
fram. Om det antas att Lerums kommun har 50 000 anslutna 2050 stimmer prognosen (1 086 000)
vildig bra 6verens med prognosen fran utbyggnadsstrategi (1 100 000).

Tidigare utredningar

Systemstudie aviopp 2007, Externt skriven rapport 2007:12 2007 Goteborgs stad, Gryaab och Urban
Water
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Rapport Gryaab AB, Utredning av potentiell utékning av Gryaabs dgarkrets, Uppdragsnummer
13008941.

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2020\2020 1 Utokning av Gryaabs
dgarkrets\200117 Rapport - Utredning av potentiell utékning av Gryaabs dgarkrets.pdf

Utbyggnadstrategi Gryaab - Framtida scenariobeskrivning, bilaga 1
RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Workshop med externa mars
2019\Scenariobeskrivning 2019-03-18 slutgiltig

Utbyggnadstrategi Gryaab — Befolkningsprognos berdkningar 2030 — 2070

Utbyggnadstrategi Gryaab - Framtida scenariobeskrivning, bilaga 1
RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Befolkning\ Prognos befolkning 2030-2070
2019-01-07 DIO STU

Projekt Nytt miljotillstand, Forfrdgan om belastning Gryaab, 2020
R:\Projekt\800-konton\D8104 Nytt miljotillstand\Férfrdgan kommuner belastning
befolknin\Forfragan om belastning Gryaab

Osakerhet

Risk for felprognosering ar stor eftersom prognosen striacker sig langt in i framtiden. Det 4r svart att
avgora i vilken omfattning existerande dgarkommuner kommer att ansluta en hogre andel av sina
invénare till Gryaab. Osidkerhet finns dven kring potentiella nya dgarkommuner, d&ven om vissa
kommuner inom rimligt geografiskt avstdnd har indikerat ett intresse av att ansluta sig till Gryaab.

Rekommendation till fortsatt arbete

Forfragan till 4garkommunerna om befolkningsutveckling, anslutningstakt och annan belastning
utfors. Flera historiska prognoser finns, som har utforts med en viss metodik, dessa borde kalibreras
och utvecklas. Nya dgarkommuner ska dven beaktas, samt omvandlingsomraden. Det &r komplext och
kréver samverkan med dgarkommunerna for perioderna 2035, 2050 och 2070.

Tidigare enkdtundersokningar till de enskilda kommunerna har innehallit dterkoppling kring tidigare
prognoser samt utfallet, fragor om anslutningstakt som till exempel allmén fortdtning, nya
bostadsomraden inom befintligt verksamhetsomréde, utflyttning, anslutning av samhélle x med y antal
tusen invénare. Andra viktiga faktorer &r anslutning av omvandlingsomréden (enskilda avlopp) till
systemet, 0kning eller minskning av slam fran slutna tankar eller slamavskiljare, etablering eller
nedlaggning av livsmedelsindustrier eller andra potentiella kallor till utdkad belastning.

Tre olika scenarier med anslutning av nya kommuner anvinds senare efter att befolkningsutveckling
for existerande dgarkommuner har utforts. Dessa scenarier innebar:
e en trolig utveckling dér Lilla Edet ansluts innan 2036.
e en hog utveckling dir Lilla Edet ansluts innan 2036 samt att Ockerd och Alingsas ansluts
2050.
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8.4 Specifik belastning kvave (N), organiskt material (BOD), fosfor (P)

Forutsattning

Forslaget dr att anvidnda vérden fran utbyggnadsstrategiprojektet for dimensionering av framtida
anldggningsdelar.

Belastning (g/p/dygn):
e N-14
o P17
e BOD-80

Underlag

I dagsliget har Gryaab reningskrav pa kviave (N) organiskt material (BOD) och fosfor (P). Dessa
dmnen kommer huvudsakligen till reningsverket med de anslutna personers avforing och urin, dven
om andrar kéllor finns som till exempel tvittmedel, gravatten och tillskottsvatten. Mangderna av dessa
dmnen uttrycks ofta i enheten gram per person och dygn (g/p/dygn). Nar det géller berdkning av
framtida belastning &r det viktig att kunna anta om mingderna av dessa &mnen per person kommer att
forandras. I projektet utbyggnadsstrategi och modelleringar som gjordes i samband med den senaste
miljotillstdndsansokan var paverkan av den specifik belastningen en stor osdkerhet for framtida
dimensionering av reningsverk med stranga villkor. Expertgruppen i utbyggnadsstrategiprojektet
trodde dock att ingen storre forandring kunde forvéntas jamfort med idag utifran det kunskapslaget
som finns.

For kvéve (gram per person och dygn) var dven hir bedomningarna i linje med antagandena i
scenarierna i utbyggnadsstrategi men frigan ansags mer svarbedémd.

Belastningen av BOD (gram per person och dygn) ansags nagot underskattad av den ena
expertgruppen medan den andra ansdg BOD var for svért att uppskatta. En pagdende trend av dkade
BOD-nivéaer har noterats pa flera storre reningsverk men orsaken ar fortsatt okédnd. Gruppen som
helhet trodde péa en nagot hdgre belastning av BOD till avloppsreningsverket i framtiden.

I Tabell 4 nedan finns en sammanstéllning av nagra analyser och framtida prognoser av den specifika
belastning till Ryaverket for N, P och BOD. Prognoser av den specifika belastningen har oftast
tidigare tagits fram i samband med planering och dimensionering av nya reningsprocesser.

Tabell 4 Specifikbelastningsprognoser N, P och BOD.

Amne belastningsanalys belastningsanalys utbyggnadstrategi utbyggnadstrategi
(g/p, dygn) 2012°¢ 2012°¢ 20187 20187
(spridnings- (anvint) (expertgruppens (expertgruppens
intervall) spridnings- forslag)
intervall)

N 13-15 14,2 10-13,5 14

P - 1,8 1,3-1,8 1,7

BOD - 70 80 - 100 80

6.  Gryaab rapport 2012_1 Belastning historiskt och prognos for framtiden rev 2012-02-24
7. Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstimning med experter och slutsatser
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I senaste miljotillstandsansdkan anvands 73 g/p, d for berdkning av BOD-belastning till Ryaverket ar
2030.

Vi har valt att, i dimensioneringsarbetet, foresla att rikna lite hogre pa den specifika belastningen dn
expertgruppen hade resonerat om, frimst géllande kvive. Belastningen &r anda i linje med
belastningen som anvindes vid dimensioneringen av EN. Det ger en liten men dndé rimlig
sdkerhetsmarginal vid dimensionering av nya anldggningsdelar. Mojligen kan en kénslighetsanalys
genomfors under ndgon fas av dimensioneringsarbetet om det &r relevant.

Tidigare utredningar

Utbyggnadsstrategi Gryaab, Vilka dr forutsdttningarna for Gryaabs utveckling 2030 - 2070? —
avstamning med experter och slutsatser. Ramboll 2019.

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2019\2019 09 Utbyggnadsstrategi
Gryaab\Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstimning med experter och slutsatser.pdf

Gryaab rapport 2012 1 Belastning historiskt och prognos for framtiden rev 2012-02-24
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Gryaab rapporter\2012\2012 1 Belastning historiskt pd
Ryaverket och prognos for framtiden\ Belastning historiskt och prognos for framtiden rev 2012-02-24

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Papers till konf, sem, tidskrifter mm\Nordiwa\2013
Malmd\Belastningsutveckling

RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Belastning\Specifik belastning 2018-12-19
STU xlsx

RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Sammanfattning modelleringsresultat.xlsx

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Papers till konf, sem, tidskrifter mm\Nordiwa\2019
Helsingfors\Benchmark BOD\Abstract NORDIWA BOD-load as submitted 2019-01-22 STU.docx

Osékerhet
Kvive (N):
e Matvanor hos befolkningen frimst konsumtion av kott (protein)
e implementering av koksavfallskvarnar
e implementering av killsorterande system
foréndrad mdngd mottagning av externslam och externt organiskt material (EOM)
utokad utrétningsgrad och dkad halt av ammonium, NH4, i rejektvattnet.

Modelleringar som gjorts i utbyggnadsstrategiprojektet visar att det blir en stor skillnad i utgdende halt
frén befintlig anldggning av kvéve (se tabell 5) om det antas en specifik belastning pa 10 g N/p, d
istéllet for 13,5 g N/p, d. Nivan 10 N/p, d dr mgjlig om en andel av befolkningen anvander
kallsorterande system.

Tabell 5 Olika specifik belastning av kvdves effekt pd utgdende halt.

Belastning Modellerad utgidende halt kvive
10 g N/p,d 5,3 mg/l
13,5 g N/p,d 11 mg/l
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Fosfor (P):

Antagligen kommer inga storre fordndringar pa méngden fosfor per person till reningsverk. De storre
fordndringarna kring fosfor har kanske redan skett med forbud pa anvindning av fosfor i tvittmedel.
Det har inte utretts hur mycket det &r, eller hur troligt det 4r, att méngden fosfor som tillsatts till
livsmedel skulle 6ka eller minska, men troligen slar det inte avgérande mycket for paverkan pé
reningsgrad.

Organiskt material (BOD):

Pé individniva kan matvanor eller matlagningsvanor, hantering av kdksavfall framst fett och olja,
forandrad méngd mottagning av externslam och externt organiskt material paverka BOD-
belastningen. Flera svenska reningsverk har de senaste ren observerat en 6kning av mellan 11 och 21
procents belastning av BOD, mycket hdgre dn befolkningsdkningen och relationen till exempelvis
okning i mingd kviave. Ingen entydig forklaring finns till 6kningen.

Externt organiskt material (EOM) och externslam kan i de tidiga skedena antas ha samma méngder
framover. Det borde analyseras och tas beslut om detta, eller hur lange det finns utrymme for att ta
emot dessa strdmmar, nir nya anldggningsdelar 4r dimensionerade. Inget extra utrymme byggs for
eventuell 6kning av tillforsel. I utbyggnadstrategiprojektet var mottagning av EOM och externslam
lagt prioriterad av dgarna.

I utbyggnadstrategiprojektet var mottagning av vattenverkslam 14gt prioriterad av &dgarna. Pa basis av
det borde ingen kapacitet for vattenverksslam behova inkluderas vid dimensionering av nya
anlidggningsdelar.

Rekommendation till fortsatt arbete

Fraga dgarkommunerna vilka mangder externslam, vattenverksslam med mera de avser att overfora till
Ryaverket framover. Fraga dgarkommunerna i vilken mén de tror att de pa sikt kommer att infora
killsorterande system, eller dndra systemval pa ndgot annat sitt, som paverkar belastningen av frimst
partiklar, kvive och BOD5. I den mén som kénns relevant, utfors en litteraturstudie pa trender géllande
den specifika belastningen per person fraimst med fokus pa Sverige, Norden eller andra ldnder med
liknande klimat och samhéllsstruktur.

8.5 Floden

Forutsittning

I inledningsfasen: Flodescenarier frin utbyggnadsstrategiprojektet:
Léag utveckling

e 2050, normalar 121 Mm3/ér, hogflodesar 143 Mm3/ar,

e 2070, normalar 106 Mm3/ar, hogflodesar 123 Mm3/ar.
Trolig utveckling

e 2050, normaldr 160 Mm3/ar, hogflodesér 189 Mm3/ar,

e 2070, normalar 179 Mm3/ar, hogflodesar 212 Mm3/ar.

I huvuddelen av utredningen:
Forfinade prognoser av flodesfordelningar for ar och tertialer fran 4garkommunerna generade i Future
City Flow-simulatorn:

e lag, trolig och hog framtida flodesutveckling.

e 4r 2030, 2035, 2050, 2070
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o hogflédesar och normalar
e minst 10 typar och tertialer

For kommuner som idag inte &r anslutna till Ryaverket ingér inget framtida flode i inledningsfasen dér
floden fran utbyggnadsstrategiprojektet anvénds.

I huvuddelen av utredningen:

Ovriga kommuner:
e Trolig flodesutveckling: genomsnitt for dvriga kommuner/person.
o Hog flodesutveckling: Floden som Lilla Edet idag.

Underlag

P& langre sikt behovs tre olika flodesutvecklingar utarbetas. En ldgre utveckling (min), en trolig
utveckling och en hogre utveckling (max). Flodesutvecklingar ska skapas med utfall for 2030, 2050
och 2070. For dimensionering och berdkning av reningsresultat behdvs det tidigt bestimmas ett
maxflode som ska pumpas till Ryaverket som helhet. Detta bor vara i linje med dgarkommunernas
gemensamma ambition avseende braddning fran ledningsnitet. Gryaab behover ta stillning till om,
eller hur, mycket flode utdver biologiska reningskapaciteten som ska pumpas upp till reningsverket.
Ett antal olika prognoser utfordes i utbyggnadsstrategiprojektet och dessa kan anvéndas for att komma
igdng med preliminéra berdkningar for kompletterande anldggningsdelar.

Det ar dock viktigt att ta den tiden som kravs for att utarbeta nya prognoser som inkluderar flera
viktiga aspekter som paverkan av fortatning av staden, olika systemldsningar for att minska braddning
och anslutning av nya dgarkommuner.

Nagra av flodesprognoserna fran tabellerna (Tabell 6,Tabell 7, Tabell 8) nedan borde anvéndas for att
komma igang med berdkningar av nya anldggningsdelar, medan nya forfinade prognoser tas fram i
samverkan med dgarkommunerna. Flodesprognoserna i tabellerna utférdes med Gryaabs existerande
flodeskapacitet och reningsanlaggning. I senaste miljétillstandsansdkan (sikt 2030) fanns tre olika
flddescenarier angivna, ett 1agflodesér pa 117 Mm® (medelfldde 3,7 m3/s) ett medelflodesér pa 135
Mm? (medelfldde 4,3 m?/s) ett hogflodesar pa 153 Mm? (medelfldde 4,9 m?/s).

Tabell 6 Flodesprognoser 2030

Utokad investeringstakt = Dagens investeringstakt

2030 Normalar Blott ar Normalar Blott ar
medelflode in (m?¥/s) 4,20 5,05 4,66 5,58
arsvolym in (Rya) (Mm?) 132 159 147 176
arsvolym spill (Mm®* 55 55 64 64
arsvolym till tunnel (m®) 135 162 150 180
arsvolym briddat frin (m®) 2.2 2.9 3,5 4,6
tunnel

briddad andel av arsflode (%) 1,7% 1,8% 2,3% 2,5%

in



Tabell 7 Flédesprognoser2050

Utokad investeringstakt
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Dagens investeringstakt

2050 Normalér Blott ar Normalar BIott ar
medelflode in (m?¥/s) 3,79 4,48 4,97 5,85
arsvolym in (Rya) (Mm?) 119 141 157 184
arsvolym spill (Mm®) 56 56 76 76
arsvolym till tunnel (m?) 121 143 160 189
arsvolym briaddat frin (m?) 1,6 2,0 3,8 4.8
tunnel
briddat andel av arsflode (%) 1,3% 1,4% 2,3% 2,5%
in

Tabell 8 Flédesprognoser 2070

Utokad investeringstakt = Dagens investeringstakt

2070 normalar Blott ar normalar Blott ar
medelflode in (m?¥/s) 3,33 3,85 5,55 6,52
arsvolym in (Rya) (Mm?) 105 121 175 206
arsvolym spill (Mm®* 55 55 87 87
arsvolym till tunnel (m®) 106 123 179 212
arsvolym briddat frin (m®) 1,0 1,3 4.2 5,8
tunnel
briddat andel av drsflode (%) 1,0% 1,1% 2,3% 2,7%

in

Med befintlig atgardstakt pa ledningsnétet mellan 2030 och 2070 6kar medelflddet for ett normalar
fran 4,66 till 5,55 m*/s och miingd briddat frén tunnelsystemet kommer att 6ka fran 3,5 till 4,2 Mm?.

Med befintlig atgéardstakt pa ledningsnitet mellan 2030 och 2070 dkar medelflddet for ett blott ar fran
5,58 till 6,52 m*/s och mingd briddat frin tunnelsystemet kommer att 6ka frén 4,6 till 5,8 Mm?.

Med en utokad atgirdstakt pa ledningsnitet mellan 2030 och 2070 minskar medelflodet for ett
normaldr frén 4,2 till 3,33 m?/s och méngd briddat fran tunnelsystemet kommer att minska fran 2,3 till

1,0 Mm’.

Med en utokad atgirdstakt pa ledningsnétet mellan 2030 och 2070 minskar medelflédet for ett blott ar
frén 5,05 till 3,85 m?/s och mingd briddat fran tunnelsystemet kommer att minska fran 2,9 till 1,1

Mm?.

Tidigare utredningar

Utbyggnadstrategi Gryaab - Framtida scenariobeskrivning, bilaga 1, 2019
RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Workshop med externa mars
2019\Scenariobeskrivning 2019-03-18 slutgiltig
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RAUKM\Uppdrag\Utbyggnadsstrategi Gryaab\Scenarier\Floden\ Rapport flodesscenarier DIO 2020-
04-09

Osakerhet

Flodena kommer att ha avgorande betydelse for vilken hydraulisk- och reningskapacitet
kompletterande anldggningsdelar kommer dimensioneras for. Sarskilt paverkar frekvensen och
omfattningen av de riktigt hoga flodena. Det finns stor risk att 6nskade utsldppsnivéer inte kan uppnas
i en anldggning som byggs om flddena sedan blir hogre &n forvantat. Om anléggningen byggs for
hogre floden dn vad som sedan utfaller finns det stor risk att den inte &r optimalt utformad.

Rekommendation till fortsatt arbete

Nya flodesprognoser fran nu till &r 2070 tas fram i samverkan med dgarkommunerna.
8.6 Kapacitetstak for rening

Forutsittning

For att underlétta dimensioneringsarbetet behover ett flodestak for den biologiska reningskapaciteten
for respektive scenario séttas tidigt i utredningen med hénsyn tagen till hela den forvéntade
flodesutvecklingen mellan 2030 och 2070.

Om det 4r mojligt med hénsyn till de forvintade begransningsvardena for utslépp fran Ryaverket kan
dessutom flodestak for kemisk och mekanisk rening séttas.

Underlag

Det ar standard att VA-anldggningar dimensioneras for ett maximalt fléde. Denna princip har fringétts
i Gryaabs upptagningsomrade sedan 1990-talet eftersom man gjorde den gemensamma beddmningen
med dgarkommunerna att det dr battre ur ett totalt hallbarhetsperspektiv att utnyttja befintliga
anlidggningar optimalt &n att bygga nya enligt dimensionerande norm for att kunna hantera ett flode
som sillan uppstar. Detta har varit hillbart si linge flodesprognoserna angav minskande floden. Ar
2016 vindes trenden och dgarkommunerna antar att flodena kommer att fortsétta att ligga pa en hog
nivd under en lang framtid. Detta beskrivs mer i detalj under “tidigare utredningar” nedan. I Nya Rya
ska nya anldggningsdelar dimensioneras for valda fldden under léng tid framover. Dé finns det inte
langre nagot skal att franga traditionell dimensioneringsmetodik, déar kapacitetstak for
reningsanldggningarna ingér. Ytterligare skél beskrivs nedan.

Lansstyrelsen foreslér i sin miljodom att betydligt stringare haltvillkor bor gélla for Gryaab dn de som
géller idag. I Lénsstyrelsens resonemang framgér att mangderna skulle generera for hoga utsléapp
raknat som ton per &r om flodesprognoserna okar i den takt som dgarkommunerna angivit och att
haltvillkoren tangeras. Lanstyrelsen onskar se ldgre utslapp och darfor foreslar de strangare haltvillkor.
Av det kan man dra slutsatsen att de onskar att Gryaabs framtida utsléppsvillkor rdknat som méngd
ska vara lagre dn de nu radande. Se kap. 9.3. Av Tabell 13 framgér att vid de prognosticerade flodena
ar det risk for att de foreslagna framtida méngdvillkoren inte kan uppfyllas &ven om haltvillkoren
uppfylls. Detta &r ett problem som dven exempelvis Képpalaverket forsoker hantera.

Det ér ocksé tydligt fran modelleringar, bland annat inom projektet future city flow, att modellerade
floden ofta stimmer daligt vid tillfillen med hoga fléden.
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De haltvillkor som Gryaab satt som malvarden i dimensioneringsscenarierna édr betydligt ndirmare den
tekniska gransen for vad som dr mojligt att rena med en viss teknik. Darfor finns det inte sa stort
utrymme fOr att sldppa ut sémre renat avloppsvatten fran reningsverket. Det utrymmet som finns
beddms behovas for att kunna integrera befintliga reningsanldggningar som en del av den slutliga
16sningen. Det beror pé att man bor rdkna med att halterna i det vatten som renas i befintliga
bassdnger, dven efter eventuell ombyggnad, blir hogre &n det som slépps ut frén nya
processanldggningar. Det dr tveksamt om det blir mojligt att sléppa ut nigra betydande méngder av
avloppsvatten som enbart dr kemiskt eller mekaniskt renat och dnd4 klara de foreslagna
begransningsvirdena.

Vid dimensionering innebér det for stora osdkerheter och for stora berdkningsmaéssiga frihetsgrader om
Gryaab ska rikna med att pumpa upp allt vatten som vid varje 6gonblick kan tdnkas ankomma till
Ryaverket. Enligt modelleringar 2019 kan det omfatta véldigt hoga floden under exempelvis ett 30-
arsregn.

Det forenklar berdkningarna och minskar osdkerheten vésentligt om ett flodestak kan anges for att
anvindas vid dimensioneringsberékningarna. Flodet under detta tak antas pumpas upp och renas pé
Ryaverket. Flodet 6ver detta tak antas braddas fran ledningsnitet. Forslagsvis sétts detta tak utifran
flodesprognoserna pa ett sddant sitt att det harmonierar med sévil dgarkommunernas mal om minimal
briddning fran ledningsnitet som Gryaabs behov av en sékerhet i att uppfylla begransningsvardena.

Notera att detta flode anvénds i dimensioneringsskedet. I driftskedet kan man givetvis optimera
fordelning mellan brdddning och pumpning/rening utifran de forutsittningar som dé géller. D4 kan
man ater anvdnda redundans for att ticka upp for ett 6kat behov av kapacitet pd samma sétt som
Gryaab gor idag.

Tidigare utredningar

Gryaab har liksom Goteborgs stad och alla VA-organisationer ridknat med ett dimensionerande flode,
eller kapacitetstak. Det ingar i konceptet att VA inte avleder och renar allt vatten utan enbart upp till
en viss utspadningsgrad. Detta géller savil for reningsverk som for ledningsnét, sdsom exempelvis
framgér av Atgérdsplan avloppsavledning 2010. Over denna niv4 slipps avloppsvatten ut orenat.
Gryaab har haft villkor p4 att rena allt avloppsvatten upp till floden pa 6 m3/s. Overskjutande vatten
har kunnat sldppas ut orenat. For att bidra till battre helhetslosningar gjorde Gryaab i samrad med
dgarna och miljomyndigheterna under 1990-talet och borjan av 2000-talet forbéttringar for att hantera
hoga floden och samtidigt rena sa bra som majligt. Det langsiktiga syftet var att utnyttja befintliga
investeringar optimalt under den ganska ldnga tid som det antogs ta for att reducera méngden
tillskottsvatten. En forbattring var att flytta utgaende provtagare sa att bade forbilett och fullstdndigt
renat avloppsvatten ingick i provtagningen (Gryaab rapport 2005 _10). En annan éatgédrd var att infora
direktfallning av det vatten som inte kan renas biologiskt (Gryaab Rapport 2000 2 och Hanner mfl.
2003). Tillskottsvattenméngderna har inte minskat i den takt som motsvarade stadens mal fran 2010
(Prognos tillskottsvatten, Kretslopp och vatten, 2016-05-23). En modellering har visat att det vid
extrema tillfallen kan forekomma vildigt hoga floden i tunnelsystemet.

Se dven rapporterna:

Gryaab Rapport 2000 2 Effekt av ldngre gdende partikelavskiljning
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R:\Gemensam\Information om Gryaab\Gryaab rapporter\2000\2000 2 Effekt av ldngre gdende
partikelavskiljning vid Ryaverket - berdkningar\Effekt av langre gdende partikelavskiljning ver 2000-
04-10....pdf

Gryaab Rapport 2005 10 Val av provtagningspunkt och provtagningsmetodik.
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Gryaab rapporter\2005\2005_10 Val av provtagningspunkt och
provtagningsmetodik pa Ryaverket\Val av provtagningspunkt och provtagningsmetodik pa
Ryaverket.pdf

Hanner, N, Mattsson, A, Gruvberger, C, Nyberg, U, Aspegren, H, Fredriksson, O, Nordqvist, A och
Andersson, B (2003) Reducing the total discharge from a large WWTP by separate treatment of
primary effluent overflow Proceedings of 9th IWA specialised Conference on Design, Operation and
Economics of large wastewater treatment plants. p 237-243.

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt och internt skrivna vetenskapliga
publikationer\2003\Hanner et al 2003 Reducing the roral discharge.pdf

Atgdrdsplan avloppsavledning 2010, Géteborgs stad.
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2010\2010_16 Atgirdsplan
avloppsavledning 2010\Atgérdsplan Avlopp m omslag 2011.pdf

Madl 2019 — Rekommendation for kapacitet och redundans for inloppspumpning.
R:\Projekt\800-konton\Mal 2019\2019 L2 A2.1\Rapport 20200131

Prognos tillskottsvatten, PM, Kretslopp och vatten, 2016-05-23

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2016\2016_17
Tillskottsvatten\Prognos tillskottsvatten Alenius 2016.pdf

Osakerhet

Denna forutséttning behdvs for att hantera de stora osékerheterna i kommunernas flodesprognoser.

Rekommendation till fortsatt arbete

Principen om att Gryaab riknar med ett faststéllt kapacitetstak for flode behover forankras med
dgarkommunerna.
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9. Utslappsvillkor

Savél miljopaverkan som samhallsstromningar och tekniska mojligheter samt i vilken mén
avloppsvatten dr en viktig transportvég for fororeningar ar betydelsefull for vilka &mnen som framdver
kan tankas bli reglerade i avloppsvatten, eller fa sina befintliga regleringar skérpta.

9.1 Forutsattningar

Haltvillkor Tva alternativa haltvillkor anvands f6r dimensioneringen.
Nivéer:
e Troligt: 5 mg/l BOD7, 0,20 mg/1 tot-P och 6 mg/l tot-N
o Ett kompromissalternativ tas fram baserat pa nya
flodesprognoser i kombination med tillgénglig markyta.
Perioder:
e kalenderar
e sommartertial
Uppfyllande:
e Haltvillkor ska uppfyllas med marginal 9 perioder av 10
for samtliga parametrar.
e Med marginal avses 10 % av de aktuella haltvilkoren. Dvs
for troliga alternativet 4,5 mg BOD7/1, 0,18 mg P/l samt

5,4 mg N/I.
Haltvillkor (ammonium) Rékna inte med villkor i programmet. Planera sa att allt biologiskt
renat avloppsvatten passerar nitrifikation.
Mingdyvillkor Period: Rullande trearsbasis (kalenderar)

Niva: Utredningen ska dimensionera for och foresla en niva for
mingdvillkor som dr ldgre &n dagens nivd. Programmet bor
stimma av den forvédntade framtida villkorsnivan med
lansstyrelsen l6pande. F6ljande malvarden kan vara en
utgéngspunkt pé rullande treérsbasis:

* BOD 1000 ton/ar
* Fosfor 30 ton/ar
* Kvive 1000 ton/ar

Utredningen bor géra noggranna berdkningar av konsekvenser av
olika utfall i form av flodets utveckling och variationer inom och

mellan éar.
Ovriga utslippsvillkor Planera likemedelsrening sé att det blir valbara moduler som
likemedel byggs om, och nér, det behovs.

Antag villkor enligt Schweiz, cirka 80 % av utvalda lakemedel.
Ovriga utslippsvillkor Ingen extra rening behdvs.
mikroplast Undvik plast i komponenter som kan frigoras till vatten eller slam
Ovriga utslippsvillkor Ska inte ingé i programmet men:
hygienisering Planera sé att det blir mdjligt att bygga om sa behovs, dven akut.

Planera sa att sd mycket vatten som mojligt genomgér s manga
biologiska reningssteg som praktiskt.
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En beddmning har gjorts 6ver vilka parametrar som troligen kommer att regleras, eller fér sina
regleringar skérpta (Tabell 9), vilket ligger till grund for de forutsittningar som tagits fram.

Tabell 9 Fasta och losta fraktioner av vissa fororeningar i utgdende avloppsvatten och effekt pd recipienten.

Parameter,
utslippsvillkor
P

Fosfor

Fosfor i
partikelform

PO,
Fosfat

Kvive

NH4
Ammonium

Ekologisk hallbarhet/
paverkan pa recipient
Tillforsel fran renat
avloppsvatten fran
Gryaab liten jamfort
med tillforsel fran
djupstréom.

Tillf6rseln fran forbilett
vatten och brdddning i
Gota élv betydande.

Organiskt bunden
fosfor &r mindre
tillgéngligt &n fosfat.

Mer tillgdnglig &n
partikulér fosfor. Ger
alltsd den storsta lokala
paverkan.

Viktigt for Skagerrak
och Kattegatt - all
minskning &r bra for
recipienten. Gryaabs
andel ar ej forsumbar.
Leder till tillvaxt av
alger. Mer littillganglig
an organiskt bundet
kvéve eller nitrat.
Gryaabs tillforsel av
ammonium ar
betydande i
dlvmynningen. Kréver

Andra aspekter

Enligt Veser-domen far
inte utslédppta méngder
oka dven om
befolkningen Okar.
Sannolikt att utsldppta
mangder jAmfors med
Stockholms ARV. Med
de nuvarande hoga floden
innbér det betydligt hdgre
méngder per person &n i
Stockholm givet samma
reningsteknik.

Tekniker for avskiljning
av organiskt bunden
fosfor till 1dga nivaer
innebdr samtidigt att
andra fororeningar, som
bakterier, kvidve etcetera
avldgsnas vl vilket dr en
anledning till att det stélls
krav pa laga utgdende
fosforhalter.

Normalt sett ingen
reglering. Alltf6r laga
fosfathalter paverkar den
biologiska reningen
negativt.

BSAP

Veserdomen innebadr att
det bor minska over tid.

SFA — sérskilt
fororenande dmnen.

Bedomning

Utslappta mingder fran
avloppssystemet som
helhet bor minska 6ver
tid.

Partikelutslépp bor
minimeras fran hela
avloppssystemet.

Utgaende fosfathalter bor
vérderas. Ev. fallning till
laga nivéer gors ev. efter
biosteget.

Laga utgéende méngder
bor efterstriavas over tid.
Jamforbara med
Stockholmsverken.

Reningsprocesser med
lagt utgdende ammonium
bor efterstrivas.

Utreds dven inom U1.



NO3
Nitrat

NO2
Nitrit

Andra kvive
och fosfor-
foreningar

BOD,

syre for nitrifikation,
vilket inte bedoms vara
ett viktigt problem i den
syrerika dlvmynningen.
Ammonium i hdga
koncentrationer kan
vara giftigt for fisk,
vilket inte beddms vara
aktuellt i Gota alv.
Gryaab tillfor lite nitrat
jamfort med flédena
fran Gota alv (jordbruk,
skogsbruk,
markavrinning).

Nitrit &r giftigt for fisk.

Det finns andra 16sta
fosfor- och
kvéveforeningar som
inte gér att félla eller ta
bort genom biologisk
rening (de &r inerta) och
som inte heller antas ha
negativa effekter pa
recipient.

Det finns mycket syre i
ytvattnet i
dlvmynningen. Sjélva
syreférbrukningen i
recipienten bor inte vara
ett avgorande problem
for utsléapp av renat
avloppsvatten fran
dagens biologiska
reningsprocess (5-8 mg
BOD7/1). Daremot
innehéller det organiska
materialet smittdmnen
som péverkar
badvattenkvalitet och
som kan leda till
odnskad tillvéxt i
recipienten. Den stdrsta
delen av de utsldppta

Nitrit dr oftast resultat av
daligt fungerande
nitrifikation eller
denitrifikation.

Om hela eller delar av
avloppsvattnet ska renas
ned till mycket laga
halter kan dessa
foreningar innebéra att
inte villkoren kan
uppfyllas.

BOD regleras dnda som
styrparameter for att
indikera god biologisk
rening.
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Kviéve 1 utgaende vatten
ar lampligen i form av
nitrat.

Kviéve i utgdende vatten
ar lampligen 1 form av
nitrat.
Kvévereningsprocesserna
bor inte stressas och bor
vara vil overvakade.
Losta inerta kvdve och
fosforforeningar bor
kartldaggas.

Gryaab bor striva efter
att sa stor andel av
avloppsvattnet som
mojligt far fullgod
biologisk rening.



Likemedel

Andra
mikrofororenin
gar

Smittaimnen

Mikroplast

Kemikalier

9.2

Forutsattning

méngderna beror pa
sdamre rening vid hogre
floden, forbiledning
samt braddning av
orenat avloppsvatten
frén ledningsnétet.
Effekt pa vattenlevande
organismer Ar
haltberoende och det ar
annu oklart vilken
effekt lakemedel har pa
fiskars hilsa i Gryaabs
paverkansomrade.
Sannolikt dr paverkan
lag i jaimforelse med
mindre recipienter med
storre samhillen.

Reduceras effektivast

vid kéllan om samhéllet

sa Onskar. Den storre

delen passerar dndé inte

via ARV till recipient.
Paverkar
badvattenkvalitet
nedstroms utloppet.

Lite jamfort med
dagvatten. Men man
bor inte tillfora.

Effekt pa
recipientvatten och
slam kan inte uteslutas.

Halter P, N, BOD

Det kan bli reglerat dnda
av rattviseskal.

Det hévdas ocksé ibland
att man for sdkerhets
skull ska rena pé stora
ARYV {or att minska den
allménna upplagringen i
miljon.

Internationellt gér man
ifran
kemikalieanvandning.
Vixthuspéverkan vid
tillverkning.

Tvé alternativa haltvillkor anvinds i berdkningsunderlaget:
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Om det behdvs reduktion
ar ARV ritt stille. Det
bor vara beroende av en
lokal beddmning.

Det dr osannolikt att
storre insatser kommer
att ske pa manga av
varldens eller Europas
ARYV inom decennier
varfor en eventuell insats
pa Ryaverket inte
kommer att kunna
paverka den globala eller
regionala upplagringen.
Reduceras effektivast vid
kéllan om samhéllet s
Onskar. Inga sarskilda
reningsinsatser ar
motiverade.

Det behovs ingen sérskild
hygienisering av vatten.
Déremot &r det bra om sa
mycket vatten som
mojligt genomgar
biologisk rening.

Dvs undvika nya
processer med plast.

Undvika att tillsétta
kemikalier om ej
nodvéndigt eller det totalt
sett mest hallbara
alternativet.

Den ena, vilket Miljoprovningsdelegationen har angivit i det nya miljétillstdndet, liknar villkoren for
reningsverken i Stockholm, dvs. 5 mg/l BOD7, 0,20 mg/1 tot-P och 6 mg/I tot-N
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For de alternativa utsldppsnivaerna anvands nagot mindre strikta villkor.

Nivaer:
e Troligt: 5 mg/l BOD7, 0,20 mg/1 tot-P och 6 mg/1 tot-N
e Alternativ: 6 mg/l BOD7, 0,2 mg/1 tot-P och 6 mg/I tot-N
Perioder:
e kalenderar
e sommartertial
Uppfyllande
e Haltvillkor ska uppfyllas med marginal 9 perioder av 10 for samtliga parametrar.
e Med marginal avses 10 % av de aktuella haltvilkoren. Dvs for troliga alternativet 4,5 mg
BOD7/1, 0,18 mg P/l samt 5,4 mg N/I.

Det beddms att haltvillkor for ammonium inte ska inkluderas i kommande tillstdndet. Det dr dock
viktigt att en kraftig andel av avloppsvatten som behandlas pd anldggningar genomgar biologiskt
rening.

Underlag

Enligt programmet Nya Rya ska Gryaabs existerande anldggning vara en del av det framtida systemet.
Den ir dimensionerad och optimerad for att klara stora flodesvariationer och klara dagens
utsldppshalter av N, P och BOD. Vid avlastning i form av nya anldggningsdelar kan eventuella ldgre
utslappshalter uppnas i befintlig anldggning men antagligen inte sa ldga som ndstkommande
miljotillstind kommer att krdva. Det innebar att nya anldggningsdelar kommer att behdva, utéver att
uppfylla laga utsléppshalter, &ven kompensera for den existerande anlédggningens begrénsningar.

Tidigare berdkningar for att klara stringa haltvillkor for &ret 2030, sammanstéllt i
Tabell 10 och Tabell 11 nedan, visar att omfattande kompletterande anldggningsdelar behdvs
samtidigt som existerande anldggningsdelar ska klara att rena till mycket ldgre halter &n idag.

Tabell 10 Berdiknade reningsresultat i miljéprovningen. Komplettering med konventionell aktivslamanldggning och
sandfilter.

Halt- Bef. 2030 hogflodesar
villkor = anl.
mg/l 2019  Utbyged Bef. anl Kompletterande =~ Samlade
kapacitet konventionell utslappet
m3/s
BOD, 5 8 3 5,2 4 4,7
6 3.9 4 4
Fosfor 0,20 0,23 3 0,204 0,18 0,19
6 0,18 0,18 0,18
Kvive 6 7,1 3 4 4 4
6 4 4 4
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Tabell 11 Berdiknade reningsresultat i miljoprovningen. Komplettering med MBR.

Halt- Bef. 2030 hogflodesar
villkor anl
mg/l 2019  Utbyggd Bef. anl Kompletterande = Samlade
kapacitet MBR utslappet
m3/s
BOD, 5 8 3 5,2 3 4,2
6 3,9 3 3,3
Fosfor 0,20 0,23 3 0,204 0,05 0,13
6 0,18 0,05 0,1
Kvive 6 7,1 3 4 4 4
6 4 4 4

Liknande berdkningar ska utforas for aren 2036, 2050 och 2070 i den kommande utredningsperioden.

Tidigare utredningar

Ansdkan nytt miljétillstand, komplettering 2018:
R:\Projekt\800-konton\D8104 Nytt miljotillstand\Kompletteringar\Komplettering slutlig 18-04-
11\Bilaga 3 Komplettering 4 b och c.pdf

Osakerhet

Framtida villkor kommer att vara stringare dn dagens och stélls antagligen pd bade halter och méngd.
Det rader osdkerhet kring om det blir halter (koncentration oavsett flode) eller mangder (koncentration
multiplicerad med flode) som kommer att vara dimensionerande for nya anldggningsdelar i framtiden.
Flodesutvecklingen kommer att vara avgérande. Hogre floden paverkar reningseftektiviteten och
halterna i utgdende vattnet men har dnnu storre inverkan pa utslédppta méngder.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det &r viktigt att ta in information om vilka villkor som har tilldelats andra anldggningar i Sverige den
senaste tiden. Bade nér det géller halter eller eventuellt mdngder. SYVABs nya krav fran 2025
kommer att vara till exempel 5 mg/l BOD7, 0,20 mg/1 tot-P och 6 mg/] tot-N. Samla in information
(referenser) pa anlaggningar som uppfyller laga P-halter samtidigt som laga halter av N och BOD
uppnas. Mer information bor inhdmtas kring de olika 16sta och bundna fraktioner som finns i dagens
utgdende avloppsvatten och dess paverkan pa recipienten (se nedan). Den informationen kan sedan
anvéndas for att bedoma formégan for dagens och framtida anldggningsdelar att kunna rena ner till
valdig laga nivaer och till vilket nytta.
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9.3 Mangdyvillkor N, BOD, P

Forutsattning

Period: Rullande trearsbasis (kalenderar)

Niva: Utredningen ska dimensionera for, och foresla en niva for méangdvillkor, som é&r ldgre 4n dagens
niva. Programmet bor stimma av den forvintade framtida villkorsnivan med lénsstyrelsen. Foljande
malvirden kan vara en utgdngspunkt pa rullande trearsbasis:

e BOD 1000 ton/ar
e Fosfor 30 ton/ar
e Kvive 1000 ton/ar

Utredningen bor gora noggranna berakningar av konsekvenser av olika utfall i form av flodets
utveckling och variationer inom och mellan ar.

For att underlétta dimensioneringsarbetet bor ett flodestak for den biologiska reningskapaciteten for
respektive scenario sittas tidigt i utredningen med hénsyn tagen till hela den forvéantade
flédesutvecklingen mellan 2030 och 2070. Om det &r mdjligt med hénsyn till malvardena for utslapp
kan ytterligare flodestak for kemisk och mekanisk rening sttas.

Underlag

I senaste miljotillstandet fick Gryaab mangdvillkor pa utslépp frdn Ryaverket for forsta géngen.
Antagligen kommer det &ven mangdvillkor i alla framtida miljétillstdnd men hur omfattande och hur
de ar stills ar idag okdnd. Forslaget ar att dimensionera framtida anldggningsdelar for att uppna de
halterna som foreslas i ovanstdende kapitel. Konsekvenserna for vilka méngder som kommer att
sldppas ut kan sedan utvirderas. Det faktum att ldnsstyrelsen foreslagit samma utslappsvillkor som
reningsverk i Stockholm och anser denna utsldppsniva vara ett matt pa basta majliga teknik anger att
hinsyn till lokala forutséttningar som till exempel hoga tillskottsvattenméangder inte bor tas. Eftersom
provningen i de flesta fall omfattar avloppsanldggningen inklusive ledningsnit och reningsverk finns
det anledning att tro att man forvintar sig en prestation motsvarande basta mdjliga teknik for saval
reningsverk som ledningsnit. Reningen for en person bor vara den mest logiska oversittningsfaktorn
mellan anldggningar varfor en jamforelse mellan Gryaabs och Kédppalas nya villkor kan ge en
indikation pa vad basta mojliga teknik for avledning och rening skulle kunna vara (Tabell 12).

Tabell 12 Utsldppta mdngder och méngdvillkor for Gryaab och Kéippalaverket.

BOD P N
ton/ar g /P, ton/ar  g/P,ar ton/ar g /P, ar
ar
Gryaabs utslipp 2018 848 1089 26,4 34 730 937
Gryaabs utslipp 2019 1123 1422 33,1 42 998 1263
Gryaabs nya villkor 1300 1613 40 50 1000 1241
Kéappalas utslapp 2018 113 202 13 23 416 743

Kippalas nya villkor - - 13 23 400 714
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For Gryaab antas en befolkning pa 800 000 personer och for Kappala 560 000 personer.

Av lansstyrelsens resonemang att doma vill myndigheterna ha en fortsatt sinkning av utsléppta
méngder for &mnen som har viktig paverkan pé recipienten. Dessutom kan Veserdomen tolkas som att
utsldppta méngder inte far oka. For fosfor innebar de framtida troliga flodena utslédppta miangder over
méngdvillkoret i Gryaabs nya miljétillstand ett regnigt ar kring ar 2070. For kvéve blir de utsldppta
méingderna ett regnigt ar dver mangdvillkoret redan fran ar 2030 och &dven ett torrt ar kring ar 2070. Se
Tabell 1. For att undvika att ett enstaka extremt &r blir dimensionerande har Gryaab begért och fatt
méngdvillkoren som rullande medel 6ver tre kalenderar, vilket innebér storre mojligheter att klara
villkoren om inte alla &r &r regniga (férutom for kvave kring ar 2070). En jamforelse med

Tabell 12 visar att mangdvillkoren skulle sénkas rejalt om man forvantade sig samma laga utslapp per
person 1 Goteborg som i Stockholm. Dessa nivaer kraver utgaende halter langt under dagens bésta
mojliga teknik varfor det far antas att myndigheterna inte far stélla villkor som dr omgjliga att uppfylla
inom reningsverkets radighet. Daremot bor man forvéinta sig att myndigheterna skulle premiera en
prestation som ger lagre framtida utgdende méngder &n vad Gryaabs nya miljétillstdnd anger. Skulle
mangdvillkor stillas som &r ldgre dn villkoren i miljotillstdndet efter 2036 blir de styrande for hur
mycket avloppsvatten som Gryaab kan rena at dgarkommunerna, givet rening pa nivan som anges som
bista mojliga teknik.

Tabell 13 Berdknade utgdaende mdngder frdn Ryaverket vid olika framtida fléden och halter precis pa grdnsen till de av
ldnsstyrelsen foreslagna haltvillkoren. Kursiv fetstil innebdr att de foreslagna massflodes malvirdena 1000, 30, resp 1000
overskrids respektive prognosar.

2030 2050 2070
Arsfloden till Ryaverket (Mm3/ar) torrt ar blott &  torrt ar  blott &r  torrt &r  blott ar
Utokade atgéirder pa ledningsnitet 132 159 119 141 105 121
Trolig flodesutveckling 147 176 157 184 175 206
M:iingd BODut vid S mg BOD/1 (ton /ir)
Utokade atgirder pa ledningsnéatet 660 795 595 705 525 605
Trolig flodesutveckling 735 880 785 920 875 1030
Miingd P ut vid 0,20 mg P/l (ton /ar)
Utokade atgéirder pa ledningsnétet 26 32 24 28 21 24
Trolig flodesutveckling 29 35 31 37 35 41
Miingd N ut vid 6 mg N/1 (ton /ir)
Utokade atgirder pa ledningsnatet 792 954 714 846 630 726
Trolig flodesutveckling 882 1056 942 1104 1050 1236

Utan rddighet 6ver flodena dr det i sjélva verket omojligt for reningsverket ensamt att ata sig att uppna
ett mangdvillkor. Det &r ocksa viktigt att minnas att vid de hoga fléden som den angivna troliga
flodesutvecklingen ger till ar 2050 och 2070 kommer, forutom flodena till reningsverket, d&ven de
briaddade flodena fran dgarkommunernas ledningsnit att 6ka enligt de genomforda modelleringarna
(Tabell 6, Tabell 7, Tabell 8). Det beror pé att de framtida férhdjda flddena till stor del antas infalla
vid tillfallen da ledningsnéten redan idag tar in de stérsta miangderna av tillskottsvatten och
reningsverket och ledningsnétet redan idag har svérigheter att avleda och behandla allt spillvatten.
Som exempel briddade Géteborg cirka 2 Mm?® avloppsvatten dr 2019 varav 110 Mm? var spillvatten.
Av briddat spillvatten briddades cirka 80 procent i Gota Alv och resten i mindre och mer kénsliga
recipienter. I tilligg fick 9,7 Mm? avloppsvatten begriansad rening vid Ryaverket (varav cirka 1,5 Mm®
var spillvatten) pa grund av de hoga flodena. Varken det braddade vattnet fran ledningsnétet eller det
delvis renade avloppsvattnet fran Ryaverket har noggrann separat provtagning och analys. Med
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kdnnedom om reningsgrader vid olika fléden kan dock méangder av fosfor, kvdve och BOD med de
olika flodena fran Ryaverket och Goteborgs avloppssystem uppskattas (Figur 3). Av figuren framgar
att tillskottsvatten och de hoga flodena har en betydande roll for utslédppta mangder fran
avloppsystemet, sirskilt under ett regnigt ar. Under 2019 fick en procent av spillvattnet enbart
mekanisk rening eller ingen rening alls, inklusive spillvattnet som fick direktféllning var det 3 procent
av spillvattnet som inte fick biologisk rening. Denna lilla andel av spillvattnet stod f6r 14-17 procent
av utslappt kvive, fosfor och BOD frén avloppssystemet under 2019. Med skérpta villkor som
forutsitter basta mojliga teknik blir det inte mojligt att inkludera sé stora méngder vatten som inte
genomgar biologisk rening vid hoga floden som idag och fortfarande klara foreslagna halt- och
mangdvillkor.
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2019

Braddning Goteborg Enbart mekanisk behandlat Direktfallt

Figur 7 Mdingd spillvatten som inte renats biologiskt vid Ryaverket eller brdddats i Géteborg under det regniga aret 2019.
Dadrtill tillkommer brédddningar i 6vriga dgarkommuner.
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Figur 8 Uppskattade méingder av fosfor, kvive och BOD med avloppsvatten fran Ryaverket och spillvatten fran brdddning i
Géteborg under det regniga dret 2019.
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I tillagg &r flodesmodellerna som kénsligast och har de storsta osédkerheterna vid tillfallen med hoga
floden, varfor dimensionering av reningsanldggningar for helt fria toppfloden leder stora osédkerheter
och stora och kostsamma dverdimensioneringar.

For att underlétta dimensioneringsarbetet bor ett flodestak for den biologiska reningskapaciteten for
respektive scenario séttas tidigt i utredningen med hénsyn tagen till hela den forvéntade
flodesutvecklingen mellan 2030 och 2070. Om det dr mdjligt med hénsyn till de forvéntade
begransningsvirdena for utslépp frdn Ryaverket kan dven flodestak for kemisk och mekanisk rening
sdttas.

Tidigare utredningar

Gryaabs miljérapport 2019:
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Gryaab rapporter\2020\2020 2 Miljérapport
Ryaverket\Miljorapport Ryaverket 2019 inkl emissionsdeklaration.pdf

Kretslopp och vattens miljorapport for 2019:
R:\Gemensam\Avdelningsgemensamt\Rya data\Miljorapporter fran dgarkommuner\2019\Miljérapport
2019.pdf

Osakerhet

Framtida villkor kommer att vara stringare dn dagens och antagligen stlls villkor p& béde halter och
méangd. Det rader osdkerhet kring om det blir halter (koncentration oavsett flode) eller méngder
(koncentration multiplicerad med fléde) som kommer att vara dimensionerande for nya
anlidggningsdelar i framtiden. Flodesutvecklingen kommer att vara avgorande. Hogre floden paverkar
reningseffektivitet och halterna i utgdende vattnet men har &nnu storre inverkan pa utsldppta mangder.
Langtgéende kviverening kommer att vara viktigt, anldggningarna bor drivas for att undvika nitrit och
ammonium i utgdende vatten. Sa stor andel av vattnet som mdjligt bor renas biologiskt for att uppna
laga BOD-halter annars finns risk att BOD kommer begriansa de samlade utsldppet som matt pa
smittspridning och utsldpp av organiskt material. Fosforutslépp bor inte 6ka. De bor minska dver tid
efterhand som flédena minskar.

Rekommendation till fortsatt arbete

Inhdmtning av information om vilken villkor har tilldelats andra anldggningar i Sverige det senaste
tiden. Béde nar det giller mingder och halter samt hur de ar stéllda.

Flodestak for biologisk, kemisk och mekanisk rening behdver kommuniceras och samverkas med
agarkommunerna eftersom hoga tak blir starkt kostnadsdrivande och for 14ga tak begrénsar Ryaverkets
framtida mdjligheter att ta emot hogre floden &n dimensionerat utan att Gverskrida villkoren.

9.4 Lakemedel

Forutsattning

Planera lakemedelsrening sa att det blir valbara moduler som byggs om, och nér, det behdvs.
Antag villkor enligt Schweiz, cirka 80 procent av utvalda ldkemedel.
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Underlag

Utredning av likemedelsrening kommer att behandlas i U1. Generellt anses att sannolikheten for att
krav pa lakemedel kommer att inféras pa Ryaverket till 2036 &r relativt stor. I dagsldget pagar
forstudie for hur likemedelsrening kan implementeras i befintligt reningsverk samt en uppskattning pa
vad en anlidggning med aktivt kol skulle kosta pé jungfrulig mark. I férstudien sammanstélls d&ven

riskvéardering utifran tidigare provtagningar. Beroende pa vilken utspadningsfaktor och sékerhetsfaktor
som ska anvéndas finns det risk att upp till sex &mnen vérderas som riskabla for recipient. Dessa ar:

e (Citalopram

e Diclofenak

e FErythromycin

e Oxazepam

e Ranitidine

e Ostron (El)

Forutom dessa finns &ven risk att PFOS behover utredas pa grund av att halten kan vara 6ver
koncentrationen for sirskilt fororenande amnen vid lag utspédning. Vidare utredningar kommer att
goras for samtliga ovanstaende &mnen.

Tidigare utredningar
D1909 Lakemedelsrening R:\Projekt\800-konton\D1909 Likemedelsrening

Riskbedomning av Ryaverkets recipient med avseende for ldkemedelsemissioner, 2020 8, Christian
Baresel IVL

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2020\ 2020 8 Riskbedomning av
Ryaverkets recipient med avseende for likemedelsemissioner - Christian Baresel IVL

Osakerheter

Paverkan fran lakemedel i den aktuella recipienten. Svarigheter att hitta hallbara I6sningar for den del
av flodet som kommer att behandlas i befintliga anlédggningsdelar.

Rekommendation till fortsatt arbete

Jobba vidare med forskning och utvecklingsinsatserna i befintlig takt. U1 utreder en del av detta.
9.5 Mikroplast

Forutsittning

Ingen extra rening behdvs. Undvik plast i komponenter som kan frigoras till vatten eller slam.

Underlag

Personer fran Gryaabs utvecklingsavdelning har skrivit SVU rapport 2020-08 som handlar om
mikroplast pa Ryaverket. Studien sammanfattas vil av f6ljande figur:
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Figur 9 Massflodesfordelning av mikroplast pda Ryaverket.

Med bakgrund av denna studie anses det osannolikt, med dagens kunskap, att avskiljning av
mikroplast kommer att paverka val av reningsprocess for rening av avloppsvatten. Totalt cirka 10
g/p*ar slépps till recipient via dagvatten och avloppsvatten. Av det kommer cirka 99 procent fran
dagvatten direkt till recipienten. For slam skulle det mdjligen kunna komma nya riktlinjer antingen for
avskiljning eller uppfoljning.

Tidigare utredningar

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2020\ 2020 9 Kartliggning av
mikroplaster - till, inom och frén avloppsreningsverk - SVU-projekt STU

Osakerheter

Framtida synen pa reningsprocesser som riskerar att slédppa ifrn sig mikroplast dr idag okdnd. Det ar
darfor bra om nya bassidnger enkelt kan forvandlas till allmédnna bassénger i ett senare skede, efter
idrifttagning. Processer med plastbérare eller filtermaterial anvénds idag och mdjligen kommer dessa
processer att anvéndas dven i framtiden. En risk finns dock att nya processer utan behov av plast
efterfragas i allt storre utstrackning i takt med att fokus pa mikroplaster blir storre.

Rekommendation till fortsatt arbete

Jobba vidare med forskning och utvecklingsinsatserna i befintlig takt.
9.6 Hygienisering

Forutsattning
Hygienisering ska inte ingd i programmet, men:
e Planera sa att det blir mgjligt att bygga om sé behovs, dven akut.
e Planera sa att sa mycket vatten som mojligt genomgér s& ménga biologiska reningssteg som &ar
praktiskt.
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Underlag

Gryaab har tidigare haft mdjlighet att i nddfall desinficera utgédende vatten, genom att dosera klor till
utgdende kanal. Den ursprungliga klordoseringen till utgdende kanal fanns i luckhallen. Den
avvecklades under 80-talet efter médtkampanjer under somrarna som gjorde att ldnsstyrelsen kunde
forsdkras om att badvattenkvaliteten i skirgérden inte skulle forsdmras.

Lénsstyrelsen har pa senare ar uppmuntrat Gryaab att undersoka mdjlighet att snabbt kunna sétta igdng
med desinfektion om det skulle vara en pandemi. En rutin paborjades (antagligen under SARS tiden)
som aldrig blev slutford.

Tidigare utredningar

Forslag till Rutin for att kunna snabbt implementera klordosering pa befintlig anldggning finns hér:
Verksamhetshandbok - Redigering\Handbocker

Osakerheter

Det ar mgjligt att en situation kan uppsta i framtiden dir det bedoms Onskvirt att kunna hygienisera
utgdende vatten. Kommer det att behovas, till vilket syfte och effekt?

Rekommendation till fortsatt arbete

Det bor utredas hur hygienisering skulle kunna ske genom om- eller tillbyggnad eller som en
nddlésning som kan implementeras snabbt.
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10. Samhallsnytta

Kategorin samhaéllsnytta beslyser hur anldggnigen ska gestaltas och vara tillgdnglig fér medborgaren
samt vilken paverkan anldggningen har p4 omgivningen. Liget vid Alvsborgsbron gor att
anldggningen har mdjlighet att bli ett landmaérke vid inloppet till Gota dlv. Gryaab ska fortsétta att var
ett attraktivt studiebesoksmal och ocksa vara ett fordome hur hallbarhetsperspektiv.

10.1  Forutsattningar

Arkitektonisk e Gestaltningen ska ha en bred forankring inom organisationen och i
gestaltning dgarkommunerna.

e (Gryaab ska ta hiansyn till landskapsbilden.

e Materialval ska vara estetiskt tilltalande och halla dver tid.

e (Gryaab ska bygga for att framja funktion och gynna verksamheten.

Hallbar e Planering for hur dagvatten ska hanteras i den nya anldggningen ska

dagvattenhantering integreras tidigt i programmet.

Studiebesok e Planering kring studiebesoksverksamhet behdver goras inom
programmet bade under programmet och i forvaltning.

Visualisering e Programmet ska kommuniceras och visualiseras verklighetstroget med

stor Oppenhet gentemot regionens medborgare. Gryaabs visar pa den
samhéllsnytta som programmet ska uppna.

e Gryaabs grafiska profil ska anvédndas vid framtagande av allt grafiskt
material.

Lukt e Lukt fir inte stdra omgivningen mer dn det gor idag.

o Medarbetare eller allménheten ska inte paverkas negativt genom
luktpaverkan, varken under programmet eller i forvaltningsskede.

Luftkvalitet e Programmet ska f6lja de miljoregler och miljokrav som finns.

e Luftkvaliteten ska i forsta hand sékerstillas genom att spridning av
ohilsosamma gaser och partiklar begrénsas vid kéllan och inte sprids
till omgivningen.

Klimatpaverkan i e Programmet ska forhalla sig till Gryaabs klimatstrategi och krav fran

framtiden Goteborgs stad.

e Utsldpp och materialval ska beaktas och goras pa ett sddant stt att det
har sa liten negativ klimatpaverkan som mgjligt nu och framtiden.

e Materialval och nyttjande av kemilkalier ska bedommas utifran ett
liveykelkostnadsperspektiv och modell for hallbarhetsanalys.

Buller e Processer med lag bullerniva ska prioriteras.

e De firdiga anldggningsdelarna ska inte avge mer buller till
omgivningen dn 40 dB(A) enligt miljo6tillstandet.

Trafik e Fordonstrafik ska i mdjligaste man begransas inom omradet.
Mottagningspunkter placeras i ndrheten av infarter. Korsningspunkter
mellan gangstrak och fordon ska om mojligt undvikas.

e Utslappsvillkor for fordonstrafik under byggskedet ska folja Goteborgs
stads riktlinjer. Transporter under byggskedet ska samordnas for att
minimera miljopaverkan.

e Det ar viktigt att pa ett enkelt sitt kunna ta sig mellan de bagge
anldggningsdelarna. Det bor finnas korstrak for latta fordon (cykel,
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flakmopeder) dels mellan anldggningsdelarna och ocksa inom omradet
Nya Rya.

Elforsorjning o Tillrdcklig nédtkapacitet ska sikerstéllas tidigt i programmet for
planerade och mojliga framtida processer.

e Kanalisation for eventuella matningar fran Goteborg energi till nya
tomten ska sékras fran paverkan av annan expanderande verksambhet i
omradet.

e Kraftforsorjning ska dimensioneras med tillricklig redundans och
reservkapacitet.

e Behov av utdkad nodkraft ska tas i beaktning.

e Tillriacklig reservkapacitet ska finnas bade for kraftforsorjning till och
inom den nya anldggningen.

e Reservutrymme for komplettering av stéllverk och apparatskap ska
finnas.

10.2 Arkitektonisk gestaltning

Forutsattning

e Gestaltningen ska ha en bred forankring inom organisationen och i 4garkommunerna.
e Gryaab ska ta hinsyn till landskapsbilden.

e Materialval ska vara estetiskt tilltalande och hélla dver tid.

e (Gryaab ska bygga for att frimja funktion och gynna verksamheten.

Underlag

Gruppen har varit i kontakt med stadsarkitekt Bjorn Siesjo, som vilkomnar till ett uppstartsmote med
honom nér programmet startat. Darefter kan han vara behjalplig att slussa till ritt personer.
Stadsarkitektens rad &r att Gryaabs ska ta del av och ta hdnsyn till Géteborgs stads arkitekturpolicy
infér nybyggnationen. Gruppen har ocksa tagit del av medarbetares erfarenheter av tidigare
byggnationer, som dr vardefull kunskap nir det giller vad programmet ska tanka pa och vad som bor
undvikas. Exempel i staden pa 14st men synlig verksamhet ar bland annat hamnen.

Underlag

o Goteborgs stads arkitekturpolicy. Goteborgs stad, 2018.
e Organisationens erfarenhet av tidigare byggen: SF, DC (inklusive huvudentré).

Utdrag ur Goteborgs stads arkitekturpolicy:

Arkitekturpolicy for Goteborgs stad innebér att Goteborg utvecklas till:

* En attraktiv stad med stark identitet — att inte ta bort mojligheten att komma néra vattnet

* En stad for méanniskor — troligtvis ror den hér delen inte Gryaab i s stor utstridckning dé vi dr ett
stangt omrade.

* En modig forebild inom arkitektur

Arkitekturpolicyn tar sin utgangspunkt i det nationella malet for gestaltad livsmiljo: Arkitektur, form
och design ska bidra till ett hdllbart, jamlikt och mindre segregerat samhille med omsorgsfullt
gestaltade livsmiljder, dér alla ges goda forutsittningar att paverka utvecklingen av den gemensamma
miljon. Mélet ska uppnés genom att:

* hallbarhet och kvalitet inte understélls kortsiktiga ekonomiska overviganden,

* kunskap om arkitektur, form och design utvecklas och sprids,
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* det offentliga agerar forebildligt,

* estetiska, konstnérliga och kulturhistoriska vérden tas till vara och utvecklas,
* miljoer gestaltas for att vara tillgéngliga for alla,

« samarbete och samverkan utvecklas, inom landet och internationellt.

Osakerhet

Osikerhet finns kring hur fria Gryaab kan vara i den arkitektoniska utformningen samt vad som é&r
lampligt och rimligt att den arkitektoniska gestaltningen fér kosta. Det dr ocksa viktigt att veta vad
konsekvenserna blir om Gryaab blir ett skyddsobjekt.

Rekommendation till fortsatt arbete

e (Gryaab ska ta del av och ta hdnsyn till Goteborgs stads arkitekturpolicy innan planeringen startar.

e Programmet behover se Over om besdkscentrum ska finnas (se férslag under rubriken studiebesok)
och hur dagvattenhantering kan visas pa ett lampligt sétt. Beslut om besdkscentrum bér tas innan
programmet tar stillning till arkitektonisk gestaltning, eftersom ett besdkscentrum bor ta hinsyn
till manga aspekter; vilkomnande, sikerhet, praktiskt for verksamheten (studiebesdk och dvrig),
smidigt for besokare (studiebesdk och ovrigt)

e Stadsarkitekt dr behjélplig under programmet.

10.3 Hallbar dagvattenhantering

Forutsattning

e Planering for hur dagvatten ska hanteras i den nya anldggningen ska integreras tidigt i
programmet.

Underlag

Gryaab ska vara en forebild inom hallbar dagvattenhantering. Det ska synas att vi tar dagvattenfragan
pa allvar.

Rekommendation till fortsatt arbete

e Arbetet med hallbar dagvattenhantering kan hinga ihop med gestaltningen (finns med i
arkitekturpolicyn).

e Ta hinsyn till stadens handbok om dagvattenhantering (2016), exempel pd dagvattenhantering pé
befintlig tomt och till eventuella nyheter inom omradet. Efter att ha tagit del av handboken kan
programmet bestimma ambitionsniva.

e Tadel av skrivelse fran Naturvirdsverkets till regeringen om forslag pa etappmal for hantering av
dagvatten (2019-03, bra killor i kéllforteckningen).

e Ta vara pa Gryaabs interna kompetens inom omradet och Gryaabs 16sningar pé befintlig
anlidggning.

e Omvirldsanalys: Hur gor andra, hitta goda exempel. Samarbete med Kretslopp och vatten.

10.4 Studiebesok

Gryaab har idag en vélrenommerad studiebesdksverksamhet och det &r viktigt att &ven den nya delen
haller hog standard. Riktlinjer och forhéllningssatt for den verksamheten finns och bor tas med for
utokad studiebesoksverksamhet. Intresset av studiebesok pa ny tomt kommer att vara stort, bade
inledningsvis under byggtiden och dven pa léngre sikt vid fardig anlédggning.
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Forutsattning

e Planering kring studiebesoksverksamhet behdver goras inom programmet bade under programmet
och i forvaltning.

Underlag

Gruppen har utgitt fran foljande fragor:

1. Ska vi ha studiebesok pa den nya marken?

2. Hur ska studiebesdk organiseras pa byggarbetsplatsen?
3. Hur ska de organiseras pa befintlig anldggning?

4. Hur ska de organiseras pa fardig anldggning?

En annan utgéngspunkt har ocksé varit Gryaabs erfarenhet av studiebesdksverksamhet, riktlinjer och
ovrigt underlag. Forslaget om ett besdkscentrum finns av sékerhetsskél, idag gér besokare genom
halva omradet innan de far ta del av bland annat sdkerhetsregler. Forslaget finns dven for att andra
organisationer har lyckade exempel pa detta (bland annat Volvo och VA Syds Kretseum). Tanken med
Gryaabs besokscentrum ér att alla studiebesok utgér frén centret for besok pa bade ny och befintlig
anlidggning.

Tidigare utredningar

e Utredning om prioriterade malgrupper (Gryaab, Ellinor Giinther), 2020
e Benchmarking av andra organisationer med studiebesoksverksamhet.

Oséakerhet

En osékerhet finns kring om programmet samt styrgruppen kommer att vara dverens om att
besokscentrum behdvs. Om Gryaab vill ta emot fler besok i framtiden behdvs utdkade resurser for att
hantera besoken. Det finns ocksa osdkerheter kring hur manga besok vi berdknar fa, vill och kan ta
emot for de nya anldggningsdelarna. Utifran de prioriterade malgrupperna som beslutas behover en
berékning goras.

Rekommendation till fortsatt arbete

Virdera behovet av ett besokscentrum pé den nya tomten dir besdkarna far information och utbildning
i sdkerhetsfragor pa nya och befintlig anldggning. Vid eventuellt beslut om besdkscentrum finns det
manga goda forslag pa hur en sddan kan utformas. Stim av med kommunikation.

Bedom hur de praktiska besoksrutinerna kan utformas tillganglighetsanpassat.

I planeringen av stydiebesok under och efter programmet inkluera nedan:

e Malgrupper behdver tas fram for ny anlaggningsdel (vi kommer inte kunna ta emot alla alla), i
forsta hand under byggtiden.

e Beslut behdver tas om ambitionsniva pé antal besok bade for befintlig anldggning under byggtid
och vid fardig ny del samt for ny anldggning under byggtid och for fardig del.

e Kommunikationsplan med huvudbudskap behover tas fram for att ta reda pa vad Gryaab vill
formedla/tala om/visa under besdket och vad mélgrupperna &r intresserade av att se/veta.


file://storage.gryaab.se/enhet/STAB/Skolinformation/Studiebes%C3%B6k/PM%20Utredning%20och%20rekommendation%20m%C3%A5lgrupper%20f%C3%B6r%20studiebes%C3%B6k%20191128.docx

92(110)

10.5 Visualisering

Forutsattning

e Programmet ska kommuniceras och visualiseras verklighetstroget med stor Oppenhet gentemot
regionens medborgare. Gryaabs visar pa den samhéllsnytta som programmet ska uppna.
e (Gryaabs grafiska profil ska anvindas vid framtagande av allt grafiskt material.

Underlag

Gruppen har utgitt fran foljande fragor:
1. Ska programmet visualiseras pd nagot satt?
2. Om ja, hur ska det goras for interna och externa intressenter?

Vid framtagande av forslag till forutséttningar har vi stottat oss pa den kompetens inom omrédet som
finns pa Gryaab. Vi har ocksa tagit hinsyn till det faktum att Gryaab som samégt kommunalt bolag
ska vara transparenta, Oppna och har informationsskyldighet gentemot medborgarna.

Osakerhet

Det kan finnas en risk att nagot kommuniceras (visualiseras) som sedan inte blir av, eftersom allt &r pé
lang sikt.

Rekommendation till fortsatt arbete

e Kommunikationsplan med mélgrupper bor tas fram for att se vilka olika mélgrupper som finns och
vad/hur dessa bést kan kommuniceras med.
e Det bor finnas ett bildarkiv for detta &ndamal.

10.6 Lukt

Forutsattning

Lukt far inte stéra omgivningen mer an det gor idag.
Medarbetare eller allménheten ska inte paverkas negativt genom luktpaverkan, varken under
programmet eller i forvaltningsskede.

Underlag

Om det nya anldggningsdelarna kommer att ligga pé tomt i anslutning till nuvarande, ligger det med
hamn och industri som grannar. Att ta i beaktning r att staden kommer att fortétas i framtiden och nya
anlidggningsdelar kommer att ligga ndrmare hamninloppet. En luktutredning kan goras i programmet
vilket andra verk har gjort, exempelvis Kalmar. Det ar viktigt att f6lja utveckling i luktfragan dé den
arbetas pa vid manga verk. Samrdd med andra reningsverk ar viktigt fram till 2029. Processer som
skapar starka lukter ska inkapslas eller pa annat sétt hanteras for att férhindra luktspridning.

Tidigare utredningar

e AF luktutredning frin Kalmar reningsverk.
e Rapport: Utvdirdering och rekommendationer for reningsteknik avseende pd lukt vid anldiggningar
for dtervinning av organiskt avfall och kommunala reningsverk
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Oséikerhet

En osékerhet &r hur néra bostadsomréden och strdk med méanniskor som de nya anldggningsdelarna
kommer att ligga. Det dr ocksa oklart vilka tekniker som kommer att anviandas och vilka framtida krav
pa lukt som kan komma

Rekommendation till fortsatt arbete

Fortsatt samverkan med lokalisering och tillgdnglighet och teknik for att se var anldggningsdelarna ska
ligga och vilka processer som ska finnas dér. Gryaab bor ocksa samverka med andra verk angdende
lukt och f6lja vilka krav som kommer och gora luktutredning om behovs finns.

10.7 Luftkvalitet

Forutsattning

Programmet ska forhélla sig till de miljoregler och miljokrav som finns.

Luftkvaliteten ska i forsta hand sdkerstéllas genom att spridning av ohilsosamma gaser och partiklar
begransas vid killan och inte sprids till omgivningen.

Luftvaxling anordnas i den omfattning som kravs for att uppfylla myndighetskrav och for att skapa en
god arbetsmiljo for alla som vistas pa anldggningen.

Underlag

Diskussion i gruppen och genomgang av de miljokrav som finns idag. Gruppen har kommit fram till
att de ar sdkra pa att miljokraven kommer dndras under aren fram till 2035 och dérefter.

Osakerhet

Miljokraven kommer dndras under aren fram till 2035 och dven efter det. Osédkerhet kring tekniker
som kommer att anvdndas och hur de paverkar luftkvaliteten.

Rekommendation till fortsatt arbete

Gruppen rekommenderar att programmet foljer de miljokrav som finns samt samverkar med
myndigheter, andra verk och véga in luftkvalitet nér man véljer tekniker for processerna.

10.8 Klimatpaverkan i framtiden

Forutsattning

e Programmet ska forhalla sig till Gryaabs klimatstrategi och krav fran Goéteborgs stad.

e Utsldapp och materialval ska beaktas och goras pa ett sddant sitt att det har sa liten negativ
klimatpéverkan som mojligt nu och framtiden.

e Materialval och nyttjande av kemilkalier ska bedommas utifrén ett livcykelkostnadsperspektiv
och modell for hallbarhetsanalys.

Osakerhet
Det finns stor osdkerhet kring hur klimatkraven ser ut efter 2036, 2050 och 2070.

Rekommendation till fortsatt arbete

Ta fram en klimatstrategi avseende materialval och reningsprocess under byggprocessen. Gor
noggranna uppfoljningar av miljokraven for dialog med myndigheter och andra verk.
Folj standarder for materialval dven i forvaltningsskedet.
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10.9 Buller

Forutsattning

Processer med 1ag bullerniva ska prioriteras.

De fardiga anldggningsdelarna ska inte avge mer buller till omgivningen &n 40 dB(A) enligt
miljotillstdndet.

En god arbetsmilj6 betrdffande buller ska tas i beaktande vid val av processer, maskiner och
utrustning.

Underlag

Buller fran byggarbetsplatsen: Riktvérden for buller frén byggarbetsplatser finns i miljobalken samt
Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15. Programmet bor efterstrava att i storsta mojliga
man inte overstiga dessa nivaer.

Tidigare utredningar
Nytt miljotillstand Beslut miljétillstand 2020-01-29.

Osakerhet

Det kan komma skérpta bullerkrav for byggarbetsplatser i framtiden. Det kan ocksa bli kortare tider
for dverskridande av bullernivaer och svérare att fa dispens.

10.10 Trafik

Forutsattning

Fordonstrafik ska i mojligaste méan begransas inom omradet. Mottagningspunkter placeras i narheten
av infarter. Korsningspunkter mellan géngstrak och fordon ska om mdjligt undvikas.

Utslappsvillkor for fordonstrafik under byggskedet ska f6lja Goteborgs stads riktlinjer. Transporter
under byggskedet ska samordnas for att minimera miljopéaverkan.

Det ér viktigt att pé ett enkelt sétt kunna ta sig mellan de bagge anldggningsdelarna. Det bor finnas
korstrak for litta fordon (cykel, flakmopeder) dels mellan anldggningsdelarna och ocksa inom omréadet
Nya Rya.

Underlag

Goteborg energi planerar att bygga en mottagningsstation for pellets/flis pa Banantomten innan
byggstart for kompletterande anldggningsdelar. Troligtvis kommer detta att paverka tilltrade till den
nya tomten fran Fagelrovigen i nagon omfattning. Finns det mdjlighet till andra tilltrddesvégar innan
och under byggtiden, exempelvis fran hamnsidan. Eller ska tilltrdidesvdag mellan nuvarande Ryaverket
och nya tomten tidigareldggas och goras innan projektstart. Tilltradesvégar behdver utredas vidare.
Ovan ndmnda mottagningsstation kan ocksé innebéra att Gryaab blir av med personal- och
entreprendrsparkering. Alternativa 16sningar for parkering maste finnas framme i god tid. Kan man
skapa tillfallig yta for detta genom att tidigareldgga schaktning for de nya anldggningsdelar som &r
ténkta att ligga soder om forsedimenteringen, eller genom att gora fardigt tilltradesviagen mellan
Ryaverket och den nya tomten i ett tidigt skede och fa parkeringsyta dar.

Rekommendation till fortsatt arbete

Det ar viktigt att 1 god tid starta med att sdkerstélla tilltradesvagar. Byggtrafik genom Gryaabs
befintliga omréde bor undvikas om det gir. Parkering for personal och entreprendrer maste ocksa 16sas


file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/800-konton/D2002%20Kompletterande%20AD/F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar%20och%20antaganden/F&A_Arbetsgrupper/F&A_Tillg%C3%A4nglighet%20och%20teknik/Referenser/Beslut%20Milj%C3%B6tillst%C3%A5nd%202020-01-29.pdf
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i tidigt skede om Goteborg energi genomfor bygget pa Banantomten. Detta kanske inte behdver goras i
detta program.

10.11 EIforsorjning

Forutsattning

Tillracklig néitkapacitet ska sékerstéllas tidigt i programmet for planerade och mgjliga framtida
processer.

Kanalisation for eventuella matningar fran Goéteborg energi till nya tomten ska sékras fran paverkan av
annan expanderande verksamhet i omréadet.

Kraftférsorjning ska dimensioneras med tillrdcklig redundans och reservkapacitet.

Behov av utdkad nodkraft ska tas i beaktning.

Tillracklig reservkapacitet ska finnas bade for kraftforsorjning till och inom den nya anldggningen.
Reservutrymme for komplettering av stillverk och apparatskap ska finnas.

Underlag

Tillracklig nitkapacitet ska sikerstéllas for planerade och mdjliga framtida processer. Alternativa
elmatningar ska finnas for att skapa redundans. Kabelstrdk placeras pa ett sétt som minimerar risken
for yttre paverkan. Kapacitet finns i dagsléget i befintligt stéllverk for att kunna forsorja en anldggning
med ett effektbehov pa upp till 6MW. Detta skulle paverka redundansen i kraftférsérjningen till
befintlig anldggning negativt.

Goteborg energi har i dagsldget kapacitet i sitt stillverk K6 i Repeshéll for att kunna forsorja en ny
station med ett effektbehov pa upp till 6 MW. Troligtvis kommer det att behdvas ett hogre
effektbehov, 7 — 8 MW.

Dialog med Goteborg energi betrdffande kanalisation for hogspanningskablar fram till nya tomten bor
startas i god tid med tanke pa deras planer pa en mottagningsstation pa Banantomten. Kanalisation
skulle kunna forberedas i samband med att de bygger denna.

Om de nya anldggningsdelarna ska kunna vara i drift helt eller delvis vid strémavbrott forutsitts att
befintlig nodkraft utokas.

Behov av favoriserad kraft kan antingen 16sas med utdkad nddkraft eller ny separat FAV-
kraftaggregat.

Osakerhet

Nitbolagen i Sverige har flaggat for att det finns risk att det kan komma att bli nétbrist i vissa
kommuner. Detta foreligger i nuldget inte i Géteborg, men mojliga nyetableringar av energikrdvande
industrier i Gryaabs ndromrade skulle kunna paverka mdjligheten for elforsorjning till nya
anldggningsdelar. Projektet for lakemedelsrening kan beroende pa hur energikrédvande process som
viljs ocksé paverka kommande kapacitet.

Rekommendation till fortsatt arbete
Viktigt att ha dialog med Gdoteborg energi i tidigt skede om effektbehov, nétkapacitet och kanalisation.



11. Upphandling

I programmet kommer upphandling ske av ingaende anldggningsdelar i olika skeenden utifran en
upphandlingsstrategi. Upphandling kommer att ske i olika former beroende pa omfattningen av det

som ska handlas upp och det finns krav och lagar att beakta och forhélla sig till. I tabellen nedan
sammanfattas resultatet for denna kategori och vad som foreslas som forutséttning for respektive

parameter.

11.1

Forutsattningar
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Upphandlingskrav

Krav fran dgare och
styrelse

Risker

Krav fran lingivare

Ekonomi

Forsikringar

Entreprenadform

Juridisk kompetens
Miljokrav
Sociala krav

Tekniska krav
Tidplaner

Arbetsmiljo
Garantier

Programmet ska forhalla sig till krav fran lagar och férordningar, dgare,
styrelse, Gryaabs uppdrags- och projekthandbok och inkdpspolicy. Vid
anvandning av ramavtal ska Goteborgs stads eller Gryaabs ramavtal
anvindas.

Forhéllningssitt till krav fran dgare och styrelse:

Gryaabs uppdrag &r att kunna behandla avloppsvatten fran
dgarkommunerna nu och i framtiden. Darfor stiller Gryaabs styrelse och
dgarna krav pa Gryaab och ddrmed programmet for att se till att
utbyggnationen sékerstéller att framtida krav uppfylls. Det géller till
exempel krav pa bésta mojliga teknik, forvintade krav fran Lansstyrelse
och vattenkvalitetsnormen. Vidare stiller styrelse och dgarna krav pé att
lagar, forordningar och dvriga styrdokument {6ljs.

En riskanalys ska goras infor val av upphandlingsmodell samt infor varje
separat upphandling.

Val av upphandlingsmodell ska foregés av en benchmarking med syfte
att se vad som dn gangbart pa marknaden.

En utredning ska goras av vilka krav langivaren kan komma att stélla pa
Gryaab och programmet.

Infor varje upphandling ska en utredning goras betriaffande vilka krav
som ska stillas pé entreprendrens och leverantorens soliditet och
sékerhet.

Programmet ska studera géllande krav och villkor i forsékringen i savél
byggnadsfasen som i forvaltningsfasen.

En utredning ska goras 6ver vilka entreprenadformer och storlekar som
ar lampliga 1 programmet. En entreprenadindelningsplan ska tas fram for
programmet.

Juridisk kompetens ska anlitas i programmet for till exempel radgivning i
upphandlingstekniska fragor och avtalsutformning.

Gallande lagar, krav fran Goteborg stad och Gryaab ska f6ljas eller
beaktas. Avvikelser ska godkénnas och dokumenteras skriftligt.

Sociala krav fran Goteborg stad ska foljas och eventuella avvikelser ska
behandlas av styrelsen.

Gallande lagar, krav fran Goteborg stad och Gryaab ska f0ljas.

En tydlig tidplan for upphandlingsprocessen ska tas fram som hénger
ihop med hela programmet och tar hdnsyn till oforutsedda hiandelser.
Gryaab ska uppfylla géillande lagkrav.

Garantier och strategier for dessa ska fangas upp i1 upphandling och avtal
med projektorer, leverantdrer och entreprendrer.
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11.2 Upphandlingskrav

Forutsattning

Programmet ska forhalla sig till krav fran lagar och férordningar, dgare, styrelse, Gryaabs uppdrags-
och projekthandbok och inkdpspolicy. Vid anvdndning av ramavtal ska Goteborgs stads eller Gryaabs
ramavtal anvéndas.

Underlag

I programmet kommer det att ske olika upphandlingar i olika skeenden. Programmet ska utifran
Gryaabs upphandlingskrav planera och vérdera vilken upphandlingsform som ska gélla vid varje
upphandling. En plan och upphandlingsstrategi tas fram. Vid varje upphandling ska risker beaktas.

Osakerhet
Om Gryaab klassas som ett skyddsobjekt ska siakerhetsklassad upphandling anvéndas.

11.3 Krav fran dgare och styrelse

Forutsattning

Forhallningssatt till krav fran dgare och styrelse:

Gryaabs uppdrag ér att kunna behandla avloppsvatten fran 4garkommunerna nu och i framtiden.
Darfor stiller Gryaabs styrelse och dgarna krav pa Gryaab och dédrmed programmet att se till att
utbyggnationen sékerstiller att framtida krav uppfylls. Det géller till exempel krav pa basta mdjliga
teknik, forvantade krav fran Lansstyrelse och vattenkvalitetsnormen. Vidare stiller styrelse och dgarna
krav pé att lagar, férordningar och 6vriga styrdokument foljs.

11.4 Risker

Forutsittning

En riskanalys ska goras infor val av upphandlingsmodell samt inf6r varje separat upphandling.
Val av upphandlingsmodell ska foregas av en benchmarking med syfte att se vad som dn géngbart pa
marknaden.

Underlag

Programmet ska utreda och ta hdnsyn till risker som finns i samband med upphandling.
Mojliga risker dr bland annat fa eller inga anbud, 6verprovningar, osédkra anbudsgivare, fel prisbild,
med mera.

Programmet ska utreda och ta hansyn till risker som uppstar vid upphandling av entreprenader.
Mojliga risker ar bland annat total- eller utférandeentreprenad, partnering, entreprenadindelningar, ¢j
bista (0nskad) teknik, kvalitet, utforande, fel prisbild, tider (forsening), processrisker, ansvar for hela
anldggningen, med mera.

11.5 Krav fran langivare

Forutsattning

En utredning ska goras av vilka krav langivaren kan komma att stdlla pd Gryaab och programmet.
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Oséikerhet

Det ér osékert om langivaren har nagot krav pa entreprenadformen.

Rekommendation till fortsatt arbete

En dialog med finansavdelningen i Géteborgs stad ska foras.
11.6 Ekonomi

Forutsittning

Infor varje upphandling ska en utredning goras betrdffande vilka krav som ska stéllas pa
entreprendrens och leverantorens soliditet och sikerhet.

Underlag

Gryaab har erfarenhet av att stilla krav som 4r anpassade till entreprenader av olika former och
storlekar.

11.7 Forsakringar

Forutsattning

Programmet ska studera géllande krav och villkor i forsékringen i savél byggnadsfasen som i
forvaltningsfasen.

Underlag

Gryaab onskar utforma, projektera och lata bygga pé bésta sétt och samtidigt f6lja uppstéllda nu
géllande krav i forsdkringsvillkoren. Det finns inget dnskemal om att & nya forsikringsvillkor som
kan bli styrande i entreprenadformer och indelningar.

11.8 Entreprenadform

Forutsittning

En utredning ska goras 6ver vilka entreprenadformer och storlekar som &r lampliga i programmet.
En entreprenadindelningsplan ska tas fram for programmet.

Underlag

Omfattningen av ett arbete som ska utforas i entreprenader kan véljas beroende av vilken entreprenor
som dr mest ldmpad for det. Det finns ibland fordelar och synergieffekter att vélja en stor omfattning
pa entreprenaden och ibland ar det fordelar med en mindre omfattning. Exempel pé det dr
entreprenader inom schakt, bygg, maskin, el, med mera.

Tidigare utredningar
Erfarenhet fran tidigare utforda byggprojekt pa Gryaab.

11.9 Juridisk kompetens

Forutsittning

Juridisk kompetens ska anlitas i programmet for till exempel rddgivning i upphandlingstekniska fragor
och avtalsutformning.
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11.10 Miljokrav

Forutsattning

Gillande lagar, krav fran Goteborg stad och Gryaab ska f6ljas eller beaktas.
Avvikelser ska godkidnnas och dokumenteras skriftligt.

Rekommendation till fortsatt arbete

Utreda vilka krav som kan behandlas inom programmet och vilka avvikelser som Gryaabs styrelse ska
behandla.

11.11 Sociala krav

Forutsattning

Sociala krav fran Goteborg stad ska foljas och eventuella avvikelser ska behandlas av styrelsen.

Underlag

Goteborgs stad stiller sociala krav vid upphandling, vilket &ven omfattar de upphandlingar som gors
av dess forvaltningar och bolag.

Osakerhet

Det kan vara svart att stélla sociala krav for projektering och entreprenadutféranden.

11.12 Tekniska krav

Forutsattning
Gillande lagar, krav fran Goteborg stad och Gryaab ska f6ljas.

11.13 Tidplaner

Forutsattning

En tydlig tidplan f6r upphandlingsprocessen ska tas fram som hénger ithop med hela programmet och
tar hinsyn till oférutsedda héndelser.

11.14 Arbetsmiljo

Forutsattning
Gryaab ska uppfylla géllande lagkrav.

11.15 Garantier

Forutsattning

Garantier och strategier for dessa ska fangas upp i1 upphandling och avtal med projektorer, leverantorer
och entreprendrer.
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12. Utvinning och aterforing

Denna kategori handlar om utvinning och aterforing av avloppsvatten, slam och alla nyttigheter som
kan inga i inkommande avloppsvatten.

12.1 Inledning, anvandning av vatten

Detta ér en inledning och bakgrund till styckena om processvatten, dricksvatten och vatten till
forsiljning.

I den man det inte strider mot andra mél och forutséttningar forbereds for en framtida utveckling med:
ett minimum av inkdp av dricksvatten, att teranvéndning av vatten maximeras liksom mdjlighet till
forséljning av vatten, samt att regnvatten inte onddigtvis tillfors reningsprocesserna.

All anvéndning av renat avloppsvatten istéllet for dricksvatten innebér att mindre vatten behover
kopas in utifrdn men ocksa att mindre vatten behover sléppas ut till recipienten. I de nya
anldggningsdelarna kommer Gryaab att rena avloppsvatten till betydligt 14gre halter &n idag men
sannolikt ocksa 4n i de nuvarande anldggningsdelarna. Vi sétter in basta mojliga teknik i de nya
anlidggningsdelarna och uppgraderar sé langt det ar rimligt i de befintliga. Troligen kommer Gryaab
under lang tid framover inte kunna pumpa upp och rena allt vatten vid hoga floden. Det kommer att
behova sldppas ut simre renat vatten fran Ryaverket eller fran ledningsnitet. Varje kubikmeter vatten
som anvinds internt istillet for att kopas in sinker det utgdende flodet med en kubikmeter. Ar 2019
kopte Gryaab 265 352 m® dricksvatten. Om allt detta till slut nér recipienten via Gryaabs
utloppsledning inneholl det utgdende vattnet 60 kg fosfor, 1 900 kg kvdve och 2 100 kg BOD mer 4dn
om vi inte hade kopt detta vatten.

Ytan for befintligt reningsverk ér cirka 10 hektar. Om den tillkommande ytan ocksé blir 10 hektar
innebir det en totalyta om 200 000 m?. Om det regnar 1 000 mm pa ett &r blir det 200 000 m? vatten.
Om det vattnet skulle ledas till processen skulle de utslappta miangderna dka i motsvarande grad.
Darfor ar det, for reningens skull, stor fordel om sa mycket dagvatten som mojligt hanteras pa annat
sitt 1 enlighet med Goteborgs mal for dagvattenhantering samt att bassénger ar tackta.

Detta giller dven forséljning av vatten. Om en eller flera miljoner kubikmeter renat avloppsvatten séljs
till en extern part som anvénder det istéllet for annat vatten s minskar det flodet ut fran reningsverket
och till recipienten och dirmed de totala utsldppen till recipienten. Om 10 miljoner m® vatten siljs till
bevattning eller teknisk anvindning minskar de utsléppta mingderna fran Ryaverket med 2 kg fosfor,
50 kg kvéve och 60 kg BOD (om halterna ligger pa gransvarden). Dartill kommer den braddning fran
ledningsnétet som inte behdver genomforas om flodena minskar vid tillfallen med braddning (Tabell
14). Aven om vattnet kommer tillbaka till Ryaverket efter anviindning s #r det istéllet for vatten som
anvandaren annars hade kopt eller pumpat upp fran en annan kélla. Flodet till recipient fran
reningsverket minskar alltsa med det salda flodet om behovet i samhillet &r detsamma. All forsdljning
forutsitter att den levererade kvaliteten dr godkénd for anvindningsomradet.

Effekten pé utsldppta miangder, och ddrmed de reningskostnader som kan minskas, bor inga i
varderingen nér 16nsamhet for forsiljning av vatten samt kostnaden for inkép av vatten berdknas. For
nirvarande ar Kretslopp och vattens vérderingstal for att tgirda tillskottsvatten med konstant flode
over aret 6 kr/m?®. Minskning av 1 m® kopt vatten till Ryaverket har samma effekt som minskning av 1
m’ tillskottsvatten. Darfor kan 6 kr/m? riknas till godo nir méngden kopt dricksvatten minskas eller
Gryaab séljer renat avloppsvatten som anvénds istéllet for kopt dricksvatten.
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Tabell 14 Réikneexempel baserat pd halter ut fidin olika framtida anliggningsdelar. Aven utslippta méngder pa grund av det
inkdpta dricksvattnet (265 352 m? dr 2019) och mdjlig siinkning av utgdende méngder om 10 Mm? vatten sdljs.

Halt Maingd i Halt Forsiljning av 10 Mm3 Regnvatten
ut utgaende ut minskar utslapp efter 2036 20 ha (1000
2019 pga. kopt 2036 med mm) okar
dricksvatten Frén Inkl. briddning utslippen
2019 ARV eller forbiledning ~ fran ARV
30 d/ar* efter 2036
med
mg/1 kg/ar mg/1 kg/ar kg/ar kg/éar
P 0,23 61 0,2 2000 2300 40
N 7,1 1884 5 50 000 50 000 1000
BOD 8 2123 6 60 000 80 000 1200

* Braddning eller forbiledning av biosteget sker vid 10 ggr utspddning av spillvatten. Forutsétts att
briaddningen eller forbiledningen av biosteget beror pa hogre tillflode 4n Ryaverkets reningskapacitet.

Tidigare utredningar

Reningskapacitet pa Gryaab 2011, Gryaabrapport 2012:9, Ann Mattsson, Susanne Tumlin, Maria
Neth, Gustaf Ernst

Greta Biirger, 2019, Water and Environmental Engineering. Department of Chemical Engineering.
LTH (ex-jobb) Reuse of Treated Wastewater in Industrial Symbiosis

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2017\2017 12 Varderingstal -
Atgiirder for minskning av tillskottsvatten till Ryaverket\Virderingstal - Atgérder for minskning av
tillskottsvatten till Ryaverket.pdf

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Gryaab rapporter\2019\2019 5 Hushallsspillvattenprovtagning
2017 2018\Rapport Hushallsspillvattenprovtagning 2017 2018 ink bilagor.pdf

https://va-tekniksodra.se/wp-content/uploads/2019/11/11-2019-Karakterisering-av-
tillskottsvatten_final.pdf



https://va-tekniksodra.se/wp-content/uploads/2019/11/11-2019-Karakterisering-av-tillskottsvatten_final.pdf
https://va-tekniksodra.se/wp-content/uploads/2019/11/11-2019-Karakterisering-av-tillskottsvatten_final.pdf
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12.2 Forutsattningar

‘Parameter  Forutsitmingar

Processvatten
(spolvatten)

Dricksvatten, brutet
vatten och regnvatten

Vatten for forsiljning

Badvatten

Aterforing av slam och
dess fraktioner

Sand

Nya anlaggningsdelar ska kunna leverera spolvatten dven till befintliga
anldggningsdelar om det ar praktiskt och ekonomiskt rationellt.

Vid inférande av ny reningsutrustning for spolvatten bor teknik som
minskar kemikaliebehov utredas.

Gryaab ska i minsta mojligaste méan kopa dricksvatten. Processen
konstrueras for att anvinda sa lite brutet vatten (dricksvatten) som ar
hallbart (dven arbetsmiljo tas med).

Regnvatten bor inte onddigtvis tillforas reningsprocesserna, dvertdckning
av bassidnger beaktas.

Programmet ska ligga i framkant vad géller utrustning som minimerar
vattenforbrukning.

Personalbyggnader och anldggningsdelar planeras for ett vattenbehov
som dr rimligt till anldggningen som helhet. Separerande system eller att
till exempel spola toaletter med grévatten eller spolvatten beaktas.
Programmet ska definiera vilka processer och funktioner i nya
anldggningsdelar som kraver dricksvatten.

Gryaab ska i storsta mojliga man overlata/silja/ateranvénda vatten pa
ansvarsfullt sétt.

Planera vattenvégar sa att leverans till relevant extern leveranspunkt
underléttas.

Om mojligt avsatta plats for att senare kunna bygga anldaggning for
produktion av tekniskt vatten eller bevattningsvatten for distribution till
andra narliggande verksamheter. Alternativt utforma anlédggningar sé att
de kan konverteras till vattenproduktionsanlaggningar.

Malet for dimensioneringen bor vara att allt vatten under tertial tva (det
vill séiga maj till september) ska passera genom biologiska processer
samt filter/membran, forutom vid extrema tillfldden. Hur ofta
forbiledning av vatten kan tillatas ske under tertial tva beslutas i
programmet, men forslagsvis 2 dygn/3 rullande somrar.

Ingen sérskild desinfektion av det renade avloppsvattnet byggs men
forberedelser gors for att kunna bygga pa med desinfektion i framtiden.
Nya processer ska inte forsdmra mojligheter till anvéndning av slam i
jordbruk.

Nir beslut eller annan tydlig vagledning avseende hantering och
disponering av slam kommer, hanteras konsekvenserna i ett sarskilt
projekt som kommunicerar med Nya Rya. Processer for hantering av
slam behover dérfor inte utredas inom programmet Nya Rya.

Processer for utvinning av fosfor ur slam bor inte utredas i programmet.
Déaremot, om nagon del av anldggningen ska drivas med Bio-P, bor
programmet utreda separat slambehandling inklusive struvitutvinning
fran rejektvatten.

En 6versiktlig utredning med omvérldsbevakning om olika mojligheter
att nyttiggora fosfor och kvive i avloppsvatten och slam bor goras inom
Nya Rya alternativt utanfor som kommuniceras med programmet.
Avskiljning och hantering av sand for hela den framtida anldggningen
inklusive befintlig, bor 16sas inom Nya Rya om inte forr. Ta vara pa
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kunskaper och erfarenheter inom organisationen. Ett helhetsgrepp
behover tas inom programmet for att se pa bésta 16sningen i férhallande
till de slutliga vattenvégarna.

Energi och virme Nya anlaggningsdelar ska byggas sa att Goteborg energi eller annan part
fortsatt kan utnyttja virme ur utgédende vatten.

Overskottsvirme fran egna processer bor anvindas internt eller
omvandlas till andra energislag.

Installation av solceller och utredning om sjalvforsérjning kring varme
och el fran biogas ingér inte i programmet.

Gas Anta att gas kommer vara en attraktiv energiform i framtiden. Nya Rya
ska fokusera pa reningsprocesser som inte begransar mangden biogas
som kan produceras och gérna Okas.

Utredning kring sjalvforsorjning kring varme och majlig elproduktion
fran biogas samt langsiktig plan for gas behover goras oavsett Nya Rya.
Detta drivs darfor mest fordelaktigt som ett eget projekt som
kommunicerar med Nya Rya.

12.3 Processvatten (spolvatten)

Forutsattning

Gryaab ska i minsta mojliga méan kopa dricksvatten for reningsprocesserna.

Nya anldggningsdelar ska kunna leverera spolvatten dven till befintliga anldggningsdelar om det ar
praktiskt och ekonomiskt rationellt.

Vid inférande av ny reningsutrustning for spolvatten bor teknik som minskar kemikaliebehov utredas.

Underlag

Forslaget till forutsattning forutsatter att det r battre kvalitet pa vattnet ut fran kompletterande (nya)
anlidggningsdelar (lagre partikelinnehdll) jamfort med befintlig process. Darfor bor vatten fran dessa
reningssteg i forsta hand anviandas som spolvatten, dven till befintliga anldggningsdelar.

For dagens spolvatten anvinds UV i kombination med klor (natriumhypoklorit). For att kontrollera
kvalitet mits kloroverskott. Vid lagt klor 6kas klordos. Det finns arbetsmiljorisker med denna
hantering dérfor ar en framtida process utan klor dnskvérd.

Tidigare utredningar

Rapport frdan undersokning av langtidsverkan pd behandlat spolvatten, 2004, Bo Enstrom
R:\Projekt\Avslutade Projekt\HS UV 2003\6. Teknik & Dok\krav & bakgrundsmtrl\Rapport
provtagning spolvatten.doc

Oséikerhet

En osékerhet dr hur material paverkas nér processvatten anvénds. Det kan handla om till exempel
korrosion eller pavéxt av bakterier och alger.


file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/Avslutade%20Projekt/HS%20UV%202003/6.%20Teknik%20&%20Dok/krav%20&%20bakgrundsmtrl/Rapport%20provtagning%20spolvatten.doc
file://storage.gryaab.se/enhet/Projekt/Avslutade%20Projekt/HS%20UV%202003/6.%20Teknik%20&%20Dok/krav%20&%20bakgrundsmtrl/Rapport%20provtagning%20spolvatten.doc
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12.4 Dricksvatten, brutet vatten och regnvatten

Forutsattning

Processen konstrueras for att anvinda sa lite brutet vatten (dricksvatten) som &r hallbart.

Regnvatten bor inte onddigtvis tillféras reningsprocesserna, dvertdckning av bassidnger beaktas.
Programmet ska ligga i framkant vad géller utrustning som minimerar vattenférbrukning.
Personalbyggnader och anlédggningsdelar planeras for ett vattenbehov som é&r rimligt till anldggningen
som helhet. Separerande system eller att till exempel spola toaletter med gravatten eller spolvatten
beaktas.

Programmet ska definiera vilka processer och funktioner i nya anldggningsdelar som kréver
dricksvatten.

Underlag

Gryaab ska jobba mot att anvénda sa lite dricksvatten som mdjligt i dvrigt. Detta kan till exempel vara
att anvénda grévatten eller spolvatten till att spola toaletten och vara foregangare till mer separerade
system. Detta bor géras om det dr ekonomiskt forsvarbart. Vi ska arbeta mot att anvinda sa lite
dricksvatten som mdjligt i dvrigt. Dricksvatten for endast internt bruk (dricka, matlagning och dusch)
forutsatts kopas.

I utbyggnadsstrategiprojektet framgick av omvarldsbevakning att en global framtidstrend ar att vatten
allt mer ateranvinds lokalt for att minska kostnader och sérbarhet samt att mojliggora
befolkningsdkning genom fortdtning utan att bygga ny infrastruktur for att forsla stora mangder vatten.
Inom utbyggnadsstrategiprojektet antogs i savil de lokala aktorerna fran bland annat Gryaabs
dgarkommuner som av de olika expertgrupperna att dricksvattenforbrukningen i samhéllet minskar
framover. Minskat fléde dr ocksa den enda mojligheten att uppné lagre utgdende mangder nar vil
basta mdjliga teknik inforts varfor Gryaab har intresse av att den trenden forverkligas. En mojlighet till
det ar att tydligt foregd med gott exempel och, dér det ar rimligt och mojligt, vara i framkant vad géller
minimering av drickvattenvindning. Det kan omfatta spolning av toaletter med renat grévatten,
regnvatten eller avloppsvatten, konsekvent val av vattensnéla produkter mm.

Tidigare utredningar
Gryaabs utbyggnadsstrategiprojekt:

Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 — samverkan med dgarkommuner, 2019, Ramboll
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2019\2019 08 Utbyggnadsstrategi
Gryaab\Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - samverkan med dgarkommuner.pdf

Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstdmning med experter och slutsatser, 2019, Ramboll
R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2019\2019 09 Utbyggnadsstrategi
Gryaab\Utbyggnadsstrategi Gryaab 2030 - 2070 - avstimning med experter och slutsatser.pdf

Osakerhet

Dessa mal ska givetvis balanseras mot andra viktiga mal. Sarskilt hygien och arbetsmiljo.

Rekommendation till fortsatt arbete

Omvirldsbevakning och tydlig prioritering av vattenbesparande tekniker vid upphandling.
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12.5 Vatten for forsaljning

Forutsattning

Planera vattenvégar sa att leverans till relevant extern leveranspunkt underléttas.

Om mojligt avsitta plats for att senare kunna bygga anldggning for produktion av tekniskt vatten eller
bevattningsvatten for distribution till andra nérliggande verksamheter. Alternativt utforma
anldggningar sé att de kan konverteras till vattenproduktionsanldggningar.

Underlag

Enligt lansstyrelsens beslut ska Gryaab utreda vildigt langtgdende rening. D4 &r vattnet s rent att det
kan vara anvéndbart for andra &ndamal &n att sldppa ut i havet. Allt vatten som atervinns ger ligre
utsldppsmingder pa grund av resthalter i utgaende avloppsvatten.

Detta vatten kan anvéndas i industri och verksamhet men dven vara vatten for till exempel bevattning.
I forlangningen skulle man kunna uppgradera detta vatten till dricksvattenkvalitet om det blir aktuellt,
sett till samhaéllsnytta.

Ett nyligen utfort examensarbete inom VA-teknik sodra (Biirger, 2019) dar Douglas Lumley varit med
i referensgruppen har identifierat foljande anvindningsomraden for renat avloppsvatten: kylvatten,
fordonstvitt, park och rekreation, pannvatten, spolvatten till avloppsreningsverk och jordbruk.
Anvéandningsomradena kréaver olika kvaliteter varfor anpassad rening behdvs. Reningskostanden
beddms till 1-15 kr/ m?, vilket ér i klass med marginalkostnaderna for tillkommande
avloppsvattenrening for hogre fldden till Ryaverket.

Tidigare utredningar

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2019\2019 03 Reuse of Treated
Wastewater in Industrial Symbiosis\Greta Biirger 2019 - Reuse of Treated Wasterwater in Industrial
Symbiosis.pdf

R:\Gemensam\Information om Gryaab\Externt skrivna rapporter\2017\2017 12 Varderingstal -
Atgiirder for minskning av tillskottsvatten till Ryaverket\Virderingstal - Atgérder for minskning av
tillskottsvatten till Ryaverket.pdf

Osakerhet

Efterfragan fran externa parter &r osdker. Kvalitetskrav for olika typer av vatten ar inte faststéllda.

Rekommendation till fortsatt arbete

Fordjupad dialog med mojliga spekulanter till vatten.
Fordjupad dialog med Kretslopp och vatten angédende modell for eventuell vattenforsiljning. Vem
séljer vattnet och hur levereras vattnet till kund?

12.6 Badvatten

Forutsittning

Malet for dimensioneringen bor vara att allt vatten under tertial tva (det vill sdga maj till september)
ska passera genom biologiska processer samt filter/membran forutom vid extrema tillfléden. Hur ofta
forbiledning av vatten kan tillatas ske under tertial tva beslutas i programmet, men forslagsvis 2
dygn/3 rullande somrar.
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Ingen sérskild desinfektion av det renade avloppsvattnet byggs men forberedelser gors for att kunna
bygga pa med desinfektion i framtiden.

Underlag

Det ar vildigt hog bakteriereduktion vid passering av biologiska processer. Finns flera platser som
manga ménniskor nyttjar for bad nedstroms Ryaverkets utsléppspunkt, dven om de inte nddvéandigtvis
ar officiella badplatser. Ryaverkets utslipp kommer, om det dr vél biologiskt behandlat och filtrerat
och spédds ut av dlvvatten, ha betydligt battre kvalitet &n idag. Dock inte nddvéndigtvis godkénd
badvattenkvalitet. Detta forutsétts vara tillrdckligt for lang tid framat. Déarfor antas ingen sérskild
desinfektion behovas. Att allt vatten ar biologiskt behandlat och filtrerat begrénsar spridningen av
befintliga antibiotikaresistenta bakterier ytterligare, i det fall sddana finns i avloppsvattnet.

Osakerhet

Eventuellt kan forviantningar pa badvattenkvalitet 6ka i en avlagsen framtid. Detta kravet kan vara for
tufft och fa en for stor inverkan pa dimensioneringen. D& behover det omprovas. Det ar darfor det stér
”malet” och ”bor” i forutséttningen. Det som talar for att det gar att uppfylla &r att sommarménaderna
ar mindre pafrestande for den biologiska reningen pé grund av liagre floden och hogre temperatur.

Rekommendation till fortsatt arbete

Intern ambitionsdiskussion ledningsgruppen. Avstdmning med lansstyrelsen.
Avstimning med Goteborgs stad och Ockerd (?) vars badvatten paverkas.

Tidigare utredningar

Marcus Ostman, 2018, Umea Universitet. Antimicrobials in sewage treatment plants, Occurrence, fate
and resistance.

A Mattsson, S Borjesson, J Nordgren, A Matussek, P-E Lindgren, 2009, Férekomst och reduktion av
sjukdomsframkallande virus och bakterier pa avloppsreningsverk. The 11th Nordic Wastewater
Conference, Odense, November 2009

Johan Nordgren, 2009, Norovirus Epidemiology, Prevalence, transmission, and determinants of
disease susceptibility, LinkOping University, Faculty of Health Sciences, Department of Clinical and
Experimental Medicine

Stefan Borjesson, 2009, Antibiotic Resistence in Wastewater - Methyllin- Resistant Staphylococcus
aureus (MRSA) and Antibiotic resistence Genes, Linkdping University, Faculty of Health Sciences,
Department of Clinical and Experimental Medicine

12.7 Aterforing av slam och dess fraktioner

Forutsattning , forslag

Nya processer ska inte forsdmra mojligheter till anvindning av slam i jordbruk.

Nar beslut eller annan tydlig vigledning avseende hantering och disponering av slam kommer hanteras
konsekvenserna i ett sérskilt projekt som kommunicerar med Nya Rya. Processer for hantering av
slam behover dérfor inte utredas inom programmet.
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Processer for utvinning av fosfor ur slam bor inte utredas inom Nya Rya. Daremot, om nagon del av
anldggningen ska drivas med Bio-P, bor programmet utreda separat slambehandling inklusive
struvitutvinning fran rejektvatten.

En 6versiktlig utredning med omvérldsbevakning om olika méjligheter att nyttiggora fosfor och kvéve
i avloppsvatten och slam bor goras inom Nya Rya.

Underlag

Forutsatt att reglementet blir enligt nu publicerat utredningsforslag antas att Gryaab fortsatt Revag-
certifierar upp till 80 procent av slammet. Nya processer ska inte forsdmra mdjligheter till anvéindning
av slam i jordbruk. Processer for hantering av slam bor inte utredas inom Nya Rya, bland annat for att
regleringen inte ar klar i tid. Nér beslut eller annan tydlig vigledning kommer kan konsekvenserna
hanteras i ett sdrskilt projekt som kommunicerar med programmet.

Processer for utvinning av fosfor ur slam bor inte utredas inom Nya Rya bland annat for att
regleringen inte &r klar i tid. Om négon del av anldggningen ska drivas med Bio-P bor programmet
utreda separat slambehandling inklusive struvitutvinning.

En 6versiktlig utredning med omvérldsbevakning om olika méjligheter att nyttiggora fosfor och kvéve
i avloppsvatten och slam bor goras for att kunna vélja rétt reningsprocesser for kompletterande
anldggningsdelar.

Angdende alternativa anvéindningsomraden for avséttning av slam bevakar UKM termiska processer
och andra tekniker och utvinningsmetoder av fraktioner. UKM foljer dven teknik med produktion av
biokol ur slam.

Tekniken anses inte tillrdckligt mogen for fosforutvinning ur slam. Om fosfor ska utvinnas ur slam kan
detta goras pé annan plats och da behover inte plats avsittas pa Ryaverkets omrdden. Om fosfor ska
utvinnas ur vattenstrommar behover detta goras pa plats, till exempel struvit ur rejektvatten. En
mojlighet ar att utvinna struvit ur rejektvatten och tillsétta det till slam som ska ga till jordbruk. Pa
liknande sitt kan ammonium utvinnas ur rejektvatten genom ammoniumstripping och séljas eller
tillféras det avloppsslam som gar till jordbruk, om mer ammonium hgjer slammets varde. Bade
struvitutvinning och ammoniumstripping kan vara ekonomiskt gdngbara for rejektvatten men inte for
avloppsvatten eftersom halterna &r for laga. Fordelen med det ér att fosfor inte sldsas bort med det
slam som eventuellt forbrénns (till exempel 20 procent av slammet). En mdjlig processkonfiguration
ar att en del av anldggningen behandlar avloppsvatten med hjilp av Bio-P och att den slamstrommen
behandlas separat. Fran det slammet frigdrs fosfor som utvinns som struvit och tillsétts den del av
slammet som gar till jordbruk. I sa fall behover det finnas en komplett slambehandling inklusive
struvitutvinning for en del av reningsverket. I det fall man inte har Bio-P sa forutsitts heller ingen
stuvitutfallning vara relevant. Fosforn stannar i slammet.

Det finns idag flera tekniska mojligheter att béttre tillvarata kvdve i avloppsvatten. Ammonium-
stripping kan vara en mgjlighet att 6ka utvinningen av kvive. Den strippade ammoniumprodukten
(ammoniumnitrat eller ammoniumsulfat) kan antingen siljas eller tillforas det slam som gér till
jordbruk. Om en del vatten anvands for bevattning kan man nyttiggora kvavet genom att inte rena bort
det fran den delen av avloppsvattnet. Om slam anvénds pa &kermark oavvattnat ingér mer kvéve i det
som sprids. Struvit innehaller dven kviave (magnesiumammonium fosfat) vilket borde innebéra att
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ovan struvituppsittning dven okar miangden kvéve i slammet. Det kan dven finnas andra méjligheter
att 0ka ateranviandningen av kvéve.

Tidigare utredningar

Gryaab rapport 2015:2, Framtida slamhantering — processutvdrdering, David I'Ons
Gryaab Rapport 1989:3, Pilotforsok med ammoniakavdrivning pd Ryaverket, Ann Lyngd.

SOU 2020:3 Hallbar slamhantering, Statens offentliga utredningar
https://www.regeringen.se/48e7cd/contentassets/3d68880d2e6942f3aldccb158¢e46beb7/hallbar-

slamhantering-sou-20203

Osakerhet

Osiékerhet kring framtida lagstiftning for slamhantering. Osékerhet kring teknikmognad, ekonomi och
hallbarhet for fosforutvinning ur slam. Osékerhet kring marknaden for biprodukter fran avloppsvatten.

Rekommendation till fortsatt arbete

Stillningstagande i ledningsgruppen avseende ambitionsniva och vad som ska inga eller inte inga i
Nya Rya till exempel alternativa anvindningsomriden for avséttning av slam.

12.8 Sand

Forutsattning

Avskiljning och hantering av sand bor 16sas inom Nya Rya om inte forr. Ta vara pé kunskaper och
erfarenheter inom organisationen. Sett till utvinning och aterforing av fraktionen sand ar det dnskvért
att detta kan ske.

Underlag

Sandfangets funktion och kapacitet ingér i gruppen Omfang varfor inte detta diskuteras har. Ett
helhetsgrepp behdver tas inom programmet for att se bésta 16sningen i forhallande till de slutliga
vattenvégarna.

Osakerhet

Osikra avsittningsmojligheter.

Rekommendation till fortsatt arbete

Osikerheter kring regelverk for anvindning av sand frén reningsverk.
12.9 Energi och varme

Forutsattning

Nya anldggningsdelar ska byggas sa att Goteborg energi eller annan part fortsatt kan utnyttja virme ur
utgdende vatten.

Overskottsvirme frén egna processer bor anviindas internt eller omvandlas till andra energislag.

Installation av solceller och utredning om sjalvforsorjning kring varme och el frén biogas ingar inte i
programmet.


https://www.regeringen.se/48e7cd/contentassets/3d68880d2e6942f3a1dccb158e46beb7/hallbar-slamhantering-sou-20203
https://www.regeringen.se/48e7cd/contentassets/3d68880d2e6942f3a1dccb158e46beb7/hallbar-slamhantering-sou-20203
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Underlag

Det har antagits att G6teborg energi fortsatt kommer vilja utnyttja virme ur utgédende vatten samt dven
Oka varmedatervinning ur avloppsvatten. Utgaende vatten borde vara mer attraktivt framover for att
utvinna mer virme, frimst p4 vintern. Aven Goteborg energi har som malséttning att vara fossilfritt till
2030. Indikationer fran Goteborg energi visar att de dr fortsatt intresserade av virmepumpsanldggning
och dven for att utoka kapaciteten.

Overskottsvirme frén egna processer bor anviindas internt eller omvandlas till andra energislag. Detta
avser till exempel utvinning av overskottsvirme fran reningsprocesser och dess utrustning som
kompressorer (processluft), andra nya processer som till exempel likemedelsrening, ozongenerering.

Energi fran utgdende rotslam utnyttjas inte idag. Detta dr intressant for utnyttjande av restvérme.
Genom att utvinna virme ur rétslam eller avvattnat slam minskas temperaturen pa det avvattnade
slammet som ocksé dr intressant for att minska méngden metanutsldpp fran slamhogen, som idag ar en
av Gryaabs storre kallor till klimatpdverkande emissioner. Fosforutvinningsprocesser kan kriava
mycket virme. Goteborg i stort har dverskott pa virme, i alla fall sommartid.

Solenergi behdver inte ligga i Nya Rya da det inte ror sig om utvinning av fraktioner frén
avloppsvatten eller slam. Projekt med att producera el fran solceller kan 16pa parallellt utanfor
programmets regi.

Virmning av exempelvis PAC-tankar som ska std utomhus behover varmning cirka 30 grader. Detta
kan ske med lagvardig varme. Lagvirdig varme skulle eventuellt kunna anvéndas till varmeslingor for
ror mellan FT och BG, virma blandningsvatten i polymerberedningen eller for torkning av slam.
Overskottsvirme fran kompressorer (processluft), andra nya processer som till exempel
lakemedelsrening ozongenerering bor ingé 1 projektet att dtervinna varme.

Tidigare utredningar

Flertalet rapporter och studier:
R:\Drift\Anldggningsdelar\14 BG\Projekt

Osakerhet

Lokal utvinning av virme ur avloppsvatten uppstroms.

Rekommendation till fortsatt arbete

Programmet bor ta fram mass- och energibalans for aktuella processval som ger bast nytta sett till
milj6 och kostnader. Aven méjlighet att utnyttja hdjdskillnader for energiutvinning med exempelvis
vattenturbin bor beaktas.

Dialog med Gryaabs dgare behdver foras kring energifragan for att veta hur mycket fokus som ska
laggas pa att producera el och virme.

Solenergi ska inte ligga i programmet Nya Rya da det inte ror sig om utvinning av fraktioner fran
avloppsvatten eller slam. Samverkan med Goteborg Energi behovs vid utformning av nya byggnader
for att fa en indikation om installation av solceller kan vara 6nskvért och i sé fall virdera om hénsyn
ska tas vid utformningen av byggnaderna.

Utredning om sjélvforsorjning kring virme och el frén biogas bor drivas som ett eget projekt och
diarmed inte ingd i Nya Rya. Har ingér dven utredning rérande 16nsamhet om Gryaab driver
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virmepumpsanlidggning istillet for att kopa fjarrvirme. Aven en utredning kring virmevixling av
utgdende rotslam/varmesystem behdver goras utanfor programmet.

12.10 Gas

Forutsattning

Anta att gas kommer vara en attraktiv energiform i framtiden. Nya Rya ska fokusera pa
reningsprocesser som inte begransar méngden biogas som kan produceras och gérna 6kas.

Utredning kring sjélvforsorjning kring virme och mojlig elproduktion fran biogas samt langsiktig plan
for gas behover goras oavsett Nya Rya. Detta drivs diarfor mest fordelaktigt som ett eget projekt som
kommunicerar med Nya Rya.

Underlag

Sett ur ett samhallsmiljoperspektiv dr gasen en attraktiv energiform. Landsvégsbussar ska ga pa gas,
stadsbussar ska ga pa el. Ett helhetsperspektiv ska gilla for gasen. Det &r viktigt att se hur samhéllet
bést tjdnar pé att gas anvidnds. Langsiktig plan for gas behover goras oavsett Nya Rya. Att Goteborg
stad ska vara fossilfritt till 2030 borde dven innefatta Visttrafik. Biogas som brinsle borde bli mer
attraktiv i framtiden. Anta att gas kommer vara en attraktiv energiform i framtiden. Darfor ska nya
reningsprocesser inte begransa mangden biogas som kan produceras. Hur gasen ska anvidndas ar
politiskt fraga som behdver beslutas av 4garkommunerna.

Tidigare utredningar

Gryaab Rapport 2017:7, Emissioner frdan avvattnat rotslam, Ahmad Alhamad, Susanne Tumlin, David
1'Ons

Osakerhet

Hur gasen ska anvéndas &r politiskt friga som behdver beslutas av dgarkommunerna.
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