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1 Bakgrund

Kommunfullmaktige beslutade 2020-03-19 §7 att ge Goteborg Energi AB och
Forvaltnings AB Framtiden i uppdrag att senast nio manader efter beslut i
kommunfullmiktige dterkomma till kommunfullmiktige med redovisning av vilka
atgirder bolagen gemensamt kan vidta for att energi- och effekteffektivisera. I
samma arende fick Goteborg Energi ytterligare uppdrag fran kommunfullméktige,
men denna bilaga omfattar enbart uppdrag 2 "Atgarder som Géteborg Energi AB och
Forvaltnings AB Framtiden gemensamt kan vidta for att energi- och
effekteffektivisera”. Uppdraget beskrivs mer utforligt i Stadsledningskontorets
tjansteutlatande (Dnr 0411/19) i vars bilaga 1 framgar att man efterlyser
affairsmodeller for smarta fjdrrvdrmesystem och ldgtemperatursystem. Dessa tva
atgarder beskrivs i sin tur i Stadsledningskontorets utredning om hur stadens
uppvarmning kan stillas om till fornybar. I utredningen framgar att man med
smarta fjarrvirmesystem avser hur byggnader kan nyttjas som viarmelager for att
minska effektbehovet.

2 Uppdrag och avgransningar

Uppdraget innebar att aterkomma till kommunfullméktige med en redovisning av
vilka atgirder Goteborg Energi och Forvaltnings AB Framtiden gemensamt kan vidta
for att energi- och effekteffektivisera.

Uppdraget kan besvaras bade utifran kort och langt tidsperspektiv, men de atgarder
som kan realiseras pa kort sikt (till ar 2025) ar i fokus i detta uppdrag. Anledningen
till att &ven detta deluppdrag fokuserar pa de atgarder som kan genomforas till
2025 ar att snara effektminskningar kan minska behovet av ny kapacitet (se bilaga
1), vilket i sin tur kan minska behovet av investeringar i den forestaende
omstillningen for Goteborg Energi.

3 Metod

Uppdraget har omhandertagits i samarbete mellan Goteborg Energi AB (kallas
hddanefter GE) och Forvaltnings AB Framtiden (kallas hadanefter Framtiden).
Arbetet med att identifiera lampliga atgarder har genomforts med stod av tredje
part (Profu AB).

3.1 Bruttolista - vad har gjorts och vad ar pa gang

En grundlidggande fraga ar "vilka gemensamma atgarder finns tillgangliga”. For att
svara pa den fragan har en bruttolista uppréattats med tillgdngliga atgéarder.
Startpunkten har varit atgarder mellan GE och Framtiden som redan diskuterats
eller undersokts. For att vidga perspektivet har dven atgiarder pa andra hall i staden
ochiandra delar av landet inkluderats.
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Uppslag till listan har hdmtats fran avslutade och pagaende utredningar och
(pilot)projekt samt samtal och intervjuer med representanter fér GE, Framtiden och
branschorganisationer. Ytterligare uppslag har erhallits fran genomgang av
forskningsrapporter, syntesrapporter och nyhetsartiklar samt olika aktorers
hemsidor.

Denna genomgang och kartering resulterade i en bruttolista pa en mangd olika
atgarder, principer och uppslag av gemensam karaktar.

3.2 Kategorisera och prioritera

Gemensamma ndmnare for bruttolistans adtgarder identifierades for att kategorisera
atgirderna i ett antal beskrivande grupper, sdsom styrning och
ldgtemperatursystem.

I samrad med ingdende parter valdes de atgarder som ar applicerbara och lampliga
for Goteborgs fjarrvarmesystem och som darfor borde prioriteras i denna utredning.
Vid prioriteringen var genomforandetiden for atgarden en viktig parameter da
malet med detta uppdrag var att finna atgidrder som kan gora nytta redan till ar
2025. For att kunna vara genomforbara pa bred front till 2025 maste dels teknik
vara mogen och dels maste infrastrukturen till stor del vara pa plats. Det senare
innebar exempelvis att atgarden inte far innebéra for stora ingrepp i
fjarrvirmesystemet eller byggnadsbestandet. Inte heller kan det stillas krav pa
omfattande nya kommunikationssystem av olika slag Dessa restriktioner exkluderar
manga atgarder som skulle kunna vara intressanta pa langre sikt.

3.3 Bedomning av potential

Med fokus pa de prioriterade atgirderna gjordes avslutningsvis beddmningar av
rimlig potential for energi- och effektminskning om atgiarderna appliceras pa
Framtidens bestand. Teknisk och ekonomisk genomférbarhet diskuteras och
beddms kvalitativt da underlaget inte tilldter kvantitativa beddmningar sdsom en
ekonomisk kalkyl.

3.4 Affarsmodeller

Nar man har sallat ut lampliga atgiarder av gemensam karaktar ar nista steg
lampligen att bygga upp en affirsmodell som ger bade energiforetag och
fastighetsbolag ratt incitament i genomforandet av atgarden. I detta sammanhang
bor ndmnas att det ar en komplex uppgift att ta fram en val fungerande affarsmodell.
[ framtagandet av en affirsmodell maste alla parters situation och férutsattningar
vagas in och dartill ska aven (féranderliga) omvarldsforutsattningar beaktas.

Utifran GE:s forandrade forutsattningar, som omstéllningen av produktion ger, ar
det inte meningsfullt att forsla en, "slutgiltig affarsmodell”. De principiella
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affirsmodeller som presenteras bedoms som fullt tillrackligt for fortsatt arbete hos
bada parter just nu.

4 Mojliga gemensamma atgarder

[ detta kapitel beskrivs tillgdngliga atgarder som ar av gemensam karaktar. Kapitlet
svarar alltsd mot Bruttolista och Kategorisering i ovan beskriven metodik.

4.1 Oversikt av dtgarder

Genomgangen av tillgdngliga gemensamma atgarder visar tydligt att mycket hander
inom detta omrade just nu. Underlaget till bruttolistan (se Metodik ovan) omfattar
ett 40-tal olika aktiviteter, utredningar och projekt. Samtidigt visar genomgangen att
manga av atgirderna ar i sin linda varfér underlaget i manga fall ar begransat vad
galler t.ex. tekniska detaljer. Endast i ungefar en tredjedel av uppslagen finns
tillracklig information for att bedéma den tekniska potentialen for genomférande i
Goteborgs fjarrvarmenat. Underlag for ekonomisk bedémning dr dnnu mer sallsynt.

Da manga av underlagets atgarder har liknande karaktar, och delvis gar in i
varandra, har atgarderna delats upp i fem olika kategorier, se Tabell 1. I féljande
underkapitel beskrivs kategorierna mer utforligt, inkluderande tillganglighet
teknisk potential och hur samarbetet mellan fastighetsdgare och energibolag kan se
ut.



@ Goteborg Energi

Erik Axelsson, Anna Staxang

Redovisning till Kommun- 5 (13)
fullmaktige

Bilaga 2
2020-09-23

Diarienummer: 10-2020-0624

Tabell 1. Sammanstdllning och kategorisering av méjliga gemensamma dtgdrder.

Kategori | Beskrivning

Styrning Optimering av styrning for att

— fastighet minska energi- och effektbehov i
enskilda fastigheter.

Styrning Optimering av natet med avseende

—nat p2 energi- och effektbehov med

hjdlp av avancerade styrsystem

He

Lokal lagring Olika typer av fastighetsnira
termizk lagring. Kan vara bade
kortsiktigt (t.ex. byggnads-
stommen) eller IZngsiktigt [tex.

barrhal).

Omifattar tre typer av atgsrder som

Ligre
temperatur kam bidra till att Ska
resurseffektiviteten:
lagtemperstursystem, dkat
utnyttjznde av l3gtempererad
spillvErme och =&nkta

returtemperaturer

Kombinations- Styrning av varmepump ach

lésning figrrwdrme i kombination, bazerat
p3 exempelviz pris- eller

utsldppssignaler.

4.2 Styrningifastigheten

. Exempel

Smarta styrsystem som |3r sig fastigheten
och styr utifrén vEderprognoser, brukarnas
rutiner asw.

Styra fastigheten baserat pa realtidsdata
{energipris, utsl3pp osv).

Optimering av produktion och distribution
genom avancerad styrning.

AnvEnda artificiell intelligens for att
uppticka avvikelser i god tid.

Central styrning med syfte att minska
effekttoppar (har testats | Goteborg).

Utnyttja byggnadernas termiska traghet
under korta stunder for att minzka
effekttoppar.

Utnyttja borrhalslager fér s3zongslagring av
varme far att minska uppvirmnings-
kostnaden och anvandning av fossila
branszlen i produktionsn.

Majligheter och utmaningar med fjarde
generationens fijarrvarme, t.ex
kostnad/nytta med lagenhetscentraler.
Myttan med att anwinda returledning som
framledning till nybygzda fastigheter.
Majlizhet till inmatning av lokala
varmekillor till ett I3gtempererat
figrmvErmendt.

Utredning av att nyttja kombinationen
figrrvarme/varmepump far att minska
uppvarmningskostnaderna och skapa
flexibilitet | bade fjdrrvdrme- och elnétet.

Atgirder som ingar i denna kategori fokuserar pa att optimera styrningen av varje
enskild fastighet for att minska energi- och effektbehovet i densamma. Det kan
handla om att styra virmebehovet efter behov (sarskilt applicerbart pa lokaler med
varierande belastning), rumstemperatur, viderprognoser och andra parametrar
och/eller att anvdanda mer avancerad styrning med artificiell intelligens som "lar sig”
fastighetens beteende (t.ex. virmetroghet) och behov (t.ex. varmvattentoppar) for

att kunna styra energitillforseln snalare.
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Potentialen for effekt- och energieffektivisering inom denna kategori beror pa
forutsattningarna for varje enskild fastighet. I Framtidens fastighetsbestand, som
redan idag har relativt avancerad styrning, kan man kanske rakna med nagra
procents energibesparing och ett liknande varde fér minskning av hogsta
dygnsmedeleffekt. Aven ekonomin fér denna typ av atgird beror pa tekniska
forutsattningarna hos respektive fastighet. Dartill inverkar energibolagets
prismodell pa ekonomin for denna typ av atgarder. Kort sagt kan man forvanta sig
att styratgarder kommer att spegla energibolagets prislista. Siledes ar det av storsta
vikt att energibolaget har en genomtankt prislista for att kunderna ska gora de
atgirder som ar 6nskvarda ur ett storre perspektiv. Mer om GE:s prislista som
kopplar till detta resonemang aterfinns i avsitt 5.2.

Tekniken for fastighetsstyrning av detta slag finns tillginglig idag. Atgirden kan
genomforas i egen regi eller genom att anlita en tredjepartsleverantér som erbjuder
bade hdrd- och mjukvara for att realisera denna atgard.

Samarbetet mellan fastighetsdgare och energibolag inom denna kategori varierar
beroende pa vilken typ av styrning och kommunikation som implementeras. Dock ar
bada parter delar av energisystemet och helt beroende av varandra for att uppna en
effektivisering pa hela staden nivan.

4.3 Styrninginatet

Det finns utrymme for flexibilitet i uppvarmning nar byggnader, fjarrvarmenat och
koppling till elnit samoptimeras. Atgiarder i denna kategori fokuserar saledes pa att
optimera produktion, distribution och anviandning ur ett helhetsperspektiv, eller
natperspektiv. Det kan exempelvis handla om styrsystem som anpassar
temperaturerna i natet for att optimera leveranserna eller som identifierar olika
typer av problem. Atgirden "varmelager i byggnader”, en atgird som har testats
mellan GE och Framtiden, ar ett exempel pa styrning i nitet. Det kan ocksa handla
om sarskilda prismodeller och avtal som begransar det maximala effektbehovet. Har
finns ocksa exempel pa olika incitament som kan skapas via prissignaler eller via
lokala marknadsplatser for energi och effekt. I praktiken finns det éverlapp mellan
atgirder i denna kategori och atgarder i foregdende och nista kategori eftersom
produktionen, distributionen och anviandningen hanger ihop och paverkar varandra.

Potentialen inom denna kategori paverkar framst effektbehovet i natet som kan
minskas med 5-10 % for den andel av fastigheterna som kan inkluderas i aktuell
atgard.

Denna typ av atgird ar inte lika tekniskt mogen som styrning av fastighet men finns
tillganglig och utprovas i olika skala i andra fjarrvirmesystem i bade Sverige och
Finland. De ekonomiska forutsattningarna for inforande i Goteborgs
fjarrvarmesystem ar tveksamma. Exempelvis visade en forstudie av inforande av
varmelagring av byggnader i Goteborg att den ekonomiska nyttan ar liten pa grund

6 (13)

Bilaga 2



/;'\ . . Redovisning till Kommun- 7(13)
= Goteborg Energi fullmaktige
Bilaga 2
2020-09-23

Erik Axelsson, Anna Staxang
Diarienummer: 10-2020-0624

av de laga produktionskostnaderna med stor andel industriell restvirme som vi har
i Goteborgs fjarrvarmesystem.

For denna kategori blir samarbetet mellan energibolag och fastighetsdgare mer
konkret dn for foregaende kategori, sarskild kring de atgarder da fastigheterna
behover styras centralt for optimering av nétet. Saledes blir dven ansvarsférdelning
och affarsupplagg viktigare for denna kategori an for foregaende.

4.4 Lokallagring

Denna kategori innehaller olika dtgiarder som avser lagring av termisk energi med
fokus pa lokala I6sningar. Ett exempel pa lokal lagring ar nar en fastighetsdgare
utnyttjar eget lager (borrhal, ackumulatortank osv) for att lagra billig och fjarrvirme
fran atervunna energikéllor under sommarhalvaret for sedan nyttja lagret till att
tdcka delar av virmebehovet pa vintern nar produktion av fjarrvarme ar dyrare och
baseras pa forbranning (mest biobransle, men ibland dven fossila branslen). Har kan
aven inga atgarder vars syfte ar att kortsiktigt lagra energi, exempelvis "varmelager i
byggnaden” som ndamnts tidigare under styrning.

Vad giller sdsongslagring har atgiarden studerats (Fjarrsynrapport 2016:321) och
konceptet har dven testats i Goteborg (Smart Heat, BRF Backadalen) men
effektiviseringspotentialen och affirsmojligheterna ar oklara och det verkar kravas
sarskilda forutsattningar for att atgdrden ska vara lonsam for bade fastighetsdgare
och energibolag.

Kortsiktig lagring, och da framforallt utnyttjande av byggnadernas virmetroghet,
har utvirderingar av bade Framtiden och andra (Energiforskrapport 2019:564) och
da visat pa en potential pa 0-3 % energiminskning och 5-10 % effektminskning.

Samarbetet mellan fastighetsidgare och energibolag inom denna kategori handlar
mestadels om affarsuppldgg. Exempelvis behover incitamenten for fastighetsagare
respektive energibolaget utredas ndrmare.

4.5 Lagre tempereratur (i fjarrvarmesystemet)

Denna kategori innefattar bland annat atgidrder som ror fjarde generationens
fjarrvarme vars fokus ar att uppna lagre temperaturer i nitet. I begreppet fjarde
generationens fjarrvarme brukar dven ingd att den gemensamma
fjarrvirmecentralen i flerbostadshus ersatts med flera lagenhetscentraler, samt att
fram- och returledning har kompletterats med en lagtemperaturledning. Det senare
eliminerar bland annat behovet av varmvattencirkulation i byggnaden och behovet
av varmeinjustering mellan olika lagenheter men innebéar d andra sidan hogre
kostnad for installation och underhall. For att fullt ut nyttja konceptet ingar dven
olika atgarder som mojliggor leverans av lagtempererad spillvarme till
fjarrvarmenatet.
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Att konvertera Goteborgs fjarrvarmenat till den s.k. fjairde generationen ar inte
lonsamt eftersom bade GE:s distributionsnat och fastigheternas vairmesystem maste
bytas ut eller uppgraderas, vilket medfor enorma kostnader. GE har undersokt
fragan for vissa utvalda omraden och kommit fram till att en stor del av nyttan kan
uppnds genom att som alternativ sanka returtemperaturen.

Konceptet kan dnda vara intressant i nyetablering med sarskilda forutsattningar.
Om man exempelvis har en storre spillvirmekélla med 1ag temperatur i anslutning
till en nyetablering av bostdder och kontor kan husen anpassas for att med ett
lagtemperaturssystem nyttja den lagtemperade spillvirmekallan.

I sammanhanget bér man dven komma ihag att varmvattenforsorjning kraver
ganska hoga temperaturer, inte minst av legionellaskal. Varmvattenférsorjning i ett
lagtemperaturssystem kan tillses antingen med konventionell fjarrvirme (vilket
kraver ytterligare ett framledningsror vilket medfor extrakostnader) alternativt
annan kompletterande teknik sdsom lokala virmepumpar. Virmepumpar skulle 6ka
behovet av eleffekt vilket inte dr 6nskvart da det har negativ paverkan pa tillganglig
el-effekt i staden.

Kategorin Ldgre temperatur som den definieras har behéver dock inte inkludera alla
delar i fjairde generationens fjarrvarme utan kan dven vara enklare och mer
kostnadseffektiva dtgarder som fokuserar pa att sdnka returtemperaturen i
befintligt fjarrvarmesystem. Med sankt returtemperatur bedéms potentialen for
bade energi- och effektbesparing vara i storleksordningen 0,5 %. Vad géller
sankning av returtemperaturer finns redan ett tydligt och kostnadsriktigt
incitament.

4.6 Kombinationslosningar

Denna kategori avser framforallt atgarder diar man kombinerar fjarrvirme och
varmepump och sedan styr valet av uppvarmningsteknik baserat pa exempelvis
pris- eller utslappssignaler. Sjdlva styrningen bor vara automatiserad och bygga pa
smarta algoritmer.

Denna typ av atgird ar fortfarande i testfasen men det pagar projekt som ska
utvardera den tekniska potentialen men dven ta fram forslag pa affirsmodeller
(Energiforskrapport 2020:678). GE har testat den tekniska utformningen i denna
l6sning tillsamman med BRF Backadalen i projektet Smart Heat.

Ett examensarbete pa GE visar att ekonomin for dylika l6sningar ar hogst tveksam.
Men i de fall I6sningen redan finns implementerad skulle det vara mojligt att nyttja
den for att stundvis minska effektbehovet av fjarrvarme (eller el). Potetentialen for
effektminskning ar dock inte utredd, men eventuellt ar den ratt liten under kalla
dygn da fjarrvarmen ar som mest anstrangd eftersom det skulle krdva mer eleffekt
som i sin tur ofta ar vara begransad samtidigt.
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Samarbetet mellan fastighetsdgare och energibolag maste ske pa flera nivaer inom
denna kategori, bade kring tekniska och affairsmassiga fragor. Exempelvis behover
det ske en teknisk samordning sa att fastigheternas styrsystem kan ta emot pris- och
utslappssignaler och en affirsmodell som gynnar bada parter behdver utarbetas.

5 Bedomning av potential till 2025

Atgirderna redovisade i kapitel 4 har alla, i varierande grad, potential att sinka
energi- och effektbehovet av fjarrvirme. Mdnga av atgarderna kan dock inte, med
rimliga medel, genomforas till ar 2025 utan far ansta tills tekniken och tiden &r
mogen. Kvarvarande atgarder, for vilka samarbete kan inledes (eller fortsitta)
omedelbart och dar de tekniska forutsattningarna ar goda, utgor de prioriterade
atgarderna.

[ Tabell 2 redovisas potential och mojlighet att lyckas for de prioriterade atgarderna
i Goteborgs fjarrvirmenat. Som redan beskrivits ar det svart att med stor
noggrannhet bedéma besparingspotentialen for dessa atgarder da manga ari sin
linda och potentialen varierar fran fastighet till fastighet. For ekonomin ar
underlaget, som redan beskrivits, &nnu skralare varfor endast kvalitativ bedomning
kan goras. Utifran presenterad metodiken svarar Tabell 2 alltsa pa prioritering och
potentialbedémning till ar 2025. Sammantaget kan resulterande bedémningar
anvandas for att ge rekommendationer om vad GE och Framtiden kan ga vidare med
i nulaget.

Som framgar ur tabellen bedéms sdnkning av returtemperaturen vara fullt
genomforbar, men ger dessvarre inte sa stor besparing?!. Betydligt stérre potential
beddms finnas i atgidrder som att utnyttja byggnadens troghet. Men dessa atgarder
ar bade tekniskt svarare och har mer osaker ekonomi. Till ar 2025 ar det dven
mojligt att starta en gemensam testbadd eller ett pilotprojekt som utreder ett
intressant omrade sasom dynamiska prismodeller eller fjirde generationens
fjarrvairme. Man ska dock inte forvéinta sig ndgon energi- och effektbesparing fran
dylika pilotstudier till 2025 utan de ska ses som ett i led fortsatt och starkt
samarbete. I nedanstdende underkapitel beskrivs de tre prioriterade atgirderna
mer ingdende inklusive hur affirsmodeller skulle kunna se ut for att forverkliga
dessa atgarder.

1 Sankt returtemperatur ger dock andra nyttor sdsom att natkapacitet frigors och forbattring
av sommardriften.
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Tabell 2. Besparingspotential och bedémd mdjlighet till lyckat projekt for de prioriterade dtgdrderna.

Atgird Hur stor andel av Potential for Sammanvigd
' Framtidens energi- och | beddmning av
bestand/varmebehow tgirdens mojlighet att
kommer paverkas av ivisering til lyckas tekniskt och
stgdrden till 20252 : . affarsmassigt

Sadnka retur- -
50—100 %
temperaturen 0-1 MW
Utnyttja byggnaders 0-15 GWh
- Yt . 30-70 %
varmetroghet 3-15 MW

Initiera lokala

pilotprojekt

5.1 Sank returtemperaturen (annu mer)

GE har under lang tid kontinuerligt jobbat med att sanka returtemperaturen. Man
kan dven havda att det redan finns en affirsmodell for att realisera denna atgiard da
prisstrukturen for fjarrvarme har en komponent som skapar incitament for att
sdnka returtemperaturen. Returkomponenten ar uppbyggt som ett bonus malus-
system dar de med relativt hog returtemperatur betalar en extra avgift som fordelas
till de som har relativt 1ag returtemperatur.

I enlighet med GE:s redan faststéllda plan kommer denna returkomponent att 6ka i
vikt, vilket innebdara att de som har relativt 1dga returtemperaturer kommer att
gynnas mer pa bekostnad av de med hogre returtemperaturer som har till syfte att
driva pa utvecklingen mot lagre returtemperaturer.

Utover okade ekonomiska incitament finns det pa detta omrade dven mdjlighet for
att battre kommunicera fragan om returtemperatur. Exempelvis kan GE och
Framtiden tillsammans ta fram goda exempel pa lag returtemperatur ur Framtidens
bestand och dven ta fram material som beskriver 'best practice’ vad géller
installationer, styrparametrar osv. Genom att sprida detta material till dvriga
fastighetsdgare okar chanserna att vi tillsammans ska kunna sidnka
returtemperaturen ytterligare.
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5.2 Utnyttja byggnadernas varmetroghet for optimering av
fjarrvarmenatet

Som redan redovisats ovan visar GE:s forstudie att virmelagring i byggnader har
liten ekonomisk nytta pa grund av de 1aga produktionskostnaderna med stor andel
atervunnen viarme som vi har i Géteborg och pa grund av den ackumulatortank i Rya
som driftsatts 2020 som medger utjdmning i effekttoppar. Dartill ar ett
kommunikationssystem mellan GE och fastigheternas styrsystem kostsamma bade i
inkop och i drift.

[stallet for direkt styrsignal fran GE kan istéllet en vag framat vara att
fastighetsbolagen i egen regi ordnar for att kunna nyttja byggnadens troghet for att
minska effekttoppar, vilket frigor kapacitet i virmesystemet. Atgiarden skulle da gd
ut pa att Framtiden, i samrad med GE, gor atgarder i styrsystemet som dels
maxbegransar effektuttaget i byggnaden och dels gor det moéjligt att temporart
ytterligare sdnka effekten vid en anstriangd situation hos GE genom att tillfalligt
tillata nagot lagre inomhustemperatur. Med avancerad styrning inkluderande
vaderprognoser bor det dven vara mojligt att i manga fall “férladda” byggnaden med
varme innan kéldtoppen intrader.

Ekonomiska incitament for att minska effekttoppar finns redan i befintlig
prismodell. For att dnnu tydligare fokusera pa maximalt uttagen effekt pagar nu ett
utvecklingsarbete med att komplettera befintlig prismodell. Inriktningen i
utvecklingsarbetet dr att effektkostnaden i vissa fall ska utga fran maximalt
erforderlig effekt? snarare dn hogsta effekt de 12 senaste manaderna.

Genom att dven erbjuda ett system for att prissatta maximalt tillgidnglig effekt for
kunderna skapas ett incitament for aktiva fastighetsdgarna att géra atgiarder som
sanker det maximala effektbehovet vilket i sin tur sdnker behovet av kapacitet i
stadens energisystem.

5.3 Initiera gemensam testbadd/pilotprojekt

Forstaelsen for energisystemets komplexitet vaxer och allt fler aktorer inser att
vagen framat ar via samverkan och samordning. Transparens och fortroende ar tva
andra ord som ndmns som viktiga verktyg for att 16sa framtida utmaningar. For att
lyckas med enskilda atgarder, dar forutsattningarna och ambitionerna ibland skiljer
vitt mellan kund/leverantor, ar det darfor viktigt att varna om dialogen och fortsatta
bygga fortroende.

Ett satt att astadkomma dialog och fortroende ar genom en gemensam testbadd eller
pilotprojekt. Exempel pa fragor som kan undersokas och utvarderas ar:
e Dynamiska prismodeller, geografiskt eller tidsdynamiskt.

2 Med detta menas den effekt som kunden vill ha tillgdnglig nar det ar riktigt kallt ute.
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e Ettnyproducerat bostadsomrade som forsorjs med lagtempererad
fjarrvarme.

e Inmatning av sma spillvirmekallor (fran exempelvis kylanlaggningarna i
byggnaderna) till fjarrvirmenat (antingen befintligt eller ett lagtempererat).

For denna atgard kravs ingen affarsmodell, men slutsatsen kan bli att affirsmodeller
behover utvecklas vid implementering av nya atgarder som visat sig vara
gynnsamma for Goteborg. I detta sammanhang far man komma ihag lika
behandlingsprincipen i fjarrvirmelagen, vilket i grund innebar att alla kunder ska ha
samma forutsattningar vad galler t.ex. priser och erbjudanden.

6 Rekommendation och nasta steg

[ ovanstaende kapitel har redovisats mojligheter till energi- och
effekteffektiviseringar via gemensamma atgarder mellan Goteborg Energi AB (GE)
och Forvaltnings AB Framtiden (Framtiden). Manga av de undersokta atgarderna ar
tekniskt omogna och/eller har lang genomférandetid. Efter sallning ar det i princip
bara nyttjande av byggnadens troghet som aterstar som rimlig atgard for att
markbart bidra till omstallning till en fornybar uppvarmning till ar 2025.

Genom att utnyttja byggnaders varmetroghet dr det moéjligt att minska
effektbehovet av fjarrvirme i Framtidens fastighetsbestand. Potentialen bedéms har
till 3-15 MW. For att effektreducering ska ha sa stor nytta som mojligt for Goteborg
ar det toppeffekten den kallaste dagen som ar vasentlig - kan Framtidens effekttopp
minska sa kan GE minska kapaciteten i sin produktionspark, vilket sparar pengar for
kommunen. Det ar ndmligen installerad kapacitet som driver kostnaden hos GE i
den omstallning som foreligger.

Nivan pa samarbetet mellan GE och Framtiden for att utnyttja virmetroghet kan
bade vara stort och litet beroende pa hur det genomfors. Om effektreduceringen i
Framtidens byggnadsbestand ska utga fran signal fran GE’s kontrollrum och per
automatik na fastigheternas styrsystem blir behovet av samarbete stort. Men
betydligt mindre samarbete kravs om Framtiden implementerar denna styrning i
egen regi. | det senare fallet kan samarbetet begransas till diskussioner hur ett
styrsystem utformas pa basta satt for att gora bista staden nytta med tillhérande
affairsmodell och med kostnadsriktiga incitament.

6.1 Nasta steg

Ovanstdende genomgang och bedémning av atgirder har lett fram till att GE och
Framtiden i forsta hand rekommenderar att ga vidare med att nyttja byggnaders
varmetroghet for att minska toppeffekten i Framtidens byggnadsbestand. Ett
projekt som realiserar denna potential kan inkludera féljande steg:
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1. GE fariuppdrag att definiera och beskriva vad effekt innebar och hur
effekteffektivisering kan bli en god affar bade ur ett ekologiskt och
ekonomiskt perspektiv for staden som helhet.

2. GE fariuppdrag att utveckla nuvarande prismodell sa att den i hogre grad
styr mot erforderlig effekt i stillet for l6pande uppmatt effekt.

3. Framtiden far i uppdrag att bedoma vilka atgarder som kan genomforas i
koncernens byggnadsbestand utifran forutsattningarna i punkt 2.

Som besKkrivits ovan har manga atgirder prioriterats bort eftersom malet var att
hitta dtgarder som kan géra nytta redan ar 2025. Atgirder bortom 2025 listas inte
explicit hdr, men kan vara ett amne for testbddd/pilotprojekt mellan Goteborg
Energi AB och Forvaltnings AB Framtiden enligt resultaten redovisade i kapitel 5.



