/;'\ . . Redovisning till Kommun-
= Goteborg Energi fullmaktige

2020-09-23
Anne Kodeda, Christofer Aslund Diarienummer: 10-2020-0624

Bilaga 1 Plan for omstallning av fjarrvarme-
produktionen till 2025
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1. Inledning och syfte

Denna bilaga svarar pa uppdrag 1 om en plan fér omstillning av Géteborg Energis
fjarrvairmeproduktion till 2025.

2. Systemeffektbehov av fjarrvarme

Den totala produktionskapaciteten som behdver finnas installerad beror av
kundernas maximala effektbehov och extrakapacitet for att kompensera for
systemets varmeforluster och ledningsnatets begransningar i 6verforingskapacitet.
Darutdver behovs reservkapacitet, redundans, for att kunna garantera
leveranssédkerheten ifall ndgon av varmekallorna eller stamnatsledningarna skulle
bli otillgdngliga pa grund av tekniska haverier eller vid branslebrist i produktionen.

Kundbehovet varierar beroende pa utetemperatur, vindlast, solinstralning, tid pa
dygnet och om det dr vecko- eller helgdag. Systemet dimensioneras utifran driftdata
under den mest kravande situationen under de senaste 20 aren for att inte riskera
att behovet ndgon gang blir storre dn den installerade effekten. Detta omprovas
l6pande allteftersom staden vaxer och forandringar infors i systemet. Systemet ska
utformas for att vara enkelfelstaligt och klara bortfall av den storsta pannan. Pa
olika sidor av en plats med begransad 6verforingskapacitet behover risken for
effektbortfall hanteras pa bada sidor. I dagslaget ar det dimensionerande
effektbehovet cirka 1 440 MW exklusive redundans och den totala installerade
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produktionskapaciteten uppgar till 1 940 MW. Strategin ar att ha en valavvagd och
flexibel anlaggningspark med hog leveranssakerhet.

Bolaget tittar pa olika sétt att bedéma behovet och olika atgarder for att hantera
redundans. En atgard ar effektstyrning i samarbete med kunder, som innebar en
overenskommelse med kunder om att sdnka forbrukningen vid oférutsedda
hdndelser, se bilaga 2. En annan atgérd ar att ha lagrad varme for att hantera
eventuella storningar. Omradet ar under utveckling och bolaget arbetar aktivt med
fragan for att pa basta ekonomiska, miljomassiga och tryggaste satt se till att hantera
storningar. Bolaget ser positivt pa samarbeten som gynnar en effekteffektivisering.

3. Nulage

Goteborg Energi har antagit en affarsplan for perioden 2020-2023 dar omstallning
av fjarrvarmeproduktionen utgor en viktig forutsattning. I enlighet med planen har
redan ett antal atgirder paborjats och anldggningsarbeten pagar eller projekteras.
Detta giller drifttagning av Rya ackumulatortank for att utjdmna spetsdriften som
till stor del ar fossil. Det géller ocksa byggnation av en ny pelletspanna i Rya
hetvattencentral for att ersatta dldre pannor och ytterligare minska behovet av
fossila branslen. Rya kraftvarmeverk, som ar den storsta produktionsanldggningen,
orsakar mest fossila utslapp i den egna produktionen da brénslet i dagslaget utgors
av naturgas. Anlaggningens roll som basanldggning ar utmanad av nya skatteregler
som medfort att produktionskostnaderna 6kat vasentligt. Dartill praglas
elmarknaden av varierande och stundtals laga elpriser. Sammantaget medfor detta
ett utvecklingsbehov fér anlaggningen.

Rya KVV . Rya Rya HVC pellets
. - varmeackumulator
Biogascertifikat 2020 2022

Figur 1. Pdgdende dtgdrder inom gdllande affdrsplan fér omstidllning av produktionen till 2025.

4. Anlaggningsplan till 2025

Bolaget har en langsiktig anldggningsplan for de kommande tjugo aren och arbete
pagar lopande for att analysera och utvardera de mest gynnsamma atgarderna
avseende leveranssakerhet, prisviardhet och miljoprestanda. Stadsledningskontoret
har inom ramen for uppdraget "Utredning om hur stadens uppvarmning kan stallas
om till fornyelsebart” sammanfattat bolagets plan for omstallning fran 2019.
Anldggningsplanen har sedan dess utvecklats vidare. For omstéllningen till fornybar
varmeproduktion till 2025 handlar det om att tillfora systemet mer atervunnen
varme. Det handlar ocksa om att frimja en ekonomiskt hallbar drift med biogas i
Rya kraftvirmeverk genom att separera el- och virmeproduktionen sa att virme
kan produceras utan att samtidigt producera el. Utbyggnad av nédvandiga bioolja-
och pelletspannor gors genom avvagningar mellan spillvirmeleverantorernas
planer och behovet av spetslast. [ bérjan av 2027 planeras driftstart av en fjarde
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linje pa Rya kraftvarmeverk i form av en biodngpanna. Atgirderna beskrivs mer
ingdende i efterfoljande avsnitt.

4.1. Befintliga anldggningar

Anlaggningsparken for fjarrvarme ar alderstigen. Produktionsanlaggningar som
uppfordes pa 1970- och 1980-talen och delar av ledningsnétet bérjar narma sig sin
tekniska livslangd. Det kravs god framfoérhallning och planering for att genomfora
avvecklingen och moderniseringen med bibehallen leveranssdkerhet. Framat
foreligger ett reinvesteringsbehov som ar hogre an tidigare under 2000-talet. Med
foretagets underhallsstrategi uppnar anldggningarna avsedd livslangd utifran
behovet och anldggningarna drivs utifran affirsmassiga grunder.

4.1.1. Rya kraftvarmeverk
Rya kraftvarmeverk bestar av tre linjer med gasturbiner och avgaspannor samt en
gemensam angturbin. Efter att skattereduktionen for kraftvirme baserad pa fossila
branslen togs bort 2019 lamnade Goteborg Energi in en anméalan om minskad drift
fran baslast till ett mer flexibelt korsatt av Rya kraftvirmeverk, da baslast-
produktion ar en del av det allmanna villkoret i miljotillstdndet for anldggningen.
Miljoforvaltningen har beslutat att inte tillata andringen och foreldgger foretaget att
soka tillstand for den. Goteborg Energi dverklagade beslutet den 20 december 2019
och véntar svar i fragan.

Eftersom Rya kraftvarmeverk ar bolagets enskilt storsta kalla till fossil
varmeproduktion pagar manga aktiviteter kring anlaggningen for att stilla om,
vilket bedéms vara méjligt till ar 2025 vid positivt utfall i tillstdndsprévning.
Foljande dtgarder planeras.

e Maximera varmeproduktionen utan elproduktion genom tillsatseldning i
avgaspannor for marknadslagen da elpriset understiger
produktionskostnaden. Atgirden kraver styrmassiga andringar samt
andring i miljotillstandet. Framjar drift med biogas pa affirsmassiga
grunder.

e Mojliggora en effektmassigt storre virmeproduktion utan att samtidigt
producera el, vilket framjar drift med biogas. Atgirden innebir installation
av bypasspijall efter varje gasturbin for att fysiskt separera el- och
varmeproduktion. Produktionskostnaderna kan minskas da skatteldattnaden
for virmeproduktion utan elproduktion kan nyttjas. Géteborg Energi kan
samtidigt nyttja anlaggningen som reservkapacitet for elnatet och skulle
kunna sélja eleffekt fran gasturbinerna for att tillfredsstalla lokalt och
nationellt elbehov, vilket kan ge en intaktsmojlighet.

e Omstallning till fossilfria branslen genom test av nya 3D-printade brannare
for 0kad brénsleflexibilitet med bade flytande och gasformiga branslen
genomfors under 2020.
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e Testav flytande branslen som HVO-diesel och RME planeras under 2021.
Ansokan har skickats till Energimyndigheten avseende bidrag till test och
demonstration av forbranning av flytande branslen pa Rya tillsammans med
Siemens och Svenska Kraftnat.

e Installation av en fjarde linje i form av en biodngpanna med flis och returtra
som brinsle. Angpannan ansluts till befintlig &ngturbin for att kunna
producera fornybar el och varme. Detaljplaneprocess ar paborjad for den
tillkommande produktionslinjen.

Sammantaget innebar detta att bolaget har beslutat att lamna in en dndringstill-
stdndsansokan for Rya kraftvarmeverk. Ansokan omfattar tillstand for en
biodngpanna, utokad brénsleflexibilitet och separerad el- och virmeproduktion s
att anlaggningen vid behov kan koéras som en hetvattenpanna utan elproduktion.
Atgirderna gér att andelen fossila branslen i fjarrvirmeproduktionen under ett
normalar blir ndgon tiondels procent av de totala virmeleveranserna och innebéar
att klimatmalet for fjarrvarme i det ndrmaste ar uppfyllt pa ett kostnadseftektivt
satt.

4.1.2. Ovriga befintliga anlaggningar
Nar en panna inte langre uppfyller de milj6- och affirsmassiga kraven vidtas
atgarder beroende pa pannans aterstaende livslangd. En uttjant panna skrotas och
ersatts av en ny anpassad utifran aktuell prognos 6ver systembehovet. En panna
med betydande aterstaende livslangd och av strategisk betydelse konverteras for att
passa in i produktionen. Ju fler drifttimmar en panna har under sdsongen desto
tidigare i planen konverteras den till ett fornybart bransle. De narmsta aren fram till
2025 planeras konvertering till bioolja i strategiskt viktiga pannor.

Backa bioolja Rya KVV separerad el- Rya KVV biodngpanna
2022 och varmeproduktion 2027

Figur 2. Sammanfattning av atgdrder for att stdlla om befintliga anldggningar fram till 2025. En ny
biodngpanna i anslutning till dngturbinen pd Rya kraftvdrmeverk kan driftsdttas kort ddrefter.

4.2.  Atgarder for att tillgodose basbehovet

Baslast dr den del av virmeproduktionen som bolaget vill anvdnda sig av for att
tacka virmebehovet under storre delen av aret. Den utgors till storsta delen av
atervunnen viarme och kompletteras med forbranning av restprodukter fran
skogsindustrin och kannetecknas av 1ag driftkostnad och hég investeringskostnad
jamfort med spetslast.

Fjarrvarmen i Goteborg baseras i forsta hand pa atervunnen varme, vilket reducerar
behovet av biobranslen enligt de grundldggande principerna om resurseffektivitet.
Bolaget arbetar aktivt tillsammans med sina varmeleverantorspartners for att i
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forsta hand ytterligare 6ka mangden atervunnen varme i fjarrvarmeleveransen.
dagslaget uppgar leveranskapaciteten av atervunnen varme till totalt 270 MW fran
Renova, St1 och Preem. Under sommarhalvaret dr den dtervunna viarmen tillracklig
for att forsorja hela kundbehovet.

Fran 2022 kan fornybar virme 6ka med nédvandig kapacitet i samarbete med
Molndal genom en ledningsforstiarkning. Fran 2024 kan atervunnen varme 6ka med
cirka 40 MW da Preem planerar att ta en ny anliggning for biodiesel i drift. Atgarden
innebar huvudsakligen lednings- och pumpforstarkningar. Pa sikt finns ocksa
mojlighet att ta tillvara mer varme fran ST1.

En kartlaggning har visat att det finns potential att ansluta andra viarme-
leverantdrer, dock ar underlaget litet sett till det totala behovet. Temperaturnivaer
och varaktighet ar viktiga parametrar for att atervunnen varme skall kunna
tillgodogoras i fjarrvarmesystemet. Bedomning gors fran fall till fall om maojlighet
finns att ansluta en ny virmeleverantor.

Nar den atervunna viarmen inte ar tillracklig under vinterhalvaret behover bolaget
aven egen produktion. Den egna anldggningsparken utformas utifran avvagningar
mellan atgirder hos spillvirmeleverantérer och egen produktion, olika scenarier for
bransletillgang samt kundbehov.

Goteborg Energi ser mojligheter att ytterligare anpassa virmeproduktionen till
kundernas behovstoppar med hjilp av effektivare bransleutnyttjande. Branslen som
baseras pa mer inerta avfallstyper kan lagras mellan sdsonger och nyttjas som
brénsle under kallperioder for att 6ka andelen atervunnen varme. Bolaget
samverkar med Renova kring planer pa en ny produktionslinje under senare delen
av 20-talet.

Maolndal utdokning Preem utdkning

2022 2024

Figur 3. Sammanfattning av atgdrder for att tillgodose basbehovet genom ékad datervunnen virme till
2025. Pad ldngre sikt gérs avvdgningar i planeringen av den egna baslastproduktionen baserat pd
utvecklingen inom avfallsférbrdnning.

4.3.  Atgarder for att tillgodose spetsbehovet

Spetslast dr den del av virmeproduktionen som anvands vid toppar i virmebehovet
som f6ljd av arstiden, varierande vaderférhallanden och behovsvariationer under
dygnet. Den kdnnetecknas av ldgre utnyttjandetid och hogre driftkostnader jamfort
med baslast. Genom olika effektiviseringsatgarder och varmelagring kan behovet av
spetslast sdnkas och jamnas ut.

4.3.1. Pelletsstrategi
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Enligt bolagets berdkningar beddms det vara lampligt med cirka 200 MW installerad
pelletskapacitet totalt, inklusive beslutad ersattning av Rya hetvattencentral pa 120
MW. Anldggningsparken med nya pelletspannor kan utformas pa flera olika satt vad
galler effektstorlek och geografisk placering. Nya mindre pelletsanldggningar kan
placeras pa strategiska platser utifran systembehov och marktillgdng. Intressanta
placeringar ar i ytteromraden med begransad lokal kapacitet, Sdvends och eventuellt
vid sjukhus for att kunna erbjuda trygg varmeforsorjning med 6-drift.

4.3.2. Biooljestrategi
Bioolja kommer in i produktionen nar det dr som kallast och tacker upp det sista av
spetsbehovet eller vid stérningar. Anlaggningsparken med nya biooljepannor kan
dven den utformas pa flera olika satt vad galler effektstorlek och geografisk
placering, vilket innebar stora mojligheter att skapa robusthet och
kostnadseffektivitet. Enligt bolagets systemberdkningar ar det lampligt att placera
biooljepannor i de s6dra delarna av natet for att trygga det 6kade virmebehovet och
for att mojliggora avveckling av Hogsbo kraftvarmeverk som har hoga
produktionskostnader. Beroende pa platstillgang och lokala forutsattningar kan
aven pellets vara aktuellt.

Angered pellets Sodra natet spetslast Savends pellets

2022 2023 2024

Figur 4. Sammanfattning av mdjliga dtgdrder fér att tillgodose spetsbehovet med egen ny
produktionskapacitet fram till 2025.

5. Investeringsbehov

Omfattningen av investeringar for omstallning av produktionen fram till 2025
sammanstalls nedan. Stamnatsforstiarkningar till f6ljd av utékningar av atervunnen
varme redovisas ocksa.

Tabell 1. Sammanfattning av investeringsbehov for omstidllning 2025, generellt 1-2 dr innan driftstart.

P . Investerin .. o

Atgard Driftstart Resurs mkr 9 Forutsattning
Rya varmeackumulator 2020 Effektivisering = Driftsattning pagar
Konvertera strategiska pannor 2021-2022 Bioolja 85 Miljdanmalan
Rya hetvattencentral 2022 Pellets 575 Projektering pagar
Stamnaétsforstarkningar 2022-2024 Atervunnen 350 asfar;lngsratter,
Rya kraftvarmeverk styratgarder <202 Biogas 10 Biogascertifikat,
for tillsatseldning (utan elprod.) 3 g andringstillstand
Rya kraftvarmeverk separerad el- <202 Biodas 150 Biogascertifikat,
och varmeproduktion 5 g 5 andringstillstand
Konvertera Backa reservpannor 2022 Biodiesel HVO o Andringstillstand

1 Investeringen dr huvudsakligen redan gjord.
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) ) Bygglov,
Nya spetslastpannor 6ster 75 MW 2022-2024 Pellets 300 miljotillstand
.. Bygglov,
Nya spetslastpannor soder 20 2023 Bioolja/biogas 60 miljotillstand,
Mw o e
marktillgdng.
.. e . g Bygglov,
Rya kraftvarmeverk bioangpanna 2027 Returtr, flis 1150 miljstillstand
Totalt (t.o.m. dr 2026) 2700

Planering av ytterligare 20 MW spetslast i sodra natet ar i en tidig fas av utrednings-
arbetet och det dr dnnu for tidigt att fastsla en atgird. Det ar troligt att ytterligare en
investering pa 60 till 70 miljoner kronor tillkommer innan ar 2025.

6. Miljopaverkan
De atgarder som planeras har ofta flera olika syften utéver att minska utslapp av
fossil koldioxid i enlighet med klimatmal och kundernas krav pa hallbar energi. Ett
annat viktigt syfte ar exempelvis att bibehalla en hog leveranssakerhet och att mota
okade utslappskrav for andra miljofarliga amnen. Med de atgiarder som listas i
Tabell 1 undviks fossila koldioxidutslapp under ett temperaturmassigt normalar.
Skulle ett ovanligt kallt ar liknande 2010 intraffa kan fossil reservkapacitet behdvas.

8% Ny storre Rya
S hetvattencentral
é 7% Mer atervunnen
g 6% varme
o
8. 5%
g

0,

20 4% Biogas i Rya kraft-
TE 3% varmeverk
o
= 2%
S
é 1%

0%

2021 2022 2023 2024 2025

Ar

=== Rya KVV dagens miljotillstand e Rya KVV nytt miljétillstand

Figur 5. Den grona kurvan visar férvdntad andel fossil egen virmeproduktion enligt planen for
omstillning till 2025 under normaldr. Detta forutsdtter ett godkdnt dndringstillstand fér Rya
kraftvdarmeverk. Den bla kurvan visar fossilandelen med gdllande miljétillstdnd for Rya KVV.

Aven med helt fsrnybar virmeproduktion kommer en liten del fossil koldioxid att
tillrdknas fjarrvarmen pa grund av de fossila drivmedel som anvénds for att utvinna,
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foradla och transportera brénslet fran skogen till anlaggningen. Med de atgarder
som listas i Tabell 1 ar utsldppet av fossil koldioxid cirka 2 kg/MWh, vilket
motsvarar cirka 10 000 ton per ar och dr en avsevard minskning fran dagens cirka
200 000 ton per ar, inklusive fossilinnehéllet i hushallsavfall. Med omstallning av
transport- och maskinbranschen till alltmer fornybara drivmedel kommer denna
andel att minska.

[ samband med bytet till biobrédnsle kan det pa befintliga anlaggningar vara aktuellt
med brannarbyte och stoftfilter for att klara dagens och framtida utslappskrav pa
NOy och stoft. Om en anldggning inte har plats for till exempel stoftfilter klaras
utsldppskraven genom noggranna val av branslekvalitet. Bedomda nédvandiga
investeringskostnader for miljoskyddsatgiarder ar medriknade i tabellen ovan.

7. Miljotillstandsfragornas paverkan pa tidplanen

Goteborg Energi planerar att gora en dndringstillstindsansokan for Rya
kraftvarmeverk. Planen ar att halla samrad och lamna in ansékan till Mark- och
miljodomstolen under varen 2021. Malet ar att komma igang med separat
varmeproduktion och drift med biogascertifikat sd snart som méjligt och att kunna
starta drift av den fjarde produktionslinjen i borjan av 2027. Tiden det tar att fa
besked om ett nytt tillstand ar betydelsefull for mojligheten att stélla om Rya
kraftvarmeverk till ar 2025 pa ett ekonomiskt hallbart satt.

For att kunna driva en sa effektiv prévningsprocess som majligt ar det viktigt att
Goteborg Energi véljer och haller fast vid beslut om 16sningar sa att tillstands-
processen kan 16pa pa. Bade i miljotillstandsdrenden och i plandrenden ar det viktigt
for bolagets moéjligheter att na malet att staden tillsatter de resurser som behévs for
att Miljoforvaltningen, Stadsbyggnadskontoret och andra berérda forvaltningar ska
kunna ha sa korta handlaggningstider som mojligt.

Omstéllningen till biooljor i befintliga pannor behover foregas av arbete med
gallande miljotillstand, men bedéms inte vara Kritisk for att klara tidplanen 2025.
Om ett dndringstillstdnd behdvs for konverteringen eller om det racker med en
anmadlan beror pa hur villkoren ser ut i miljotillstandet och vilka emissioner som kan
forvantas av branslet. Generellt kan sdgas att om villkor behover dndras blir det ett
andringstillstand och i annat fall rdcker en anmalan. Ett andringstillstand kraver
normalt ett till tvd ars handlaggningstid och en anmaélan tva till tre manader.

Nar det giller de nya pannor som planeras i dster och séder bedoms handlaggnings-
tiderna for miljotillstand och detaljplanedndring vara kritiska for att klara
driftsattning till 2025. Detta géller sarskilt vid byggnation av en ny spetsanldggning
pa Savends dar samordning av provningar enligt miljobalken och plan- och
bygglagen och dess resursplanering har identifierats som en viktig forutsattning for
bolaget att lyckas halla tidplanen.
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8. Bygglovs- och detaljplanefragornas paverkan pa
tidplanen

For nya anlaggningar ar det aktuellt med ansokningar for detaljplanedndringar och
bygglov. Detta galler Rya biodngpanna och nya anldggningar i 6stra och sédra delen
av staden, se sista stycket i foregdende avsnitt. Handldggningstiden for bygglov gar
erfarenhetsmassigt att hantera skyndsamt nar detaljplanen val ar faststdlld och
paverkar normalt inte tidplanen. For befintliga anlaggningar dar en ny teknisk
16sning ryms inom samma byggnad ar fragan inte aktuell. Sammanfattningsvis ar det
handlaggningstiden for detaljplanedndring for framst Rya biodngpanna och ny
panna pa Sdvends som ar kritiska for att halla tidplanen 2025. Det ar viktigt for
bolaget att staden tillsitter de resurser som behovs for att Stadsbyggnadskontoret
och andra berdrda forvaltningar ska kunna ha sa korta handlaggningstider som
mojligt.

9. Fjarrvarmen avlastar stadens elforsorjning

Utan fjarrvarme i staden skulle virmebehovet behova tillgodoses med elbaserade
uppvarmningslosningar som direktel eller virmepumpar och elnatets kapacitet
skulle nastan behdva fordubblas. Fjarrvarmen spelar en viktig roll for att avlasta
elsystemet och bidra till den lokala elférsorjningen med hjilp av dess kraftvarme.
Idag har den lokala tillgangen till eleffekt blivit en kritisk fraga i Goteborg och manga
andra storstadsomraden. Eleffektproblematiken férvantas bli allt mer anstréangd i
takt med att stora delar av samhallet sdsom kollektivtrafiken, personbilstrafiken och
industrier elektrifieras. Natkapacitet ar avgorande for stadens fortsatta utveckling
och budskapet om att fokusera pa elatgarder kan darfor inte nog understrykas. Det
ar mycket viktigt att uppratthalla stadens lokala kraftforsorjningskapacitet. Tack
vare bolagets lokala elproduktion star Goteborg val rustat infor ett storre haveri pa
stamnat eller regionnat och for att dverbrygga ledtiderna for att bygga ny stam- och
regionnatskapacitet. Varmeldsningar som elvirme och vairmepumpar 6kar
kraftbelastningen och ar ingen del i 16sningen for att stotta elndtsforsorjningen.

10. Anlaggningsplan pa langre sikt
Goteborg Energis planeringsmal ar att senast 2025 leverera fjarrvirme som baseras
enbart pa atervunnen varme och féornybar varmeproduktion. Huvudsparet for
omstallningen ar att 6ka mangden dtervunnen viarme, konvertera viktiga befintliga
anldggningar till biobransle och att tillgodose behovet av ny produktionskapacitet
med biobranslen. Behovet styrs pa systemniva och i relation till effektiviserings-
atgarder. Goteborg Energi star bakom uppvarmningssektorns 6verenskomna
fardplan mot fossilbranslefri virmeproduktion och dess langsiktiga mal att senast
2045 vara en kolsdnka. Pa langre sikt undersoker bolaget darfor att inféra sddana
tekniker som minskar dven biogena koldioxidutslapp till atmosfaren. Anledningen
till att detta inte gors redan ar att de inte ar affarsmassigt motiverade pa grund av
hoga investeringskostnader och att de saknar sddana stod- eller styrmedel som kan
motivera dem.
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Koldioxidinfangning - CCS

For att nd 1,5-gradersmalet kravs minusutslapp redan 2030 for att det inte ska
kravas en orimlig omstallning 2045, enligt FN:s klimatpanel IPCC. Avskiljning och
lagring av koldioxid, CCS, ar en avgorande teknik for att astadkomma minskade och
negativa utslapp. For koldioxid som uppstar vid biogen forbranning kallas tekniken
BECCS eller bio-CCS. Tekniken for att avskilja, transportera och lagra koldioxid ar
redan utvecklad och idag lagras 6ver 20 miljoner ton koldioxid i gamla gasfalt i
Nordsjon. Det saknas dnnu marknadsmassiga incitament, saval i Sverige som i EU,
for att bygga anlaggningar for avskiljning och infrastruktur for transport av
koldioxid.

Goteborg har goda forutsattningar for CCS med flera stora punktutslapp och en val
fungerande och utbyggd hamn. Potentialen uppgar till cirka 2 miljoner ton koldioxid
per ar inrdknat raffinaderier, avfallsforbranning och Géteborg Energis samlade
utslapp. Det motsvarar ungefar tva tredjedelar av de direkta utsldppen av fossil och
biogen koldioxid i staden.

Bolaget avser att mdjliggora och applicera tekniker for koldioxidinfangning inom
fjarrvairmesystemet och deltar i flera kompetenshdjande samarbeten inom
branschforskning samt tillsammans med partners och andra aktorer. Bolaget anser
att det ar viktigt att kombinera CCS och bio-CCS for att na basta majliga nytta och de
skalfordelar som uppstar da flera verksamheter kan nyttja samma infrastrukturer.
Styrmedel bor utformas for att stodja mojligheten att kombinera CCS och bio-CCS for
att uppna den storsta samhallsnyttan.

Virmelagring

I nyligen genomfoérda utredningar inom sidsongsviarmelagring slar bolaget fast att
lonsamheten i dagslaget ar alltfor dalig for att motivera investeringar for att samla
upp varmeoverskottet sommartid i staden och lagra det till vintern. Investerings-
kostnaden i forhallande till ekonomiska nyttor ligger betydligt 1agre dn bolagets
lonsamhetskrav. Bolaget fortsatter att folja utvecklingen inom varmelagring for att
bedéma om teknikutveckling och andra omvarldsforutsattningar gor det mojligt i
framtiden.

Geotermi

Geotermisk varme (EGS, Enhanced Geothermal Systems) skulle kunna bli ett
fossilfritt komplement till bolagets produktionsanliaggningar for baslastproduktion.
Goteborg Energi foljer utvecklingen av pilotprojekt i Finland och Malmé och driver
en egen forstudie med malet att etablera EGS i fjarrvarmesystemet i Goteborg. En
forutsattning ar att tekniken forst visar sig gdngbar i demonstrationsprojekt.



