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Sammanfattning

Under varen 2015 fick Miljoforvaltningen en nuldgesbeskrivning éver hur
mycket avloppsvatten som braddas av Kretslopp och vatten till vara recipienter.
Miljoforvaltningen anser att Goteborg braddar oproportionerligt mycket jamfort
med exempelvis Stockholm och Malmé och i november 2016 fick Kretslopp
och vatten ett forelaggande fran Miljoforvaltningen att utreda forvantad
miljonytta om man férdubblade och tredubblade investeringstakten for
braddatgarder, samt att undersoka vilka investeringar som kravs for att minska
braddvolymerna till 0,1 m? spillvatten per person och ar och ta fram tidplan for
att na detta mal.

| nuldget braddas 0,3 m? spillvatten per person och &r. | APA 2010 finns ett
flertal forslag pa atgarder som annu inte ar genomforda for att minska
braddningen. Darutdver har ytterligare projekt tillkommit som har positiv
paverkan pa braddningen i staden. Effekten av de pagaende och kommande
projekten berdknas reducera braddningen till 0,15 m? spillvatten per person och
ar.

Rapporten innehaller tre stycken atgardsforslag utifran forelaggandet fran
Miljsforvaltningen. Atgérdsforslag Al innehdller tio stycken braddpunkter
inom tre stycken braddomraden som kan atgéardas med en investering pa 20
miljoner kronor. Effekten av foreslagna atgarder forvantas reducera
braddningen med 83 200 m? avloppsvatten och 2 500 m? spillvatten.

Tabell 1 Effekt av foreslagna atgarder for atgardspaket Al.

Recipient  Avloppsvatten Spillvatten Fosfor

Al 23 700 m3 900 m3 13,4 kg
backen

Molndalsan 59 400 m3 1700 m3 28,4 kg
Summa 83200 m? 2500 m3 42,1 kg

Det foreslagna atgardspaketet skulle potentiellt kunna minska braddningen med
ungefar 4 - 5 %. Forslaget innebéar aven att flodet till Gryaab skulle 6ka med
ungefar 85 000 m3/ar.

Atgardspaket A2 innehdller atgarder utover Atgardspaket Al och redovisar
effekten om man utokar investeringen med ytterligare 20 miljoner kronor.
Atgardsforslag A2 innehdller fem stycken braddpunkter inom tre stycken
braddomraden. Effekten av foreslagna atgarder forvantas reducera braddningen
med 197 800 m? avloppsvatten och 9 600 m? spillvatten. Effekten av
Atgardsforslag Al dr inte medréaknat i dessa sifforna.

Tabell 2 Effekt av foreslagna atgarder for atgardspaket A2 (exklusive atgarderna i atgardspaket
Al).
Recipient  Avloppsvatten Spillvatten Fosfor
Mélndalsan 109 000 m3 6 400 m3 75,4 kg
Savean 88 800 m3 3300 m3 48,9 kg
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Recipient  Avloppsvatten Spillvatten Fosfor

Summa 197 800 m? 9 600 m® 124,3 kg
Effekten av atgardspaket Al och A2 tillsammans — som motsvarar en
investeringsvolym pa 40 miljoner kronor — forvantas reducerar braddningen
med 281 000 m?3 avloppsvatten och 12 100 m? spillvatten. Mé&ngden fosfor
forvéntas reduceras med 166,4 kg.

Atgardsférslag B innehéller investeringskostnad och tidplan fér att nd malet pa
0,1 m® braddat spillvatten per person och ar. Investeringskostnaden uppgar till
ca 95 miljoner kronor och effekten av foreslagna atgarder forvantas reducera
braddningen med 374 100 m? avloppsvatten och 14 100 m? spillvatten. Effekten
av Atgérdsforslag A1 och A2 &r inte medréknat i dessa sifforna. Om man utgar
frén att man haller samma investeringstakt som i Atgardspaket Al och A2 s& ar
inte Atgérdspaket B genomfort forran mellan 2040 — 2080.

Tabell 3Effekt av foreslagna atgarder for atgardspaket B (exklusive atgarderna i atgardspaket Al

och A2.

Recipient  Avloppsvatten Spillvatten Fosfor

Molndalsan 12 900 m3 900 m?3 14,8 kg

Savean 225200 m3 8900 m3 116,3 kg

Kvillebicken 61 300 m3 1600 m3 29,2 kg

Gota alv 74 800 m3 2700 m3 34,6 kg

Summa 374 100 m3 14 100 m3 198,2 kg

Effekt av foreslagna atgarder
Atgérdspaket A1, A2 och B
I Spillvattenvolym === Spillvattenvolym per person
160 000 m? 0,4 m*/pers.
120 000 m? 0,3 m?/pers.
80000 m? 0,2 m*/pers.
40000 m? 0,1 m*/pers.
om? 0,0 m*/pers.
A & & N 9 ?
S & & & & Ny
Ny Q Q & 3~ &
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Figur 1 Diagrammet redovisar grafiskt de uppskattade braddvolymerna efter att atgarderna har
genomforts.

Kretslopp och vatten anser att atgardspaket A2 — d.v.s. en investeringsvolym pa
40 miljoner kronor — &r en rimlig ambitionsniva och gar i linje med Stadens och
forvaltningens mal om att minska utslapp av spillvatten, uppna
miljokvalitetsnormerna i vara vattendrag och arbeta mot malet att ha ett badbart
Goteborg.
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Definitioner

Braddpunkt

personekvivalent, pe

Utspéadningsgrad

Avloppsvatten

Kombinerat system

Separatsystem

Duplikatsystem

Spillvatten

Dagvatten

ApPA

Atgérdsplan Avlopp — Braddning

En anlaggning pa det kombinerade ledningsnatet
dar utslépp av avloppsvatten kan ske vid kraftigt
flode.

Den genomsnittliga volym avloppsvatten som en
person ger upphov till per dygn.

Utspéadningsgrad, ar den volymen avloppsvatten
som kommer till ett reningsverk dividerat med
den debiterade volymen avlopp.
Utspadningsgraden &r ett matt pa mangden
tillskottsvatten.

Spillvatten, dagvatten, dranvatten eller
inlackande vatten.

Gemensam ledning for spill- och dagvatten.

Endast en spillvattenledning &r utbyggd som
allmén ledning. Dagvatten avleds till mark, dike
eller privat dagvattenledning.

Skilda ledningar for spill- och dagvatten.

Fororenat vatten fran wc, bad, tvitt och disk eller
motsvarande fran industrier och verksamheter.

Ytavrinning av regn eller snésméltning som inte
tranger ned i marken.

Forkortning av Atgardsplan Avlopp, som ar
Kretslopp och vattens handlingsplan for att na de
uppsatta malen till 2030. Senaste atgardsplan ar
fran 2010.
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1 Inledning

| och med atgardsplanen fran 1866 borjade Goteborgs stad att bygga ut
kombinerade system for spill- och dagvatten (sa kallat avloppsvatten) for att
avleda det till Gota alv, som hade en hdg vattenféring och omsattning. Fram till
dess hade man avlett allt avloppsvatten direkt till VVallgraven och Hamnkanalen.
Denna utbyggnaden var en ren sanitar atgards som féljd av 1860-talets
halsovardsforordning.

Under 1950-talet borjade man ifragasatta det kombinerade systemet och fran
och med 1960-talet borjade man istéllet anldgga duplikatsystem, med separata
ledningar for spill- och dagvatten. 1971 stod Ryaverket klart vilket gjorde att
belastningen pa Gota alv och de andra lokala recipienterna minskade - dels
genom béttre rening och dels genom utbyggnad av spillvattenledningar med
anslutning till Ryaverket.

Det kombinerade systemet fungerar sa att avloppsvatten, spill- och dagvatten,
avleds i en gemensam ledning. Spillvattenledningarna, som ansluter till
Ryaverket, har en lagre kapacitet an de kombinerade ledningarna. Darfor har
man i de punkterna dér de kombinerade ansluter till spillvattenledningarna
placerat braddpunkter. Braddpunkterna ar dimensionerade att tréda i kraft vid
intensiva regn och avleds delar av det orenade avloppsvattnet direkt till narmsta
recipient, for att forhindra dverbelastning nedstréms med bland annat
kallaréversvamningar som foljd.

Braddpunkt
Kombinerad Braddutlopps- e
ledning \ ledning —_— ~ -
T
a
©
&
Spillvatten
P . Reningsverk
ledning —_ I
Figur 2 Principskiss for ett kombinerat system med en braddpunkt. | normala fall avleds allt
avloppsvatten till reningsverket. Vid intensiva regn avleds delar av avloppsvattnet direkt till
recipienten utan nagon rening via braddutloppsledningen.
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1.1 Syfte och mal

Med denna rapport har vi tagit fram forslag pa en uppdaterad version av
Atgardsplan Avlopp (APA) med fokus pd minskad braddning. Rapporten
innehaller foreslagna atgarder samt uppskattad kostnad och miljonytta.

Atgarderna ar indelade i tre olika atgardsforslag:

o Atgirdspaket Al - en investeringsvolym pa 20 miljoner kronor under
perioden 2020 - 2029.

o Atgardspaket A2 - en investeringsvolym pa 40 miljoner kronor under
perioden 2020 - 2029.

o Atgirdspaket B - erforderliga kostnader och rimlig tidplan utreds for att
na en niva pa 0,1 m? braddat spillvatten per person och ar.

Malet med denna rapport ar att ge Miljoférvaltningen insikt och underlag for att
bestamma vilken ambitionsniva som Kretslopp och vatten ska arbeta utifran for
att minska bréddningen inom Goteborgs stad.
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1.2 Avgransningar

e Endast systematisk braddning pa avloppsledningsnatet har utretts.
Nodavledning fran pumpstationer och ledningsnat samt braddning som
sker vid Gryaabs anlaggningar har inte undersokts i denna rapport.

e Hantering av fororeningar fran ytligt avlett dagvatten har inte
undersokts i denna rapport.

e Endast braddpunkter som har sitt utlopp till recipient har utretts.
Bréaddpunkter som avleder braddat avloppsvatten till en annan
braddpunkt, sa kallade seriekopplade braddpunkter, har inte undersokts
i denna rapport.
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1.3

Bakgrund

Under varen 2015 fick Miljéforvaltningen en nulagesbeskrivning 6ver hur
mycket avloppsvatten som braddas av Kretslopp och vatten till vara recipienter.
Miljoforvaltningen anser att Goteborg braddar oproportionerligt mycket jamfort
med exempelvis Stockholm och Malmé och uppmanade Kretslopp och vatten
att redogora orsaken till detta. Under hésten 2015 holl Kretslopp och vatten en
presentation med forklaring av situationen samt beskrivning av de planerade
atgarder som star angivna i Atgardsplan Avlopp 2010.

Miljoforvaltningen aterkom efter presentationen med begaran pa redovisning av
ett antal fragor infor bedomning om eventuellt krav av ytterligare atgarder och
investeringar for att minska braddningen i Goteborg. Kretslopp och vatten
aterkom med en rapport under sommaren 2016 med svar pa Miljéforvaltningens
fragor.

Under hosten 2016 underréttade Miljoforvaltningen att Kretslopp och vatten
kunde fa ett foreldggande om att vidta atgarder for att minska braddningen.
Bland annat ville Miljoforvaltningen att Kretslopp och vatten skulle utreda hur
forvantad miljonytta skulle fordndras om man fordubblade och tredubblade
investeringstakten. Kretslopp och vatten aterkom med ett antal synpunkter,
bland annat att man 6nskade utreda ett alternativ dar man tittat pa vilka
investeringar som kravs for att minska braddvolymerna till 0,1 m? spillvatten
per person och ar.

Kretslopp och vattens synpunkter togs med beslutet och foreldggandet kom den
23 november 2016 dar det framgar att ovanstaende punkter ska redovisas till
Miljoforvaltningen senast den 31 december 2018. Datumet flyttades senare
fram till 15 januari 2019 efter 6nskemal fran Kretslopp och vatten for
kvalitetssékring.
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2 Nulagesbeskrivning

Inom Goteborgs kommun bor det idag ungefar 545 000 invanare som ar
anslutna till den kommunala va-anldggningen men det &r prognostiserat att
staden kan 6ka med ytterligare uppemot 110 000 personer fram till 2030 [1]. |
nyare omraden ar de oftast ansluta till ett duplikatsystem medans i de aldre
omradena oftast ar anslutna till ett kombinerat system.

Det kombinerade systemet &r uppbyggt sa att braddpunkter ska begransa de
vattenmangder som fors vidare till Ryaverket. | braddpunkterna avleds en del av
avloppsvattnet till recipient via dagvattenledningar i samband med kraftig
nederbord. Vid mild eller torr vaderlek avleds allt vatten till Ryaverket.

Inom Goteborgs kommun finns det ca 130 stycken braddpunkter som forvaltas
utav Kretslopp och vatten varav ungefar 80 stycken har sitt utlopp till en
recipient. De senaste sex aren (2012 — 2017) har det i genomsnitt braddat ca 3,3
miljoner m® avloppsvatten per ar, till lokala recipienter, dar trenden ar
neratgaende. Den totala volymen som braddas varje ar och mangden nederbérd
sker i direkt korrelation med varandra.

Av den totala braddvolymen &r ca 5,3 % berédknat spillvatten vilket motsvarar
en volym pa ca 180 000 m? per ar. Under samma period har Ryaverket tagit
emot ungefar 40,2 miljoner m3 spillvatten. Bréddat spillvatten till de lokala
recipienterna motsvarar darmed ca 0,45 % av den totala spillvattenvolymen. |
APA 2010 ar mélet att spillvattenmangden till lokala recipienter ska maximalt
vara 0,4 % av Goteborgs spillvattenmangd till Ryaverket ar 2030, vilket vi ar pa
god vag att uppna.

Majoriteten av all braddad volym ar baserat pa modellerat flode fran framtagna
hydrauliska modeller. Ett arbete pagar med att ersatta alla modellerna med en

enda som tacker hela staden. Den nya modellen kommer att kdras parallellt med
de befintliga under 2019 for kvalitetssékring for att ersatta dem helt under 2020.
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2.1

211

Befintliga recipienter med braddpunkter

Av braddpunkterna sa avleder ungefar 80 stycken av dessa de braddade
avloppsvattnet till atta olika recipienter inom staden.

De é&tta recipienterna ar foljande:
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Figur 3 Kartan redovisar de atta recipienterna som mottar braddat avloppsvatten.

Delsjobéacken

Delsjobacken ligger i 6stra Goteborg och ar ca 1 800 meter Iang. Backen bérjar
vid korsningen Welandergatan / Delsjévagen och slutar vid Sankt Sigfrids plan.

Till Delsjobacken avleds braddvattnet fran tre braddpunkter. Ansluten area dr ca
100 ha och antalet pe anslutna till braddpunkterna ar ca 4 400. Delsjébéacken &r
klassificeras som Kéanslig recipient [2].

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 1 900 m3/ar
avloppsvatten varav 32 m?/ar var spillvatten. Ungefar 0,1 % av allt braddat
avloppsvatten for hela staden under ndmnda den perioden skedde direkt till
Delsjobacken.

Den storsta braddpunkten 2017 var Backeliden som braddade ca 300 m®
avloppsvatten, vilket gor den till den 56:e storsta braddpunkten i Géteborg.

Atgardsplan Avlopp — Braddning
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2.1.2

2.1.3

214

Delsjobécken &r en av de mindre braddrecipienterna i staden och ingen av de tre
braddpunkterna till recipienten braddar nagra storre volymer.

Gota alv

Gota alv dr 93 km lang och rinner fran Vanern till Alvsborgsfjorden. Inom
Goteborg &r ca 2 500 ha och 135 000 pe anslutna till braddpunkter som har Gota
alv som recipient. Gota dlv ar klassificerad som Mindre kanslig recipient [2]
s6der om dricksvattenintaget och det finns ingen braddpunkt som avleder
braddvatten norr om intaget.

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 2 093 500 m3/ar
avloppsvatten varav ca 118 100 m3/ar var spillvatten. Ungefar 69 % av allt
braddat avloppsvatten for hela staden under ndmnda perioden skedde direkt till
Gota alv.

Den storsta braddpunkten 2017 var Sannegarden som braddade ca 487 000 m?
avloppsvatten, vilket gor den till den storsta braddpunkten i Goteborg.
Sannegarden ar dven den braddpunkt som braddade nast mest spillvatten under
2017. Den braddpunkt som braddade mest spillvatten var Kodammarna, som
aven den har Géta alv som recipient.

Bade vid Kodammarna och Sannegarden pagar projekt som kommer ha en
positiv paverka pa braddvolymerna. Mer om dessa gar att lasa under kapitel
2.2.1 och 2.2.3 under sidorna 15 och 16.

Hamnkanalen

Hamnkanalen (inkl. Vallgraven och Fattighusan) ligger i centrala stan och
avskiljer de aldre delarna av staden mot de lite nyare. Hamnkanalen ar
klassificerad som Ké&nslig recipient [2].

Atgardsplan avlopp 1980 innehéll ett omfattande program for att ge forbattrad
styrning och kontroll av braddavloppen. Flera braddpunkter byggdes om och
braddningen optimerades med hansyn till recipienterna. Braddningen till lokala
vattendrag minskade och braddningen till recipienten har i det ndrmaste
upphort. Tva av braddpunkterna finns beskrivna i de hydrauliska modellerna
medan for resterande anvands normalar.

Kvibergsbéacken

Kvibergsbécken ligger mellan stadsdelarna Kviberg och Utby i norddstra
Gateborg. Backen ar ca 2 km lang och har Sdvean som recipient. Ansluten area
till Kvibergsbéacken ar ca 70 ha och néstan 1 800 pe &r anslutna till
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braddpunkter som har backen som recipient. Kvibergsbacken ar klassificerad
som Mycket kanslig recipient [2].

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 28 000 m3/ar
avloppsvatten varav ca 1 100 m?¥/ar var spillvatten. Ungefar 1 % av allt braddat
avloppsvatten for hela staden under ndmnda perioden skedde direkt till
Kvibergsbécken.

Den storsta braddpunkten 2017 var Backeflatsgatan som braddade ca 17 500 m®
avloppsvatten, vilket gor den till den 23:e storsta braddpunkten i Géteborg.
Braddvolymerna vid Kvibergshacken ar sma jamfort med 6vriga braddpunkter
inom staden (med undantag av Delsjobacken) men eftersom Kvibergsbéacken &r
en mycket kanslig recipient sa kan braddningen ha negativ paverkan pa
recipientens status.

2.1.5 Kvillebacken

Kvillebacken ligger pa Hisingen och ar ca 5 km lang och har sitt utlopp vid
Gota alv. Totalt ansluter ca 400 ha och 43 000 pe till braddpunkterna som har
béacken som recipient. Kvillebacken &r klassificerad som Kénslig recipient [2].

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 124 000 m3/ar
avloppsvatten varav ca 3 200 m3/ar var spillvatten. Ungefar 4 % av allt braddat
avloppsvatten for hela staden under namnda perioden skedde direkt till
Kvilleb&cken.

Den storsta braddpunkten 2017 var Swedenborgsgatan som braddade ca

220 600 m?® avloppsvatten, vilket gor den till den sjatte storsta braddpunkten i
Goteborg. Den ar darutdver dven den absolut storsta braddpunkten till
Kvillebacken dar den star for 96 % av allt braddat avloppsvatten till recipienten.

2.1.6 Molndalsan

Molndalsén borjar vid Mélndal och rinner norrut till Géta dlv. An &r ca 40 km
lang och ansluten area till braddpunkterna ar ca 900 ha och anslutna personer &r
ca 50 000 pe. MoIndalsan &r klassificerad som Kanslig recipient [2].

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 245 600 m3/ar
avloppsvatten varav ca 14 700 m3/ar var spillvatten. Ungefar 8 % av allt braddat
avloppsvatten for hela staden under ndmnda perioden skedde direkt till
Molndalsan.

Den storsta braddpunkten 2017 var St. Sigfrids plan som braddade ca 126 700
m? avloppsvatten, vilket gér den till den nionde storsta bradden i Géteborg.
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2.1.7

2.1.8

Stora an

Stora an &r ett ca 4 km langt vattendrag som bérjar vid Sisjén och som rinner
vasterut mot havet. Till an ar ansluten area 5,5 ha och anslutna personer 70 pe
till den enda braddpunkten som ansluts till vattendraget. Stora an ar
klassificerad som Mycket kanslig recipient [2]. Stora an ar den enda recipienten
inom staden som inte avleds ut i havet via Gota alv.

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 600 m3/ar avloppsvatten
varav 2 m3/ar var spillvatten. 0,02 % av allt braddat avloppsvatten for hela
staden under namnda perioden skedde direkt till Stora an.

Den enda, och darmed storsta, braddpunkten 2017 var Frélundaborgs allé som
braddade ca 700 m® avloppsvatten, vilket gor den till den 53:e storsta
braddpunkten i Goteborg.

Savean

Sévean ar ett ca 130 km langt vattendrag som barjar fran sjon Saven och som
rinner forbi Partille 1angs med E20 ut till Gota alv. Till vattendraget ar ansluten
area till braddpunkterna ar ca 1 100 ha och anslutna personer ar ca 50 000 pe
fran braddpunkterna. Savenan ar klassificerad som Kanslig recipient [2].

Under perioden 2014 — 2017 braddades i genomsnitt ca 553 000 m3/ar
avloppsvatten varav ca 23 600 m3/ar var spillvatten. Ungefar 18 % av allt
braddat avloppsvatten for hela staden under ndmnda perioden skedde direkt till
Sévean.

Den storsta braddpunkten 2017 var Partilleleden som braddade ca 195 000 m?
avloppsvatten, vilket gor den till den sjunde stérsta bradden i Géteborg.
Partilleleden braddade under 2017 ungefar lika mycket till Sdvean som de andra
och tredje storsta braddpunkterna gjorde tillsammans.
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2.2

221

2.2.2

Pagaende projekt

| nulaget pagar ett flertal projekt som helt eller delvis har fokus pa att minska
braddningen i staden. Nedan listas projekt som ar intressanta ur braddsynpunkt
och som kommer att ha en positiv paverka pa braddvolymerna.

Kodammarnas pumpstation

Kodammarnas pumpstation ligger vid Gullbergsmotet och &r den storsta
pumpstationen i Géteborg. Det genomsnittliga flodet avlioppsvatten till
pumpstationen ar ca 33 miljoner m® per ar varav ca 210 000 m? bréaddas, vilket
innebér att ca 0,6 % av det totala flodet braddas. Kodammarna var mellan 2014
— 2017 den fjarde storsta braddpunkten sett till bréddat avloppsvatten och den
storsta sett till spillvatten.

Sedan 2015 har ett arbete pagatt att ersatta den befintliga pumpstationen med en
ny station. Nybyggnationen bedéms vara i drift under 2020 och malsattningen
ar bland annat att minimera braddningen av avloppsvatten. Kapaciteten pa
pumparna som pumpar till Gryaab kommer att 6ka fran dagens 12 m?/s till 14
md/s och genom en smartare styrning av pumpningen sa bedéms att
braddningen endast kommer ske vid extrema floden.

Potential minskad  Avloppsvatten 214 700 m3/ar
braddning Spillvatten 25 600 m3/ar
. Planering och projektering 2015
Projektstart -
Genomforande 2017
Total investering 430 miljoner kr
Rygangen

Rygéngen &r ett projekt som ar med i APA 2010. En utredning med &tgérd och
effekt har utforts av Kretslopp och vatten. Forslaget &r att man lagger om
befintlig spillvattenledning efter braddpunkten med en stdrre kapacitet.
Atgarden har projekterats av Tyréns sedan 2017. Entreprenaden for
genomfdrande &r ténkt att genomfdras under 2019.

Braddningen beréaknas sjunka fran dagens volym pa 65 000 m?/ar avloppsvatten
och 5 500 m3/ar spillvatten till 28 000 m3/ar respektive 400 m3/ar, vilket ar en
minskning med ca 60 % avloppsvatten och ca 90 % spillvatten.

Kostnaden for atgarden ar budgeterad till 4 700 000 kr och atgarden bedéms
vara i drift under 2020.
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Befintlig spillvattenledning efter braddpunkten laggs om
med en storre kapacitet.

Potential minskad  Avloppsvatten 37 000 m3/ar
briddning Spillvatten 5100 m3/ar
. Planering och projektering 2017
Projektstart .
Genomforande 2019
Total investering 4,7 miljoner kr

2.2.3 Sannegardshamnen

Sannegarden ar en av den storsta braddpunkten inom staden. Under 2017
braddade den mest avloppsvatten av alla braddpunkter inom staden samt dess
utloppsledning gar ut vid Eriksbergskajen som &r ett populart promenadstrak.

Under borjan av 2017 pabdrjades arbetet med att utreda lampliga atgéarder och
dar vi bland annat tog fram en hydraulisk modell for att testa olika l6sningar
och deras effekt. Vid 2018 kom vi fram till en I6sning som vi anser ger den
storsta miljonytta till den lagsta kostnaden. Under 2018 har I6sningen
diskuterats internt med driftpersonalen for att fa med deras synpunkter.
Entreprenaden for genomfoérande &r tankt att genomféras under 2020.
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Nivan pa skibordet i braddpunkten hojs och ytterligare ett
borrhal anlaggs.

Potential minskad  Avloppsvatten 383 700 m3/ar
briddning Spillvatten 28 000 m3/ar
. Planering och projektering 2017
Projektstart .
Genomforande 2020
Total investering 5 miljoner kr

2.2.4 Krokangsparken

Krokangsparken ligger vid Eriksberg pa Hisingen och ar en braddpunkt som
behdvs flyttas i samband med att man anlagger den nya Hamnbanan, som ar en
del i det Véstsvenska paketet. Projektet leds av Trafikverket dar Kretslopp och
vatten ar med som stod.

| samband med att braddpunkten flyttas sd kommer man dven att passa pa och
Oka kapaciteten till tunnelsystemet. Darmed kommer vi att kunna ¢ka
avledningen av avloppsvatten och minska braddningen. Den teoretisk minskad
braddvolym &r beraknad till 249 000 m3 per ar.
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En ledning med hogre kapacitet kommer ersatta den

befintliga.

Potential minskad
braddning

Projektstart

Total investering

Avloppsvatten 249 000 m3/ar
Spillvatten 8 600 m3/ar

Planering och projektering 2017
Genomfdérande 2020

3 miljoner kr
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2.3

23.1

Kommande projekt

| Atgardsplan avlopp 2010 finns det projekt for att minska braddningen som
annu inte har startats upp. For varje projekt har bedémd effekt samt preliminér
tidplan och kalkyl tagits fram med underlaget fran Atgardsplanen som grund.

Carlanderska

For att minska braddningen vid Carlanderska sa ar forslaget att flytta

braddpunkten uppstroms mot Tullgangen. Ledningen far ett bra fall vilket leder

till att bradden far en hogre tryckhojd och darmed minskad risk for braddning.
Detta kan dock medfora att fastigheterna nedstroms bradden paverkas negativt,

med risk for Oversvdmningar om detta inte ses Over forst. Total kostnad for flytt
av braddbrunnen ar uppskattad till 2 miljoner kr.

Cartesia - SolenX  Skala 1:1000

Braddpunkten flyttas uppstroms mot Tullgangen.
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Total investering 2 miljoner kr

2.3.2 Danska vagen, Torkelsgatan och Nobelgatan

Bréddpunkterna vid Danska végen, Torkelsgatan och Nobelgatan ligger inom
samma omrade och en atgard har kan utforas i ett gemensamt projekt.
Utspadningsgraden fran dessa tre braddar ar 4, vilket ar lagt.

Atgarden som foreslés &r att 6ka kapaciteten nedstréms braddpunkterna. Total
kostnad for kapacitetsokningen &r uppskattad till ca 20 miljoner kr.
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Okning av kapaciteten nedstréms braddpunkterna

Potential minskad Avloppsvatten 2 700 m3/ar
braddning Spillvatten 1 000 m3/ar
Planering och projekterin 2020
Projektstart g e &
Genomfdrande 2021
Total investering 20 miljoner kr
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2.3.3 Osterlyckan

Vid Osterlyckan finns det idag tva braddpunkter ca 15 meter ifran varandra.
Dessa avleder sitt avloppsvattnen till en 1 200 mm-ledning dar avloppsvattnet
fran Partille tidigare avledes genom. ldag avleder Partille sitt avioppsvatten via
tunnlarna och 1 200 mm-ledningen har dérfor kapacitet att ta emot mer
avloppsvatten.

Forslag pa atgarder ar att undersoka méjligheterna att kombinera
braddpunkterna till en gemensam samt att ka kapaciteten till den befintliga

1 200 mm-ledningen. Total kostnad for atgarderna uppskattas till ca 5 miljoner
kr.

" Braddpunkt '
77 Osterlyckan Oster

Hit
iy

HiE] {
e o w0
Cartesia - SolenX ~_Skala 15000 1 { 0
ol |/ =

Ostra och vastra Osterlyckan kombineras till en stor

braddpunkt med 6kad kapacitet nedstroms.

Potential minskad Dagvatten 130 500 m3/ar
braddning Spillvatten 2 600 m3/ar
Planering och projekterin 2019
Projektstart g e .
Genomforande 2020
Total investering 5 miljoner kr
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2.4

Sammanstallning

Den recipient som &r mest utsatt for mest braddvolym ar Gota &lv som tar emot
narmare 70 % av allt braddat avloppsvatten i staden. Ungefar 20 % braddas till
Savean och resterande 10 % fordelas mellan de resterande recipienterna. Allt
braddat avloppsvatten fran dvriga recipienter, forutom Stora an, avleds till havet
via Gota dlv sa nastan allt braddat avloppsvatten gar genom Géta alv. Se
diagrammet nedan for genomsnittliga braddvolymer for aren 2014 — 2017 samt
hur volymerna forhaller sig till varandra.

Séavean, Molndalsan och Kvillebacken &r alla storre vattendrag som &r
klassificerade som kéansliga recipienter och som mottar storre volymer bréddat
avlopp. Delsjobéacken och Hamnkanalen ar tva andra recipienter som, precis
som ovan, ar kénsliga recipienter. Delsjobacken och Hamnkanalen recipienterna
tar emot betydligt mindre volymer avloppsvatten i samband med braddning &n
recipienterna ovan.

Bade Kvibergsbécken och Stora an ar klassificerade som mycket kansliga
recipienter och de braddade volymerna till de tva recipienterna ar relativt
begransat jamfért med 6Gvriga recipienter men eftersom de ar kénsliga
recipienter sa kan aven sma volymer ha stor paverkan.

Delsjobacken: 1 862 m?
Kvibergsbacken: 28 031 m?

Kvillebacken: 123 958 m?
B MdIndalsan: 245 590 m?

Savean: 552 956 m?

Gota alv (utlopp): 3 045 866 m?

Gota alv (inlopp): 2 093 469 m?*

Stora an: 593 m? Havet: 593 m®

Figur 4 Diagrammet redovisar genomsnittligt braddade volymer avloppsvatten per recipient fér
aren 2014 — 2017.

| Atgardsplan Avlopp 2010 finns det ett flertal forslag p& atgarder som &nnu inte
ar genomforda. Darutdver har ytterligare projekt tillkommit som inte &r APA-
projekt men som har positiv paverkan pa braddningen i staden. Om man tittar
pa effekten av de pagaende atgarderna sa beraknas den braddade volymen
spillvatten per person och ar att nastan halveras fran dagens niva pa ca 0,30
m3/person och ar till 0,16 m¥/person och ar. Efter att de kommande projekten ar
genomforda sa beréknas braddningen sjunka ytterligare till 0,15 m3/person och
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ar. Observera att den beraknade effekten av atgarderna ar teoretisk och att det
verkliga resultatet kan avvika fran det beraknade.

Effekt av pagaende och kommande projekt
Utifrén Atgérdsplan Aviopp 2010

. Spillvattenvolym === Spillvattenvolym per person

160 000 m? 0,4 m*/pers.

120 000 m? 0,3 m*/pers.

80000 m? 0,2 m*/pers.

40000 m? 0,1 m*/pers.

om? 0,0 m*/pers.

Volym 2014-2017  Pagaende projekt  Kommande projekt
Prognos for braddade spillvattenvolymer
Utifrén Atgérdsplan Aviopp 2010
m Spillvatte nvolym === Spillvattenvolym per person

160 000 m? 0,4 m*/pers.
120 000 m? 0,3 m*/pers.
80000 m? 0,2 m*/pers.
40000 m? 0,1 m*/pers.
om? 0,0 m*/pers.

2017
2018
2019
2020
2021-2030

Figur 5 Figuren visar uppskattade braddade volymer for de kommande aren dir man har tagit
pagéende och kommande projekt i beaktning. Observera att for 2017 sa har de faktiska
volymerna anvénts medan for resterande ar har genomsnittet for tidsperioden 2014 — 2017
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3 Metodik for
atgardsprioritering

Data som braddvolymer och braddtillfallen for alla braddpunkter har hdmtats ut
fran de hydrauliska modellerna samt matvarden fran vart driftsystem som
darefter har bearbetats. Den bearbetade datan har for varje braddpunkt for
respektive recipient jamforts sinsemellan och poéangsatts utifran recipientens
status och miljonyttan. Poangen har dérefter gett ett nyckeltal for varje
braddpunkt dér braddpunkter med ett hogre nyckeltal har ansetts ha en stor
paverkan pa miljonyttan. Se kapitel 3.1 for ytterligare information.

Braddpunkterna inom hela staden har darefter rangordnats utifran sitt nyckeltal.
For alla braddpunkterna har en grov kostnadsberékning gjorts dar man har
undersokt hur stor investeringskostnad som skulle krdvas att minska
braddningen vid den braddpunkten. Utifran detta har ett varderingstal tagits
fram for alla braddpunkter. Se kapitel 3.2 for ytterligare information.

De braddpunkter som har fatt det lagsta varderingstalet har ansetts ge storst
miljonytta till den l&gsta kostnaden.

| DATA PA BRADDPUNKT | MILJONYTTA
Bearbetad dh Konkretiserade miljonyttor
[ Antal braddtillfallen ] [ Overgédning ] [ Olagenhet ]
[ Braddad volym fosfor ] \ /
[ Recipientens status ] NYCKELTAL ]

Kostnader \

[ Separering uppstroms

[ Kapacitetsokning nedstroms ]

V.

[[ VARDERINGSTAL ]]
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3.1

3.1.1

Berakning av nyckeltal

Variabler som viktas

Nyckeltalen raknas fram for varje enskild braddpunkt for varje lokal recipient.
Den lokala recipienten som tar emot det braddade avloppsvattnet har bedémts
utifran Reningskrav for dagvatten [2] dér recipienterna har klassificerats mellan
mindre kénslig, kanslig och mycket kénslig recipient.

Vid bedémning av miljényttan med minskad braddning har en vardering utifran
nedanstdende parametrar:

e Minskad risk for olagenheter, sasom lukt.

e Minskade lokala utslapp av néringsdmnen.

e Minskad lokal 6vergddning och igenvaxning av vikar och sjoar.

o Béttre badvattenkvalitet.

o Eventuellt ett minskat inflode till reningsverket (avser minskad mangd
tillskottsvatten) innebér ett minskat utslapp av de flesta féroreningar.

3]

Utifran miljonyttorna ovan har de konkretiserats till tva stycken miljonyttor dar
det finns stora mojligheter att paverka; 6vergddning och olagenhet.

e Miljonyttan for 6vergddning har fokus pa andel fosfor som avleds till
recipienten i samband med braddning.

e Miljonyttan for olagenhet har fokus pa det som allmanheten kan se efter
ett braddtillfalle.

Utifran den braddata som finns tillganglig (braddad volym och tillfalle) kan
man bearbeta datan for att identifiera vilka braddpunkter som har storst
paverkan pa miljonyttan. Den bearbetade datan som har tagits fram ar:

e Antalet braddtillfallen (dagar per ar) for avlopps- respektive spillvatten.
e Braddad vikt fosfor (kg per ar) for avlopps- respektive spillvatten.

| berakningarna for miljonyttan utifran 6vergddning och oldgenhet sa har vi
utgatt utifran recipienternas klassificering. Recipienterna har rankats mellan 1 -
3 dar de kansliga recipienterna har rankats hogre an de mindre kansliga.

Vid berakning av 6vergodning sa har vi anvant oss utav klassificering av
recipienten, braddtillféllen av spillvatten och braddad vikt fosfor. Formeln ser ut
som nedan:

Overgddning = Recipient(Briaddtillfallen spillvatten,, .,
+ Braddad vikt fosfory,gy)
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For braddtillfallen av spillvatten anvénder vi oss utav antalet braddtillfallen som
har varit dels under aret men dven under sommaren (perioden maj — september).
Dessa har rankats mellan 1 — 6 mellan alla braddpunkter inom staden. Ett hdgre
vérde innebadr att braddpunkten ofta braddar spillvatten.

Tabell 4 Exempel pa rankning av braddtillfallen for spillvatten for tva braddpunkter. Tva rankade
vérden berdknas fram men det &r det stérre av dem som anvénds.

Braddpunkt 1 Braddpunkt 2

Antal dagar (hela

. 101 dagar 35 dagar
perioden)
Rank
. 5 2
Hela perioden
Antal dagar (under
45 dagar 20 dagar
sommaren)
Rank
5 3
Under sommaren
Rank max
3

Stérsta rankade virdet

For braddad vikt fosfor beréknas hur mycket kg fosfor som uppskattningsvis
tillfors recipienten genom braddningen. En jamfdrelse gérs mellan alla
braddpunkter avseende braddad vikt fosfor till recipient. Utbver detta gors aven
en jamforelse dar man utgar fran riktvarden for kansliga recipienter [2]. Dessa
rankas mellan 1 — 6 mellan alla braddpunkter inom staden. Ett hdgre varde
innebar att braddpunkten har en storre paverkan pa recipienten.

Tabell 5 Exempel pa rankning av braddad vikt fosfor for tva braddpunkter. Tva rankade varden
beraknas fram men det &r det stérre av dem som anvands.

Braddpunkt 1 Braddpunkt 2

Vikt fosfor 9,7 kg/ar 5,9 kg/ar
Rank
. 1 1
Hela perioden
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Braddpunkt 1 Braddpunkt 2

Tillaten vikt fosfor till

. 1,0 kg/ar 0,4 kg/ar

recipient
Andel 6verstigande 9,9 ganger 15,6 ganger
Rank

2 3
Under sommaren
Rank max

3

Stoérsta rankade virdet

Vid berakning av olagenhet sa har vi anvént oss utav klassificering av
recipienten och braddtillfallen av avloppsvatten. Formeln ser ut som nedan:

Olagenhet = Recipient X Braddtillfallen avloppsvatten,,q,

For braddtillfallen av avloppsvatten har vi anvants utav samma
berékningsmetod som for spillvatten (se berdkningen av 6vergddning ovan). Vi
har anvant oss utav antalet braddtillfallen som har varit dels under aret men
aven under sommaren (perioden maj — september). Dessa har rankats mellan 1 —
6 mellan alla braddpunkter inom staden. Ett hogre véarde innebér att
braddpunkten ofta braddar avloppsvatten.

Tabell 6 Exempel pa rankning av braddtillfallen for avloppsvatten for tva braddpunkter. Tva
varden beraknas fram men det ar det storre av dem som anvands.

Braddpunkt 1 Braddpunkt 2

Antal dagar (hela

. 135 dagar 37 dagar
perioden)
Rank
. 6 2
Hela perioden
Antal dagar (under
58 dagar 21 dagar
sommaren)
Rank
6 3
Under sommaren
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Braddpunkt 1 Braddpunkt 2

Rank max
Stoérsta rankade virdet

Vardena for miljonyttan 6vergddning och olédgenhet adderas och ger ett
nyckeltal for respektive braddpunkt. Det hogsta nyckeltalet en braddpunkt kan
fa ar 54 (fordelat 36 pa 6vergodning och 18 pa olagenheten).

3.1.2 Beddmningar

Antal braddtillfallen

Statistik for antalet braddtillfallen per manad for aren 2014 - 2017 har tagits
fram och jamforts mellan respektive braddpunkt. For varje braddpunkt har en
jamforelse gjorts per arsbasis samt under sommarperioden (maj - september) for
att fanga upp de braddpunkter som braddar ofta.

En braddpunkt kan tillexempel bradda séllan under aret men ofta under
sommaren. Genom att titta pa tva perioder kan bada typerna av braddtillfallena
identifieras och viktas.

Braddat fosfor

Andelen fosfor i dag- och spillvatten har satts till 0,3 g/m* och 7 g/ m®som ar
samma schablonvarden som tillampas vid den arliga miljérapporteringen till
Lansstyrelsen. Med hjélp av detta har méngd fosfor i braddat avloppsvatten
berdknats fram. Resultatet av detta har legat till grund i viktningen.

Beréaknad atgardseffektivitet

Vid berakning av effekt av atgard sa har vi tittat pa flodet till braddpunkten och
jamfort det med maximal kapacitet pa ledningen nedstroms. Om kapaciteten
nedstroms Gverstiger flodet uppstroms sa har den beréknade effekten
uppskattats till 100 %, dvs. att all braddning kan tas bort.

Om kapaciteten nedstroms inte dverstiger flodet uppstroms sa beraknas hur stor
procentuell 6kning som man kan fa ifall man ¢kar kapaciteten vid
braddpunkten. Pa sa sétt gar det att rakna ut uppskattad braddvolym efter
atgard.

Atgardsplan Avlopp — Braddning 28 (64)
Redovisning av forslag for att minska mangden braddning mellan 2020 - 2029

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-01-18



3.1.3 Osakerheter

Ofullstandig data

Ett fatal av braddpunkterna saknas i de hydrauliska modellerna och darmed
saknas data om antalet braddtillfallen och volymer. Nagra av braddpunkterna ar
nyanlagda och saknar déarfor datan och for 6vriga braddpunkter anses

braddvolymerna vara sa obetydligt att braddningen utifran normalar anses vara
tillrackligt.

men det finns dven punkter dar det &r oklart varfor de saknas. Det kan bero pa

att de &r ombyggda och darmed aldrig braddar men det kan dven vara sa att vi
inte k&nner till att de braddar.

Nar den nya totalmodellen tas i drift s& kommer kvalitén pa alla braddpunkter
att 0ka. Det innebér att vi kommer rapportera braddata for braddpunkter som det
idag saknas varden for.

Osakerheter i datan

Majoriteten av all braddad volym ar baserat pa modellerat flode fran framtagna
hydrauliska modeller. Det innebdr att man har tagit fram en modell 6ver stadens
ledningsnét dar det appliceras ett flode fran fastigheter och nederbord for att
simulera braddtillfallen och volymer. For att modellerna ska ge ett korrekt
resultat krévs det att de uppdateras och kalibreras regelbundet.

3.1.4 Resultat

De storsta braddpunktarna utifran miljonytta
Fér perioden 2014 - 2017
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De 15 hdgst rankade braddpunkterna, utifran 6vergddning och olagenhet, far ett
beréknat nyckeltal mellan 42 och 21. Desto stdrre nyckeltal, desto storre
paverkan bedéms braddpunkten ha pa miljon.

Férdelningen av braddpunkterna till respektive recipient ser ut enligt tabellen

nedan.
Recipient Braddpunkt till recipient
Kvibergsbacken 4 stycken
Kvillebacken 1 styck
Modlndalsan 4 stycken
Savean 6 stycken
Summa 15 stycken
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3.2

3.21

3.2.2

3.2.3

Berakning av varderingstal

Variabler som viktas

Tva investeringskostnader tas fram for respektive braddpunkt; en dar man tittar
pa separation uppstroms braddpunkten samt en dar man 6kar kapaciteten
nedstroms braddpunkten. Den lagre av dessa investeringskostnaderna har sedan
anvants nar vi har beréknat vérderingstalet. Avskrivningstiden har satts till 50 ar
eftersom atgarderna avser investeringar pa ledningsnatet.

En 6kad kapacitet nedstrom braddpunkterna har i flertalet av fallen inneburit en
lagre investeringskostnad men samtidigt ett 0kat flode som avleds till Gryaab.
Kostnaden for Gryaab har antagits vara det 6kade flodet avloppsvattnet fran
braddpunkten multiplicerat med kostnaden for att rena en kubikmeter
avloppsvatten, vilket i nuldget ar 2,34 kr/m3,

Formeln for berdkning av vérderingstalet ser ut enligt nedan:

Investeringskostnad X Annuitet + Kostnad for Gryaab
Nyckeltal

Varderingstal =

Desto lagre varderingstal, desto mer 16nsam ar den braddpunkten att atgarda
utifran kostnad och miljonyttan.

Beddmningar

Pris per meter

| kalkylen tittar vi pa pris per meter for att lagga ledning. Priser skiljer sig
beroende pa om det ar centrumomrade eller bostadsomrade. Kostnaden inom
centrumomrade ar uppskattat till 35 000 kronor per meter och 20 000 kronor per
meter for bostadsomrade.

Osakerheter

Effekten pd atgérden vid braddpunkten

Braddatgarderna forutsatter att det finns kapacitet i ledningsnatet nedstroms
braddpunkten. En grov berakning har gjorts dar man har tittat pa effekten pa att
oka avledningen vid braddpunkten till nedstroms ledningsnat. Dérifran har en
parameter pa atgardseffektivt berdknats fram och som har haft paverkan pa
varderingstalet. For att undersdka hur mycket kapacitet som finns tillgangligt
nedstroms behdver man ta fram en hydraulisk modell for ett storre omrade. Att
ta fram en modell for bara ett omrade &r ett arbete som tar manader att utfora.
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Ett flertal braddpunkter avleder dessutom det separerade avloppsvattnet till
samma ledning nedstréms. Det innebér att man inte kan dimensionera en atgard
genom att fokusera pa bara en braddpunkt, utan i ett sédant omrade maste man
undersoka ett storre omrade for att ta fram en 1osning for flera braddpunkter.

Vi har istéllet valt att ta fram braddpunkter som &r intressanta att atgarda och
déarefter ta fram modeller for dessa. Eftersom vi inte har undersokt tillganglig
kapacitet nedstroms sa kan det visa sig att den beraknade effekten av atgarden
begrénsas av kapacitetsbrist nedstroms.

Kostnadsberakningarna

For varje braddpunkt har ett schablonpris anvants for att fa fram en grov kalkyl
pé atgarder. Aven om priset dr baserat pa en erfarenhetsgrundad bedémning sa
kan det avvika for vissa delar av staden. Nagon hansyn till geoteknik, eventuella
markfdroreningar, tillganglighet och sa vidare tas inte med utan kostnaden per
meter ledning utgar fran ett medelvérde.

Vissa omraden kan darfor ge en lagre kostnad per meter medans andra kan ge
en hogre. | slutdndan ska det dock hamna omkring schablonpriset. Detta &r
nagot som man far undersoka vid varje enskilt projekt.

Andra atgérder har inte undersokts

| kostnadsberdkningen har inga andra I@sningar &n separering uppstroms eller
Okad kapacitet nedstroms undersokts. For vissa braddpunkter skulle det
eventuellt vara mojlig med enklare atgarder for att minska braddningen, som till
exempel att hoja nivan skibordet s att braddningen sker vid ett storre flode.

En sadan atgérd skulle innebara en betydligt lagre kostnad men det &r nadgot som
man far undersdka vid varje enskilt projekt eftersom det ar en platsspecifik
atgard.
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3.2.4 Resultat

De storsta braddpunkterna utifran varderingstal
Fér perioden 2014 - 2017
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Ovanstaende figur redovisar de 15 braddpunkter som har fatt lagst
varderingstal, de vill siga dar atgard bedoms ge den storst miljonyttan till den
lagsta kostnaden.

Tabellen nedan redovisar de femton braddpunkter som har fatt lagst
varderingstal samt till vilken recipient som braddat avloppsvatten avleds till.

Varderings-
Braddpunkt Recipient tal
1. Hovsmedsgatan Kvibergsbacken 1,88
2. Backeflatsgatan Kvibergsbacken 2,19
3. Backalyckan Kvibergsbacken 2,35
4. Snormakaregatan Kvibergsbacken 3,19
5. Torpavallen Savean 3,23
6. Omvagen Molndalsan 3,63
7. Kallebacksvagen Molndalsan 5,37
8. Per Dubbsgatan Gota alv 5,72
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Braddpunkt

9. Stockholmsgatan 3B

10. Stockholmsgatan /
Harlandavagen

11. Varbergsgatan
12. Langdngen

13. Von Utfallsgatan
14. St Sigfridsgatan

15. Fjardingsgatan

Recipient

Savean

Savean

Molndalsan
Kvillebacken
Savean
Molndalsan

Kvillebacken

Varderings-
tal
6,02

6,20

9,96
10,41
10,64
10,78

11,12
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4  Atgardsforslag

I Miljoforvaltningens forelaggande skulle vi redovisa dels tva atgardspaket pa
20 respektive 40 miljoner kronor samt ett atgardspaket dar det framgar vad det
kravs for att fa ner braddningen till en niva pa 0,1 m3 spillvatten per person och
ar. Alla atgardspaketen ska dven redovisa investeringskostnad och miljonytta
for respektive atgard.

Vi har tagit fram tre stycken &tgardspaket som vi har valt att kalla Atgardspaket
Al, A2 och B. Atgérdspaket A1 innehéller &tgarder pa ca 20 miljoner kronor pa
tio stycken braddpunkter. Atgardspaket A2 innehéller dven den atgérder pa ca
20 miljoner kronor men ska ses som en utdkning pa atgardspaket Al. Detta
atgardspaketet innehaller atgarder pa fem stycken braddpunkter.

Atgardspaket Al och A2 tillsammans innehdller &tgarder pé ca 40 miljoner
kronor. | de tva atgardspaketen finns atgarder pa totalt 15 stycken braddpunkter.

Braddpunkterna som &r presenterade i de tva atgardspaketen ar valda utifran
kostnad, miljonytta och antal braddpunkter. Kostnaden har varit styrande och vi
har prioriterat i miljonyttan mellan de olika braddomradena for att fa fram tva
atgardspaket som vardera innehaller ungefar lika manga braddpunkter.

Atgardspaket B redovisar antalet braddpunkter och beréknad kostnad som kravs
for att na det uppsatta malet pa att fa ner braddningen till en niva pa 0,1 m3
spillvatten per person och ar. Detta atgéardspaketet innehaller atgarder pa 17
stycken braddpunkter och investeringskostnaden uppgar till nastan 95 miljoner
kronor.

De olika braddomradena med innehallande braddpunkter finns beskrivna under
Bilaga 1: Identifierade braddpunkter pa sidan 49.
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4.1 Atgardspaket Al

Det forsta atgardspaketet redovisar hur manga braddpunkter man

uppskattningsvis kan bygga om for 20 miljoner kronor samt effekten av detta i
form av minskad braddad volym avloppsvatten, spillvatten och vikt fosfor.

| dtgardspaketet fokuseras atgarder pa de braddpunkter som fick bra
varderingstal och hdgt nyckeltal - och darmed stor bedémd miljonytta.

4.1.1 Forslag pa atgarder

Framtagna atgarder foreslar att man 6kar kapaciteten nedstroms braddpunkterna

och pa sa satt skickar mer avloppsvatten till Gryaab.

Absolut l&gst varderingstal fick de fyra braddpunkterna till Kvibergsbacken och

atgarder for dessa kommer att prioriteras. De tva braddomradena inom

Malndalsan fick ungefar samma varderingstal. Utredningarna for dessa kommer
att paborjas efter att det finns framtagna atgardsforslag for braddpunkterna till

Kvibergsbacken.

Recipient

Kvibergsbacken
Mélndalsan
Savean

Kvillebacken

Gota alv

Summa

Kostnaden for att separera ovanstaende omraden har uppskattats till ca 600
miljoner, dvs. ca 30 ganger mer jamfort med att avleda mer avloppsvatten till

Gryaab.

Braddomraden Kostnad

Kvibergsbacken 4 miljoner kr

Nordost om Molndal
15,65 miljoner

Norr om Moélndal - kr
Etapp 1

3 stycken

braddomraden 19,65 miljoner
10 stycken ke
braddpunkter

4.1.2 Effekt av foreslagna atgarder

Effekten av atgardspaketet och reducerad braddad volym avlopps- och
spillvatten samt vikt fosfor framgar i tabellen nedan.
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Recipient

Kvibergs-
backen

Méolndalsan
Sdvean
Kvillebacken
Gota dlv

Summa

Avloppsvatten
23700 m3

59400 m3

83 200 m?

Spillvatten
900 m3

1700 m3

2500 m?

Fosfor
13,4 kg

28,4 kg

42,1kg

Volym braddat spillvatten per person beréaknas till 0,15 m¥ar, vilket & samma
som efter att man har genomfort kommande projekt. Differensen braddad

spillvattenvolym mellan Kommande projekt och Atgéardspaket A1 &r mindre &n

0,01 m3/ar och avrundas darfor till samma varde.

Under perioden 2014 - 2017 sa braddade i snitt 1 800 000 m3 avloppsvatten,

70 000 m3 spillvatten och 1 000 kg fosfor per ar. Det foreslagna atgardspaketet

skulle darmed potentiellt kunna minska braddningen med ungefér 4 - 5 %.

Forslaget innebdr att flodet till Gryaab skulle 6ka med ungefar 85 000 m3/ar.

Effekt av foreslagna atgarder
Atgdrdspaket Al

. Spillvattenvolym

160 000 m?
120 000 m?
80000 m?
40000 m?
om?
Volym 2014-
2017

Pagaende Kommande
projekt Al

projekt

=== Spillvattenvolym per person

0,4 m*/pers.

0,3 m*/pers.

0,2 m*/pers.

0,1 m*/pers.

0,0 m*/pers.
Atgardspaket
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4.2 Atgardspaket A2

Det andra atgardspaketet redovisar hur manga braddpunkter man
uppskattningsvis kan bygga om for ytterligare 20 miljoner kronor, utéver
atgardspaket A1, samt effekten av detta i form av minskad braddad volym
avloppsvatten, spillvatten och vikt fosfor. Kostnad och effekt fran tidigare
atgardspaket ar inte medraknat i sammanstallningen nedan.

4.2.1 Forslag pa atgarder

Framtagna atgarder foreslar att man 6kar kapaciteten nedstroms braddpunkterna
och pa sa satt skickar med avloppsvatten till Gryaab.

Sankt Sigfrids plan ar en av stadens storre braddpunkt utifran braddad volym
per ar. Atgarder pd denna kommer att prioriteras fore braddpunkterna till
Sédvean. Utredningarna for atgarder pa de tva braddomradena kommer att
paborjas efter att det finns framtagna atgardsforslag for Sankt Sigfrids plan.

Recipient Braddomraden Kostnad
Kvibergsbacken - -

12,25 miljoner

MolIndalsan St Sigfrids plan K
Utby
Savean 9,3 miljoner kr
Bagaregarden
Kvillebacken - -
Gota alv - -
3 stycken
braddomraden 21,55 miljoner
Summa !
5 stycken kr
braddpunkter

Kostnaden for att separera ovanstaende omraden har uppskattats till 1 600
miljoner kronor, dvs. ca 80 ganger mer jamfort med att avleda mer
avloppsvatten till Gryaab.

4.2.2 Effekt av foreslagna atgarder

Effekten av atgardspaketet och reducerad braddad volym avlopps- och
spillvatten samt vikt fosfor framgar i tabellen nedan.
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Recipient  Avloppsvatten Spillvatten Fosfor

Kvibergs-
backen

MéIndalsan 109 000 m3 6 400 m3 75,4 kg
Sdvean 88 800 m?3 3300 m3 48,9 kg

Kvillebacken
Gota adlv - - -

Summa 197 800 m3 9 600 m? 124,3 kg

Under perioden 2014 - 2017 sa braddade i snitt 1 800 000 m3 avloppsvatten,

70 000 m3 spillvatten och 1 000 kg fosfor per ar. Det foreslagna atgardspaketet
skulle darmed potentiellt kunna minska braddningen med ungefér 11 - 14 %.
Tillsammans med atgéardspaket Al skulle braddningen potentiellt kunna minska
med ungefar 16 — 17 %.

Forslaget innebér att flodet till Gryaab skulle 6ka med ungefar 200 000 m3.
Tillsammans med atgardspaket Al skulle flodet till Gryaab 6ka med 280 000 m3
avloppsvatten varav 12 100 m3 skulle vara spillvatten. Mangden fosfor till vara
recipienter skulle minska med 166,4 kg.

Effekt av foreslagna atgarder
Atgdrdspaket A1 och A2

. Spillvattenvolym === Spillvattenvolym per person

160 000 m? 0,4 m*/pers.
120 000 m? 0,3 m*/pers.
80000 m? 0,2 m*/pers.
40000 m? I H 0,1 m*/pers.
3 0,0 m*/pers.
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4.3 Atgardspaket B

Atgardspaket B redovisar forslag pa braddomraden att atgarda och beriknad
kostnad som kravs for att nd det uppsatta malet pa att fa ner braddningen till en
niva pa 0,1 m3 spillvatten per person och ar. | atgardspaketet finns dven en
uppskattad tidplan éver hur lang tid det skulle ta for att na det uppsatta malet.

4.3.1 Forslag pa atgarder

Framtagna atgarder foreslar att man okar kapaciteten nedstroms braddpunkterna
och pa sa satt skickar med avloppsvatten till Gryaab. Under kapitel 4.3.4 har en
kort jamforelse gjorts dar kostnaderna om man istéllet skulle separera
ledningsnatet uppstroms foreslagna braddpunkter redovisas.

Nagon inbordes prioritering bland braddpunkterna har inte gjorts.

Recipient Braddomraden Kostnad

Kvibergsbacken - -

. o Norr om Moélndal - 19,95 miljoner
Molindalsan
Etapp 2 kr
Munkebacksmotet 50,3 miljoner
Sidvean ’
Kvibergsbron kronor
Kvillebacken Kvillebacken 8,2 miljoner
kronor
Inom vallgraven
Gota alv Annedalsmotet 195 e
kronor
Oscarsleden
7 stycken
braddomraden 94,9 miljoner
Summa !
17 stycken kronor
braddpunkter

4.3.2 Effekter av foreslagna atgarder

Effekten av atgardspaketet och reducerad braddad volym avlopps- och
spillvatten samt vikt fosfor framgar i tabellen nedan.

Atgardsplan Avlopp — Braddning 40 (64)
Redovisning av forslag for att minska mangden braddning mellan 2020 - 2029

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-01-18



4.3.3

Recipient  Avloppsvatten Spillvatten
Kvibergs- i i

backen

Méolndalsan 12900 m3 900 m3
Sdvean 225200 m3 8900 m3
Kvillebdacken 61300 m? 1 600 m3
Gota alv 74 800 m? 2700 m3
Summa 374 100 m® 14 100 m3

Effekt av foreslagna atgarder
Atgdrdspaket A1, A2 och B

I Spillvattenvolym
160 000 m?
120 000 m?
80000 m*

40000 m?

Fosfor

14,8 kg
116,3 kg
29,2 kg
34,6 kg
198,2 kg

=== Spillvattenvolym per person

Tidplan for att genomfora foreslagna atgarder

0,4 m*/pers.
0,3 m*/pers.
0,2 m*/pers.
0,1 m*/pers.

0,0 m*/pers.

Om man, utifran framtagna atgardspaket, antar att man klarar av att atgarda tre
respektive sex stycken braddomraden per decennium —kommer det
uppskattningsvis ta ca 10 - 25 ar att atgarda ovanstaende braddpunkter.

Om man istéllet antar att man har resurser att investera 20 respektive 40
miljoner kronor per decennium — sa kommer det istéllet uppskattningsvis ta ca

25 — 50 ar att atgarda ovanstaende braddpunkter.

Ett rimligt antagande utifran ovanstaende &r att man kan genomfora atgarderna
inom en tidsperiod pa 10 — 50 ar men att man ligger narmare 10 ar &n 50 ar.
Eftersom étgarderna i detta atgardspaketet ligger inom tidshorisonten efter 2030
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sa kan man utga fran att atgardspaketet inte ar genomfort forran mellan 2040 —
2080.

Det &r inte orimligt att anta att investeringstakten kan komma att 6ka ifall man
vill nd malet pa 0,1 m3 braddat spillvatten per person och ar. For en mer
specificerad tidplan behdver man utreda lampliga atgarder mer i detalj och ta
fram en forbattrad investeringskalkyl pa atgarderna. Dérefter kan man ta fram
en tidplan utifran investeringskostnaderna och tillgangliga resurser inom
Kretslopp och vatten.

4.3.4 Jamforelse av kapacitetsokning nedstroms och
separering uppstroms
Bara som en jamforelse sa har vi i detta atgardspaketet dven redovisat
kostnaderna om man istéllet skulle separera ledningsnéten uppstroms
braddpunkterna. Utifran det kan man aven uppskatta tidsatgangen det skulle ta

att genomfdra en separering — om man arbetar med separeringen i samma takt
som i de framtagna atgardspaketen.

Recipient Kapacitetsokning Separering
Kvibergsbacken - -

213,5 miljoner

MoélIndalsan 19,95 miljoner kr

kronor
Sévedn 50,3 miljoner kronor 1134 miljoner

kronor
Kvillebécken 8,2 miljoner kronor 1438,5 miljoner

kronor
Gota dlv 16,5 miljoner kronor e L ot

kronor
§umma _ i 32491
Investerings- 94,9 miljoner kronor .

miljoner kronor

kostnader

Att separera ledningsnaten uppstroms beréknas krdva en investeringskostnad
som ar ca 33 ganger hogre an om man istéllet skulle oka kapaciteten nedstroms.
Om man utgar fran att man investerar 40 miljoner per decennium sa skulle det
ta ca 810 ar att separera ovanstaende braddomraden. En separering skulle krava
en betydligt hdgre investeringstakt an den som presenteras i atgardsforslagen.

Kostnaderna som &r beréknade enligt separering ovan avser enbart
huvudledningssystemet som VA-huvudmannen ansvara ver. Dartill tillkommer

Atgardsplan Avlopp — Braddning 42 (64)
Redovisning av forslag for att minska mangden braddning mellan 2020 - 2029

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-01-18



fastighetsagares kostnader for att anpassa avloppsledningarna inom privat
fastighet till huvudledningsnatets system.

I APA 2010 bilaga 11 finns rapporten Ekonomiska konsekvenser av att bygga
bort det kombinerade systemet. | rapporten beskrivs de ekonomiska
konsekvenser av en ombyggnad av det kombinerade systemet till ett
duplikatsystem déar fyra olika scenarion har analyserats. Att ersétta det
kombinerade systemet till ett separat system ger fordelar av minskat
tillskottsvatten till Ryaverket men kostnaden &r sa stor att det tar mer &n 100 ar
innan det bérjar bli ekonomiskt forsvarbart. Dock vet vi att det standigt stalls
hogre krav pa avloppssystemets funktion och rening vilket medfor att
investeringarna troligen kommer blir nédvéndiga i framtiden.
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5 FoOrvaltningens
stallningstagande

Kretslopp och vatten anser att tgardspaket A2 — d.v.s. en investeringsvolym pa
40 miljoner kronor — ar en rimlig ambitionsniva och gar i linje med Stadens och
forvaltningens mal om att minska utslapp av spillvatten, uppna
miljokvalitetsnormerna i vara vattendrag och arbeta mot malet att ha ett badbart
Goteborg. Forslaget skulle innebéra att investeringstakten i braddprojekt skulle
oka men att det kan uppnas med befintlig personalstyrka och inom ramen for
foreslagen langtidsbudget.

Atgardspaket B anser Kretslopp och vatten vara orimligt, bAde med avseende pa
investeringsniva och bedomd tidsatgang och personalresurser. Kretslopp och
vatten har tidigare i Atgardsplan aviopp 2010 utvecklat varfér vi inte anser att
storskaliga ombyggnationer av det kombinerade ledningsnatet ar
samhéllsekonomiskt Ionsamt. Detta forslag skulle ocksa innebara att
forvaltningen maste prioritera ner andra arbeten som syftar till samma mal, till
exempel anlaggningar for dagvattenrening fran kraftigt trafikerade véagar och
arbetet med att tata avloppsnatet for att minska inlackage och dverbelastning pa
reningsverket med forbiledning eller 6versvamningar som foljd.

Forvaltningen anser att vi uppnar béattre effektivitet och nytta for investerad
krona om vi har storre frihet att prioritera sjalva mellan dessa projekt. En sa
styrd investering skulle ocksa negativt paverka forvaltningen mojlighet att
prioritera var utskiftning av ledningar som riskerar att rasa eller ledningar som
orsakar dversvamningar i kallare kan goras da en stor del av resurserna skulle
styras mot atgarder i omraden med vélfungerande rorsystem.
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6 Diskussion

| dtgardspaketen Al och A2 finns det inga atgarder for Kvillebacken och Gota
alv. Forklaringen till detta beror pa att atgarder pa braddomraden till dessa tva
recipienterna inte anses vara tillrackligt lonsamma jamtemot dvriga
braddomraden. Istallet ar atgéarder for dessa med i atgardspaket B. Géta alv ar
en mindre kénslig recipient och, i princip alla, bréddpunkter som har denna som
recipient har fatt ett I1agt nyckeltal mycket pa grund av detta. Darut6ver pagar
det projekt idag som har en positiv paverkan pa braddningen till Gota alv.
Kvillebacken ar en mer kénslig recipient men atgarder pa braddomradet till
denna har haft samre effekt och kravt en hogre investeringskostnad jamfort med
ovriga braddomraden.

Nar vi har satt ihop atgardspaketen sa har atgarderna prioriterats utifran
miljonytta, kostnad och antal braddpunkter. Kostnaden har varit bestamt till 20
miljoner kronor for respektive atgardspaket. En avvagning har gjorts mellan
miljonyttan och antalet braddpunkter mellan de tva atgardspaketen. Att bara ta
alla braddomraden med bast miljonytta, tills kostnaden uppgick till 20 miljoner
kronor, gjorde att majoriteten av braddpunkterna hamnade i det forsta
atgardspaketet. Istallet har vi valt att forsoka sprida ut antalet braddpunkterna
mellan de tva atgardspaketet.

En enkel kostnadsjamforelse gjordes i atgardspaket B dar kostnaderna for att
Oka kapaciteten nedstroms jamfordes med istéllet separera ledningsnéten
uppstroms. Investeringskostnaden beddms bli runt 33 ganger hogre om man
separerar jamfort med att man dkar kapaciteteten nedstroms. | jamforelsen tas
ingen hansyn till eventuella utbyggnad av Gryaab eller andra atgarder pa
ledningsnatet. Att separera ledningsnaten ar ett langsiktigt arbete som tar tid att
genomfdra men det ar svart att ekonomiskt forsvara en storskalig separering for
vara abonnenter i nulaget.

For braddpunkterna har ett schablonpris anvants for att fa fram en grov kalkyl
pé atgarderna. Aven om priset 4r baserat pa en erfarenhetsgrundad bedémning
sa ar det svart att avgora vad kostnaderna kommer att bli i slutandan. Det finns
stora osakerheter i kostnaderna utifran den spridda typen av omraden som det
foreslas atgarder inom. Aven om kostnaderna i slutandan kan bli billigare ar
beraknat sa ar det anda kanske mest troligt att de komma att bli dyrare — baserat
pa den stora osékerheten som foreligger.

| dtgardspaketen har vi presenterat braddad volym spillvatten per person och ar.
I den beréakningen har vi utgatt fran dagens invanarantal pa 545 000 personer.
Eftersom det finns prognos att staden kan 6ka med uppemot runt 110 000
personer fram till 2030 sa skulle man kunna ta hansyn till detta nar man raknar
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fram denna siffran. Nagon sadan hansyn har inte tagits da vi saknar underlag for
hur det skulle paverka berdkningen.

Parallellt med arbetet med att ta fram denna atgardsplanen sa har Kretslopp och
vatten aven arbetet med att ta fram en atgardsplan for recipientkvalitén. | den
rapporten har man jamfort hur mycket utslapp som recipienterna belastas med
idag samt hur mycket de klarar av att hantera. Utifran det har man tagit fram en
atgardsplan med prioritering dar ett antal konkretiserade atgarder presenteras.

| rapporten har man identifierat att atgarder for att rena dagvattnet i nulaget inte
ar tillrackligt for att nd en god status i MélIndalsan och Kvibergsbéacken utan att
man dven gor braddatgarder. Aven i Gota dlv och Saveén har man identifierat
att man i framtiden kommer behova arbeta med braddatgarder dven dar men att
det i nulaget inte anses vara prioriterande. | de tva recipienterna har man
identifierat att det inte finns ndgot reningsbehov for fosfor enligt VISS.

Rapporten forvantas kunna presenteras under 2019. Utover det undersoker vi
aven mojligheten att med hjélp av konsult att géra en samhéllsekonomisk analys
av miljonyttan. En sadan rapport skulle kunna vara klar till slutet av 2019.
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8 Bilagor
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8.1

8.1.1

Bilaga 1: Identifierade braddpunkter

Utifran resultatet i atgardsprioriteringen har vi identifierat 30 stycken
braddpunkter som anses vara mest intressanta att arbeta vidare med.
Braddpunkterna har grupperat ihop utifran varderingstal och/eller nyckeltal
samt som har legat relativt nara varandra i olika braddomraden.

Braddpunkter som ligger inom samma braddomrade anses oftast avleda det
separerade avloppsvattnet till samma huvudledning nedstréms. Darfor anses det
vara intressant att underscka atgarder for ett storre braddomrade och ta fram
atgardsforslag for flera braddpunkter samtidigt.

Kvibergsbéacken

Kvibergsbacken

: Bradd[;mkt e
3 Snérmakaregatan

L I s 7
Braddpunkt
Hovsmedsgatan ..

i Braddpunkt
~ Béckalyckan

Braddpunkt
Backeflatsgatan

\C?esm - SolenX \% 112000

Till Kvibergsbécken ansluter totalt fyra stycken braddpunkter,
Sndrmakaregatan, Hovsmedsgatan, Backalyckan och Backeflatsgatan. Alla fyra
braddpunkterna avleder det separerade avloppsvattnet till samma ledning
nedstréms.

Béackeflatsgatan har fatt ett nyckeltal pa 41 vilket ar det hogsta nyckeltalet bland
alla braddar inom staden. Hovsmedsgatan och Snérmakaregatan har fatt ett
nyckeltal pa 38 respektive 30 vilket ar andra och tredje hogsta nyckeltalen inom
staden.
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Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pé sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 23 700 m3/ar
Potential minskad . .
L Spillvatten 900 m3/ar
braddning
Fosfor 13,4 kg
Total investering 4 miljoner kr
Varderingstal 2,3

8.1.2 Modlndalsan

Nordost om Mdéindal

Brﬁ&dpunkt
Kallsoacksmote St Sigfridsgatan

Briddpunkt

5

Braddpunkt
Borasvagen

S / Briaddpunkt
3 . o

§ .
Omvigen
%, - e Kaleback an
=" s ¢ Braddpunkt Al ’
4 *., Kallebdcksvagen
N o , —
s F %, \i
5, 300

Nordost om Mdlndal finns det totalt fem stycken braddpunkter inom ett
begransat omrade. Utav dessa har fyra stycken ansetts ge ett sa pass bra
varderingstal att de ar I6nande att utreda atgarder utifran miljonyttan.
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Braddpunkterna inom omradet har rankats mellan 6 och 24 bland alla
braddpunkter inom staden. Hogst nyckeltal har St Sigfridsgatan fatt pa 24 och
lagst har Borasvagen fatt pa 6.

En av braddpunkterna, St Sigfridsgatan / Borasvagen, har rankats till 52 bland
alla braddpunkterna. Den har ett nyckeltal pa 10 men kostnaden for atgard har
bedomts till 28 miljoner kronor, vilket har medf6tt att den har fatt ett
varderingstal pa 166. Hansyn kommer tas till braddpunkten nar man utreder
atgarder inom omradet men utgangspunkten ar att ingen fysisk atgard kommer
att utforas pa den braddpunkten.

Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 29 300 m3/ar

Potential minskad ) .
L Spillvatten 1 000 m3/ar

braddning
Fosfor 15,1 kg
Total investering 5,4 miljoner kr
Varderingstal 8,7
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Norr om Mdélndal — Etapp 1

— \
- } Braddpunkt
. ' Milp

\ '?.; Braddpunkt
\ Falkenbergsg. .«

\ Braddpunkt v,/i;\
\ \
,):,w, \
\ = s‘% s N ey \ =y
v T % . 400
; L ml
X ZONEN

Norr om Mélndal finns det sex stycken braddpunkter som har ansetts vara
intressanta. De sex braddpunkterna har delats in i ytterligare tva omraden. |
detta omradet, etapp 1, har atgéarder pa Falkenbergsgatan och Milpélegatan
ansetts svara bast ge memot miljonyttan. Falkenbergsgatan har fatt ett nyckeltal
pa 20 och Milpalegatan har fatt 21. Varderingstalen for respektive braddpunkt
har berdknats till 14,7 och 12,3.

Varbergsgatan har fatt ett nyckeltal pa 11 och ett varderingstal pa 10,0. Var
bedémning ar att trotts braddpunkten har fatt ett bra varderingstal sa har den
anda prioriterats ner pa grund av att den braddar bara runt en femtedel - en
tiondel jamfort med Falkenbergsgatan och Milpalegatan.

Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 30 200 m3/ar
Potential minskad ) .
o Spillvatten 600 m3/ar
braddning
Fosfor 13,6 kg
Total investering 10,25 miljoner kr
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Effekt av foreslagna atgarder
Varderingstal 9,5

Norr om Mdélndal — Etapp 2

/";5I R
Braddpunkt
Eklandagatan
i

s

St P v‘_\ Bréi‘ddpuvnk s
( Nordgardsgatan s

o L\

WA

sss

751, %
Cartesigudiatanrx ,(%kala 1:15000 \
g

For andra etappen norr om Mdlndal finns det tre stycken bréddpunkter som har
ansetts vara intressanta att gora atgarder pa. Eklandagatan har fatt hogst
nyckeltal pa 26 medan Nordgardsgatan har fatt lagst pa 7. Varderingstalen for
braddpunkterna ligger mellan 25 — 35. Det hoga varderingstalet beror pa att
investeringskostnaden for att gora atgarder pa braddpunkterna ligger
forhallandevis hogt jamfort med manga andra braddpunkter.

Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 12 800 m3/ar
Potential minskad . .
L Spillvatten 900 m3/ar
braddning
Fosfor 14,8 kg
Total investering 19,95 miljoner kr
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Effekt av foreslagna atgarder
Varderingstal 29,3

Sankt Sigfrids plan

#

1 e - .
i, b

" Braddpunkt

Cartesia - SolenX  Skala 1:5000 A

N

Braddpunkten vid Sankt Sigfrids plan &r en av stadens storsta satt ur braddad
totalvolym. Braddpunkten har fatt ett nyckeltal pa 25 men ett varderingstal pa
36,9 vilket ar relativt hogt. Att varderingstalet ar sa stort beror pa att det kréavs
en stor investeringskostnad for att géra atgarder pa braddpunkten.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkten och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 109 000 m3/ar

Potential minskad ) .
o Spillvatten 6 400 m3/ar

braddning
Fosfor 75,4 kg
Total investering 12,25 miljoner kr
Varderingstal 36,9
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8.1.3

Savean

Munkebéacksmotet

Braddpunkt
Torpavallen éstra (|

Braddpunk
Munkebdcksmotet -

e L.

Bréiddpunktm
Torpavallen

Braddpunkt
“ Partilleleden

_

Cartesia - SolenX  Skala 1:3000

Vid Munkebécksmotet finns det fyra stycken bréddpunkter som &r intressanta
att atgarda. Braddpunkterna Partilleleden och Torpavallen har bada fatt ett
nyckeltal pa 26 och Munkebécksmotet har fatt nyckeltal pa 25. Torpavallen
ostra har fatt nyckeltalet 9, vilket ar lagst inom omradet. Det &r stor spridning pa
varderingstalen och de ligger mellan 3,2 som lagst och upp till 56,3.

Inom omradet ar det Partilleleden som braddar absolut mest. Ungefar 90 % av
allt som bréddas kan hérledas till den braddpunkten. Det &r &ven den
braddpunkten som beddms krava hogst investeringskostnad for att atgarda.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 208 000 m3/ar
Potential minskad . i
L Spillvatten 8 500 m3/ar
braddning
Fosfor 108,2 kg
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Effekt av foreslagna atgarder

Total investering 46,3 miljoner kr

Varderingstal 34,9

Kvibergsbron

- Bréddpunkf
Kvibergsbron

Cartesia - SolenX Skala 1:4000

Braddpunkten vid Kvibergsbron ligger bland topp 15 de storsta braddpunkterna
inom staden. Fran braddpunkten braddas ca 50 000 m3 avloppsvatten per ar och
har fatt ett nyckeltal pa 21.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkten och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab. Eftersom det finns begrénsningar i kapaciteten
nedstroms braddpunkten sa blir den berdknade atgardseffektiviteten begransad.

Alternativ till atgard ar att separera ledningsnatet uppstroms. Kostnaden for
detta uppskattas till ca 25 miljoner kronor men den beréknade effekten bedéms
Oka med nastan 3 ganger jamfort med att 6ka kapaciteten nedstroms.
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Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten
Potential minskad

Spillvatten
braddning .

Fosfor
Total investering

Varderingstal

Letiminjsva
Vo

. Braddpunkt
~ von Utfallsgatan

L )
“ Cartesia - SolenX  Skala 1:4000

Braddpunkten vid Von Utfallsgatan gransar mot Partille och ligger bland topp
15 de storsta braddpunkterna inom staden. Fran braddpunkten braddas ca

18 100 m3/ar
400 m3/ar
8,1kg

4 miljoner kr

31,3

65 000 m3 avloppsvatten per ar och har fatt ett nyckeltal pa 24.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkten och pa sa satt avleder

mer avloppsvatten till Gryaab.
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Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 67 000 m3/ar
Potential minskad ) .
L Spillvatten 2 000 m3/ar
braddning
Fosfor 33,1 kg
Total investering 2,1 miljoner kr
Varderingstal 10,6

Bagaregarden

f-.“g\?'\ . .
Braddpunkt
Uddevallag. - Landerig.

, ""w'i%. .
Braddpunkt
Stockholmsgatan 3B

* B

AAAAAAAAAA

Inom Bagaregarden finns det tre stycken braddpunkter som &r intressanta att
atgarda. Braddpunkterna har fatt nyckeltal mellan 16 och 22 och varderingstal
mellan 6,0 och 12,6.

Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.
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8.1.4

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 21900 m3/ar
Potential minskad ) .
L Spillvatten 1300 m3/ar
braddning
Fosfor 15,8 kg
Total investering 7,2 miljoner kr
Varderingstal 10,0

Kvillebacken

Kvillebdcken

& Igrﬁddpunkt
Swedenborgsg.

»

Z =
% =
G Dalensg i
ap ko |

S o aral i

Fjardingsgatan

i
ol wi»::ucr\ Linga,

“Bri:{(i“dpunkt
Langdngen

00

Till Kvillebacken finns det totalt fyra stycken braddpunkter och de ligger
relativt samlade. Langéangen och Fjardingsgatan ligger precis bredvid varandra
medan Swedenborgsgatan och Herkulesgatans pumpstation ligger lite langre
ifran.

Swedenborgsgatan ligger bland topp 10 av stérsta braddpunkterna inom. Fran
braddpunkten braddas ca 110 000 m? avloppsvatten per ar och har fatt ett
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nyckeltal pa 23. Fjardingsgatan och Langangen braddar ca 5 500 m? respektive
3400 m3 per ar och har fatt nyckeltal pa 13 och 8.

Herkulesgatans pumpstation &r en av stadens storsta braddpunkter och braddar
ca 530 000 m2 avloppsvatten per ar. For att minska braddningen behover man
byta ut pumparna och stéllverket i stationen. Det &r ett arbete som kommer
behdvas utféras men som vi anser inte ryms inom uppdraget for braddatgarder
inom omradet i nulaget.

Forslag pa atgard &r att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 61 300 m3/ar

Potential minskad . .
. Spillvatten 1 600 m3/ar

braddning
Fosfor 29,2 kg
Total investering 8,2 miljoner kr
Varderingstal 24,0
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8.1.5 Gota alv

Inom vallgraven

Braddpunkt

Surbrunnsgatan
] S

olenX’  Skala 1:4000
Inom vallgraven finns det en braddpunkt som &r intressant och det &r
Surbrunnsgatan. Den har fatt ett nyckeltal pa 11 och ett véarderingstal pa 18,3.
Idag bréddas ca 4 000 m3 avloppsvatten och den bedéms vara relativ enkel att
gora atgarder pa for att minska braddningen.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkten och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

Avloppsvatten 2 400 m3/ar
Potential minskad ) 1 /o
L Spillvatten 300 m3/ar
braddning
Fosfor 2,5 kg
Total investering 2,45 miljoner kr
Varderingstal 16,8
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Vid Annedalsmotet finns det tre stycken braddpunkter som braddar till Gota alv
som vi anser ar intressanta att atgarda. De har fatt nyckeltal mellan 3 och 7 och
varderingtal mellan 5,7 och 15,7. Nyckeltalen &r laga men det &r dven
varderingstalen. Var bedémning &r att man med relativt sma medel kan gora
atgarder pa braddpunkterna och pa sa satt minska all braddningen fran
braddpunkterna.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

. . Avloppsvatten 900 m3/ar

Potential minskad . 2 /e
L Spillvatten 30 m3/ar

braddning
Fosfor 0,5 kg
Total investering 2,4 miljoner kr
Varderingstal 9,5
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| de centrala delarna, séder om Oscarsleden, finns det tre stycken braddpunkter
som ar intressanta att utfora braddatgarder. Lagst nyckeltal har Kaptensgatan
med 9 och hogst har 3:e Langgatan fatt med ett nyckeltal pa 11. Varderingstalen
ligger mellan 52,4 och 618,9 vilket far anses vara hogt.

Barlastplatsens funktion ar att avleda avloppsvatten fran tunnelsystemet om
nivan skulle stiga for hogt och det finns risk for dversvamningar i de lagre
liggande delarna av staden. Vi har valt att inte utreda eventuella atgarder som
man skulle kunna gora pa den braddpunkten da det inte anses vara ekonomiskt
forsvarbart i nulaget.

Forslag pa atgard ar att 6ka kapaciteten i braddpunkterna och pa sa satt avleder
mer avloppsvatten till Gryaab.

Effekt av foreslagna atgarder

L Avloppsvatten 71 600 m3/ar

Potential minskad . 2.
L Spillvatten 2 500 m3/ar

braddning
Fosfor 34,6 kg
Total investering 11,6 miljoner kr
Varderingstal 79,1
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