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Goteborg den 6 februari 2019

Svar pa remiss avseende Kretslopp och Vattens utredning
Atgirdsplan Avlopp — Briddning: Redovisning av forslag for att
minska mangden braddning mellan 2020 — 2029

Den 28 januari 2019 6versiande Miljoforvaltningen en remiss till Gryaab dér bolaget gavs
mojlighet att 1dmna sin syn pa drendet. Remissen avser forvaltningen Kretslopp och vattens
utredning Atgirdsplan Avlopp — Briddning: Redovisning av forslag for att minska méngden
braddning mellan 2020 — 2029.

Beskrivning av arendet

Goteborgs avloppsnét bestér till ca 25 % av kombinerade avloppsledningar, dér spillvatten och
dagvatten avleds i samma ror. Vid kraftiga regn kan roren fyllas helt, och {or att forhindra att
systemet Overbelastas och avloppsvatten dversvammar killare eller gata anvéands
braddbrunnar, dér det avloppsvatten som inte far plats i réren sldpps ut i ndrmsta vattendrag.
Det finns ca 80 st utsldppspunkter i Géteborg dir utspatt spillvatten kan bréadda for att skydda
anslutna kunder fran 6versvidmning. Braddning av avloppsvatten &r bara en av manga bidrag
till fororeningar i vattendrag, men i vissa av de undersokta vattendragen &r spillvatten frén
brdddning en betydande faktor i fosfortillskottet som kan orsaka 6vergddning. For mojlighet
till bad 1 vattendrag ar bakterieutslépp fran spillvatten en risk i narheten av utslappspunkterna.

Miljoforvaltningen har 1 sin tillsyn framfort att de bedomer att avloppsnitet i Goteborg braddar
oproportionerligt mycket jamfort med exempelvis Stockholm och Malmo. Milj6forvaltningen
anser att Kretslopp och vatten dirfor borde oka sin investeringstakt for att minska braddningen
och pa sé sitt skydda vattenmiljon. Under véren 2015 fick Miljéforvaltningen en
nuldgesbeskrivning éver hur mycket avloppsvatten som briaddas av Kretslopp och Vatten till
vattendrag i Goteborg. Efter moten och dialog i drendet forelade Miljoforvaltningen den 23
november 2016 Kretslopp och Vatten att redovisa forvantad miljonytta om man fordubblade
och tredubblade investeringstakten i att minska braddningen av spillvatten samt vilka
investeringar som krévs for att minska briddvolymerna till 0,1 m? spillvatten per person och
4r. Den 18 januari 2019 inkom Kretslopp och Vatten med sin utredning Atgirdsplan Avlopp —
Braddning: Redovisning av forslag for att minska méngden braddning mellan 2020 — 2029
(nedan bendmnd utredningen) till miljoforvaltningen.
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Sammanfattning av synpunkter

Gryaab anser sammantaget att det dr positivt att saval Miljoforvaltningen som Kretslopp- och
Vatten utreder frigan om briaddning av avloppsvatten till lokala recipienter i Géteborg.

Gryaab haller med Kretslopp och vatten om att fragan dr komplex och att I6sningar som
snabbt ger minskad briddning och som samtidigt ar langsiktigt hallbara ar svara att finna.

Gryaab instimmer med Kretslopp och vatten i att det &r béttre att virdera atgéarder ur ett
systemperspektiv dar fler aspekter dn enbart avledning av fosfor till en lokal recipient ingar.

Gryaab och Kretslopp och vatten har bade tidigare och nu flera bra samarbeten for att vardera
detta komplexa system. Ekonomiska véarderingstal for att berdkna nyttan av att undvika att
avleda tillskottsvatten till Ryaverket har tagits fram.

Gryaab och Kretslopp och vatten samarbetar med flera andra stora VA bolag i ett pagdende
Vinnova finansierat forskningsprojekt - Future City Flow. Projektet har till syfte att utveckla
ett informations- och beslutsstodsystem, som beskriva sammanhangen mellan inférande av
olika atgdrder som exempelvis utékande av grona ytor i kontrast till hardgjorda ytor och deras
inverkan pa avloppssystemen. Malet &r att den héllbara staden ska kunna kontrollera sina
vattenfloden med sa liten paverkan pa miljon som mojligt. Verktyget ska kunna anviandas for
stadsplanerare och VA-planerare i syfte att ta rétt beslut gidllande dtgarder och investeringar pa
ratt plats. Parallellt utvecklas modellbaserade styrstrategier for i framtiden kunna styra
avloppsvattensystemen mer optimalt och med sa liten risk som méjligt utifran de volymer och
den pumpkapacitet som finns inbyggt i systemet redan idag.

Hantering av vatten omfattar nagra viktiga forutsittningar som inte kan kompromissas bort. En
ar att ndr nederborden vél natt marken forsvinner det inte. Det kan avdunsta, rinna ivag eller
infiltrera 1 marken, men det férsvinner inte. En annan &r att vatten rinner bést i nerférsbacke
oavsett vilka streck som ritas pa en karta. Konsekvensen av dessa forutséttningar ar att vattnet
behover finnas med i planeringen av byggnation redan fran bérjan och inte glommas bort
under hela forvaltningsfasen om inte stora kostnader for korrigerande atgéarder ska uppsta.
Gryaab anser darfor att vigen mot hallbar hantering av avloppssystemen i Géteborg, samt
skyfallssdkring, bast vandras i samverkan mellan de férvaltningar som har en central roll f6r
det fysiska stadsbyggandet.

De atgardsforslag (A1l och A2) som tagits fram i Kretslopp och vattens utredningen &r
formodligen de som snabbast ger en minskad lokal briddning, men de gar ut pa att leda Gver
mer av ett ganska utspatt avloppsvatten till ett redan hogbelastat reningsverk. Som framgér av
avsnittet Fordjupning ser vi stora konsekvenser pa reningsverket sa som storre utsléapp av
fosfor, kvidve och BOD samt stdrre kostnader och miljopaverkan fran drift av reningsverk och
tunnlar. Dessutom foreligger en 6kad risk for langvarigt bortfall av avloppsvattenreningen.

Ur ett systemperspektiv kan det dven ifrdgasittas om det ar relevant att inkludera fosforbidrag
fran dagvatten i den forviantade miljovinsten av att avleda dagvatten till Ryaverket. Detta
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eftersom konsekvensen av att avleda stora miangder dagvatten i Géteborg till ett centralt
reningsverk for att avldgsna fosfor fran lokala recipienter skulle bli mycket stora. Ur ett
systemperspektiv dr det oklart om nettoeffekten av atgérderna blir en minskning av
fosforutslappen till vattenmiljon eller om de dkade utsldppen fran Ryaverket 6verskrider de
lokala minskningarna av utslépp av fosfor. For att virdera detta behdvs mer kunskap om halter
i dagvatten och spillvatten samt de forhallanden nér de extra flodena forvéntas nd Ryaverket.

Fordjupning
Nedan foljer en redogorelse for de konsekvenser vi ser av att leda mer braddvatten till
avloppsreningsverket.

Fosforbalans och hur den paverkas av atgarderna

I ett kombinerat system méste det finnas en mojlighet att avlasta ledningen om flodet fran
nederborden eller snosmaéltningen blir for hog. De atgirder (A1 och A2) som foreslas i
Kretslopp och vattens utredning gar ut pa att minska braddningen genom att avleda mer vatten
till reningsverket. Det innebér inte att all braddning kommer att upphdra utan att det istéllet
kommer ga langre tid mellan braddtillfillena och att vattnet vid de braddningstillfdllena blir
mer utspétt. Vid de braddtillfallen som ingar i den hér studien dr avloppsvattnet utspatt 20 -
30 ganger. Vid Kretslopp och Vattens antagna halterna for spillvatten (7 mg P/1) respektive
tillskottsvatten (0,3 mg P/l) innebér att halten fosfor i det briddade avloppsvattnet ar ca 0,5 mg
P/1 (vilket motsvarar utsléappsvillkor for manga mindre avloppsreningsverk). Ca hélften av
fosforn som ingér i det briddade vattnet kommer fran tillskottsvattnet som antas innehalla 0,3
mg P/1. Detta tillskottsvatten &r dag- och grundvatten som i separerade system istéllet hade
letts direkt till recipient.

Om detta vatten, som nu briaddas vid hoga floden, genom atgérder istéllet avledes till
Ryaverket skulle det forst blandas med avloppsvattnet i avloppsledningarna. Dérefter
genomgar det Ryaverkets ordinarie rening och halten sénks da till utgdende halt r ca 0,22 mg
P/I vid normala fléden och drift. I atgérdspaket A1+A2 innehéller i sé fall 281 000 m3 vatten
ca 165,7 kg fosfor (enligt utredningen') innan det blandats med ovrigt avloppsvatten och 61,8
kg fosfor nér det avleds fran Ryaverket till Rivo fjord (Gota dlvs mynning). Netto har 103,9 kg
(63 %) av det fosfor som de mindre recipienterna befriats frén genom atgérden renats bort och
61,8 kg fosfor (37 %) har istéllet sldppts ut i Rivo fjord. Detta &r det bésta utfallet. Det finns
dock osékerheter i de antagna halterna. T.ex. s& vid hogre floden forsémras avskiljningen av
fosfor vid Ryaverket. Dessa osékerheter beskrivs nedan.

Gryaab har noterat séinkta halter fosfor i spillvatten sedan fosfor forbjdds i tvittmedel och
diskmedel. Det &r ocksa rimligt att anta att fosforhalten i dagvattnet &r hogre i borjan av en
nederbordsperiod nér ytorna skoljs av och lagre nér det regnat lange pa ytorna. Vid tillfallena
som ingér 1 atgirdspaketen &r utspddningen av spillvattnet 20 - 30 ganger, vilket troligen beror
pa att det regnat ldnge och att dagvattnet vid de tillfdllena innehaller mindre &n 0,3 mg P/. Om
man i en kénslighetsanalys antar att halten fosfor i spillvatten ar 6 mg P/1 (istdllet f6r 7 mg P/1

! Gryaab har tagit del av Kretslopp och vattens berikningsunderlag. De siffror som redovisas hér ir
hamtade direkt fran detta berdkningsunderlag.
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som antagits i utredningen) och i tillskottsvattnet 0,1 mg/1 (istéllet for 0,3 mg/l som antagits i
utredningen) ér den fosforméngd som atgardspaket A1+A2 befriar recipienterna ifran 100,5 kg
fosfor per ar istéllet for 165,7 kg fosfor.

Aven Ryaverkets rening paverkas av hoga floden. Vid fléden som ér for hoga for den
biologiska reningen (dver 8,5-9 m®/s) kan en del vatten fortfarande renas kemiskt i Gryaabs
direktfillningsanliggning. Aven da kan fosforhalterna hallas nere, dven om avskiljningen av
BOD ir begrinsad och kvéverening dr méttlig. Vid floden dver ca 12 m*/s genomgar vattnet
enbart sedimentering och sedan sldpps ut, da innehéller det renade vattnet ca 0,7 - 1,0 mg P/1.
Om vattnet fran atgiardspaket A1+A2 i huvudsak kommer till reningsverket vid sddana
tillfallen skulle det orsaka ett totalutslapp frén Ryaverket pa 196 - 281 kg/ar. Alltsa istéllet for
att belasta den lokala recipienten med 165,7 kg P sé belastar vi Rivo fjord med 196 - 281 kg
fosfor.

Gryaab bedomer att en del av det annars bridddade vattnet vid dtgérderna nar reningsverket vid
tillfdllen da avskiljningen av fosfor, BOD och kvive ar mattlig eller dalig, eftersom séval den
lokala braddningen som de hdga flddena till Ryaverket beror pa hog nederbord. Virt att notera
ar att det dven blir extra utsldpp av kvive och BOD frdn Ryaverket om vattnet, istéllet for att
briiddas, avleds till reningsverket. Detta eftersom flodeskapaciteten (8,5-9 m?/s) for den
biologiska reningen, dir kvéve och BOD avskiljs, ér ldgre &n for den kemiska reningen.

Eftersom Kretslopp och vattens bedomning av fosforutslapp bygger pa modelleringar finns det
goda mojligheter att gemensamt ga igenom de modellerade braddtillfallena och gora en béttre
uppskattning av de extra utslédppen fran Ryaverket som blir ett resultat av atgérderna och att
gora fordjupade analyser av effekten pa andra parametrar.

Kostnader for rening av vatten som avleds till Ryaverket.

Som tidigare diskuterats dr det sannolikt att vatten som &r kraftigt utspétt med dagvatten nar
reningsverket nér ocksa det dr hogt belastat. D4 dr ocksa de volymer i tunnlarna som kan
utnyttjas for utjdmning redan utnyttjade. Gryaab har dven konstaterat att tillforsel av extra
vatten alltid ger ett merutslapp av fosfor, men att detta merutslapp okar vésentligt vid hoga
tillfloden till Ryaverket.

I den man den mattliga reningen ar accepterad av staden och myndigheterna och inga
forédndringar eller tillbyggnader krévs for att reducera utsldppen av fosfor kan
marginalkostnaden pa reningsverket antas vara lag. For 2- 5 kr/m3 inklusive investeringar kan
vatten pumpas genom anldggningen och i den mén det finns kapacitet ges kemisk rening.

Tillskottsvattenméngderna till Ryaverket, och darmed dven de hogsta flodena, dr hoga till
Ryaverket vid jamforelse med andra storre svenska avloppsreningsverk. Det innebér att
Ryaverkets utsldpp av méngden kvéive, fosfor och BOD blir hogre per ansluten person én vid
ett reningsverk med ldgre floden och samma utsldappsvillkor. Detta beror pa att
utsléappsvillkoren i huvudsak &r satta som haltvillkor dér en viss koncentration inte far
overskridas. Som vi har sett ger extra tillrinning vid hoga floden extra utsléapp vid
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reningsverket oavsett ursprungskoncentrationen i just det delflodet. Om vi skulle dimensionera
reningsverkets reningskapacitet for fullstdndig rening vid hdga fldden blir kostnaden pa
reningsverket betydligt hdgre jamfort med nuvarande utformning som enbart mojliggor att
pumpa och ge det en snabb kemisk rening vid héga floden, Det beror framst pa att stora extra
bassdngvolymer behdver byggas for att ha kapacitet for fullstdndig rening av floden som
uppstar vildigt sillan.

Ett dilemma i det hdr sammanhanget &r att det finns en tidsforskjutning. Investeringar pé
ledningsnétet nu stills mot investeringar pé reningsverket i framtiden. Investeringarna pé
reningsverket uppstar i sin tur med ca 10 &rs mellanrum och utldses vanligen av nya och
hittills stringare miljovillkor. Nér investeringarna vél ska goras ar det omojligt att snabbt
minska flédena och anldggningen méste dimensioneras efter de floden som systemet genererar
nar besluten tas. I den da nddvéndiga investeringen ingér de extra investeringar som behdvs pa
grund av fléden och tillskottsvattenméngder.

For att hantera detta problem har Kretslopp och vatten och Gryaab tillsammans gjort en
vérdering av nuvarande och kommande kostnader pé reningsverket for att hantera olika
flodesméngder vid forvéantade utsléappsvillkor, se bilaga Viarderingstal — Investering i &tgérder
for minskning av tillskottsvatten till Ryaverket. Detta har genererat varderingstal som
Kretslopp och vatten kan anvinda for att viardera om lokala atgérder for att minska tillforseln
av tillskottsvatten till Ryaverket dr l6nsamma for V A-kollektivet ur ett langsiktigt
kostnadsperspektiv.

Réknat pd det viset kostar det 1angsiktigt 40 — 90 kr/m? att tillhandahélla avloppsvattenrening
for de hoga flodena (nér spillvattnet ar utspétt 4-6 ganger). Vid lagre utspadning ar
merkostnaden for att tillhandahélla avloppsvattenrening i niva med den for Ryaverket som
antagits i Kretslopp och Vattens utredning. Skulle de 281 000 m*/ar som ingdr i dtgérdspaket
A1+A2 na Ryaverket vid tillfillen med hog utspadning blir kostnaden for Ryaverket att
langsiktigt tillhandahélla rening for det vattnet i storleksordningen 11 - 25 Mkr/ér. Om en del
av vattnet nér reningsverket vid lagre utspddning blir den langsiktiga kostnaden ligre.

Virderingstalen far ses som de bésta gissningarna just nu. I dem ingér enbart merkostnader for
sjdlva reningen. Kostnad for inloppspumpning samt ansprékstagandet av tunnelvolym for
utjamning av hoga floden dr inte varderat. Uppskattningarna kan ocksa komma att stiga eller
sjunka pé grund av fordndrade antaganden om framtida utsldppsvillkor eller om de totala
flodeméngderna framover stiger eller sjunker.

Annan paverkan pa tunnelnatet och Reningsverket.

Tunnlarna till Ryaverket ar viktig infrastruktur. Vid ett ras i en tunnel forsdmras mojligheten
att avleda avloppsvatten och ddrmed rena det under den tiden som det tar att aterstilla tunnelns
funktion. Darfor maste de regelbundet besiktigas och underhallas (skrota berg) eller atgirdas
pa annat vis. Det har under senare ar blivit allt svéarare att finna perioder med tillrackligt lagt
flode 1 tunnelsystemet for att det ska vara sdkert att utfora dessa besiktningar och atgarder.

Gryaab AB, Box 8984, SE-402 74 Goteborg, 031-64 74 00, gryaab.se



‘(f Gryaab 61

Vart diarienr: Ert diarienr:
0055/19 2015-08956

Tillforsel av mer vatten till tunnlarna innebér ytterligare begransning av tillgdngligheten till
tunnlarna, om &n just det hér vattnet troligen tillférs da det redan &r hoga floden i tunnlarna.

Som ndmnts ovan anvénds tunnlarna i dag vid hoga floden for att utjamna tillflodet under
nagra timmar till reningsverket och dédrmed kunna rena mer avloppsvatten &n vad som annars
vore mojligt. Allt extra vatten som tillfors vid hoga floden tar i ansprék delar av den
tillgdngliga lagringsvolymen. Lagring av vatten i tunnlarna innebér att vattennivan i tunneln
under en period tillats vara hogre dn normalt. Vid alltfér hog nivé i tunnlarna finns det en risk
for att reningsverket oversvimmas. Vid hog tillrinning stiger nivan snabbt i tunneln om det
exempelvis skulle bli ett stromavbrott eller pumphaveri som innebdr att vatten inte langre
pumpas upp fran tunnlarna. Det finns darfor luckor vid reningsverket (katastrofluckor) som
kan stdngas vid sadant tillfélle for att skydda reningsverket. Detta har aldrig behovts och det ar
idag oklart hur lang tid det skulle ta att aterstdlla driften och 6ppna luckorna. Vid en liknande
héndelse i Oslo 2006 tog det flera veckor innan reningen var fullt dterstalld. Varje
flodesokning okar risken for att hog tillrinning och hoga nivaer sammanfaller med nagon
annan hindelse som innebaér att reningsverket maste stangas helt. Till Ryaverket kommer ca 1
300 kg fosfor per dygn eller 40 000 kg per manad. Merutslédppen vid ett eventuellt haveri
kommer att bero pa hur ldng tid det tar att aterstélla reningen. Forutom fosforutslapp paverkar
detta dven kvdve- och BOD-utsldpp samt eventuellt badvattenkvalitet nedstroms Ryaverket.
Till detta kommer dven eventuella lokala briddningar som ansluta kommuner kan tvingas till
som resultat av bortfall frén Ryaverkets kapacitet eller tunnelkapacitet. Ett sddan bortfall
skulle givetvis inte enbart bero pa att man dverfor ytterligare 281 000 m*/ar fran atgirdspaket
A1+A2 utan dr ett resultat av summan av tillskottvatten vid hdga floden. Risken kan sédnkas
om Gryaab bygger ytterligare pumpkapacitet eller ytterligare lagringsvolymer. Detta dr hoga
kostnader som, om de slas ut pa de hoga floden som orsakar riskerna, skulle 6ka
virderingstalen ytterligare frén nivan 40-90 kr/m?.

Ytterligare kunskap for battre beslut

Kombinerade avloppssystem ér, precis som Kretslopp och vatten beskriver det, byggda for att
transportera bade spillvatten och regnvatten till en recipient. Pa grund av de stora
flodesvariationerna har dessa ledningar inte dimensionerats for allt flode som nagonsin kan
tillforas. For befintliga kombinerade system finns det principiellt tre olika sétt att minska de
negativa effekterna av det kombinerade systemet.

e Avledning av mer vatten till reningsverket

e Ombyggnad fran kombinerat till separerat system

e Lokalt omhédndertagande av dagvatten

Respektive sitt har for- och nackdelar ur ett systemperspektiv och det kridvs mycket kunskap
for att bedoma vilka atgarder som &dr lampligast utifran radande omstédndigheter och
platsspecifika forutséttningar.

Gryaab ser darfor att det finns ett behov av att ta fram mer sammanvavd kunskap gillande

dynamiken i utsldpp av spillvatten och dagvatten fran samtliga braddpunkter inklusive
Ryaverket tillsammans med Kretslopp och vatten och Miljoforvaltning. Genom att gé vidare i
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steg 3 i forskningsprojektet - Future City Flow kan detta forvekligas i samband med
framtagning av en dynamisk utsldppsmodell pa hela Goteborgs avloppssystem.

Vidare behover fordjupade ekonomiska foérutsédttningar tas fram och anvéndas for bedomning
av kostnader for att atgérder braddningen fran ledningsnitet eller pé reningsverk. Detta kan
uppnas genom att bygga vidare pé befintlig rapport om vérderingstal for tillskottsvatten genom
att t.ex. fordjupa och forbéttra befintliga varderingstal i samarbete med Kretslopp och vatten
och o6vriga relevanta aktorer.

Dessutom behdver dven en riskanalys utfors kring hur existerande volymer och pumpnings-
kapacitet i hela avloppssystemet och reningsverk ska kunna anvéndas for att sékra hela
systemets funktion vid hoga floden. En sddan riskanalys behover utfors tillsammans med
berdrda parter med fokus pa funktionssdkerhet vid toppfloden till Reningsverket.

Sammantaget anser Gryaab att ytterligare kunskap &r nddvéndig att ta fram innan beslut om
val av atgdrder for att begrdnsa braddningar fattas. Ytterligare kunskap kravs for att kunna
fatta beslut om atgérder som maximerar den miljomaéssiga och ekonomiska nyttan pé sa vél
kort som lang sikt.

Med vénliga hélsningar

Karin van der Salm
VD, Gryaab AB

Bilaga

Gryaab och Kretslopp och Vatten, 2017, Virderingstal — Investering i1 atgdrder for minskning
av tillskottsvatten till Ryaverket.
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