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1 Sammanfattning

Inom ramen for Sverigeférhandlingen planerar exploateringsforvaltningen i Géteborgs
Stad (nedan ”Goteborgs Stad”) att bygga ut sparvig med stadsbanekvalitet och citybuss i
straket Brunnsbo — Linné inom Program sparvig och citybuss Brunnsbo-Linné via
Lindholmen, vilket &r en strategisk del av Goteborgs Stads ambitioner att skapa en
modern, hallbar och socialt sammanhallen stad. Syftet med Lindholmsforbindelsen &r att
knyta ihop staden genom att skapa en innerstadsring i Goteborg. Utbyggnaden sker i tre
etapper: Brunnsbo - Hjalmar Brantingsplatsen, Frihamnen - Lindholmen samt aktuellt
projekt Lindholmen - Linnéplatsen, dven kallat Lindholmsforbindelsen.

Lindholmsforbindelsen planeras att ga i tunnel mellan Lindholmen pa Hisingen och
Linnéplatsen vid Slottsskogen, med en underjordisk hallplats vid Stigberget. Pa
Lindholmen ansluter sparvédgen i markplan till spar och hallplats i det angrdnsande
projektet Frihamnen — Lindholmen och vid Linnéplatsen ansluter sparvigen till befintligt
spér och hallplats i markplan. Sparvigen utformas for stadsbanekvalitet, vilket innebér att
den ska g pa egen bana med fa korsningar i plan och relativt glest placerade hallplatser.
Detta skapar forutsattningar for hog hastighet och turtéthet.

Utredningsomréadet for Lindholmsforbindelsen omfattar framst ett tétbebyggt
stadslandskap, med undantag for Géta dlv och Slottsskogen. Inom omradet finns flera
riksintressen, hoga kultur- och naturmiljovarden, rekreationsomraden samt potentiellt
fororenade omraden.

Den nya sparvégen bedoms medfora effekter och konsekvenser f6r miljon och
manniskors hélsa. Goteborgs Stad gér bedomningen att projektet Lindholmsforbindelsen
kan antas medfora en betydande miljépaverkan.

Detta dokument utgor underlag for avgriansningssamrad for Lindholmsforbindelsen och
ansokan om tillstdnd enligt 9 och 11 kap. miljobalken (1998:808). Underlaget beskriver
projektets planerade vattenverksamhet och miljofarliga verksamhet och omfattar bland
annat verksamhetens lokalisering, omfattning, de miljoeffekter som kan forvéntas
uppkomma, skadeforebyggande atgarder samt innehallet i kommande
miljokonsekvensbeskrivning. Samradet omfattar Lansstyrelsen i Véstra Gotaland och
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad (tillsynsmyndigheter), 6vriga kommunala
forvaltningar och bolag, sarskilt berorda enskilda samt de dvriga statliga myndigheter, de
kommuner, den allménhet och de organisationer som kan antas bli berérda.
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2 Inledning

Detta dokument utgdr underlag for avgransningssamrad for Lindholmsforbindelsen enligt
bestdmmelserna i 6 kap. miljobalken. Avgransningssamradets syfte &r bland annat att
informera om projektet och ge samradsparterna en mojlighet att paverka innehéllet i den
kommande miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n).

2.1 Bakgrund till projektet

Inom ramen for Sverigeférhandlingen planerar Goteborgs Stad for en ny fast forbindelse
mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Den sa kallade Lindholmsforbindelsen utgor en del
av Program spérvig och citybuss Brunnsbo-Linné via Lindholmen, vilket 4r en strategisk
del av Goteborgs Stads ambitioner att skapa en modern, héllbar och socialt sammanhallen
stad. Det stodjer stadens mal om klimatneutralitet, minskad tréngsel och segregation, och
starker viktiga tillvixtomraden i oversiktsplanen.

Programmet &r en del av en bredare strategi for att forbattra Goteborgs trafiksystem och
integrera det med stadens héllbarhetsmal. Programmet passar vil in i langsiktiga
stadsutvecklingsstrategier och bidrar till att skapa en framtidssdker och vilfungerande
kollektivtrafik for boende, verksamma och besokare.

De infrastrukturprojekt som ingar i programmet utgor en vasentlig del for att nd Malbild
Koll12035, som beskriver hur kollektivtrafikens stomnit ska utvecklas i det
sammanhingande titortsomradet i Goteborg, Molndal och Partille fram till ar 2035 och dr
en gemensam vision for dessa kommuner samt for Véstra Gotalandsregionen (VGR).

Genom forverkligandet av program Brunnsbo-Linné via Lindholmen skapas en ny
innerstadsring (Figur 1) som forbattrar kollektivtrafiken i Goteborg och som striacker sig
over bada sidor Gota Alv. En effektiv och miljévinlig forbindelse mellan stadsdelarna
Brunnsbo, Lindholmen och Linnéplatsen, som innebér snabbare resor mellan manga
malpunkter, att kollektivtrafiken i citykdrnan avlastas och att resandet till och fran
Brunnsbo tas om hand.

Projektet innefattar ny sparvég i tre etapper: Brunnsbo—Hjalmar Brantingsplatsen,
Frihamnen—Lindholmen samt aktuellt projekt Lindholmen—Linnéplatsen
(Lindholmsforbindelsen) (Figur 1). Lindholmsforbindelsen utgdr den sista delen for att
forverkliga innerstadsringen efter att Hisingsbron och sparvidg Frihamnen — Lindholmen
slutforts. Lindholmsforbindelsen skapar en tvirldnk med goda resenérskvaliteter som
Overbryggar de naturliga barridrerna Géta dlv och Stigberget. Pé sé sitt fors stadens delar
niarmare varandra, stomnétet i de centrala delarna av Goteborg avlastas och nya resvanor
skapas.

Goteborgs Stad har valt att ta fram en jarmvéagsplan for Lindholmsforbindelsen, vilket
innebdr att projektet och tillatligheten ska provas enligt lag (1995:1649) om byggande av
jérmvég. Lindholmsforbindelsen innefattar en ny sparviagskoppling som huvudsakligen
planeras att ga i tunnel, med héllplatser vid Lindholmen (i markplan), Stigbergstorget
(under jord) och pa Linnéplatsen (i markplan). Den totala strackan ar cirka 3 km lang och
gér mellan Lindholmsallén p& Hisingen i norr, under Géta élv och delar av Slottsskogen,
till Linnéplatsen i sdder. Strickan innefattar tunnel i berg, sinktunnel under Géta dlv,
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underjordisk hallplats vid Stigbergstorget, hallplats i markplan vid Linnéplatsen samt trag
dér tunneln nar markplan i bdda éndar.
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Figur 1. Innerstadsringen. De rosa, ljusbla och réda strdckorna utgér Program Spérvég och
Citybuss Brunnsbo—Linné via Lindholmen. De mérkbla delarna visar befintlig strdckning av sparvédg
i innerstadsringen. Hela innerstadsringen utgérs av sparvég (lllustration: AFRY).

2.2 Projektmal

Lindholmsforbindelsen syftar till att forbéttra stadens transportinfrastruktur och frimja
hallbart resande. Den ar en del av Goteborg Stads 6vergripande strategi for att utveckla en
nédra och sammanhallen stad med héllbarhet i fokus. For att uppfylla detta &ndamal har
projektet satt upp specifika mél for bade sjélva anlaggningen och dess péverkan pé
omgivningen. Mélen inkluderar att bygga ut sparvigen med stadsbanestandard, minska
restiderna mellan centrala bytespunkter i staden, forbéttrad hilsa och sdkerstélla trygga
bytespunkter. Projektet ska ocksa anpassa sig till stadens funktioner och naturgivna
forutséttningar, minska klimatpaverkan, oka tillgdngligheten till kultur- och
friluftsomraden och minska Géta dlvs barridreffekt.

2.3 Tillstandsprocessen

Foljande arbeten/atgérder kommer vidtas inom ramen for projektet:
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e anldgga sdnktunnel, med hirtill hdrande anldggningar, samt bibehalla visst
vattendjup, under och i Gota dlv mellan Lindholmen och Stigberget,

e utriva befintliga kajanldggningar samt anlédgga nya kajanlédggningar i anslutning
till tunneln pa bada sidor om Goéta alv,

e under bygg- och driftskedet, frin huvud- och arbetstunnlar i berg, schakt i jord
och Gvriga anldggningar bortleda inlickande grundvatten samt utfora och
bibehalla anldggningar hirfor,

e under bygg- och driftskedet, vid behov tillféra/infiltrera vatten i jord och berg for
att bibehalla godtagbara grundvattennivaer samt utfora och bibehalla
anldggningar hérfor (skyddsinfiltration),

e under bygg- och driftskedet, efter erforderlig behandling, sldppa ut l&nshallnings-
/overskottsvatten till recipient,

e under byggskedet, utfora temporéra anlaggningar samt anlaggningsarbeten for
den ansokta verksamheten i berérda omraden, sdsom fyllnings-, pélnings-,
muddrings-, sprangnings- och schaktningsarbeten med mera,

e under byggskedet, avvattna uppgravda muddermassor samt dteranvinda dem eller
kvittbli dem genom deponering till havs eller pa harfor avsedd deponi,

e soka tillhorande tillstdnd och dispenser for den ansokta verksamhetens utforande.

Den planerade verksamheten klassificeras som vattenverksamhet som kréver tillstand
enligt 11 kap. miljobalken. Med hénvisning till forvintade foljdverksamheter av
vattenverksamheten krédvs éven tillstdnd for miljofarlig verksamhet enligt 9 kap.
miljobalken. Eftersom det forvintas att verksamheten kommer orsaka betydande
miljopéverkan enligt 6 § 1 p miljobedomningsférordningen (2017:966), krivs en specifik
miljobeddmning. Detta innebér bland annat att ett avgransningssamrad ska genomforas
och att en specifik miljobedomning ska goras samt MKB tas fram enligt 6 kap. 35 § MB,
inom ramen for tillstandsprocessen.

For att genomfora miljokonsekvensbeskrivningen inleds processen med ett
samradsforfarande och Goteborgs Stad genomfor saledes ett avgrinsningssamrad enligt
bestdmmelserna i 6 kap. miljobalken.

Avgransningssamradet genomfors med Lénsstyrelsen 1 Véstra Gotaland och
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad (tillsynsmyndigheter), dvriga kommunala
forvaltningar och bolag, sérskilt berérda enskilda samt de dvriga statliga myndigheter, de
kommuner, den allménhet och de organisationer som kan antas bli berérda. Dérefter
fardigstalls tillstdndsans6kan som kommer att innehalla en rad handlingar, déribland en
teknisk beskrivning och en MKB med tillhérande samradsredogorelse. Ansdkan
overldmnas till Mark- och miljddomstolen vid Vénersborgs tingsrétt for provning. Under
provningen kommer tillstdindsansékan med tillhdrande underlag kungdras av mark- och
miljodomstolen och den som anser sig berord far da tillfélle att yttra sig 6ver
ansokningshandlingarna innan mélet avgors. Darefter meddelar Mark- och
miljodomstolen ett beslut for provningen (dom)och om tillstdnd ges meddelas ocksa de
villkor som krévs for att begrénsa paverkan fran projektet.

Goteborgs Stad har bedomt att verksamheten kan antas medfora en betydande
miljopéaverkan, varfor avgriansningssamradet inte har féregétts av nigot
undersokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljobalken.
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Parallellt med miljoprovningen pagér en planprocess for framtagande av en jarnvagsplan
langs aktuell stricka, vilken provas enligt Lag om byggande av jarnvég (1995:1649). 1
jarnvagsplanens nasta skede, samradshandling, kommer plankartor och
fastighetsforteckning att tas fram, vilka redovisar den mark som behover tas i ansprak for
att anldgga sparvéigen. Jarnvigsplanen faststélls darefter av Trafikverket. Jarnvagsplanen
hinger titt samman med de kommunala detaljplaner som dven tas fram i samband med
projektet.

Goteborgs Stad bedomer att 10sningar for att hantera dagvatten samt skyfall kan hanteras
inom jarnvagsplan samt detaljplan, men kan dven bli aktuellt att hantera inom
miljoprovningen eller i separat ansokan om tillstdnd och dispens for markavvattning.

I Figur 2 visas en dversiktlig tidplan for projektet, dér de olika processernas tidsméssiga
relation illustreras.

2022
2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

2040
Q- ° ° o ° ° ° ° @

Laga kraft Q12029 -

7!
Jarnvagsplan %
7. Trafikpasldpp 20390

Laga kraft Q3 2030 -7

77
Miljétillstand ¢/’-'¢

Laga kraft Q12028 -1

%

) 7
Detaljplaner %%
ip g;ﬁ

Forberedande
arbeten

Entreprenad-
upphandling

Sanktunnelentreprenad

Bergtunnelentreprenad

Figur 2 Oversiktlig tidplan fér projektet (lllustration: Géteborgs Stad).

2.3.1 Radighet

For att fa bedriva vattenverksamhet ska verksamhetsutovaren ha radighet 6ver det
vattenomrade dér verksamheten ska bedrivas. Goteborgs Stad och dess heldgda
dotterbolag dger berdrda fastigheter i ldget for sdnktunneln och har ddrmed radighet 6ver
det vattenomrade som berors hirav. For provning av hela den tillstindssokta
verksamheten sédkerstills rddigheten genom den jarnvagsplan som ska faststillas for
Lindholmsforbindelsen, i enlighet med 2 kap. 4 § 6 punkten lag (1998:812) med sérskilda
bestimmelser om vattenverksamhet.
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3 Avgransningar

3.1 Tid

Avgransningssamradet dr forsta steget i tillstandsprocessen for projektet. Darefter gors en
miljokonsekvensbeskrivning, vilken planeras att vara klar 2027, sé att ansdkan kan
fardigstillas och ldmnas in 2028. Arbetet med planerad jarnvégsplan, som beskrivits 1
avsnitt 2.3, berdknas att paga fram till 2026 for att slutligen kunna faststéllas 2028.
Byggstart dr berdknad till 2031-2032. Anldggningen planeras att tas i drift 2039.
Projektets tidplan illustreras i Figur 2.

For Lindholmsforbindelsen finns tva prognosar; 2039 da anlaggningen har tagits i drift
och Oppnats for trafik, och 2060 som aterspeglar en tidshorisont pé 20 ér efter att
anldggningen tagits i drift. Prognosaren ligger bland annat till grund for trafikprognoser
samt for bedomningar av projektets paverkan pa omgivningen.

3.2 Avgransning av miljoaspekter

Syftet med samradsunderlaget i miljoprovningen dr bland annat att redovisa de bedomda
miljokonsekvenserna av verksamheten. I detta dokument ligger séledes huvudfokus pa en
beskrivning av miljon samt de potentiella miljéeffekter som projektet kan generera, med
sirskild betoning pa vattenmiljon. Foljande miljoaspekter bedoms kunna péverkas av
projektet och behandlas saledes i samradsunderlaget:

e Skyddade omraden

e Grundvatten

e Miljokvalitetsnormer for vatten
e Process- och ldnshallningsvatten
e Naturmiljo

e Fororenade omraden

e Masshantering

e Luft

e Buller och vibrationer

e Kulturmiljé och arkeologi

e Rekreation och friluftsliv

e Klimat

e Kumulativa effekter

3.3 Geografisk avgransning

Influensomrade ir ett avgrinsat geografiskt omrade inom vilket de nya anldggningarna
kan orsaka en direkt eller indirekt paverkan. Anldggningens paverkan kan variera i
geografisk omfattning beroende pa vilken péverkansfaktor som beskrivs. Vid avgransning
av influensomréde beaktas dven eventuella kumulativa effekter fran projektet tillsammans
med andra verksamheter som bedrivs eller som har tillstind att paborjas.
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De miljdaspekter vars influensomraden beddms ha storst geografisk utbredning ar
luftburet buller och stomljud samt grundvattenpaverkan, under byggskedet.
Samradskretsen (Figur 3) for enskilt berérda har identifierats som de som beddéms kunna
beroras av en eller flera av dessa aspekter.

Bullerutredningar pagér i projektet och for avgriansning i samrédet har preliminéra
berdkningar utforts for luftburet buller samt stomljud under byggskedet, for att identifiera
de verksamheter och boende dér risk for dverskidande av Naturvéardsverkets nationella
riktvirden under nigon period av bygget finns. Berdkningarna har baserats pa preliminéra
uppgifter om det planerade arbetet. Mer om buller och berdkningarna beskrivs i avsnitt
5.9.

Utredningar géllande grundvattenpaverkan pagér fortfarande och ett influensomrade har
annu inte beréknats. For samridet har dirfor ett omrdde som utgdr det som i dagsliget
bedoms vara en maximal utbredning av mojlig grundvattenpéaverkan anvints for
avgrinsning. Aven for grundvatten ir risken for paverkan storst under byggskedet.
Grundvattenpaverkan beskrivs mer i avsnitt 5.2

For bedomning av paverkan i Gota dlv kommer berdkningar att goras for att faststélla i
vilken omfattning exempelvis grumling kommer att paverka, bade uppstréms och
nedstroms arbetsomrédet.
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Figur 3 Samréadskrets for avgrénsningssamradet (lllustration: AFRY).
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4 Projektets lokalisering,
utformning och omfattning

4.1 Overgripande lokalisering

Lindholmen &r beldget pa Hisingen i Goteborg, ett omrade med en dynamisk utformning
och mycket folkliv. Frén att ha varit ett av Sveriges storsta varv har Lindholmen
utvecklats till ett utbildnings- och innovationscenter och dr idag en viktig stadsdel som
erbjuder ett mangsidigt utbud av bostédder, restauranger och kultur. En fortitning med

1 800 bostidder och 3 500 arbetsplatser planeras de kommande aren, enligt Goteborgs
Stad. Vidare finns det ett stort utbud av skolor och bédde Chalmers och Géteborgs
Universitet har campusomraden hir, i anslutning till Lindholmen Science Park. Aven
Frihamnen péd Hisingen planeras att utvecklas med bostidder och verksamheter si att cirka
17 000 méanniskor ska bo hir i framtiden enligt Géteborgs Stad.

I dagslaget finns busslinjer for att ta sig fran fastlandet till Lindholmen, som géar bade
over Alvsborgsbron och Hisingsbron. Det finns éven firjor som transporterar passagerare
over Gota élv. Privatbilstransporter kan ta sig till Lindholmen antingen genom ovan
ndmnda broar eller exempelvis Tingstadstunneln. I och med stadsdelens framtida
utbyggnad och dé en stridvan finns att flytta transporter fran bil till kollektivtrafik, kravs
en utveckling av kollektivtrafiken for att méta det 6kade transportbehovet.
Lindholmsforbindelsen har en viktig roll for att 6ka kopplingen och
transportmojligheterna till fastlandet med sparvagnstrafik och via ytterligare en rutt, med
koppling till Stigberget och Linnéplatsen, se Figur 1.

Stigberget dr en central stadsdel dér nagra av Goteborgs dldsta hus ér belégna.
Stigbergstorget trafikeras i dagsldget av tre sparvagnslinjer. Nar Lindholmsforbindelsen
ar klar kommer det bli en mycket viktig knutpunkt dér det forvéntas passera cirka 40 000
trafikanter om dagen. Héllplatsen kommer forankra Lindholmen pi ett effektivt sétt till
andra stadsdelar, genom bytesmojligheter till andra kollektivlinjer. Pa sa sitt kan
Hisingsbron och Alvsborgsbron avlastas, se Figur 1.

Linnéplatsen ir i Oversiktsplan for Géteborg (antagen av kommunfullméktige 2022-05-
19) en utpekad innerstadsport med en utvecklad busstrafik. Hér gér sparvagnstrafik till
och fran Jarntorget, Sahlgrenska sjukhuset, Chalmers tekniska hégskola och Frolunda.
Dessutom finns goda mdjligheter for cyklister i omradet. Linnéplatsen ligger syd - syddst
om Stigberget och i nira anslutning till Slottsskogen och Goteborgs naturhistoriska
museum, vilket skapar kulturvirde och mojlighet till rekreation.

4.2 Overgripande utformning

Lindholmsforbindelsen utformas for trafik pa sparvig med stadsbanekvalitet, vilket &r ett
av Goteborg Stads tva koncept for sparvagnstrafik. Sparvig med stadsbanekvalitet
innebdr att sparvigen ska gé pd egen bana med fa korsningar i plan och relativt glest
placerade hallplatser. Detta tilldter en hogre maxhastighet och mojliggor hogre turtithet.
Forutom ovan ndmnda forutséttningar gillande stadsbanekvalitet tar utformningen av
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anldggningen dven avstamp i den tekniska forstudien for Lindholmsférbindelsen.
Forstudien togs fram ar 2021 och Goteborgs Stads kommunfullméktige tog beslutet att
utforma Lindholmsf6rbindelsen som en tunnel under Géta dlv 1 september ar 2022
(Goteborgs Stad, u.d.)

Lindholmsforbindelsen planeras att trafikeras av tre sparvagnslinjer i upp till fem-
minuterstrafik. Det innebér totalt 36 avgingar per timme och riktning och sammanlagt
upp till 72 fordonsrorelser i timmen. Héllplatserna kommer méjliggora 45 meter ldnga
sparvagnar.

Spérvégen planeras att gi i dubbelsparstunnel mellan Lindholmen och Linnéplatsen med
héllplatser vid Lindholmen (i markplan), Stigberget (underjordisk) och pa Linnéplatsen (i
markplan). P4 Lindholmen ansluter sparvdgen i markplan till spar och hallplats i det
angriansande projektet Frihamnen - Lindholmen. P4 Linnéplatsen ansluter sparvégen till
befintligt sparvigssystem i markplan. Sparvigen kommer till stor del gé i bergtunnel,
men dven 1 en sanktunnel under Goéta dlv. En sdnktunnel ar en tunnelkonstruktion,
bestaende av sammanfogade tunnelelement i betong, som sidnks ned i en muddrad rdnna
pa botten. Dér bergtunneln ansluter till markplan kommer betongtunnlar och betongtrag
behdva anordnas. Se Figur 4 for mer information om var sparvéigen gér i markplan, i
betongtrag och i olika typer av tunnlar. Utdver detta krdvs dven att servicetunnlar,
tillfartstunnlar samt tvértunnlar anldggs for anldggningsarbeten och raddningsinsatser.
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4.3 Lokalisering- och utformningsalternativ

I foljande avsnitt beskrivs de lokaliserings- och utformningsalternativ som ar aktuella for
Lindholmsforbindelsen. Efter valet av alternativ kommer ett mer detaljerat gestaltnings-
och utformningsforslag att tas fram.
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For att underldtta beskrivningar av Lindholmsforbindelsen har omrédet delats upp i fyra

delstrickor (Figur 4):

e Lindholmen, fran hallplats Lindholmen i norr till Kunskapsgatan vid Géta alv i

soder

e Géta dlv, vid Kunskapsgatan i norr till Stigbergskajen i soder
o Stigherget, fran Stigbergskajen i norr genom Slottsskogens norra del till

Jungmansgatan

e Linné, frén Jungmansgatan i vést till Linnéplatsen i sydost

Lindholmsforbindelsens dragning med samtliga planerade tunnlar visas i Figur 5.
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Figur 5. Lindholmsférbindelsens dragning med samtliga planerade tunnlar, héllplatsplaceringen &r

ungeférlig (lllustration: AFRY).
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Delstracka Lindholmen

Léangs strackan mellan héllplats Lindholmen och sénktunneln under Géta dlv kommer
sparvégslinjen att g genom ett kortare betongtrag fran Plejadgatans norra dnde for att
sedan ga in i tunnel i Slottsbergets norra del. Tunnelmynningen gér in i betongtunnel som
sedan Overgér i en bergtunnel, vilken stricker sig sdderut till anslutningen till sénktunneln

under Gota alv (Figur 6). En servicetunnel planeras véster om sparvéigstunneln i sodra
delen av delstrickan (Figur 5).
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Figur 6. Féreslaget alternativ fér delstrdcka Lindholmen. Linjedragningar &r ungeférliga (lllustration:
AFRY).

Delstrdcka Géta élv

Vid passage av Gota dlv mellan Lindholmen och Stigbergskajen kommer
Lindholmsforbindelsen placeras i en sénktunnel, se Figur 7. Sdnktunneln kommer
installeras i en muddrad rdnna och placeras pa en niva sa att ramdjupet pa 8,4 meter i
berord farled bibehalls. Runt tunnelelementen kommer fyllningar utforas i syfte att fixera
elementen samt skapa ett skydd runt sdnktunneln. Ett erosionsskydd kommer placeras
ovanpé fyllningen och sénktunneln for att skydda den 6vriga fyllningen, se utformning i
Figur 8. Nuvarande djup i dlven &r storre 4n ramdjupet och tunnelns 6veryta kan i den
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centrala delen av dlven komma att vara nagot 6ver nuvarande bottenyta. Under driftskedet

kan underhéllsmuddring bli aktuellt, for att sdkerstilla att lasten orsakad av palagrande
sediment inte blir for stor for tunnelkonstruktionen.

Inqm delstricka Gota dlv anlaggs ingen servicetunnel.
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Figur 7. Sdnktunnel i Géta alv och dess méten med bergtunnel pé respektive sida av &lven.
Hallplatsens placering visas i ungeférligt Idge da utredning om exakt placering pagar (lllustration
AFRY).
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Figur 8. Principiell utformning av sénktunnel. Gra rektangel visar tunnelelementen (lllustration:
ELU).

Byggmetoder for produktion av sdnktunnelelement for sdnktunneln har undersdkts och
utreds fortsatt. De alternativ som fortsatt utreds &r:

e Tillverkning p& annan plats
e Tillverkning i flytande stalskal i anslutning till tunnelldget

Delstracka Stigberget

I delstricka Stigberget planeras sparvigen soder om Goéta dlv att ansluta till en ny
underjordisk hallplats vid Stigbergstorget och darefter fortsitta som bergtunnel fram till
delstricka Linné (Figur 9). Den nya underjordiska héllplatsen ska mojliggdra byten till
befintlig sparvagnstrafik i markniva vid Stigbergstorget samt anslutning till framtida
kollektivtrafik och stadsutveckling vid Stigbergskajen.
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Figur 9 Foreslaget alternativ fér delstrécka Stigberget. Linjedragningar och héllplatsplacering &r
ungeférliga (lllustration: AFRY).

Den nya sparvagnshallplatsen vid Stigbergstorget planeras att byggas cirka 35 meter
under mark. For ndrvarande utreds héllplatsens lokalisering och utformning, inklusive
vertikala transporter som hissar och rulltrappor, samt dess potentiella paverkan pa
stadsmiljon. Av de mojliga uppgangsldagena som identifierats vid Stigberget aterstar i
nuldget tre alternativ (Figur 10), dar Stigbergstorget Vést utgor projektets nuvarande
planeringsinriktning. Utéver det utreds mdjlighet till en ytterligare entré vid
Stigbergskajen, nedanfor bergsbranten séder om Oscarsleden. Den underjordiska
hallplatsmiljon stéller hoga krav pa olika miljo- och hilsofaktorer som ljus, ljud,

luftkvalitet, trygghet, tillgénglighet och resenérsupplevelse, vilket kommer att sdkerstéllas
i den kommande projekteringen.
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En servicetunnel planeras langs strickan, samt tillfartstunnlar med mynningar vid
Stigberget och vid Jungmansgatan (delstricka Linné) (Figur 5).

Ett tryckutjamningsschakt kommer sannolikt krévas vid Stigberget, for att minska
tryckdndringar som uppstar av sparvagnars rorelser in mot héllplatsen. Placering och
utformning av eventuell dverbyggnad kvarstar. Pa strackan mellan Stigberget och
Linnéplatsen planeras for ett nytt teknikhus med plats for likriktarstation, som forser
sparvigens kontaktledningar med likstrom. Placeringen av teknikhuset dr under
utredning.

- ok i
"E45 Hénriksbergsgatan

Alternativa uppgangslagen
Befintligt hallplatslage

= == = Spartunnellinje

L ;"

* \ # Vﬁ ¥

gr 1.6jliga uppg

angar fran héllplatsen mot Stigbergstorget. Uppganglégen &r markerade som
réda prickar med alternativens arbetsnamn och spartunnellinjen &r illustrerad som en réd streckad
linje. Gula elipser visar lagen for befintliga sparvagnshallplatser. Nuvarande planeringsinriktning &r
Stigbergstorget Vést. (lllustration: AFRY).

Delstracka Linné

Delstricka Linné stricker sig frdn Jungmansgatan i vést till Linnéplatsen i sydost.
Spérvégen fortsdtter fran delstriacka Stigberget i bergtunnel vilken sedan Gvergar i
betongtunnel, med mynning strax dster om Géteborgs naturhistoriska museum. Oster om
Slottsskogspromenaden gér forbindelsen dver i ett 6ppet betongtrdg och ndr marknivan
strax innan befintliga hallplatser pa Linnéplatsen (Figur 11). De nya héllplatserna ar
lokaliserade intill de befintliga hallplatserna vid Linnéplatsen.

En tillfartstunnel kommer ha sin mynning vid Jungmansgatan. Tva alternativa placeringar
utreds (Figur 5) dar projektet i dagsldget har en planeringsinriktning att ga vidare med
alternativ A, vilket dr det s6dra alternativet.
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Figur 11 Féreslaget alternativ for delstrédcka Linné. Linjedragningar &r ungeférliga. Hallplatsens
placering visas i ungeférligt lage (lllustration: AFRY).

4.4 Overgripande gestaltningsavsikter

Spérvédgen gar huvudsakligen i tunnel och omfattar d&ven en underjordisk hallplats vid
Stigberget, en hallplats i markplan vid Linnéplatsen samt tunnelmynningar och
betongtrag i tit stadsmiljo vid Linnéplatsen och vid Lindholmen, dér sparvéigen ska
ansluta till befintliga forutséttningar. Det ar viktigt att utforma anldggningen utifran ett
resendrsperspektiv och betraktarperspektiv. Detta bidrar till 6kad attraktivitet av
kollektivtrafiken samt anpassar anldggningen sa att befintliga vérden i staden i hogsta
mdjliga mén beaktas. Anldggningens synliga delar vid hallplatserna och viktiga strak ska
bidra till en positiv helhetsupplevelse och innebédra minsta mdjliga barridrverkan pa

cykel- och géangtrafik.
Sedan 2013 finns det inom Goteborgs Stad krav pa att forvaltningar och heldgda bolag

ska avsitta minst en procent av den totala byggkostnaden for konstgestaltning vid ny-,
om- eller tillbyggnation. Detta bendmns ofta som "enprocentsregeln" och géller dven for

arbetet med Lindholmsforbindelsen.
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4.5 Rivningsarbeten

Utformningen av spéranldggningen kan komma att paverka befintliga byggnader och
byggnadsverk. Projektet arbetar for att begrdnsa paverkan, men rivning, forflyttning eller
avvéxling (omfordelning av laster till andra barande konstruktionselement) kan i nuldget
inte uteslutas. De rivningsarbeten som hittills bedoms kunna bli aktuella vid delstriacka
Lindholmen, Gota dlv och Linné beskrivs nedan.

Delstracka Lindholmen

Beroende pa anldggningens utformning kan byggnader grundlagda pé fore detta
stapelbdddar tillhoérande Lindholmens varv behdva rivas. De fore detta stapelbdddarna
som finns hér &r frén 1845. De anvéndes tekniskt i varvsverksamheten, men ér idag
igenfyllda sa att det ursprungliga utseendet inte kvarstar. Lindholmens varv upphorde helt
1976 och omrédet forvaltas numera av Alvstranden Utveckling. Utredning av hur
stapelbdddarna kan paverkas pagar.

Delstrécka Géta alv

For att mojliggora for en bergtunnel for sparanldggningen behover delar av
Stigbergskajen rivas. Stigbergskajen dr Goteborgs hamns kryssnings- och paradkaj dit
kryssningsfartyg, militdra fartyg samt storre yachter vilkomnas. En erséttning for
kryssningskajen under byggtid utreds. Hamnverksamheten utgor ett riksintresse for hamn,
se avsnitt 5.1. Kajanlédggningen dgs av Goteborgs hamn och utgors av en berggrundlagd
stenmurskaj, som byggdes 1910, samt en utbyggnad av balkar och platta som bérs upp av
berggrundlagda betongpelare.

Efter fardigstéllandet av sdnktunneln kommer kajen att aterstéllas.

Delstracka Stigberget

For valt hallplatsalternativ Stigberget Vst behover de tva kioskerna pé Stigbergstorget
rivas (il Chiosco och Sunset Falafelkungen).

Delstréacka Linné

Strax véster om Linnéplatsens sparvagnshéllplats finns tva byggnader, vilka inhyser ett
gatukdk samt en offentlig toalett. Vid Linnéplatsen finns dven ett stationshus fran 1960
for Sarobanan. Stationshuset inhyser idag en mindre servicebutik. For att fa plats med den
nya sparanldggningen behover samtliga byggnader inom den befintliga bytespunkten
rivas. Dessas funktioner kan erséttas i en eventuell tillkommande byggnad.

4.6 Planer och program

Goteborgs Stads Oversiktsplan, antagen av kommunfullméktige i maj 2022, siktar pé att
utveckla staden fram till 2050 med fokus pa hallbarhet (G6teborgs Stad, 2022). Tva
omréden, Innerstaden och Hogsbo — Frolunda, har detaljerats mer noggrant. Enligt
oversiktsplanen ar Innerstaden, dir Lindholmsforbindelsen planeras, viktig for regionens
handel, kultur, ndjen och arbetsplatser, med ett behov av fler bostéder och arbetsplatser.
Oversiktsplanen beskriver att det &r limpligt att 14ta stadskirnan expandera 6ver Gota dlv
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eftersom det sérskilt pa norra sidan av dlven finns utvecklingsbara ytor i dlvnéra ligen. I
gillande oversiktsplan for Goteborgs Stad utgor Lindholmsforbindelsen en delstriacka
inom innerstadsringen och ingar i det som bendmns Spéarvéig Brunnsbo — Linné, framtida
sparvég i tunnel. Vidare finns det inom utredningsomradet ett antal detaljplaner som kan
paverkas av projektet. Samordning sker inom Goteborgs Stad for att utreda paverkan pa,
och behov av @ndringar av, gillande detaljplaner.

Pé Lindholmen pagér arbetet med ett planprogram for omradet, med syftet att mojliggora
for en utveckling av Lindholmen i enlighet med Vision Alvstaden. Programarbetet ska
studera mojligheterna for en blandstad med nérhet till bostéder, arbetsplatser, handel,
gronska samt kommunal och offentlig service, dir en sammanhéllen och integrerad
stadsstruktur med tydliga strak kopplar samman Lindholmen med de kringliggande
stadsdelarna samt med sodra Alvstranden (Goteborgs stad, u.4.).

Vidare pagar dven ett planprogram for Linnéplatsen, med syftet att ge forslag pa en
helhetslosning for ett attraktivt och tillgingligt park- och stadsrum utifran
Lindholmsforbindelsens anslutning till Linnéplatsen och huvudentrén for Slottsskogen.
Linnéplatsen utgdr entré sdderifran till centrala staden och huvudentré till Slottsskogen,
men dr ocksé en brytpunkt i staden, déir innerstaden 6vergér fran téitare kvartersstad till en
mer Oppen stadsstruktur invid Goteborgs storsta stadspark (Goteborgs stad, u.a.).
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5 Miljopaverkan

I miljobalkens andra kapitel finns allménna hénsynsregler som géller for alla som vidtar,
eller avser att vidta ndgon atgérd, som kan vara av betydelse for ménniskors hélsa eller
miljon. Utgangspunkten ar att skador eller oldgenheter for ménniskors hélsa eller for
miljon ska forebyggas, hindras eller motverkas. Hansynsreglerna ska tillimpas och
redovisas parallellt i arbetet i all tillstindsprovning enligt miljobalken. I ansdkan kommer
Goteborgs Stad att ta fram den kunskap, utfora de skyddsatgéarder, iaktta de begransningar
och vidta de forsiktighetsmatt i dvrigt som kravs enligt hinsynsreglerna. I foljande avsnitt
redovisas en prelimindr beddmning av verksamhetens péverkan, effekter och
konsekvenser samt mojliga skadeforebyggande atgirder.

5.1 Skyddade omraden med mera

5.1.1 Nulagesbeskrivning

Den dvergripande paverkan pa riksintressen till f6ljd av utbyggnaden av
Lindholmsforbindelsen prévas inom ramen for jirnvagsplanen, medan miljoprovningen
huvudsakligen hanterar paverkan under anldggningstiden. Lindholmsférbindelsens
strdckning passerar genom flera skyddade omraden av betydande nationellt intresse.
Utredningsomradet ligger inom eller i angrénsning till tre omrdden som ar av riksintresse
for kulturmiljovard, ett riksintresse for friluftsliv och tre riksintressen for
kommunikationer, se Figur 12.
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Figur 12. Karta éver riksintressen (lllustration: COWI).

Det finns inga Natura 2000-omraden inom utredningsomradet, daremot ligger Natura
2000-omradet Sdvean uppstroms Gota dlv. Sdveédn fungerar som ett viktigt lek- och
uppvaxtomrade for sdvealaxen, som migrerar genom Goéta dlv och projektets
utredningsomrade (Lansstyrelsen Vistra Gotalands 1én, 2017).

Néra Gota dlvs mynning i1 havet ligger dven Natura 2000-omradet Torsviken. Detta
omrade ar utpekat enligt fageldirektivet som en viktig plats for Gvervintrande och
rastande figlar sdsom brushane, salskrake, sdngsvan och vigg. Syftet med utpekandet ar
att sdkerstélla dessa arters langsiktiga verlevnad.

Projektets paverkan pa skyddade strand- eller biotopomraden prévas inom ramen for
jarnvagsplanen. Inga omraden med strandskydd har identifierats inom projektets
utredningsomréde. Déremot har flera omrdden med generellt biotopskydd identifierats, se
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avsnitt 5.5. I hela Sverige omfattar biotoper med generellt biotopskydd smavatten och
vatmark i jordbruksmark, odlingsrosen, stenmurar, killor med omgivande vatmark,
akerholmar, alléer och pilevallar.

Delstracka Lindholmen

Lindholmen utgor ett riksintresseomrade for kulturmiljovard enligt 3 kap. 6 §
miljobalken. Bebyggelsen pa Lindholmen visar varvsarbetarnas levnads- och
boendeforhéllanden under slutet av 1800-talet. Den bevarade trdhusbebyggelsen pé
Slottsberget uppvisar byggnadstradition fran Bohusléns kustsamhéllen i kombination med
strategisk planering av ett nytt stadsomrade. Ner mot dlven finns spér av verksamheten
vid Lindholmens varv, sdsom torrdockan som sprangdes in i berget 1875. Den
sammantagna miljon uppvisar ett hogt matt av historisk lasbarhet, dir platsens
anvéndning fran 1800-talet och framat fortfarande ar tydlig.

Delstrdacka Géta alv

Inom delstricka Gota élv finns Skandiahamnen - Normansgrundet (Gota dlv/Trollhitte
kanal), vilket utgor riksintresse for kommunikation sjofart enligt 3 kap. 8 § miljobalken.
Riksintresset dr en allmén farled med farledsklass 1 i strickan Géteborg Frihamnen —
Vinersborg, Normansgrund och ingér i transeuropeiska transportnétet (TEN-T). Farleden
stracker sig som en linje med en buffertzon pé generellt 200 meter pa vardera sida av
farledens mitt.

Riksintresset Goteborgs hamn utgor ocksa ett riksintresse for kommunikationer enligt

3 kap. 8 § miljobalken, med en allmén hamn som erbjuder fullservice for alla typer av
gods. Har finns Masthuggskajen, Stigbergskajen och Majnabbehamnen, vilka omfattas av
riksintresset. Masthuggskajen ér ett preciserat omrade for hamnverksamhet och anvénds
idag for Stena Lines farjetrafik mellan Géteborg och Danmark. Stigbergskajen fungerar
som reservplats for fartyg inom Danmarkstrafiken och anvidnds dven som kryssnings- och
paradkaj. Majnabbehamnen anvinds helt for Stena Lines trafik mot Tyskland
(Lénsstyrelsen Vistra Goétalands 1dn, 2009). Goteborgs Hamn AB har sokt tillstand for
omlokalisering av Stena Lines férjeterminal frin Masthuggskajen till hamnomrédet
Arendal pa Hisingen. Tillstdndsprocessen pagér och man rdknar med att ha flyttat 2030.

Delstracka Stigberget

Soder om Gota dlv berdr Lindholmsforbindelsen utkanten av omréddet Majorna —
Kungsladugérd — Sandarna, som dr utpekat som riksintresse for kulturmiljovard enligt

3 kap. 6 § miljobalken. Omradet har en lang tradition av sjofart-, hamn- och
industriverksamhet och var ldnge separerat fran centrala Goteborg. Hér finns resterna
efter Gamla Alvsborgs slott med medeltida anor samt Alvsborgs Kungsladugard. Viktiga
landmaérken som representerar Goteborgs utveckling som hamnstad inkluderar
Masthuggskyrkan, Sjofartsmuseet, Gathenhielmska huset och Amerikalinjens kaj. I
Majorna finns vélbevarad trihusbebyggelse frén 1700- och 1800-tal samt
stenhusbebyggelse.

Europavig 45 Gotaleden - Oscarsleden utgor ett riksintresse for kommunikationer enligt
3 kap. 8 § miljobalken, och dr av sédrskild betydelse for regional och interregional trafik.
Vigen dr dven av stor betydelse for naringslivet och arbetspendling.
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Delstrédcka Linné

Utredningsomrédet ligger inom riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap. 6 § miljobalken.
Anggardsbergen, Slottsskogen och Fissbergsdalen striicker sig dver ett 650 hektar stort
omréade i Goteborgs och Molndals kommuner. Riksintresseomréadet har sérskilt goda
forutsattningar for berikande natur- och kulturupplevelser samt friluftsaktiviteter.
Utredningsomréadet berér dock endast omradet vid Linnéplatsen och entrén till
Slottsskogen, se Figur 11. Slottsskogen utgor ett viktigt och vélbesokt gronomrade i
Goteborg med en rik omvéaxling av topografi och naturtyper. I parken finns klippta
grasmattor, asfalterade gangstrak, lek- och djurparker samt naturskog. Slottsskogen
anvinds for en méngd olika friluftsaktiviteter som sport, friskvérd, lekar, grillning,
utflykter for skolor och konserter.

Riksintresseomrédet for friluftsliv dverlappar delvis med riksintresse for kulturmiljovard
enligt 3 kap. 6 § miljobalken, vilken utgors av Slottsskogen — Botaniska Tréddgarden —
Anggarden. I virdebeskrivningen for riksintresset beskrivs hur entrévigen fran
Linnéplatsen speglar forbindelsen mellan Alvsborg och staden, samt hur parken visar
Slottsskogens utveckling fran kunglig jaktmark till allmén parkmiljo i engelsk stil. Inom
riksintresset finns bebyggelse och andra former av installationer bevarade fran parkens
Oppnande 1868.

5.1.2 Forvantad miljopaverkan

Projektet paverkar inte de natur- eller friluftsvirden som utgoér grunden for de
riksintressen som ligger inom eller i anslutning till projektomréadet, vilket innebér att
projektet kan genomforas utan att medfora pataglig skada pa dessa virden. Pdverkan
bedoms framst paga under byggskedet och bedoms darfor vara tillfallig.

Péaverkan pa riksintresse for kulturmiljévéard kan inte uteslutas da en utveckling vid
héllplatsligena kan medfora en fordndrad upplevelse av dessa platser. Projektet strévar
efter att begrinsa paverkan pa riksintressena sé att dessa inte patagligt paverkas, vilket
kommer att behandlas i kommande MKB. For samtliga identifierade riksintressen for
friluftsliv och kulturmiljé innebér den utdkade mdjligheten till kollektivtrafik att
tillgéngligheten till respektive omrade dkar.

Natura 2000-omradet Sdvean ligger uppstroms och kommer darfor inte paverkas av
fysiskt intrdng eller grumling fran projektet. Déremot finns det en risk att séveélaxen och
andra vandrande fiskarter kan paverkas under byggskedet. Dessa potentiella effekter
kommer behandlas i kommande MKB och skyddsétgérder kommer vidtas for att skydda
Savedlaxen. En del av Natura 2000-omradet Torslandaviken faller inom
utredningsomradet for sedimentspridning, en eventuell paverkan pa Torslandaviken
kommer utredas vidare och influensomradet kommer avgrénsas genom
spridningsmodellering.

Péaverkan pé de lokaliserade omradena som ska skyddas genom generellt biotopskydd &r i
dagsliget inte faststdlld men projektet arbetar aktivt med att minimera eventuella negativa
effekter pd dessa viktiga biotoper, se avsnitt 5.5 och 6.
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Delstrédcka Lindholmen

Anlédggandet av sparvégen planeras i riksintresset Lindholmens (kulturmiljovard) utkant,
vilket innebér att karnvarden sdsom bebyggelsen pa Slottsberget inte forvantas paverkas.
Konsekvenser for riksintresset kan dock uppsté vid tunnelmynningen och via paverkan pé
gronstruktur som &r kopplade till riksintresset samt om konsekvenser uppstér for annan
detaljplanskyddad kulturhistorisk bebyggelse i omradet, se avsnitt 5.9.

Delstracka Gota élv

Planerat projekt bedoms framst péverka riksintresset Goteborgs hamn genom tillfalliga
avstangningar under byggskedet, vilket utreds vidare infér kommande MKB.
Riksintresset Skandiahamnen — Normansgrundet (Gota dlv/Trollhétte kanal) bedoms inte
paverkas av den fardiga anldggningen med sdanktunnel i Gota dlv, da anpassning gors
efter nuvarande sjokortsdjup. Tillfdlliga avstingningar under byggskedet kan dédremot
forekomma samt tillfallig flytt av farleden, vilket dven det utreds vidare.

Delstrécka Stigberget

Vid riksintresset Majorna — Kungsladugard — Sandarna kommer planforslaget innebéra
intrdng i miljéerna runt Stigbergstorget, vilka dr virdebarande for riksintressets karaktar.
Ingrepp kan forvéntas ske inom riksintresseomradet vilket kommer utredas vidare. Det
planerade anldggandet av hallplatsen kommer paverka méanniskors anvindning av platsen,
och det foreligger risk for negativ péverkan pé riksintressets kérnvérden. Dock bedoms
den nya hallplatsen vid Stigberget &dven Oka tillgéngligheten till riksintresset.

Riksintresse E45 Gotaleden — Oscarsleden bedoms inte paverkas av den fardiga
anldggningen, men tillfélliga avstdngningar och forflyttning av vigavsnitt kan forekomma
under byggskedet och permanent. Detta utreds vidare.

Delstracka Linné

Vid riksintresse Anggardsbergen, Slottsskogen, Fissbergsdalen innebir planforslaget ett
intréng i Slottsskogen. Detta intring paverkar framst entrén till Slottsskogen, men dven i
viss man parkens natur diar exempelvis nagra stora ekar i slanten upp mot Goteborgs
naturhistoriska museum behdver avlidgsnas. En dtgérdsplan for trdd haller pé att tas fram
och kompensationsatgarder kommer genomforas om trdd maste avverkas. Slottsskogens
virde som tétortsnéra park och friluftsmojligheterna som finns diar bedoms inte paverkas
negativt. Tvirtom bedoms den forbattrade kollektivtrafiken vid Linnéplatsen dka
tillgéngligheten till riksintresseomradet. Under avsnitt 5.11 beskrivs mer om effekter for
rekreation och friluftsliv.

Projektet innebdr ett visst intrang i riksintresse Slottsskogen — Botaniska Triadgarden —
Anggarden genom ombyggnad av entrén till Slottsskogen. Denna entré utgor ett relativt
kénsligt omrade, dir kommande gestaltning kommer bli avgorande for hur utlisningen av
platsens kulturhistoriska virden kommer uppfattas i driftskede. Intranget bedoms vara
mattligt 1 forhallande till riksintressets storlek, men bedoms inte paverka de viarden som
utgor grunden for riksintresset sdsom parkens planméonster och historiska byggnader.
Under avsnitt 5.10 beskrivs mer om effekter for kulturmilj6 och arkeologi.
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5.2 Grundvatten

5.2.1 Nulagesbeskrivning

Den generella jordlagerfoljden langs Gota dlvs dalgéng utgors av friktionsjord, sdsom
morén, sand- eller grus, som &verlagrar den lokala berggrunden. Denna friktionsjord é&r i
sin tur tdckt av lera som ytterligare verlagras av fyllnadsmassor. I hdgomraden saknas
generellt lera och jordlagerfoljden utgors dé av friktionsjord direkt pa berg.

For grundvattnet har ett utredningsomrade etablerats, vilket bedoms utgéra maximala
utbredningen en eventuell paverkan fran projektet kan ha pa grundvattnet. Genom
fortsatta utredningar kommer omrédet for paverkan senare definieras.

Utredningsomradet ligger inte inom nagon utpekad grundvattenforekomst eller
vattenskyddsomride, ndrmaste vattenskyddsomrade dr Norra Langevattnet som dr beldget
cirka 3,5 km fran Linnéplatsen. Daremot féorekommer grundvatten inom
utredningsomradet i ett 6vre grundvattenmagasin i friktionsmaterial och fyllnadsmassor,
ett undre grundvattenmagasin i friktionsjord samt som grundvatten i berg.

Det undre grundvattenmagasinet ar delvis i hydraulisk kontakt med det 6vre
grundvattenmagasinet i randzonen nira topografiska hojdryggar dér berg gér i dagen, se
Figur 13. Dessa forbindelser kan dven finnas pa andra platser i niromradet dér
anldggningsarbeten, exempelvis schakt eller palning, har utforts. Vidare star det undre
magasinet formodligen dven i kontakt med grundvatten i berggrunden genom sprickrikt
ytligt berg och genom kross- eller sprickzoner i berggrunden. Utdver detta forekommer
dven kommunikationsvagar i strandnidra omraden dir grundvattenmagasinen star i kontakt
med dlven.

Lera

- Friktion

Berg

Figur 13. En konceptuell modell 6ver antagen jordlagerféljd och grundvattenmagasin ldngs Goéta élvs
dalgang. | grénsomradet mellan leromraden och héga bergnivaer férekommer randzoner dér évre
och undre magasin kan sté i kontakt (AFRY, 2024a).

Identifierade riskobjekt

Objekt som kan paverkas av grundvattenforandringar identifieras i utredningsarbetet som
riskobjekt. I det vidare planeringsarbetet sékerstills att riskobjekten hanteras for att i
forsta hand undvika och i annat fall begrinsa paverkan fran verksamheten pa dem.
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Identifierade grundvattenberoende riskobjekt i narheten av Lindholmsforbindelsen ar i
huvudsak grundvattenberoende grundlaggningar, ekosystem och naturvéirden, brunnar
och markfoéroreningar, se konceptuell modell i Figur 14.

Grundvattenberoende grundlaggning innebér byggnader, konstruktioner och anlaggningar
som &r kénsliga for markséttningar och/eller har grundldggning som for sin funktion ar
direkt beroende av grundvatten. Detta giller for grundlidggning som delvis eller helt ligger
pa lerjord eller som anvénder sig av tréstottning. Andra grundldggningsmetoder, sdsom
pa berg, fast mark, palar eller forstirkt grundldggning, paverkas inte av fordndringar i
grundvattennivan och riknas darfor inte som grundvattenberoende. Stora delar av
utredningsomradet utgdrs av lerjord, och manga byggnader, konstruktioner och
anldggningar dr séledes etablerade p& mark med risk for séttningar.

Grundvattenberoende ekosystem och naturvirden omfattar vardefulla vatmarker, trdd och
biotoper vilka kan skadas till foljd av en grundvattenpaverkan. Inom utredningsomréadet
ar det huvudsakligen skyddsvirda trdd som kan paverkas vid en grundvattenpaverkan. Ett
smavatten (Odledammen i Slottsskogen) finns inom utredningsomridet, men det har
konstaterats sakna kontakt med grundvattnet och bedéms séledes inte paverkas av
verksamheten.

Det forekommer flera energibrunnar samt en dricksvattenbrunn inom utredningsomrédet,
som behover beaktas.

I utredningsomrédet finns dven kénda forekomster av fororeningar samt omraden som
identifierats som riskomraden for eventuella fororeningar dir information om
fororeningssituationen utreds vidare. Se avsnitt 5.6 for ytterligare redogorelse av
fororeningssituationen i utredningsomradet. I grundvatten sker det kontinuerligt en
transport av befintliga &mnen som en naturlig f61jd av olika hydrologiska processer. Vid
fordndrade forhéllanden, exempelvis till f61jd av schaktarbeten i jord och spriangning i
berg, kan ytterligare mobilisering ske och ddrmed &ven spridningen med grundvattnet
oka.
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Figur 14. En konceptuell modell éver antagen jordlagerféljd och grundvattenmagasin ldngs Géta
dlvs dalgang. Identifierade grundvattenberoende riskobjekt i nérheten till planerad verksamhet &r i
huvudsak grundvattenberoende grundldggningar, grundvattenberoende ekosystem och
naturvérden, energibrunnar, en dricksvattenbrunn och markféroreningar (COWI, 2024).

Delstracka Lindholmen

Grundvattennivén i det 6vre magasinet varierar inom delstricka Lindholmen och ar
generellt 0,5—1 meter under markytan vid cirkulationsplatsen med en stromningsriktning
mot dlven och Lindholmskajen, dir grundvattnet stér cirka 3 meter under markytan. Inget
undre grundvattenmagasin har patraffats i samband med utférda undersokningar. Totalt
forekommer 32 energibrunnar inom delstrackan.

Delstracka Géta alv

Vid delstricka Gota dlv forekommer inte nagra grundvattenmagasin da det ar stora
maktigheter av lera under dlven. Stora lerméaktigheter under dlven har medfort att det inte
gétt att utvirdera huruvida det féorekommer ett grundvattenmagasin i friktionsjord under
leran.

Inga brunnar finns inom delstrackan.

Delstrécka Stigberget

Vid Stigbergstorget, har inget grundvatten observerats i det vre magasinet. Omradet har
en skarp gradient vilket kan ha inverkan pa drianeringen och medfora att vattnet fran det
Ovre magasinet rinner nedéat lings sluttningen till 14gre beldgna omréaden.
Grundvattennivan i det undre magasinet varierar mellan 1 och11,5 meter under markytan.
En dricksvattenbrunn har identifierats inom delstrickan, beldgen i Slottsskogen.

Delstracka Linné

Inom delstrdacka Linné varierar grundvattennivan i det 6vre magasinet och ligger pa ett
djup under markytan om cirka 0,9-3,5 meter. I det undre magasinet varierar

EXF-2023-00924-00-025-0000-3001
2024-11-07 Sida 32 / 81



grundvattennivén mellan cirka 0,3 och 2,5 meter under markytan inom delstricka Linné.
Inom utredningsomradet for grundvatten forekommer totalt 45 energibrunnar inom
delstrdcka Linné.

5.2.2 Forvantad miljopaverkan

Delstrécka Lindholmen, Stigberget och Linné

Markarbeten, sdisom tunneldrivning samt byggnation av trag och betongtunnlar, medfor
ett inldckage av grundvatten. Med anledning av detta kan det under byggskedet bli
aktuellt med exempelvis temporér bortpumpning av inldckande grundvatten. En sénkning
av grundvattennivan kan dock riskera att medfora ett flertal negativa effekter pa
grundvattenberonde riskobjekt. Kommande utredningar och atgérder for att hantera
riskerna i byggskedet redovisas i avsnitt 6.

En del byggnader, konstruktioner och anldggningar har fast grundldggning eller
grundldggning som inte dr grundvattenberoende. Inom utredningsomradet finns dock
omfattande leromréden, varvid den befintliga infrastrukturen kan vara grundlagd pa
sattningskénslig mark. I dagsldget finns det pagdende sittningsrorelser i mark och det dr
av stor vikt att begrinsa och undvika ytterligare belastningar, exempelvis skadliga
sdankningar av grundvattennivan, inom dessa omraden for att minska risken for skador.

Forandringar i1 grundvattenforhallandena kan paverka tillgangen pa vatten for naturvirden
och ekosystem, se avsnitt 5.5.

Dricksvatten- och energibrunnar riskerar att paverkas negativt om grundvattennivan
sdnks, exempelvis genom inverkan pa kapacitet, kvalitet och energiutbytet, vilket i sin tur
kan paverka samhillsviktiga funktioner. Samtliga anldggningar har energi- eller
vattenuttag i berg och risken for skador bedoms generellt som lag till f6ljd av begransad
eller ingen grundvattenpaverkan.

Forandrade grundvattenforhallanden kan paverka spridning eller mobilisering av
fororeningar i mark och vatten. Aven vissa hydrogeologiska forhallanden kan 6ka risken
for att fordndringar i grundvattennivén paverkar spridningen av fororeningar, exempelvis
sprickor 1 berg eller pordsa lager i marken. Se avsnitt 5.6 for ytterligare redogorelse av
fororeningssituationen i utredningsomradet samt mojliga skydds- och skadeforebyggande
atgérder.

Under driftsfasen kommer en fortsatt 6vervakning av grundvattennivaerna ske och
eventuella atgdrder for att hantera inldckage kommer vidtas vid behov.

For att hantera dagvatten och skyfall vid Linnéplatsen dvervégs en vall i en del av parken
samt atgirder i figeldammarna.

Delstrdacka Géta alv

Ingen paverkan fran grundvattensédnkning bedoms ske inom delstrackan, da inget
grundvatten finns hir. Markarbeten som sker vid byggnation av péslagen vid kajerna kan
leda till grundvattensankningar som kan paverka delstrackorna Lindholmen och
Stigberget.
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5.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

5.3.1 Nulagesbeskrivning

Gota dlv ar Sveriges storsta vattendrag och flyter frén Vénern till Kattegatt. Vattnet i
dlven har manga olika d&ndamal och 4r av hogt virde for Viastsverige; exempelvis anvénds
det som dricksvattenforsorjning for cirka 700 000 ménniskor, har stor betydelse for
jordbruket och industriverksamhet och utgér en viktig farled for sjofarten. Gota dlvs
avrinningsomrade ticker en tiondel av Sveriges yta och ingar i Visterhavets
avrinningsomrade (Gota dlvs vattenvardsforbund, 2016).

Delstracka Lindholmen, Stigberget och Linné

Inga yt- eller grundvattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for
vatten finns inom delstrackorna. Delstrackorna Lindholmen, Stigberget och Linné
omfattas i sin helhet av huvudavrinningsomrade 108 Géta dlv (VISS, 2024) och vatten
som avrinner hérifran kan alltsa paverka MKN for ytvattenférekomsten Gota alv.

Delstrdacka Géta alv

Det aktuella omradet ligger vid ytvattenférekomsten Gota dlv — Siveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339).

Enligt miljokvalitetsnormen for forvaltningscykel 3 (2017-2021) ska vattenforekomsten
uppné god ekologisk potential 2027. God ekologisk potential géller i kraftigt modifierade
vatten, vilka har paverkats fysiskt for allménnyttan och till f61jd av det inte har samma
forutsattningar att uppna god status. God ekologisk potential forutsitter séledes att
vattenforekomsten har ett fungerande akvatiskt ekosystem, men som &r specifikt for
vattenforekomstens fysiska fordndring. For ytvattenforekomsten Gota dlv — Sdveéans
infldde till mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339) utgérs de siinkta
kvalitetskraven for hydromorfologi av att vandringsfisk och 6vrigt forekommande arter
ska kunna rora sig fritt till och fran vattenférekomsten samt eventuella bifloden och ha
tillrdcklig tillgang till lek- och uppvéxtplatser. Till 2027 ska dven vattenférekomsten
uppna en god kemisk ytvattenstatus. Undantaget dr bromerad difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverforeningar, som beddms dverskridas i samtliga vattenforekomster i
Sverige och dér det ar tekniskt omdjligt att sdnka halterna till de nivaer som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2024).

For narvarande har vattenforekomsten mattlig ekologisk potential for kraftigt modifierade
vatten, dér den utslagsgivande kvalitetsfaktorn ar fisk, som ér bedomd med maéttlig status
eftersom vattendragets floden regleras pa ett séitt som ar negativt for fiskbestdnden. Detta
kan hérledas till att stora delar av vattendraget ar kraftigt modifierat och att det saknas
naturliga livsmiljoer for marina vixter och djur. Vidare ar vattnet i Gota dlv betydligt
eller starkt grumligt under en stor del av aret, enligt Gota &lvs vattenvéardsforbund, vilket
paverkar marina djur och véxter. Bade hydrologisk regim och morfologiskt tillstand &r
klassificerade som dalig eftersom stora delar av vattenférekomsten &r paverkad av
minsklig aktivitet och saknar naturliga livsmiljéer for vattenlevande véxter och djur.
Vattenforekomsten uppnér bedomda fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer, som samtliga
har klassificerats som god status (VISS, 2024).
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Ytvattenforekomsten uppnar for narvarande ej god kemisk status. Det finns forhéjda
halter av kvicksilver och miljokvalitetsnormen for parametern dverskrids, vilket &r ett
nationellt problem i samtliga av Sveriges vattenférekomster. Den forhdjda halten beror pa
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition som skett under lang tid.
Dessutom overskrider vattenforekomsten gransvirden for bromerad difenyleter, PFOS
och tributyltenn-foreningar (VISS, 2024).

Gota dlv omfattas dven av forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Omradestypen klassificeras som fiskvatten med avseende pé laxfiskvatten
(NFS 2002:6) och denna forordning dmnar skydda och forbattra vattenkvaliteten for
specifika sjoar och vattendrag sa att fiskbestanden uppritthélls och att fisk som lax, 6ring,
roding, sik, sikldja, nors och harr kan leva hir. Under forvaltningscykel 2 uppnadde
vattenforekomsten ej god status, dir 6vergddning och lag syrgashalt angavs som de
primira utmaningarna (VISS, 2024). Atgirdsbehov indikerar i detta fall att kvivehalten i
dagvattnet behdver minska.

5.3.2 Forvantad miljopaverkan

Delstracka Lindholmen, Stigberget och Linné

I byggskedet kan lanshallningsvatten som uppkommer vid arbete med tunneln komma att
ledas till Gota élv efter rening, vilket beskrivs mer ingdende i avsnitt 5.4. Ett
kontrollprogram med beddmning av behovet av reningsétgérder kommer uppréttas for att
sékerstidlla att detta utsldpp inte kommer padverka mojligheterna att uppna MKN f6r
ytvatten i Gota élv, se avsnitt 6.

I driftskedet finns det viss risk for att tunnelavloppsvatten (drénvatten) avleds eller
braddas till recipient Gota dlv. Drénvatten ér inldckande grundvatten i bergtunnlar. |
hindelse av brand kan dven sldckvatten uppsta. Slackvatten ar det vatten som kvarstar
efter en sléckinsats och har kontaminerats av fororeningar. Hantering av slickvatten
utreds vidare.

Delstracka Géta élv

I byggskedet kan aktiviteter sdésom muddring och schaktning medfora en direkt pdverkan
pa vattenkvaliteten i Gota dlv. Ett kontrollprogram med beddmning av behovet av
reningsatgdrder kommer upprittas for att sikerstélla att detta inte kommer paverka
mojligheterna att uppna MKN f{or ytvatten i Gota élv, se avsnitt 6.

Vid muddring kan bottensediment resuspenderas, vilket kan leda till en 6kad grumlighet.
Detta kan paverka vattenlevande organismer negativt genom att stéra deras habitat samt
forsvara deras overlevnad genom att exempelvis stora fiskarnas formaga att hitta féda och
undvika rovdjur. Vidare kan bottensedimentet innehélla olika fororeningar, sdésom
tungmetaller, organiska fororeningar och naringsdmnen. Nér dessa sediment rors upp och
sprids, kan fororeningarna frigoras i vattnet och bli biologiskt tillgéngliga for organismer,
och leda till bioackumulering. Resuspenderat sediment kan transporteras med strommen
innan det sker dtersedimentation da partiklarna sjunker till botten. Denna process kan leda
till att sediment och eventuella fororeningar sprids dver ett stérre omrade &n
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ursprungligen. Atersedimentation kan ocksa begrava bottendjur och vixter, vilket kan
skada deras habitat och dventyra den biologiska mangfalden.

Bestaende effekter till foljd av planerade anldggningsétgirder kan exempelvis vara att
forflyttning av sediment paverkar klassificering av sediment nedstréms eller att befintlig
bottenfauna grivs bort alternativt Overlagras med fororenat sediment. Projektet innebér
dock @ven att férorenade sediment i viss mén atgérdas, genom borttransport, vilket kan
medfora en lokal forbattring av bottenmiljon.

Anléggningsarbeten kan dven ge upphov till permanenta férdndringar i exempelvis
strommonster, bottensubstrat och kantzoner, vilket kan medfora foljdeffekter under
driftskedet. Forandrade strommonster och substrat kan leda till permanent dndrade
habitatforhéllanden, vilken kan paverka artsammanséttningen och ekosystemets funktion.

For att sékerstilla att lasten inte blir for stor pa sdnktunneln, kommer det under
driftskedet troligtvis krdvas underhallsmuddring f6r de massor som sedimenterar over
niva for aterstédllning. Detta genomfors redan for de tva andra sanktunnlarna uppstroms,
det vill sdga Tingstadstunneln och Marieholmstunneln. Som tidigare beskrivet, finns det
en risk for att det material som sedimenterar &dr férorenat.

Péaverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten kommer att utredas vidare inom ramen for
projektet och skyddsétgirder vidtas vid behov for att minska risken for negativ paverkan
pa vattendraget. Kommande utredningar och modelleringar kommer att fokusera pa den
geografiska avgransningen av sedimentspridningen, fororeningshalter och risken for
biologisk péverkan vid dverlagring av partiklar som sedimenterar. Vilka specifika
skadeforebyggande atgirder som kommer tillimpas &r fortfarande under utredning.

5.4 Process- och lanshallningsvatten

5.4.1 Nulagesbeskrivning

Léanshallningsvatten ar intrdngande grundvatten, regnvatten eller processvatten (som
anvinds i produktionen) som behdver avledas eller pumpas bort fran exempelvis
schaktgropar vid byggarbetsplatser for att halla arbetsomradet torrt.

Processvatten vid tunneldrivning avser det vatten som anvinds under byggprocessen for
olika &ndamal relaterade till projektet. En av dess priméra anviandningar &r som kyl- och
smorjmedel for att minska friktionen och varmeutvecklingen vid borrning av tunneln.
Utover detta, kan processvatten exempelvis dven anviandas for att kontrollera damm som
kan uppsta vid tunneldrivningen, for att forbéttra arbetsmiljon.

Delstracka Lindholmen, Stigberget och Linné

Grundvatten forvéntas forekomma i ett 6vre och ett undre magasin i jord, samt som
grundvatten i berg, se avsnitt 5.2, men det finns inga utpekade grundvattenférekomster,
allméinna vattentdkter eller vattenskyddsomraden som kan paverkas av process- och
lanshallningsvatten.
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Delstrdacka Géta alv

Det ytvatten i utredningsomrédet som kan péverkas av process- och ldnshéllningsvatten ar
Gota dlv. Vattendraget ar betydligt eller starkt grumligt under en stor del av éret, och har
klassificerats uppna mattlig ekologisk potential och ej god kemisk status. Gota dlv
omfattas dven av forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten, med avseende pé laxfiskvatten (NFS 2002:6), se avsnitt 5.3.

5.4.2 Forvantad miljopaverkan

Delstrécka Lindholmen, Stigberget och Linné

Markarbeten, sdsom tunneldrivning samt byggnation av trag och betongtunnlar, medfor
ett inlickage av grundvatten. Vidare uppstar dven processvatten i samband med diverse
aktiviteter relaterade till projektet. Eftersom planerade anldggningsarbeten innebér
inlickage av grundvatten och 6verskott av processvatten &r det av vikt att vidta lampliga
atgérder, sdsom lanshéllning, for att halla arbetsomradet torrt.

Det process- och lanshéllningsvatten som ansamlas i schaktgroparna kommer provtas och
hanteras enligt férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd. Med
utgangspunkt frn provtagning av vattnet kommer ldmpliga atgérder att vidtas om det
behovs for att hantera lanshallningsvattnet. Eventuella skyddsatgarder kommer att utredas
vidare och ett kontrollprogram kommer att tas fram for att begrénsa paverkan pa
recipienten, se avsnitt 6. Vidare kommer en masshanteringsplan uppréttas for korrekt
hantering av massor och ldnshéllningsvatten fran avvattning, infor att arbetet paborjas.

Under driftskedet kommer process- och ldnshallningsvatten enbart ha marginell paverkan,
dé vattenvolymerna som passerar ar sma. Det ldnshéllningsvatten som é&r aktuellt under
driftskedet har ursprung fran inldckande grundvatten, fran eventuella underhéllsarbeten
sdsom tvitt samt fran slickning av brand.

Delstracka Gota élv

Léanshallningsvatten kan dven uppkomma i samband med schaktning invid Goéta dlv. Det
ar mojligt att grundvattennivaerna i berg och jord paverkas i samband med schakt vid
paslag av berg- och sinktunnel. Avledning av vattnet kan innebéra en tillféllig sinkning
av grundvattennivderna i ndromradet, inom Lindholms- eller Stigbergskajerna, och en
forédndrad vattenkvalitet avseende béde yt- och grundvatten ifall ldinshallningsvattnet
innehaller fororeningar. Saledes &r det viktigt att dvervaka grundvattennivaer samt provta
vattnet for att sikerstilla att vattenkvaliteten inte paverkas negativt. Projektet behdver ta
hénsyn till bade miljokvalitetsnormer for ytvatten och miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten, se avsnitt 5.3.

Under driftskedet kommer ldnshallningsvatten fran sdnktunneln enbart ha marginell
paverkan. Mindre volymer ldnshéllningsvatten kan fortsatt behdva omhéndertas vid
eventuella underhéllsarbeten sasom tvétt och fran slickning vid brand. Hantering av
slackvatten kommer utredas vidare.
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5.5 Naturmiljo

5.5.1 Nulagesbeskrivning

Ett flertal undersokningar och inventeringar har genomforts i utredningsomradet for att
kartldgga den nuvarande naturmiljon och dess artrikedom samt Svervaka
fororeningsnivéer och miljostatus i mark, vatten och sediment.

En skrivbordsstudie har gjorts gillande naturmiljon i det berérda omréadet i Gota alv.
Studierna visar pa att det finns en artrikedom av fisk i G6ta dlv och dven marina djur
befinner sig periodvis i omradet, men strickan mellan Lindholmen och Stigberget
bedoms i dagsléget som generellt artfattigt (AFRY, 2023). Platsen utgdr inte uppvaxt-
eller lekmiljo for fiskar och botten och strandmiljoerna &r kraftigt pdverkade. Utifran
slutsatserna bedoms att tillrdcklig information finns och att in situ-undersdkning inte &r
nodvindig att utféra inom projektet.

Naturvérdesinventering, riktad tridinventering samt fagelinventering har genomforts
inom projektet. En slutsats fran naturvérdesinventeringen ar att det finns 17 alléer med
generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljébalken och férordning (1998:1252) om
omréadesskydd enligt miljobalken m.m. registrerade, spridda 6ver hela utredningsomréadet
(AFRY, 2022). Resultatet fran tradinventeringen sammanstélls for nirvarande och
kommer redovisas i den kommande miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprévningen.
Fagelinventeringen visade pa att Slottsskogen var sérskilt artrik, dér flera rodlistade arter
patraffades (COWI, 2023). Sarskilt kénsliga fagelarter, som stare (VU) och svartvit
flugsnappare (NT), bedoms hédcka pa flera platser i Slottsskogen. Under inventeringarna
identifierades ldmpliga habitat for mindre hackspett i Slottsskogen, men inga hackspettar
observerades. Uppfoljande besok har genomforts dir det fortsatt inte identifierades
hiackande hackspettar, men skogen ingar troligen som en del av ett storre hickningsrevir.
Utover ovan ndmnda fagelarter, finns dven gronsdngare (NT) (COWI, 2023).

Delstracka Lindholmen

Omradet vid Lindholmen bestar huvudsakligen av bebyggelse med forekomst av
hallmarker samt park- och tradgérdsmiljoer med forekomst av alléer och skyddsvérda
trad. Ett flertal sdrskilt skyddsvirda triad har identifierats vid genomford tradinventering.

Delstracka Gota élv

Det aktuella omradet r beldget vid Gota dlvs mynning i Vasterhavet och préglas av en
kombination av brackvatten- och marina miljoer. Omradet utgdr ett estuarium dér
interaktionen mellan tungt saltvatten fran havet och det littare sotvattnet fran Gota dlvs
bifloden ger omradet dess karakteristiska drag. Bottnen i aktuellt omrade bestar av lera
och muddras regelbundet for att upprétthalla djupet i farleden. Omrédet paverkas idag
kraftigt av méansklig aktivitet, frimst fran battrafiken.

I Gota dlv har 37 fiskarter dokumenterats, varav flera ar rodlistade (F. A. S. T. -
Fiskresursgruppen, 2014). Sidvealaxen &r en av dessa arter, och dess vandring genom
omradet ar av sirskild ekologisk betydelse. Andra arter sdsom al och gédda forekommer
ocksa och utgor viktiga ldnkar i ndringskedjan. Migration av lax och havsoring upp i
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dlven sker vanligtvis mellan maj och oktober, medan smoltvandringen fran dlven och
dess bifloden till havet vanligtvis sker under april och maj. Alyngel vandrar upp i dlven
under var och forsommar, medan lekmogna élar vanligtvis vandrar till havet under
sensommar och host (Sweco, 2017). Flera av Gota dlvs uppstroms bifloden dr Natura
2000-omréden med varden som bland annat lax och flodparlmussla.

Undersokningar frdn Medins 2016 har visat att det forekommer infauna, det vill sdga djur
som lever nedgriavda i bottnarna, i relativt stort antal i Gota &lv. Arterna som féorekommer
anses taliga och allmint forekommande i flodmynningsomraden ldngs vastkusten.
Blamusslor finns inom omradet, 4ven om tdckningsgraden ar relativt lag (1-10 %).
Algrisingar har inte pavisats i aktuellt omrdde men forekomst av &lgris har
dokumenterats lings sddra dlvstranden vister om Alvsborgsbron (Medins, 2017).
Forutom dessa arter finns ocksé en variation av andra organismer, sdsom kraftdjur,
mollusker, véxt- och djurplankton samt mindre evertebrater. Det har dven rapporterats
finnas marina ddggdjur sdsom sél i omradet (AFRY, 2023).

Kajerna invid dlven dr hardgjorda och inga hickande faglar observerades under utférd
fdgelinventering. Kajer och vattenmassan kan anvéndas for fodosok, dock beddms inget
sarskilt ornitologiskt virde finnas pé platsen. Sj6- och havsféglar, inklusive rodlistade
arter som ejder och sillgrissla, observerades i omradet (AFRY, 2023).

Delstrdcka Stigberget och Linné

Omradet vid Majorna/Masthugget bestar till stor del av bebyggelse med inslag av park-
och tridgérdsmiljoer. Omkring Masthuggskyrkan finns ett stdrre omrade av glest
bevuxna héallmarker.

Slottsskogen bestér av en varierande skogsmiljo déir partier av hdllmarkskog varieras med
omréaden av sekundir ddellovskog. Vid naturvirdesinventeringarna, (AFRY, 2022),
(AFRY, 2024b) och (COWI, 2022), har flera naturvirdesobjekt identifierats, frimst
kopplade till ekskogar och 6ppna ddellovskogar med skoglig kontinuitet (Figur 15).
Slottsskogen som helhet har beddmts vara ett landskapsobjekt dér omradet har positiv
betydelse for den biologiska méngfalden.
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Figur 15 Naturvédrdesobjekt samt landskapsobjekt identifierade vid naturvérdesinventering (NVI)
(lllustration: AFRY).

Under inventeringen observerades dven naturvérdsarter (knégrés, idegran och murgréna)
samt ett flertal séarskilt skyddsvarda trdd. De viktigaste fagellokalerna inom delstracka
Stigberget beddms vara slinten dster om Odledammen samt Odledammen med
omgivande skog och de viktigaste fAgellokalerna inom delstricka Linné bedoms vara
Fégeldammarna med omgivande skog samt Museikullen (COWI, 2023).

5.5.2 Forvantad miljopaverkan

Delstrdcka Lindholmen och Stigberget

Enstaka skyddsvérda trad kan eventuellt komma att behdva avverkas eller flyttas for att
bereda plats for sparvéigens dragning. Dessa triad paverkas siledes direkt av byggnationen
och ar dédrmed inte att betrakta som skyddsobjekt. En &tgirdsplan for trid kommer tas
fram inom ramen for projektet och eventuella kompensationsatgirder kommer vidtas vid
behov. Skyddsvérda trad som kvarstar efter fardigstéillande av Lindholmférbindelsen
bedoms ligga pa behorigt avstand fran sparvigen varvid de inte bedoms kunna paverkas

av sparvagens dragning.
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Péaverkan pé de naturvéardsarter som registrerats i anslutning till spardragning och é&r starkt
kopplade till aktuella skyddsvérda trdd kommer att bedomas i kommande MKB.

Delstrdacka Géta alv

Under byggskedet forvintas aktiviteter som muddring, tunnelinstallation och fartygstrafik
leda till grumling av vattnet. Denna grumling kommer tillfélligt pdverka sikten och
resultera i en efterfoljande sedimentation, vilket kan paverka Gota dlvs djur- och vaxtliv.
Konstruktionen av sanktunneln kommer ocksa innebéra att bottenyta tas i ansprak och
bottenkaraktiren fordndras, vilket fordndrar habitaten for bottenlevande djur och dess
predatorer. Dock &r det viktigt att notera att omradet sedan lang tid &r kraftigt paverkat
och modifierat, frimst genom tidigare varvsverksamhet, béttrafiken och den regelbundet
utférda muddringen av farleden. Berord botten bedoms i detta ldge paverkas i liten
omfattning med hénvisning till avsaknaden av hoga naturvirden.

Arbeten som orsakar grumling kan &ven medfora frisdttning och spridning av
fororeningar frin fororenat bottensediment. Da det forekommer féroreningar i sadan
omfattning att det vid spridning till vattenmiljon kan uppsta skada, behover sirskilda
skyddsétgirder vidtas. Skyddsatgirder for grumlande arbeten redovisas vidare i avsnitt 6.

Under anldggningsfasen kommer byggverksamheten i Gota dlv, inklusive bilnings-,
palnings-, och spontningsarbeten, generera buller och vibrationer som kan stora
organismer i vattnet, inklusive fiskar och andra marina djur. Aven spriingningsarbeten
som sker 1 bergtunneln kan generera buller och vibrationer som nar vattenmiljon.
Péaverkan forvéntas till stor del intrdffa under en mindre kénslig period, se avsnitt 6 for
skadeforebyggande atgérder. Under driftskedet kan buller fran sparvagnstrafik i tunneln
nd vattenmiljon, men da tunneln &r overtéckt isoleras en stor del av ljudet och denna
paverkan forvéntas vara forsumbar i relation till fartygstrafiken pé farleden.

Projektet bedoms inte paverka nagra hoga naturviarden pé delstrackan, eftersom inga
sddana &r kénda i direkt anslutning till sparlinjen. Den sedimentsuspension som kan
uppsté vid arbeten i dlven forvéntas inte paverka al, lax- eller 6ringsvandring d& vuxna
individer av dessa arter uppvisat ldg kinslighet for denna typ av paverkan.

I syfte att minimera paverkan fran buller och vibrationer pé fiskar och andra marina djur i
Gota dlv kommer arbeten utforas under en mindre kénslig period for Gota dlvs fiskarter,
se avsnitt 6. Palnings- och spontslagningsarbeten forvintas darfor ha en begriansad
paverkan. Muddring bedoms inte heller ha en negativ paverkan pa laxen eftersom botten i
Gota dlv fungerar mer som fodosdksomraden &n som reproduktionsomraden for fisken.

Delstracka Linné

Identifierade naturvardesobjekt i Slottsskogen bedoms ha hdga naturvarden. Vid
naturvirdesobjekten gar spéret genom en tunnel, varav paverkan begrinsas jimfort med
om sparvig i hogre utstrackning anlagts i markplan. Planerade spar och tunnel kommer
att paverka naturmiljon och befintliga skyddsvirda trdd vid Slottsskogens entré vid
Linnéplatsen. En dtgirdsplan for tridd kommer tas fram inom ramen for projektet och
eventuella kompensationsatgirder kommer vidtas vid behov. Kommande utredningar och
skyddsétgirder for naturmiljo och trdd redovisas i avsnitt 6.
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Forandringar 1 grundvattenforhdllandena kan paverka tillgangen pa vatten for naturvirden
och ekosystem. Effekterna kan inkludera dndrad véxttillvaxt eller fordndrad konkurrens
mellan arter. Paverkan pa grundvattenberoende ekosystem och naturvarden kommer
utredas i samband med den kommande MKB:n fo6r miljoprévningen, se avsnitt 6.

5.6 Fororenade omraden

5.6.1 Nulagesbeskrivning

Potentiella fororeningar som kan patréffas inom utredningsomradet bedéms generellt
hirstamma fran nuvarande och tidigare verksamheter sdsom verkstadsindustri, hamn och
kemtvitt. Utover detta forekommer dven fyllnadsmaterial av oként ursprung och
atmosfariskt nedfall.

Det har genomforts och pagér fortsatt dversiktliga markmiljoundersékningar som utreder
aktuell féroreningssituation inom respektive delstracka. Pa Lindholmen, Stigberget och
Linnéplatsen har prover tagits pé jord, asfalt och grundvatten, och i Géta &élv har prover
uttagits pd sediment.

Delstracka Lindholmen

Inom delstricka Lindholmen har forhgjda fororeningshalter motsvarande farligt avfall
patriffats i 2 av 36 provpunkter. Overskridanden av Naturvardsverkets riktvirden for
mindre kénslig markanvandning (MKM) noterades i 13 provpunkter, medan
Overskridanden av Naturvardsverkets riktvirden for kénslig markanvandning (KM)
forekom i 10 provpunkter. Inga dverskridanden noterades i de aterstdende 11
provpunkterna. Patraffade fororeningsémnen utgdrs av metaller, polyaromatiska kolvéten
(PAH), aromater, alifater och klorerade alifater. Metaller har uppmatts i samtliga
grundvattenprover i jord och berg, i koncentrationer som motsvarar nivan mindre
allvarligt enligt Naturvardsverket. I grundvattenprov taget i jord patraffades PFAS11
overskridande Goteborgs stads riktvarde for utslapp av fororenat vatten. Klorerade
alifater har uppmiaitts i forhdjda halter i grundvattenprov uttaget i berg. Férekomst av
tjarasfalt har inte pavisats.

Delstracka Géta alv

Inom delstricka Gota élv har forhdjda fororeningshalter pétriffats 1 25 av 26 provpunkter,
framfor allt i ytliga sediment. Vid jamforelse mot mottagningskriterier och framtagna
begriansningsvérden for mottagningsplatsen Nya Vinga (Goteborgs Hamns
dumpningsplats for muddermassor) frdn 2015 noterades i flertalet punkter halter avseende
bland annat TBT, metaller, PAH och alifater 6verskridande begransningsvirdena.
Fororeningshalter 6verskridande Havs- och vattenmyndighetens MKN for metaller, PAH
och TBT samt halter som motsvarar Sveriges geologiska undersdknings (SGU) "klass 5 -
Mycket hog halt" for PAH och tennorganiska foreningar har noterats pé varierande djup i
flertalet provpunkter.
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Delstracka Stigberget

Inom delstricka Stigberget har féroreningshalter dverskridande Naturvardsverkets
riktvirden for MKM patréffats i 2 av 9 provpunkter. I 5 av 9 provpunkter noterades
fororeningshalter over riktvdrdena for KM for PAH, aromater och metaller. I resterande 2
provpunkter noterades inga halter 6verskridande KM eller MKM. I grundvattnet har
forhojda halter klorerade alifater och oljekolviten péatraffats. [ samtliga grundvattenprov
har uppmatta halter av metaller och PFAS varit laga. Forekomst av tjirasfalt har inte
pavisats.

Delstracka Linné

Inom delstricka Linnéplatsen har féroreningshalter 6verskridande MKM patraffats i 2 av
8 provpunkter samt fororeningshalter 6verskridande KM i 3 av 8 provpunkter. I de 3
aterstdende provpunkterna har inga halter 6verskridande KM patréftats. I grundvattnet har
forhojda halter aromater och PAH patraffats. Triklormetan har patraffats i 1
grundvattenror installerat i jord, dock i halter under det holldndska riktvardet for ”ingen
paverkan”. I resterande grundvattenrdr har inga halter av klorerade 16sningsmedel
patraffats over laboratoriets rapporteringsgrians. PFAS har uppmiitts i halter 6ver Statens
geotekniska instituts (SGI) preliminéra riktvarde for skydd av grundvatteni 1 av 2 ror
installerade i berg. Vidare har PFAS uppmatts i 1 av 5 grundvattenror installerade i jord,
dock i halter under SGI:s preliminéra riktvarde.

5.6.2 Forvantad miljopaverkan

Risk for spridning av fororeningar bedoms framst vara kopplat till markarbeten och
hantering av schakt- respektive muddermassor under byggskedet. Det foreligger dven risk
for spridning av fororening via yt- och/eller grundvatten.

Under byggskedet dkar sannolikheten for kemikalieutslépp pé grund av hantering av fler
och storre méngder kemikalier nira sparviagsanldggningen. Anvdndning av kemiska
produkter som smorjmedel, drivmedel och 16sningsmedel kan péverka ménniskors hélsa
och milj6. Dérfor &r det viktigt att anvdnda miljéanpassade produkter och hantera dem
sdkert, med nodvandig saneringsutrustning tillganglig. Ett kemikalieutslapp beddms inte
paverka den fysiska miljon, men kan ha lindriga konsekvenser for ménniskors hélsa och
skyddsvard natur.

Delstracka Lindholmen, Stigberget och Linné

Schaktning i, och hantering av, férorenad mark medfor alltid en risk for spridning av
fororeningar genom damning, avrinning eller felhantering av fororenade massor.
Spridning av fororeningar kan ske mellan olika medier (jord, grund- och ytvatten) inom
omradet samt via grund- och ytvatten till nya omraden. I tunnelmiljoer kan dven
fordngning av lattflyktiga amnen fran intringande vatten innebéra risk for hélsa.

Det kan inte uteslutas att lanshallningsvatten innehallande fororeningar kommer uppsté
under projektet. Lanshallningsvatten som uppkommer kommer provtas och vid behov
renas lokalt.

EXF-2023-00924-00-025-0000-3001
2024-11-07 Sida 43 / 81



Delstrdacka Géta alv

I samband med muddring i Gota dlv kan fororeningar i sedimenten frigdras genom
resuspension, vilket innebar att sedimentpartiklar fran botten virvlas upp och blandas med
ovanliggande vatten.

Fororeningar som dr bundna till sedimenten kan spridas genom grumling. Nar
sedimentpartiklar grumlas upp i vattenmassan finns en risk for 6kad 16slighet av
fororeningar, vilket kan innebéra att fororeningar sprids over storre avstand dn om de
vore partikelbundna.

5.7 Masshantering

5.7.1 Nulagesbeskrivning

I stora infrastrukturprojekt ér det sannolikt att stora méngder overskottsmassor genereras i
samband med schaktarbeten.

Massoverskott ska i forsta hand forebyggas genom att tillaimpa sé kallad cirkulér
masshantering och planera projekt sé att uppkomna massor kan anvéndas i
konstruktionen av anldggningen. Om avfall uppstar ska det hanteras enligt
avfallshierarkin, se Figur 16 (Naturvardsverket, 2023). Overskottsmassor ska i forsta
hand materialdtervinnas sé att de genom atervinningsprocessen upphdr att vara avfall. |
andra hand ska massorna nyttjas for anldggningsandamal (&tervinning). Nar dessa
mojligheter ar uttdémda ska massorna deponeras. Att forebygga avfall ger de storsta
miljovinsterna, medan att deponera avfall har den storsta miljopaverkan. Avsteg fran
hierarkin kan vara nddviandiga av tekniska, ekonomiska eller miljoméassiga skal
(Naturvardsverket, 2023).

FORBEREDELSE FOR ATERANVANDNING

MATERIALATERVINNING

ANNAM ATERVINNING

Figur 16. lllustration éver avfallshierarkin (Naturvardsverket, 2023).
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Delstrédcka Lindholmen

Vid hantering av jordmassorna ska det beaktas att det forekommer halter verstigande de
platsspecifika riktviirden som finns for Norra Alvstranden, vilka utgor atgérdsmal vid
exploatering, samt de generella riktvirdena for mindre kénslig markanvéndning (MKM).

Delstracka Géta alv

Massor som behover hanteras forvéntas framst vid muddring och installation av stalror i
dlven. Vid hantering av massorna ska det beaktas att det forekommer hoga
fororeningshalter i framfor allt ytligt sediment. Sannolikt kommer deponering att bli
aktuellt, om det inte kan bli aktuellt med anvéndning i konstruktion.

Delstrdcka Stigberget och Linné

Vid hantering av jordmassorna ska det beaktas att det forekommer halter dverstigande de
generella riktvérdena for mindre kénslig markanvéndning (MKM).

5.7.2 Forvantad miljopaverkan

Detta ér en 6vergripande beskrivning av den forvintande miljopéverkan som kan uppsta i
samband med Lindholmsforbindelsens byggande. Under byggskedet forvéntas stora
mingder jord-, berg-, och sedimentmassor genereras i samband med schakt- och
muddringsarbeten. Masshantering kraver generellt mycket transporter vilket leder till en
negativ paverkan pd miljon. For att begrénsa transporterna kan muddermassornas volym
minskas genom att de avvattnas innan bortforsling. Mgjligheten att anvénda
muddermassor som utfyllnad vid byggnation pa framfor allt norra dlvstranden kommer att
undersokas. En masshanteringsplan ska uppréttas for att & effektivare transporter och
livscykelperspektiv pad masshanteringen.

Vid hantering av fororenade massor kan fororeningar spridas till omgivande mark och
vatten genom ytavrinning och markinfiltration, sirskilt i samband med kraftiga regn eller
felaktig hantering (exempelvis tillfalliga upplag pa ej hardgjord yta). Férorening kan
ocksa spridas genom damning vid torr viderlek.

Beroende pé val av muddringsmetod finns storre och mindre risker for grumling och
spridning av férekommande féroreningar. Val av muddringsmetod avgor ocksa méngd
vatten som kan bli aktuellt att hantera vid avvattning. Muddringsmetod och
avvattningsegenskaper kommer utredas vidare infor tillstindsansdkan.

Borttransport av sediment och dverskottsmassor far endast ske till, for &andamalet
avsedda, anldggningar med behdriga tillstand. I den fortsatta processen kommer en
masshanteringsplan uppréttas med forslag till skyddsatgirder, se avsnitt 6.

For att minimera risken for paverkan pé vattenkvaliteten vid hantering av massor under
anldggningsskedet bor tillfilliga upplag och upplédggningsplatser utformas sé att
avrinning mot recipient kan undvikas. Mellan upplag och recipient kan skyddszoner
inréttas for att forhindra att eventuellt avrinningsvatten nar recipienten. Néar det géller
hantering och dvervakning bor massor lagras pa ett sitt som forhindrar att eventuella
fororeningar sprids, exempelvis genom dvertdckning. Dértill bor dven ett system
implementeras for att samla upp och behandla avrinningsvatten.
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Delstrédcka Lindholmen

Inom Norra Alvstranden finns platsspecifika riktvirden framtagna, vilket medger att
massor med en hogre fororeningsniva, jamfort med Naturvardsverkets generella
riktvérden, kan tillatas. Riktvdrdena indikerar vilka haltnivder som ur risksynpunkt ar
acceptabla for ménniska och milj6 vid beskrivna platsspecifika forutséttningar och ar
tinkta att tillimpas som atgirdsmal vid exploatering. Atgirdsmalen har bland annat
anpassats till Norra Alvstrandens historik betriffande verksamheter och utfyllnader samt
planerad framtida markanvindning. D4 projektet &r i tidigt skede kan aktuella
beddmningsgrunderna éndras, exempelvis pa grund av projektspecifika riktvarden eller
eventuella tatortsspecifika riktvirden.

Ateranvindning av massor inom det dvergripande projektomradet kan ske om de mitbara
atgardsmalen sa tillater. Vid aterfyllnad &r atgdrdsmalen dock endast avsedda att
tillimpas for massor som ateranvénds inom det 6vergripande projektomrédet.

Delstrdacka Géta alv

Fororeningssituationen i sedimenten ar hog, sirskilt i ytliga sediment. Sannolikt kommer
uppgravda muddermassor behova deponeras. Detta kriver dock vidare utredning infor
framtida muddringsarbeten och kommer att redovisas narmre i kommande MKB.

Delstrécka Stigberget och Linné

Vid ateranvandning av massor ska Naturvardsverkets generella riktvirde for fororenad
mark, kinslig markanvindning (KM) och MKM tillimpas. Ateranvindning av massor
inom det dvergripande projektomradet kan ske om de mitbara atgardsmalen sé tillater.
Vid aterfyllnad ar atgardsmaélen dock endast avsedda att tillimpas fér massor som
ateranvinds inom det 6vergripande projektomradet. D& projektet dr i tidigt skede kan
aktuella bedomningsgrunderna dndras, exempelvis pa grund av projektspecifika
riktvarden eller eventuella titortsspecifika riktvarden.

5.8 Luft

5.8.1 Nulagesbeskrivning

For att skydda ménniskors hélsa och miljo har regeringen genom
Luftkvalitetsforordningen (2010:477) faststéllt krav pa luftkvaliteten utomhus.
Forordningen specificerar MKN for kviavedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, ozon,
bensen, partiklar (PM;, och PM, s), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly.
Normerna géller i hela landet, utom pa arbetsplatser dér allmédnheten inte har tilltride
samt i vdg- och spartunnlar (Riksdagsforvaltningen, 2010). Det &r regeringen som
utfdrdar MKN, och satta gransvarden fér inte Overskridas.

Aktuella miljokvalitetsnormer i detta projekt ar kvavedioxid och partiklar (PM). For
géllande miljokvalitetsnormer samt gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv for
partiklar (PMy,) och kvidveoxid (NO,), se Luftkvalitetsfrordning (2010:477)
(Riksdagsforvaltningen, 2010). Den pagaende 6versynen av luftkvalitetsdirektiven vintas
leda till stringare grénsvérden fran 2030.
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Delstracka Lindholmen, Goéta élv, Stigberget och Linné

Goteborgs luftmiljo paverkas framst av utslipp fran végtrafik, sjofart, arbetsmaskiner
samt forbranning i1 kraftvarmeverk och industrier. Végtrafiken 4r den enskilt storsta
utsldppskallan och bidrar till hdga halter av luftféroreningar pa platser dar ménniskor bor
och vistas. I dagsldget klarar Goteborg miljokvalitetsnormerna for de flesta fororeningar i
Goteborg med god marginal, men kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM;,) riskerar att
Overskrida normerna (Goteborgs Stad, 2024a).

5.8.2 Forvantad miljopaverkan

Projektet forvintas inte paverka miljokvalitetsnormen for utomhusluft pa lang sikt, dels
dé projektet kommer stréiva efter att folja Goteborg Stads mél om att anvénda eldrivna
arbetsmaskiner, och dels da de utslédpp som Lindholmsforbindelsen kan generera i de fall
fordon som drivs av brinslen som bensin eller diesel behdver anvéindas, inte férvéintas
bidra betydligt till de totala utsldppen i kommunen. Vid sprangning av tunneln kommer
spranggaser, innehallande bade kvéveoxider och partiklar, att ventileras ut ur tunneln.
Erfarenheter fran andra tunnelprojekt visar att paverkan pa omgivningsluften fran
sprianggaser ar liten (Végverket, 2002).

Pa sikt forvantas Lindholmsforbindelsen minska utsldppen av fororenande dmnen till
luften, da sparvagstrafik ersétter biltrafik. Utsldpp till luft kommer utredas vidare inom
ramen for miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprévningen, se avsnitt 6.

Delstrécka Lindholmen, Géta &lv och Stigberget

Under byggskedet kan utsldpp av fororenande d&mnen till luft, sarskilt partiklar (PM;4) och
kvéveoxider, uppsta fran arbetsmaskiner och transporter till och frén planomréadet. For att
minska utslappen kan damm fran transporter begransas genom vattenbesprutning och
forebyggande skyddsatgérder sdsom partikelfilter och krav pa drivmedel for arbetsfordon
tillimpas. Péverkan fran dessa kéllor under byggtiden bedoms vara begrénsad.

Under driftskedet genererar spartrafiken skadliga partiklar (PM;) fran slitage mellan hjul
och rils. Dessa partiklar kommer kunna spridas till omgivningen via tunnelmynningar
och ventilationsanlédggningar. Inom tunneln kommer ventilationen att dimensioneras for
att partikelhalterna vid den underjordiska hallplatsen ska hallas nere och sparvagnarna
kommer att ha luftkonditionering istéllet for 6ppningsbara fonster, for att undvika att
partiklar tar sig in i vagnarna.

En luftutredning pégér inom projektet och om kommande spridningsberékningar visar pa
hoga luftfororeningshalter 6ver MKN vid Lindholmen, kommer atgirder foreslas for att
forhindra att den fororenade luften sprids till platser dir ménniskor vistas. Atgéirder
kommer dven foreslés for att undvika eller avhjilpa eventuella skador pa miljon.

Delstracka Linné

Aven vid Linnéplatsen kommer damning och utslépp av fororenande dmnen till luft ske
fran arbetsmaskiner och transporter under byggskedet. Vid Linnéplatsen finns dven risk
for overskridande av gransvirdet for MKN vid spdrvéigens tunnelmynningar, d& dessa &r
beldgna nira trafikerade vagar och bakgrundshalterna redan &r forhéjda. Preliminéra
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berdkningar frén pagaende luftutredning visar hér en risk for 6verskridanden av normen
for PM,, dock endast i ett begrinsat omrdde. Om kommande spridningsberékningar visar
pa hoga luftfororeningshalter 6ver MKN kommer atgarder foreslés for att forhindra att
den fororenade luften sprids till platser déir minniskor vistas. Atgirder kommer dven
foreslas for att undvika eller avhjilpa eventuella skador p& miljon.

5.9 Buller och vibrationer

I f6ljande avsnitt hanteras Lindholmsforbindelsens paverkan i form av luftburet buller,
vibrationer, undervattensljud och stomljud.

5.9.1 Nulagesbeskrivning

Buller, definierat som stdrande ljud, har betydande effekter pa ménniskors héilsa och
vilbefinnande. Ljudtrycket och frekvenssammansittningen, métt i decibel (dB), paverkar
var uppfattning av ljudet. For att kvantifiera bullrets paverkan anvinds matt sdésom
ekvivalent och maximal ljudniva (Naturvérdsverket, 2024). Ekvivalent ljudniva &r
medelljudnivén under en given tidsperiod och maximal ljudniva anger hdgsta ljudnivan
under en viss tidsperiod. Riktviarden for bullernivéer pa bostader, vardlokaler,
undervisningslokaler och kontor finns i Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15).

Vibrationer dr svingningar i marken som kan orsakas av exempelvis maskiner, sdsom
kompaktorer, vibrovaltar samt vid palning och spontning. Paverkan frdn markvibrationer
avtar med avstandet och beror pa faktorer sdsom amplitud (storlek), frekvens, varaktighet
samt de lokala geologiska forhallandena. Exponering for vibrationer kan upplevas som
storande (Ogren & Jern, 2021). For att beddma deras paverkan finns standarder och
riktlinjer, sésom Svensk Standard SS 460 48 61:2022, f6r métning och beddmning av
vibrationer i byggnader. For ndrvarande saknas dock riktlinjer som hanterar vibrationer
under byggskedet.

Vibrationer kan i sin tur ge upphov till stomljud som uppstar nér vibrationer sprids genom
marken till nérliggande byggnader och sétter byggnadsstrukturens delar i svingning,
vilket avger ett lagfrekvent ljud. Byggnadens egenskaper, som grundldggning och
byggnadsmaterial, paverkar hur effektivt vibrationer och stomljud sprids.
Riktlinjedokument fran Trafikverket (TDOK 2014:1021) faststéller riktvérden for
stomljud fran jarnvégstrafik i tunnlar.

Delstracka Lindholmen

I utredningsomradet pa Lindholmen aterfinns flerfamiljshus p& Lindholms- och
Slottsberget, langs kajkanten samt vid Lindholmsallén, vilka ar kdnsliga for buller.
Verksamheter kéinsliga for buller inom dessa omréden é&r forskolor, grundskolor,
gymnasium, eftergymnasiala skolor, kontor och Backa teater, lokaliserade dster och
véster om Plejadgatan. For ndrvarande upplever dessa omraden relativt 1dga ljudnivaer.

I nuldget dr utredningsomradet pa Lindholmen bullerutsatt dygnet runt, framst fran storre
statliga vagar, sdsom E45/Oscarsleden vilken hors 6ver dlven och Lundbyleden som hors
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pa avstand. Fartygstrafik pa dlven paverkar ljudmiljon vid passager. De gator och végar
som lokalt paverkar utredningsomradet dr framst Ceresgatan och Lindholmsallén,

Omrédena pa Lindholmsberget och Slottsberget har identifierats som relativt tysta i
bullerutredningar utforda av Goteborgs Stad, vilket mojliggdr for boende i ndromradet att
soka sig till en mer ljudddmpad miljo (Goteborgs Stad, 2024b). Kontors, skol- och
verksamhetsomraden inom Lindholmen é&r relativt skyddade frén omkringliggande
infrastruktur.

Delstracka Gota élv

Eftersom det inte finns ndgra skdrmande byggnader och vattenytan &r helt
ljudreflekterande, sprids ljudet i hdgre grad dver élven &n i kuperad terrdng. Detta da
byggnader och topografi kan fungera som ljudskérmar och marktickande vegetation, som
grés, kan absorbera ljud. Detta kan sammanfattas med att om bullerkéllan syns s& hors
den oftast pé langa avstand.

Pé norra sidan av dlven finns skolor och bostdder med fri sikt dver dlven. Pa sddra sidan
finns kontor och verksamheter kring E45/Oscarsleden. Flera flerbostadshus har hir dven
sina fasader mot trafikleden. E45/Oscarsleden genererar hoga ljudnivaer vid byggnader
som vetter mot trafikleden.

Trafiken pa Goéta alv, speciellt farjetrafiken till Danmarksterminalen, paverkar stora
landomraden pa 6mse sidor av dlven da fartygstrafiken avger ett lagfrekvent buller. Den
omfattande biltrafiken p&d E45/Oscarsleden bidrar ocksé med lagfrekvent buller pa langa
avstand.

Delstrécka Stigberget

Inom utredningsomrédet vid Stigberget finns ett stort antal flerfamiljshus, férskolor samt
verksamheter av olika slag. Stigbergstorget dr omgivet av byggnader som ger ett visst
bullerskydd.

De gator som bidrar till ljudnivéer till omgivningen inkluderar Stigbergsliden, Karl
Johansgatan, Bangatan, Kjellmansgatan och Fjillgatan. De hogsta ljudnivaerna uppmiits
idag langs Stigbergsliden och Karl Johansgatan, dér bade vig- och sparvagnstrafik
forekommer. Trafiken koncentreras till stor del till dessa gator. Ovriga mindre lokalgator
har generellt sett ldgre trafikintensitet och dirmed ocksa laga ljudnivéer, vilket gor de
vérdefulla for att bevara en lugn ljudmiljo. S6der om Djurgardskyrkogérden gér Bangatan
in i ett tyst och skyddat bostadsomrade.

Inom Slottsskogen finns stora bullerskyddande omréden déir stadens ljudkéllor endast &r
avligset horbara. Har kan ljudnivaerna kategoriseras som ljudddmpade eller till och med
tysta. Slottsskogen innehaller stora omraden som &r skyddsviarda ur ljudsynpunkt och som
har ett stort viarde for nérliggande bostadsomraden. Gathenhielmska reservatets
parkomrade dr ocksa identifierat som ett parkomrade som ska skyddas fran hoga
ljudnivéer.

Delstracka Linné

Norr om Linnéplatsen finns flertalet bostéder, forskolor och olika typer av verksamheter.
At 6ster ligger Géteborgs universitet med Campus Linné och psykologiska institutionen.
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Linnéplatsen och Linnégatan dr idag genomfartsstrak for sparvagnar, bussar och ett stort
antal bilar.

Vister om Linnéplatsen finns bland annat Goteborgs naturhistoriska museum och i
nordvist stracker sig Vegagatan norrut med flertalet bostéder, forskolor och
sjukvardsinrattningar. Dessa ligger alla inom ett relativt ljudskyddat omréde. Bade
Rosengatan, strax intill, och Vegagatan ir relativt véltrafikerade vilket innebér hogre
ljudnivaer ldngs dessa gator.

Dagens bullernivaer varierar inom utredningsomradet. De hogsta bullernivaerna
forekommer vid Linnéplatsen, dir de ekvivalenta nivaerna i gaturummet dr hdga
(Goteborgs Stad, 2019). I Slottsskogen &r ljudnivaerna lagre, ddr delarna narmast
Linnéplatsen paverkas av trafiklederna, medan omraden langre in i parken erbjuder ett
mer ljudskyddat omrade. Vister om Goteborgs naturhistoriska museum och pa héjderna
langre in i Slottsskogen kan ljudmiljon kategoriseras som ddmpad eller pa vissa platser
tyst (Goteborgs Stad, 2013).

5.9.2 Forvantad miljopaverkan

Det kommer att vidtas skyddsatgérder for att begrdnsa paverkan av ljud och vibrationer i
projektet, men det gar inte att helt undvika att Lindholmsfoérbindelsen medf6r en 6kning
av luftburet buller, undervattensljud, stomljud och vibrationer, sirskilt under byggskedet.
Storningarna kommer att variera i tid och intensitet, paverka olika omréden och uppsté
fran olika arbetsmoment. Vid nagra tunnelmynningar kan det krévas fldktar som
ventilerar ut sprénggaser, vilka kan behdva vara i drift hela dygnet. Detta &r dock
temporéra storningar under byggtiden, som forekommer vid vissa anldggningsarbeten.
Vid tunnelarbeten &r det framfor allt bergborrning, springning samt skrotning nér 16st
berg avldgsnas som genererar buller till omgivningen. Nér trdg anldggs for anslutning av
sparviag mot tunnelmynning kan grundlaggningsarbeten krévas i form av spontning och
palning, vilket ocksé orsakar buller. Bullrande arbeten utfors huvudsakligen under dagtid,
ibland kvéllstid. Vissa bullrande arbetsmoment kan dock &ven behdva forlaggas nattetid.

Bullerberdkningar har gjorts med preliminéra uppgifter om de bullrande arbeten som ar
aktuella for projektet. Samradskretsen omfattar verksamheter och boende dér risk for
overskidande av Naturvardsverkets nationella riktvirden under négon period av bygget
finns. For att bygga sparviagstunneln kan det vara nddvandigt att dverskrida
Naturvardsverkets riktviarden (NFS 2004:15) for buller under vissa tider nér tunnelarbete
pagar.

Det finns inga fastslagna berdkningsmodeller for att forutsédga var hdga
vibrationshastigheter kan uppsta. Stomljuds- och vibrationsstorningar forflyttar sig dock
med arbetets gdng och péverkar darfor inte samma omrade under hela byggtiden.

Skyddséatgirder beskrivs i avsnitt 6, och pdverkan p4d omgivningen kommer beskrivas mer
detaljerat i den kommande MKB:n for miljoprévningen.

Delstracka Lindholmen

I ndromradet finns bostéder, undervisningslokaler och olika verksamheter. Eftersom
avstandet frén tunneln till byggnaderna é&r relativt kort kan hdga bullernivaer paverka de
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som vistas i dessa nérliggande byggnader, sirskilt da borrning for sprangning sker i
berget under byggnaderna. Aven Slottsberget och Skateberget, med sina relativt skyddade
ljudmiljoer inom bebyggelse och ljudisolerade gronomraden, kommer paverkas av
byggverksamheten. Mdjliga atgérder for att begridnsa ljudnivéerna vid borrning ar
begransade, men inkluderar exempelvis att anvénda farre borrmaskiner samtidigt, val av
borr med mindre diameter, sdnkning av laddtrycket och anpassning av plats for borrning
efter tidpunkt pé dygnet.

Bergshantering ovan mark kan ocksé generera hoga ljudnivaer till omgivningen, men
omfattningen av detta kommer om mojligt begriansas. Transporter ut fran bergtunnlar kan
upplevas som storande, men de resulterar séllan i 6verskridande av gillande
bullerriktvirden ovan mark och kan begrinsas genom att anvénda véltrafikerade gator for
transporter. Byggtransporter kan komma att ske langs Kunskapsgatan och Plejadgatan,
som idag &r lagtrafikerade, vilket kan ge en mérkbar kning av buller.

Delstrdacka Géta alv

Det finns alternativa byggmetoder for produktion av sanktunnelelement for tunneln under
Gota dlv, vilka ger olika grad av bullerstorningar till omgivningen. Oavsett vilket
alternativ som viljs gar det dock inte att helt undvika bullerstorningar under byggskedet.

e Tillverkning pa annan plats. Ur bullersynpunkt ar detta det bdsta alternativet
for ett byggprojekt inom staden. Tillverkning av tunnelelement eller
prefabricerade delar utfors av underleverantdr pa annan plats 4n inom
undersokningsomradet. Arbetet ingar i entreprenaden, men tillstind for
verksamheten hanteras separat.

e Tillverkning i flytande stilskal i anslutning till tunnelléiget. Detta alternativ
innebdr att delar av sdnktunneln fabriceras pa annan plats, medan vissa element
och slutarbetet med tunneln fardigstills i anslutning till tunnelldget. Denna teknik
reducerar bullerstérningar till omgivningen jamfort med tillverkning i torrdocka
och har framgangsrikt anvénts for liknande tunnelprojekt, till exempel under
Soéderstrom i Stockholm. Bullerstérningar kommer dock uppsté vid byggandet av
tillfalliga paldick, kajkonstruktioner och betonggjutning. D4 arbetsomréadet blir
storre dn langs sparlinjen kommer dven paverkansomradet att vara storre inom
staden. Tillverkning av tunnelelement eller prefabricerade delar hos
underleverantor ingér i entreprenaden, men tillstand for verksamheten hanteras
separat, da den sker pa annan plats.

e Tillverkning i torrdocka. Staden har beslutat att inte ga vidare med nagra
varianter av torrdockor inom arbetsomradet. Byggtiden ar ldngre for alternativen
med torrdocka eftersom det omojliggor parallella arbeten, och det finns dven
risker kopplade till ekonomi och milj6. Alternativet hade bland annat medfort en
stor bullerstorning pa bostider, skolor och andra verksamheter.

Vid delstrickan Gota dlv kommer projektet under byggskedet dven att generera
undervattensbuller. Spontning och palning som avger undervattensbuller kommer utféras
och spriangning kommer att utforas i anslutning till Géta élv. Effekterna av pélning och
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spontning pa fiskars vandring har utretts utforligt i flera projekt som berdrt dlven i
Goteborg, sdsom Vistlédnken och Marieholmsforbindelsen. Det finns inga indikationer pa
att Marieholmsforbindelsen har paverkat laxbestandet mer &n ytterst marginellt
(EnviroPlanning, 2015). Lindholmsforbindelsens paverkan i form av undervattensbuller
pa det akvatiska livet kommer utredas vidare infoér den kommande MKB:n for
miljoprovningen.

Delstrécka Stigberget

Léngs delstrickan kommer tunnelarbeten generera buller till omgivningen. Dé avstdndet
fran tunneln till byggnaderna &r relativt kort inom delstrickans norra omréde kan hoga
bullernivéer féorekomma, sirskilt nir borrning for sprangning sker i berget under
byggnaderna. Inom delstrackans sodra omrade ar djupet till tunneln stérre och
bullernivéerna forvéntas dérfor vara lagre.

Byggnation av héllplats Stigberget innebér att stora underjordiska utrymmen ska byggas.
Dessa arbeten kommer resultera i horbart borrningsarbete, vilket kommer medfora
storningar for de ovanliggande byggnaderna under byggtiden. Tunnelmynningarna
kommer huvudsakligen placeras mot Gota dlv och Oscarsleden, vilket &r fordelaktigt d&
transporter direkt kan ledas ut pa trafikleden. For tunnelventilation och
brandgasventilation kan &ven schakt for ventilationstorn behdva skapas i berget vilket kan
ge horbara ljudnivéer i och omkring de ndrmaste byggnaderna.

Byggnation av nedgangar till hallplatsen vid Stigberget kommer ge upphov till patagliga
ljudnivéer fran borrning och spriangning, samt mdjligen ocksa frén spontningsarbete for
den Gversta delen av uppgangen till héllplatsbyggnaden ovan mark. Projektet planerar for
utgéng fran hallplatsen ocksd mot Oscarsleden. Eftersom héllplatsen och dess entré
innebdr stora gjutningsarbeten kan detta medfora buller. Stérningar som bergborrning,
sprangning och spontning fran anldggningen av dessa utgangar kommer framst paverka
den sida av kvarteret dar hoga ljudnivéer fran végtrafiken redan rader.

Delstracka Linné

Léangs delstricka Linné kommer sparvéigstunneln att ga nidra marknivén, vilket innebér att
byggnadsarbeten, inklusive tunneldrivning och installationer kan generera patagligt buller
for omgivningen. Stomljud kommer genereras fran byggnation av spartunneln och dess
tunnelpéslag vid Linnéplatsen samt tillfartstunneln, vilken kommer att mynna i narheten
av Jungmansgatan. Boende samt verksamheter, sdsom forskolor, skolor och en
véardcentral, som finns i niromradet kan komma att paverkas. Aven inom Géteborgs
naturhistoriska museum kan man berékningsmaéssigt forvénta sig att buller kommer att
horas fran tunneldrivning och andra arbeten. Transporter under byggskedet kan komma
att ske langs Jungmansgatan, vilket kan 6ka trafikbullret fran dagens relativt 1aga nivaer
under den period man utfor byggnation av tunnelmynningen. Vidare kan éven uttransport
av berg tidvis behdvas. For att minska oldgenheter planeras sa att endast en kort stracka
av berg vid tunnelmynningen tas ut mot Jungmansgatan och att transporter och
bullerintensivt arbete kan ske under en begriansad period, uppskattningsvis cirka ett
halvars tid, i omradet
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5.10 Kulturmiljo och arkeologi

5.10.1 Nulagesbeskrivning

I utredningsomradet finns ett flertal kulturmiljéer och objekt av hogt kulturhistoriskt
viarde. Berorda omraden innefattar historiska platser och strukturer som &r av stor
betydelse bade som enskilda objekt och som har ett miljoskapande vérde i stadsmiljon.
Tre omraden av riksintresse for kulturmiljovard finns inom utredningsomradet, vilka
redogors for under avsnitt 5.1.

Delstracka Lindholmen

Lindholmen é&r en plats med rik kulturhistoria och ménniskor har bosatt sig i omradet
sedan stenédldern eftersom élven varit av betydelse som transportled.

Vid Slottsbergets fot vittnar tvé fornldmningar (L1960:558, L1960:2236) och en
kulturhistorisk 1amning (L.1960:559) om omradets rika forhistoria. Uppe pé Slottsberget
finns dven bevarad bebyggelse av betydande kulturhistoriskt virde som é&r skyddad
genom detaljplaner som inkluderar varsamhetsbestimmelser eller rivningsférbud. P&
Skateberget finns bebyggelse med skyddsbestimmelser i detaljplan. Det ar
bostadsbebyggelse fran sent 1800-tal och tidigt 1900-tal, tva éldre skolbyggnader, den
gamla disponentvillan och Aftonstjarnan. Aftonstjdrnan ar 4ven byggnadsminnesforklarat
enligt 3 kap. kulturmiljélagen (1988:950).

Delstracka Géta alv

Gota dlv har en lang historia som farled, anvidnd av ménniskor sedan stendldern. Inga
lamningar finns registrerade i Gota élv, men det finns uppgifter om pélverk fran
hamnbassénger ldngs Lindholmens sodra dlvstrand och om en fartygslimning
(L1960:5869) som ligger pa land vid platsen.

I 6vrigt finns en stapelbddd med koppling till Lindholmens torrdocka som beddms vara
av kulturhistoriskt virde, beldgen strax vister om utredningsomrédet invid Géta dlv.

Inom hamnomrédet finns Amerikaskjulet, som besitter kulturhistoriskt virde.
Hamnomradet kring Stigbergskajen har ursprung som hamnomréde fran 1700-talet och
nyttjas 4n idag av fartyg. Frén kajen upp mot Stigbergstorget finns en fornlémning
(L1960:2928), som utgor Stadslagret for Goteborgs Stad. Langs Stigbergsliden och kring
Stigbergstorget finns flera byggnader av olika élder och karaktir som vittnar om
stadsdelens langa historia av en befolkning knuten till sjofarten.

Delstrécka Stigberget

Under 1600-talet vixte Stigberget fram som en separat stadsdel, omrédet var centrum for
tillverkningsindustrin av skeppsmaster och ér idag kint for sin historiska betydelse.

Ett av de mest framtrddande kulturhistoriska objekten i omradet dr det Gathenhielmska
huset som &r byggnadsminnesforklarat enligt 3 kap. KML och som &r en del av
Gathenhielmska kulturreservatet. Detta hus, tillsammans med andra ekonomibyggnader i
trd och en bevarad tradgard, utgor en viktig del av Goteborgs historiska arv, se Figur 17.
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Ytterligare kulturhistoriskt vardefull bebyggelse &r placerad ldngs med Bangatan, dir
omradets édldsta bebyggelse finns bevarad, se Figur 17. Léngs Repslagaregatan, i ndrheten
av Masthuggskyrkan, finns landshévdingehuset i kvarteret Skogen som ar utpekat som
byggnadsminne.

Ovriga kulturhistoriska objekt inom utredningsomrédet #r en rest minnessten
(L1969:2034), bronsskulpturen/monumentet kvinnan vid havet som tillhor
Sjofartsmuseet, Masthuggskyrkan med omgivningar, fyndplats for flintavfall och skivyxa
(L1969:934). Dartill 4ven Djurgardskyrkogérden som &r en gravplats for
yrkesverksamma inom rederi- och varvsindustri.

p——

=

Figur 17. Till védnster: Gathenhielm
(Fotografier: AFRY).

Delstracka Linné

Langs med delstracka Linné finns flera kulturvirden, dér Slottsskogen utgdr en av de
mest betydelsefulla. Da Slottsskogen i egenskap av parkomrade saknar formellt
omradesskydd enligt bestimmelserna i miljobalken lamnades fragan om mdjligheterna att
gora Slottsskogen till kulturreservat ut pa samrad i slutet pa 2022, men &nnu har inget
beslut fattats.

Den omgivande bebyggelsen vid Linnéplatsen och ldngs Linnégatan ar av stort
kulturvérde enligt bevarandeprogrammet for Géteborg. Hér finns en vélbevarad
stenstadsmilj6 och flera individuellt utpekade kulturhistoriskt vardefulla byggnader.
Diribland finns Goteborgs naturhistoriska museum och den karaktéristiska
tegelbyggnaden med rundad fasad vid Linnégatan 1-2/kv.10 Malmgérden. Vidare ar
husen langs Rosengatan skyddade i detaljplan, vilket innebér att byggnaderna &r sarskilt
kulturhistoriskt virdefulla och inte fir férvanskas. Oster om utredningsomrédet finns det
gamla folkskolldrarseminariet, numera en del av Campus Linné vid Goteborgs
universitet, vars byggnader och trddgard (Seminarieparken) ocksé dr g-mirkta i detaljplan
som reglerar hur ett omrdde/byggnad far anvéndas. En g-mérkning betecknar att
byggnaden &r sérskilt kulturhistoriskt vardefull och inte far férvanskas.
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Enligt Kulturmiljoregistret finns inga kénda registrerade fornlamningar eller 6vriga
kulturhistoriska lédmningar inom utredningsomradet for delstrdckan. Daremot finns négra
registrerade fornldmningar i Slottsskogen och ner mot Vegasvackan och Linnéplatsen.
Det finns aven ett dldre utsiktstorn, uppfort 1899 och placerat ovanpa Goteborgs dldre
vattenforsorjningsreservoar, som ingar i det kommunala bevarandeprogrammet for
sarskilt vardefull bebyggelse.

5.10.2 Forvantad miljopaverkan

Genom att forlédgga sparvigslinjen under jord skyddas kénsliga kulturmiljoer frén
pataglig skada, da risken for negativa konsekvenser i form av forlust av viktiga historiska
platser, miljder och sammanhang minskar. Aven om tunneln anléiggs under mark, kan
viss jordschakt till markytan forekomma, och dldre byggnader och kulturarv kan paverkas
under byggnadsfasen.

En risk &r att sdttningar uppstar, det vill sdga att underliggande jordlager komprimeras
och markytan sjunker. Sittningar kan uppsté pé grund av 6kad belastning, vibrationer
eller siinkta grundvattennivéer. Aldre och historiska strukturer samt hus med trigrund &r
sarskilt kénsliga for denna typ av paverkan da det kan leda till skador i form av
sprickning och férsvagning av byggnaders fundament. Under tunneldrivningen kommer
atgarder vidtas for att overvaka och kontrollera grundvattennivderna samt minimera
infiltrationen av grundvatten i tunnlar och schakt, se avsnitt 6.

Buller och vibrationer fran byggarbeten utgor en annan potentiell killa till paverkan pa
den omgivande kulturmiljon, vilket kan innebéra ett begransat upplevelsevarde for
turister och invénare.

Under sjédlva driftskedet av sparvégsanldggningen bedoms de mest kénsliga
kulturmiljéerna vara relativt skyddade, sérskilt med tanke pa att sparvagslinjen till stor
del planeras att ga genom bergtunnlar. Under drift férvintas ingen kontinuerlig paverkan
pa kulturmiljon genom grundvattensdnkning.

Sammantaget innebdr Lindholmsforbindelsen en risk for paverkan pa ett flertal
kulturmiljoobjekt. Med fortsatta utredningar och noggrann vervakning kommer dock
skadorna kunna begrénsas och projektet kommer kunna genomforas pé ett sitt som
respekterar det historiska arvet. En detaljerad redovisning av de storsta riskerna for varje
delstracka redovisas nedan.

Delstracka Lindholmen

Under byggskedet kan en eventuell bortledning av grundvatten vid delstricka
Lindholmen foréndra de hydrogeologiska forutséttningarna i marken, vilket skulle kunna
paverka flera betydelsefulla byggnader sasom Aftonstjdrnan, bostadsbebyggelsen pa
Skateberget samt trd- och stenbyggnaderna vid Lindholmsskolan. For att begriansa
paverkan kommer vidare utredningar goras for att identifiera vilka av dessa byggnader
som &r extra kénsliga for fordndringar i markforhallandena och vilka skyddséatgirder som
kan anvéndas for att mildra dessa effekter.

Buller och vibrationer fran anldggningsarbetet kan under byggskedet orsaka ett forsédmrat
upplevelsevirde av den kulturhistoriska bebyggelsen pa Lindholmen.
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Delstrdacka Géta alv

I dlven finns inga kénda kulturmiljoobjekt som kan paverkas. Dock kan byggfasen
paverka siktlinjerna till och fran Stigberget och Lindholmen nér tunneln byggs. Paverkan
beddms didremot inte fa nagra langsiktiga effekter eftersom anldggandet sker under en
begrinsad tid. Kajerna ligger inom fornlimningsomrade och kommer att utredas vidare.

Delstracka Stigberget

Pé delstridckan Stigberget kommer den nya sparvéagslinjen till storsta del drivas genom en
bergtunnel. Dock planeras hallplatsuppgangen pé Stigberget att anldggas nira flera hogt
virderade kulturmiljoobjekt, sdsom Sjofartsmuseet och Gathenhielmska huset. Utover
dessa byggnader, kan d&ven Amerikaskjulet och bebyggelsen pa Bangatan 12-14 paverkas
av buller och vibrationer samt en eventuell grundvattensdnkning under byggskedet.

Naér det géller strickningen Bangatan — Slottsskogen forvéntas effekter pa
kulturmiljovérden ldngs strackan bli smé, dé sparvigslinjen gar genom en bergtunnel.
Dock ér effekterna av buller och vibrationer pé kulturmiljon langs Bangatan dnnu inte
fullsténdigt klarlagda. Effekterna kan uppsté bade under bygg- och driftskedet och
kommer utredas vidare, se avsnitt 6.

Delstracka Linné

Liksom vid 6vriga striackor kan buller, vibrationer och eventuell grundvattensankning
under byggskedet potentiellt paverka de kulturmiljoobjekt som finns ldngs med delstracka
Linné. Beroende pa tragets utformning kan det &ven uppsta en visuell paverkan pa
Linnéplatsen med eventuellt skymda siktlinjer, varav gestaltningsprogrammen ir viktiga.

5.11 Rekreation och friluftsliv

5111 Nulagesbeskrivning

Delstracka Lindholmen

Generellt bestar huvudsakligen marken av hardgjorda ytor utan nagra storre gronytor. Det
finns séledes inga platser pa Lindholmen som har ett hogt rekreationsvérde, utan till stor
del ar det mest mindre gronytor. Lindholmen har de senaste aren dock utvecklats och fatt
flera nya gronytor. Den storsta av dessa dr Maskinparken, som har pergola, trdd och
gronytor. For barnen finns ett lekstrak i Lindholmshamnen med integrerade trdd och
buskar. Dessutom har Lindholmen ett antal miniparker och flera mindre, grona
motesplatser. Dessa nya rekreationsomraden bidrar till en gronare och mer trivsam miljo i
stadsdelen (Goteborgs Stad, 2024c).

Delstrdacka Géta alv

Gota alv rinner genom centrala Goteborg och delar staden i tva delar dér vattnet utgor en
barriir mellan stadsdelarna pa fastlandet och Hisingen. Alven fyller samtidigt en viktig
funktion for rekreation och friluftsliv. Den del av dlven som berdrs av projektet utgor ett
mycket litet strék i forhéllande till Gota dlv som helhet. Daremot fyller &ven denna
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delstracka en viktig funktion da den trafikeras av sjofart i alla former men &ven av
kollektivtrafiksfarjor.

Turismverksamheter langs Goéta dlv dr en vital del av Goteborgs attraktionskraft. Populéra
turistbatar guidar turister frn vattnet, béde i innerstan och i skérgérden. Runtomkring
utredningsomradet finns flertalet smabatshamnar och vid Géta dlvs utlopp vister om den
planerade sanktunneln breder Géteborgs skirgard ut sig. Det marina friluftslivet i
omrédet okar framfor allt under sommartid dé véderforhallanden dr som mest gynnsamma
for vattenaktiviteter och batutflykter (Vistsverige, 2024).

Forutom sin roll som rekreationsomrade dr Géta dlv en skildring av stadens rika kulturarv
och natur. Byggnader sdsom Goteborgsoperan ar lockande sevardheter langs vigen och
ett av de populdra omradena for motionering ér kajpromenaden mellan Lindholmen och
Eriksberg. Dessutom finns ett brett utbud av restauranger i anslutning till vattnet pd norra
sidan av dlven.

Delstrécka Stigberget

Stigberget dr en livlig stadsdel som utmérker sig med en avslappnad atmosfar och ett stort
utbud av restauranger och nattliv. Vid Stigbergstorget ligger dven Sjofartsmuseet,
Soderlingska parken och det Gathenhielmska kulturreservatet dir man kan se och uppleva
hur det var att leva i Majorna forr i tiden. Det &r ett av stadens dldsta och bést bevarade
omréden, och visar hur Goteborg sag ut pa 1700-talet, innan de stora brinderna hérjade
(Higab, 2024).

Delstracka Linné

I ndra anslutning till Linnéplatsen ligger Slottsskogen, en av de mest besokta parkerna i
Goteborg, vilken har en lang tradition som rekreationsomrade. Skogen lockar besokare
aret runt for rekreation, sporter och umgénge i form av till exempel Way out West, en
festival som érligen anordnas i Slottsskogen (Goteborgs Stad, 2024d).

Med sina 135 hektar natur har Slottsskogen stort varde for rekreation och ménniskors
vialmaende. Parken utgors av ett park- och rekreationslandskap som visar pa
Slottsskogens historia och utveckling fran kunglig djurgard till jaktlandskap under
Alvsborgs slott, till folklig park med stor tillgéinglighet och en botanisk tridgard runt
hornet. Har har invénare och turister mojlighet att uppleva ett varierat djur- och véxtliv
genom att folja Slottsskogsrundan eller besdka Goteborgs naturhistoriska museum. Det
finns planer pé att gora Slottsskogen till ett kulturreservat for att sékerstélla ett langsiktigt
bevarande och utvecklande av kultur-, natur- och rekreationsvéarden (Goteborgs Stad,
2023).

5.11.2 Forvantad miljopaverkan

Delstrécka Lindholmen och Stigberget

Under byggskedet av sparvig samt hallplats pa Lindholmen respektive Stigberget kan
friluftslivet pa land paverkas i form av minskad framkomlighet for gang- och
cykeltrafikanter. Inget gronomrade paverkas direkt men mojligheterna till motionering
langs dlven kan komma att paverkas och majlighet att uppleva natur och kulturvdrden kan
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tillfalligt inskrénkas 1 och med byggnationen. Ljud kan péverka upplevelsen vid
rekreation under byggtiden negativt.

Delstrdacka Géta alv

Farleden genom Géta dlv kommer vara 6ppen under byggtiden, forutom vid ett fatal
tillfallen om cirka en vecka vardera, da tunnelelementen installeras. Periodvis kan
friluftlivsvarden paverkas av begriansad framkomlighet och att arbetsfarkoster uppehaller
sig i delstrackan.

Rekreationsvirdena kommer minska nagot under byggskedet for invanare och turister. |
och med att Gota alv och anslutningspunkterna pa Lindholmen och Stigbergskajen
kommer trafikeras av maskiner s& fordndras landskapsbilden temporért.

Delstracka Linné

Rekreations- och friluftsvérden i Slottsskogen kommer inte fa storre paverkan till foljd av
anldggandet av Lindholmsforbindelsen eftersom omradet kommer vara tillgéngligt under
byggtiden. Atkomsten till Slottsskogen vid Linnéplatsen kan dock komma att begriinsas
nir huvudentrén flyttas under byggskedet. Ljud kan horas under sprangningsskedet vilket
mojligen paverkar besokares upplevelse.

Nér Lindholmsforbindelsen &r pa plats forvéntas projektet ha positiv paverkan pa
rekreations- och friluftslivsviarden, da den effektiviserade kommunikationen mellan
stadsdelarna kommer stérka kopplingen och minska barriéreffekten mellan stadsdelarna.
Det kommer leda till mer rorelse och okad tillgédnglighet till aktiviteter pa bada sidor om
Gota alv.

Sammanfattningsvis kommer byggskedet paverka friluftsliv och rekreation i termer av
begransad rorlighet och forandrad landskapsbild. Daremot forvéntas
Lindholmsforbindelsen pa lang sikt leda till en minskad barridreffekt for ménniskors
rorelse och 6ka medborgares och turisters mojligheter for rekreation och friluftsliv.

5.12 Klimat

I foljande avsnitt behandlas forvéntade klimatrisker relaterat till Lindholmsforbindelsen,
béde ur perspektivet behov av klimatanpassning vid utformning av sparvégen savél som
projektets paverkan pé klimatet.
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5.12.1 Nulagesbeskrivning

Klimatpaverkan

Delstrdcka Lindholmen, Géta é&lv, Stigberget och Linné

Under planerings- och byggskedet av Lindholmsforbindelsen kan utslépp av vixthusgaser
ske fran arbetsfordon samt vid transport av material och framstillning av material och
komponenter.

Goteborgs Stad har uppsatta klimat- och miljomal som syftar till att minska
klimatpaverkan fran bland annat transporter och inkdp. Malséttningen om en minskad
klimatpaverkan integreras i projektets samtliga faser och ber6r alla teknikomraden.

Klimatanpassning

Delstrécka Lindholmen

Markforhéllandena vid Lindholmen é&r inte helt fasta, utan utgors huvudsakligen av lera i
anslutning till sparomradet och projekteringsytan for hallplatsen. Leran anses generellt
vara utsatt for risk for ras, skred och erosion, Vid kraftiga skyfall, som forvéantas 6ka med
framtida klimatforandringar, finns risk for 6versvimningar pa Lindholmen. Redan idag
kan skyfall leda till kraftiga ytvattenfldden mot ldgpunkter, sérskilt séder om rondellen pa
Ceresgatan. Lindholmen ar ocksé kénsligt for Oversvdmningar vid extrema vattenstand i
Gota adlv, sérskilt om vindarna pressar havsvattnet mot land (SMHI, 2018).

Delstrécka Goéta &lv

Vid delstracka Gota dlv visar utredningar att kajer och platser ndra dlven ar sérskilt utsatta
for hogvatten. Aven i Gota dlv bestar jordlagerfoljden av miktigt lerlager ovan berg,
vilken anses vara utsatt for riks for ras, skred och erosion. Vid ev. kraftigt 6kade floden i
Gota dlv kan erosion av botten paverka stabilitetsforhallandena.

Delstracka Stigberget

Klimatrisker som identifierats vid Stigberget relaterar framst till risken for ras, skred och
erosion. Vid Stigberget visar kartliggning att marken néra det befintliga sparomradet och
projekteringsytan for nedgang till den underjordiska héllplatsen mestadels bestar av lera,
vilken anses vara utsatt for risk for ras, skred och erosion. Det finns dven omraden med
berg som &r stabila och inte utsatta for dessa risker. Det finns sirskilda
aktsamhetsomraden for ras och skred nira bebyggelsen vid véstra sidan av
Stigbergstorget samt vid kajen (AFRY, 2024c).

Delstrécka Linné

Kartldggningar visar att marken i anslutning till spAromradet och utredningsomradet
huvudsakligen bestar av lera, vilken anses vara utsatt for risk for ras, skred och erosion,
men hér finns ocksd omraden med berg, dir dessa risker inte forekommer. Omradet har
identifierats med trolig forutséttning for kvicklera, som ytterligare okar risken for
markinstabilitet. Utpekade aktsamhetsomréden for ras och skred finns i anslutning till
fageldammarna samt norr och 6st om befintlig héllplats vid Linnéplatsen, dit
Lindholmsforbindelsen kommer ansluta.

Linnéplatsen och det omgivande omradet ingér i ett storre avrinningsomrade, vilket
innebdr att vattenfloden fran flera delomraden, inklusive Norra Slottsskogen, Norra och
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S6dra Daghammarskjoldsleden samt Vitsippsbacken, samlas hér. Detta leder till att stora
vattenfloden idag ansamlas vid fidgeldammarna som grénsar mot utredningsomradet. Vid
stora regnméangder kan dessa dammar briadda dver befintliga sparomraden.

5.12.2 Forvantad miljopaverkan

Klimatpaverkan

Delstrécka Lindholmen, Géta é&lv, Stigberget och Linné

Projektet kommer stréiva efter att folja Goteborg Stads mél om att minska klimatpéverkan
frén transporter och ink&p. Bland annat kommer man i férsta hand att anvénda eldrivna
arbetsmaskiner samt eldrivna fordon vid materialtransporter.

En av mélsittningarna med Lindholmsforbindelsen &r att 6ka tillgdngligheten till
kollektivtrafiken och pa s vis underlitta for resendrer att vilja ett mer miljovanligt
alternativ én bilen vid resor inom Goéteborg vilket bland annat syftar till att minska
utsldppen av véxthusgaser. Driftsfasen av Lindholmsforbindelsen kan séaledes bidra till en
minskad klimatpéverkan.

Klimatanpassning

En riskinventering har genomforts for att identifiera potentiella risker under bade bygg-
och driftskedet av Lindholmsforbindelsen. De identifierade riskerna inkluderar bland
annat klimatrelaterade risker sdsom dversvamningar, hga temperaturer och risk for ras,
skred och erosion. For att hantera klimatrelaterade risker foreslas ett antal skyddsatgérder,
vilka redovisas i avsnitt 6.

Sammanfattningsvis bedoms Lindholmsforbindelsen inte innebdra en betydande
riskdkning for sparvigssystemet sett till klimatforandringar, men kontinuerlig uppf6ljning
och samordning av riskhanteringsarbetet dr nddvandigt under hela projektets gdng. Den
nyetablerade sparvigen kan utformas med bésta mdjliga teknik och trafiksékerhet, vilket
forvéntas ge hog nytta.

Detaljer om riskerna kopplat till klimat vid respektive delstridcka presenteras nedan.

Delstrédcka Lindholmen

P4 Lindholmen é&r riskerna kopplade till 6versvimningar sirskilt framtrddande. Dessa
risker omfattar bade Gversvamningar fran havet och dversvamningar till f61jd av kraftiga
regn och skyfall. Vid etablering av Lindholmsforbindelsen ar risken for 6versvdmning i
tunnelsystemet genom inldckage via triget sirskilt stor vid hdga floden om inga &tgirder
vidtas (Parpis, 2023).

Konsekvenserna av 6versvamningar pd Lindholmen kan vara betydande och inkluderar
trafikstorningar, omfattande skador pa infrastrukturen och betungande kostnader for att
aterstélla sparvagnstrafiken. For att mota dessa risker krévs anpassningar som forstarker
omréadets formaga att hantera intensiva regn och skyfall. Planerade atgérder for att hantera
oversvamningsrisker, sdsom installation av portar vid tunnelmynningar upp till +3,7
meter, justering av marknivaer och anldggande av underjordiskt skyfallsmagasin
Overvégs aktivt i projekteringen.
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Vidare finns en risk att virme som orsakas av solinstralningen vid varmebdljor kan
paverka sparrilsen genom att den da utvidgas och deformeras, vilket leder till sé kallade
solkurvor. Virmen kan &ven paverka tekniska komponenter och utrustning for
signalsystem, telekommunikationer, styrningen av elanlédggningar samt kylningen av
reservkraftslosningar, som alla har visat sig vara kénsliga for virme (AFRY, 2024c).

Delstrdacka Géta alv

Vid delstracka Gota dlv ar det sérskilt kajer och platser i nira anslutning till Gota dlv som
kan paverkas av dversvimningar. Etablering av Lindholmsforbindelsen véntas pa sa vis
dven péaverkas av risken. Tunnelmynningar, tekniska installationer och andra viktiga delar
av projektet som placeras néra dlven kommer vara sérskilt utsatta (SMHI, 2021; SMHI,
2020). Skyddsatgarder kommer beaktas i den fortsatta planeringen for att minimera
Oversvimningsrisken.

Delstrécka Stigberget

Vid delstricka Stigberget kan samtliga faser av Lindholmsforbindelsen medféra en risk
for ras, d& det vid strandnéra ldge samt i anslutning till hallplatsldge finns forutséttningar
for skred. Ett ras kan medfora allvarliga konsekvenser, s& som personskador och dodsfall,
skador pd omgivande infrastruktur, miljopaverkan i form av spridning av férorenande
dmnen och storningar i trafik. Ett ras riskerar dven att medfora att byggprojektet drabbas
av forseningar och hoga kostnader. Vidare projektering kommer ta hinsyn till ridande
forutsattningar for att minimera risken. Riskbedomningar och beredskapsplaner kommer
ocksa finnas pa plats for att snabbt kunna hantera eventuella incidenter.

Delstracka Linné

Omrédet vid Linné star infor flera utmaningar kopplat till klimatférandringarna, sarskilt
med tanke pa deras effekter pa infrastrukturen. Hogsta lufttemperaturen i omradet
varierar mellan 27 och 30 °C, och dven om stréckan &r beldgen i tunnel och dédrmed
mindre paverkad av virmebdljor och virmeoar dn anldggningar pa markytan, kan extrem
virme fortfarande paverka sparrils och trafik.

Vidare kan skyfall leda till en betydande versvdmningsrisk vid delstrackan. Vattenfloden
frén Vitsippsbacken och Slottsskogen ackumuleras i figeldammarna som grénsar till
utredningsomradet. Berdkningar visar att cirka 30 000 m? vatten kan bridda fran
fageldammarna och rinna 6ver sparomradet norrut mot Linnéplatsen (Parpis, 2022). Detta
skapar en risk for att stora méngder ytvatten rinner ner i triget mot tunnelmynningen,
vilket kan leda till 6versvidmningar i tunnelsystemet och hoga kostnader for aterstéllande
av full drift av sparvagnstrafiken. Aven vid Linné foreslas portar vid tunnelmynningarna
upp till +3,7 meter for att skydda mot 6versvidmning i tunneln vid ett 100-arsregn.

Delstricka Linné dr ocksa den stricka som bedoms ha hogst risk for ras och skred,
sirskilt med tanke pa prognostiserade klimatforandringar. Markarbeten som
tunneldrivning och byggnation av trdg och sparomrade innebar en 6kad risk for
belastning och vibrationer som kan paverka stabiliteten hos kvicklera (AFRY, 2024c).
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5.13 Kumulativa effekter

5.13.1 Nulagesbeskrivning

Planerad byggstart for Lindholmsforbindelsen ar satt till &ren 2031-2032. Prognosar for
dé spéarvégen tas i drift 4r 2039. Flera pagéende planprogram och nérliggande projekt
finns inom, eller i anslutning till, utredningsomrédet och kan paverka eller paverkas av
Lindholmsforbindelsen. Vid beddmning av kumulativa effekter i samband med
Lindholmsforbindelsen beaktas dversiktsplaneringen for Goteborgs Stad i relevanta delar
samt foljande tillstandsgivna angriansande projekt:

Géang- och cykelbro

Det planeras for en gdng- och cykelbro som forbinder Hugo Hammars kaj pa Lindholmen
med Packhuskajen pa fastlandet. I dagsldget berdknas den nya gang- och cykelbron vara
pa plats under 2031 - 2033.

Jarnvagen

Alvstranden Utveckling planerar for en vattenanliggning/kaj med bebyggelse pa, genom
utbyggnad av sddra dlvstranden i Gota dlv strax nedstroms Rosenlundskanalens mynning.
Ett vattenomrade pé cirka 20 000 m? berdrs, halvon kommer att bli 200 meter bred och
stracka sig 100 meter ut i dlven. Grundlaggningsarbetet for den nya halvon har startats
och hela omradet berdknas vara klart omkring 2030.

Ny kanalmur och gangbro éver Rosenlundskanalen

Goteborgs Stad har sedan februari 2024 tillstdnd, enligt dom i mél M 513-22 meddelad
av mark- och miljédomstolen vid Vénersborgs tingsritt 2024-02-26, for att bygga en ny
gangbro samt rusta upp kanalmuren vid Rosenlundskanalen. Arbetet planeras att ske i
deletapper med start ca 2026 och péga under ca 20 ar.

Viéstlanken, arbeten i Rosenlundskanalen

Vistlidnken &r en jarnvég i tunnel under centrala Goteborg som ger staden genomgéaende
pendel- och regiontagtrafik. Dédr Vistlankens tunnel korsar Rosenlundskanalen sker
schaktning ned till cirka 25 meter under markytan. Detta innebér att kanalen stings av i
perioder under projektets gang. Avseende de fortsatta arbetena med station Haga kommer
kanalen ga i en akvedukt ovanfor tunneltaket for att mojliggdra vattengenomstromning
och battrafik i kanalen under tiden som schaktarbeten pagar (Trafikverket, 2022).

Skandiaporten

Projektet Skandiaporten drivs av Sjofartsverket tillsammans med Goteborgs hamn och
innebdr en fordjupning av farleden. Utdver fordjupningen behdver vindytan utanfor
containerterminalen breddas samt kaj och terminalytor forstarkas. Milj6tillstdnd har
erhallits och arbetet beréknas vara klart runt arsskiftet 2027/2028 (Goteborgs Hamn,
2024a).
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Regelbundna muddringar i Géta &lv

Goteborgs Hamn och Sjofartsverket genomfor regelbundna muddringar i &lven, som en
viktig del av underhallet av farleder och hamnomraden.

Muddring ingar som en del av projektet for byggande av en ny farjeterminal i Arendal.
Den planerade férjeterminalen forvéntas indikativt vara fardigstélld till varen 2029
(Goteborgs Hamn, 2024b).

5.13.2 Forvantad miljopaverkan

Eventuella kumulativa effekter fran projektet och andra narliggande projekt utreds i
arbetet med tillstindsansokan. Det relativa bidraget av projektets paverkan beror mycket
pa nér i tiden atgdrderna genomfors, vilket gor det svart att avgora detaljerad paverkan i
dagsliget.
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6 Skadeforebyggande atgarder

Under denna rubrik redovisas mojliga atgérder som planeras for att férebygga, hindra,
motverka eller avhjélpa negativa miljoeffekter, i den utstrickning sddana uppgifter finns
tillgédngliga. Skadeforebyggande atgiarder kommer dock 16pande att tas fram under
projektets gang samt anpassas till de lokala forutsittningarna inom varje delstracka.

6.1 Planeringsskede

I planeringsskedet av Lindholmsforbindelsen kommer utredningar genomforas och flera
skadeforebyggande atgérder vidtas for att minimera negativa effekter pd ménniskor och
hilsa, omgivningen, kulturmiljon och den naturliga miljon:

Grundvatten

En sénkning av grundvattennivén ska foregds av en utredning av mojliga oonskade
effekter och méaste ske med hansyn till samtliga kdnsliga objekt inom omradet som
riskerar att utsittas. Det genomfors grundvattennivdmétningar for att utvéardera rddande
magasinsforhallanden och fluktuationer inom respektive delstricka, vilket bidrar till
planeringen for att begransa paverkan pé identifierade grundvattenberoende riskobjekt.
Behovet av skyddsétgirder for brunnar som dr lokaliserade i néra anslutning till planerade
anldggningsarbeten kommer undersokas vidare, exempelvis kan det bli aktuellt att tdta
befintliga brunnar och borra nya.

Miljékvalitetsnormer fér vatten

En utredning kommer att goras kring de planerade anldggningsarbetenas paverkan pa
Gota dlv. Har ingér bland annat den geografiska avgriansningen av sedimentspridning vid
muddring samt sedimentets eventuella innehall av fororeningar. Aven den indirekta
paverkan, sdsom fororeningsspridning uppstroms vattendraget samt 6vrig paverkan pa
djur- och véxtliv kommer att behandlas.

Process- och lénshallningsvatten

Ett kontrollprogram kommer att uppréttas for att begransa en eventuell miljopaverkan
som foljd av utsldpp av process- och lanshallningsvatten samt for att sdkerstélla att
mdjligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten om utslépp sker till
Gota dlv inte paverkas.

Hantering av eventuellt sldckvatten kommer att utredas vidare.

Naturmiljé

Péverkan pé dldre trdd ar under utredning och foérdjupade tradinventeringar kommer
genomforas. For att sdkra 6verlevnad av trdd som kan péaverkas av projektet kommer
forebyggande atgirder vidtas, sdsom kartering av rotter, vitalisering av marken eller
beskérning fore flytt. Darutover kommer en atgédrdsplan angdende hanteringen av triden
tas fram av sakkunnig person och i samrad med lansstyrelsen.
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Masshantering

For att faststédlla en korrekt hantering av massor och lanshallningsvatten, kommer ett
kontrollprogram uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten. Dértill kommer en
masshanteringsplan tas fram dér det exempelvis kommer framgé vilka massor som
uppkommer i projektet och hantering av dessa genom eventuell &teranvindning eller
borttransport.

Luft

Utslapp till luft kommer att utredas vidare. Spridningsberdkningar av luftkvaliteten
kommer att goras for omradena kring tunnelmynningar, ventilationsschakt och eventuellt
dven Stigbergets héllplatslage.

Buller och vibrationer

Péaverkan pé byggnader till {f6ljd av exempelvis grundldggning och vibrationer kommer
utredas vidare, och samradd kommer ske med fastighetsdgare for att utreda potentiella
atgarder for att mildra negativ paverkan pé byggnader.

En handlingsplan med tydlig kommunikation och skyddsétgérder kommer implementeras
och ett kontrollprogram tas fram for att begriansa och f6lja upp stérningar fran buller,
vibrationer samt stomljud.

Kulturmiljé och arkeologi

Arkeologiska utredningar och en kulturmiljéutredning kommer genomf6ras infor
byggfasen for att anldggningsarbetet ska kunna planeras sa att negativ paverkan
begransas. Lampliga skyddsatgérder for viardefulla kulturmiljéobjekt och det grona
kulturarvet kommer vidtas och utredas, och en dialog med Goteborgs Stad och
lansstyrelsen kommer foras for att i exploateringens detaljplanering ta hansyn till
kulturvarden.

Rekreation och friluftsliv

Omfattningen av storningar under byggtiden och hur dessa kan begriansas kommer
utredas vidare. For att sdkerstdlla en god tillgdnglighet kommer omledning av végar,
trottoarer samt gdng- och cykelbanor ges stort fokus i planeringen for att sékerstilla att
dessa blir framkomliga, trafiksdkra och trygga for alla trafikslag, med fokus pa oskyddade
trafikanter.

Foérorenade omraden

Det kommer genomforas ytterligare markmiljéunders6kningar och de samlade resultaten
kommer ligga till grund for vidare planering med avseende pa hantering av konstaterat
fororenade omraden.
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Klimat

Arbete pagar med att minska projektets klimatpaverkan och hantera risker kopplade till
ett fordndrat klimat, exempelvis genom innovativa l6sningar dar materialval beaktas vid
utformning av anlédggningar.

Ytterligare ett led i att hantera framtida klimatrisker &r att anpassa anlédggningarna sé att
de dimensioneras for att klara framtida vattenstand och skyfallshiandelser.

Vidare kommer det ske kravstillning i upphandling av entreprenor avseende elektrifiering
av arbetsmaskiner och transportfordon for att minska klimatpéverkan under byggfasen.

6.2 Byggskede

Under byggskedet kommer skadeforebyggande atgiarder genomforas for att minimera
storningar och risker. Sérskilda atgérder kommer vidtas vid arbete néra eller i vatten. De
kontrollprogram som uppréttas under planeringsskedet kommer f6ljas och omedelbara
atgdrder vidtas vid eventuella 6verskridanden av gransvirden.

Grundvatten

Traget och betongtunneln byggs inom en tét spont dér ldnshéllning, jord- och bergschakt
sker ner till grundliggningsnivan. Atgérder kommer vidtas for att begréinsa inlickage
under byggskedet. Det kan exempelvis vara injektering av titningsmaterial i
bergmassorna runt tunneln for att tita svagheter i berget och temporir bortpumpning av
inldckande grundvatten. Eventuella atgirder kommer f6ljas av regelbundna kontroller av
sattningar och andra oonskade effekter.

Forbesiktning av byggnader kommer goras och en dialog kommer foras med berdérda
fastighetségare avseende eventuellt behov av atgirder kopplat till
grundldggningsproblematik.

Ett kontrollprogram kommer uppréttas for att 1angsiktigt bevaka grundnivaerna och
uppkomsten av eventuella sittningar under byggskedet.

Miljékvalitetsnormer fér vatten

Skadeforebyggande atgirder kommer vidtas i samband med arbete i Gota dlv, vilket kan
inkludera skydd vid muddring och hantering av férorenade sediment. For att minska
risken for spridning av fororeningar orsakat av grumling kan det i samband med
muddringsaktiviteter bli aktuellt med grumlingsddmpande atgiarder med syfte att fanga
upp och behélla sediment och partiklar som ror sig med vattenstrommen.

Process- och lanshallningsvatten

Det lédnshéllningsvatten som ansamlas i schaktgroparna kommer provtas och hanteras
enligt forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd. Med
utgangspunkt fran provtagning av vattnet kommer ldmpliga &tgérder att vidtas om det
behovs. Recipientens kénslighet och ldnshéllningsvattnets karaktir kommer att
undersokas for att faststdlla en reningsteknik med ratt kapacitet.
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Spriangning kan leda till hoga kvévehalter 1 processvattnet, vilket skulle kunna péverka
recipienten genom att bidra till 6vergddning om vattnet sldpptes ut utan rening. I detta fall
kan vattnet behova ledas till ett avloppsreningsverk for rening, vilket kommer hanteras
separat i samrad med berdrd VA-huvudman. Ovrigt vatten kommer att genomga rening
innan utslépp till Gota alv.

Naturmiljé

For att begrénsa paverkan pa vandrande fisk i Gota élv kan arbetet med sdanktunneln som
innebdr grumling eller annan stérning av framkomligheten i G6ta 4lv komma att
anpassas.

For att begrénsa paverkan av sedimentsuspension och sedimentation pé vattenmiljon
nedstroms sédnktunneln foreslds att grumlande arbeten med sanktunneln utférs under en
tid pa aret dé paverkan blir som mest begrinsad.

Spriangningsarbeten i bergtunneln som gors i anslutning till dlven ska om mojligt utforas
med mindre springladdningar for att minska méngden ljud och vibrationer som nar
vattenmiljon.

Om grundvattensédnkningen ger upphov till negativa effekter pa trdd, kan detta behova
mildras genom bevattning och aterinfiltration. En atgérdsplan angéende hanteringen av
tradden kommer att tas fram av sakkunnig person och i samrad med lansstyrelsen infor
byggstart.

Masshantering

For att forhindra spridning av invasiva arter kommer separat hantering av schaktade
massor Overvagas. Framtagna kontrollprogram fér masshantering foljs.

Hantering av muddermassor ar fortsatt under utredning och kommer att hanteras narmre i
kommande MKB.

Om massor underskrider faststidllda bedomningsgrunder och det &r tekniskt mojligt
kommer schaktmassorna i forsta hand ateranvéndas vid aterfyllnad. Om massor ska
schaktas och transporteras frdn omradet ska jimforelse géras mot Naturvardverkets
riktvarden for KM och MKM och niva fér Mindre dn Ringa Risk (MRR), samt Avfall
Sveriges haltgréins for farligt avfall (FA) for korrekt masshantering pé
mottagningsanldggningarna.

Luft

Spridningsberdkningar kommer utféras under planeringsskedet och om beréknade halter
Overstiger gransvardena kommer atgardsforslag att tas fram infor byggskedet.

For att upprétthalla en god stadsmiljé under byggskedet ska Goteborgs Stads riktlinjer
och styrande dokument for Trafik under byggtiden och Arbete pa gata foljas. Hénsyn ska
tas till respektive trafikslags framkomlighet, med fokus pa gingtrafik, cykeltrafik,
kollektivtrafik och néringslivets transporter. Dér oldgenhet av damning riskerar att uppsta
kan skyddsétgirder vidtas, exempelvis vattenbegjutning, textilskydd samt spolning av
arbetsmaskiner och lastbilar innan de ldmnar arbetsomradet.
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Buller, tryckstét och vibrationer

For att begrénsa buller och andra stérningar under byggfasen kan arbetstider behdva
justeras och tekniska 16sningar som minskar ljudnivéer implementeras, exempelvis
temporira bullerskyddsskérmar och dversyn av arbetsmaskiner.

Naturvérdsverkets rad om buller fran byggplatser ska foljas i mojligaste mén. For vissa
moment, exempelvis borrning i berg, dr det svért att hindra ljud frén att sprida sig till
omgivningen via berget. Sddana storningar dr dock begransade i tid och det gér med viss
framforhallning att forutsdga perioder med hoga bullernivaer och agera dérefter.

I syfte att begrinsa paverkan fran buller och vibrationer pé fiskar och andra marina djur i
Gota dlv kommer de mest bullrande arbetena (exempelvis spontning, palning, muddring
och stentéickning) i vatten att i mdjligaste man utforas under en mindre kénslig period for
Gota élvs fiskarter.

Kulturmiljé och arkeologi

Under tunneldrivningen kommer skyddsatgarder vidtas for att 6vervaka och kontrollera
grundvattennivaerna for att minimera risken for markforandringar och skador pa
historiska strukturer.

Vid misstanke om upptéckt av okdnda fornlamningar ska arbetet omedelbart avbrytas och
lansstyrelsen kontaktas.

Klimat

Arbetet med att minska projektets klimatpaverkan kommer fortsitta genom att
effektivisera masshantering och arbeta for dteranviindning samt tervinning. Aven
transporter kommer effektiviseras och det kommer stéllas krav pa entreprendrers
transportdrivmedel.

6.3 Driftskede

Grundvatten

Under driftsfasen kommer en fortsatt overvakning av grundvattennivaerna ske och
eventuella atgédrder for att hantera lackage kommer vidtas vid behov. Ett kontrollprogram
kommer uppréttas for att langsiktigt bevaka grundnivaerna och uppkomsten av eventuella
sattningar under bygg- och driftskedet.

Skyddsétgérder som kan utforas for att begrinsa tillfélliga grundvattenavsankningar ar
exempelvis titning och skyddsinfiltration. Med anledning av detta kan det vara aktuellt
att fortsitta med métningar i enlighet med framtaget kontrollprogram for att 6vervaka
grundvattennivierna dven i driftskedet. Efterbesiktning av byggnader genomfors for att
sakerstilla att inga skador har uppstatt pa grund av séttningar orsakade av projektets
grundvattenavsankningar eller arbeten som genererar vibrationer.
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Process- och lénshallningsvatten

Det lénshéllningsvatten som ar aktuellt under driftskedet har ursprung fran inldckage av
grundvatten, fran eventuella underhallsarbeten sdsom tvétt samt fran slackning av brand.
Hur detta vatten ska hanteras kommer beaktas under vidare projektering.

Naturmiljé

For att ta hand om trdd som har flyttats eller planterats om kan det vara aktuellt att
genomfora eftervirdsétgérder under en period efter flytten.

Buller och vibrationer

For att méta kraven pa stomljud under driftskedet kan stomljudsreducerande atgirder
behovas. Ovan mark kan det, vid de delar av sparvigen som ligger pa lerjord, vara
aktuellt med atgérder for att minska vibrationer. Eventuella storningar och behovet av
atgérder for att minska ljudnivéerna redovisas i framtida utredning om stomljud och
vibrationer.
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7 Fortsatt arbete

7.1 Bedomning av projektets miljopaverkan

Projektets miljoprovning avser tillstdnd om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken,
dér foljdverksamheterna till vattenverksamheten utgér miljofarlig verksamhet enligt 9
kap. miljobalken.

Utredningsomradet for Lindholmsforbindelsen tacker ett stort omrade som strécker sig
fran Lindholmen pa Hisingen, genom Géta élv och Stigberget, vidare till Linnéplatsen vid
Slottsskogen. Sparvéigen kommer till stor del ga i bergtunnel, men dven i sdnktunnel
under Goéta dlv och i jord vid Lindholmen, Linnéplatsen och de flesta hallplatsalternativ
pa Stigberget. Det innebér att bade direkt och indirekt paverkan pa yt- och grundvatten
kan uppkomma, som i sin tur kan ge upphov till foljdeffekter p4 ménniskors hélsa och
miljo. Projektet kommer att innebéra aktivitet i skyddade omraden och i titbebyggt
omrade med manga ménniskor och betydelsefulla natur- och kulturvérden, vilka behdver
tas hédnsyn till.

Nar en tunnel byggs genom berg och jord kan det befintliga hydrogeologiska systemet
storas vilket kan leda till inlickage av grundvatten. For att begrénsa inldckage planeras
det att hanteras genom tdt spont, injektering samt skyddsinfiltration. En sdnkning av
grundvattennivan kan riskera att medfora paverkan pa grundvattenberoende riskobjekt, i
form av séttningar, kapacitetsminskningar i brunnar, negativ paverkan pa ekosystem och
djuprotade véxter/trdd samt spridning av fororenade &mnen.

Atgirder, sdsom linshéllning, kommer att vidtas for att hantera inldckage och halla
arbetsomradet torrt. Det lanshallningsvatten som ansamlas i schaktgroparna kommer
provtas och hanteras enligt férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
hilsoskydd. Med utgéngspunkt fran provtagning av vattnet kommer lampliga atgérder att
vidtas om det behdvs for att hantera ldnshéllningsvattnet.

Aktiviteter sisom muddring och schaktning kan medfora paverkan pa vattenkvaliteten i
Gota dlv. Detta da atgarderna exempelvis kan medfora en resuspension av bottensediment
och leda till 6kad grumlighet och spridning av féroreningar, vilket kan paverka
vattenlevande organismer. For att minska risken for spridning av fororeningar genom
grumling kan det i samband med muddring och markarbetsaktiviteter exempelvis bli
aktuellt att installera grumlingsddmpande atgérder.

Projektet innebdr en omfattande byggverksamhet dir det &r omdjligt att undvika buller till
omgivningen. Bullrande arbeten forldggs huvudsakligen dagtid, ibland kvéll, och utgdrs
av exempelvis borrning, spontning, pélning, gjutning, muddring och bergschaktning ovan
jord. Det kommer &ven behovas utforas nigra bullrande arbetsmoment nattetid.

Det processvatten som uppkommer i samband med spriangningsarbeten kommer ledas till
Gryaab dgda Ryaverket i Géteborg for rening. Ovrigt vatten kommer att renas for att
uppfylla platsspecifika riktvarden, som kommer tas fram for projektet, innan det leds till
Gota dlv.

EXF-2023-00924-00-025-0000-3001
2024-11-07 Sida 70 / 81



Fororenade omraden férekommer, dar kommer atgirder att vidtas for att begransa
spridning av fororeningar i och mellan olika medier genom damning, avrinning eller
felaktig hantering.

Sammantaget anser Goteborgs Stad att projektet kan antas medfora en betydande
miljopéverkan.

7.2 Fortsatt samrads- och ansokningsprocess

Miljoprovningen inleds med ett avgriansningssamrad enligt bestimmelserna i 6 kap.
miljobalken med Lansstyrelsen i Véstra Gotaland och miljéforvaltningen i Goteborgs
Stad (tillsynsmyndigheter), sirskilt berorda enskilda samt de dvriga statliga myndigheter,
de kommuner, den allménhet och de organisationer som kan antas bli berérda. Ett samrad
ar en mojlighet for verksamhetsutdvaren att fa en fordjupad kunskap och insikt om den
paverkan som verksamheten kan komma att medfora fér médnniskors hélsa och miljon.
Med hjilp av denna kunskap kan verksamhetsutdvaren anpassa anldggningen och
projektgenomforandet och ddrmed minska risken for negativ paverkan, vilket ocksa
bidrar till att miljokonsekvensbeskrivningen fér rétt omfattning och detaljeringsgrad. De
synpunkter som inkommer under samradsprocessen kommer sammanstéllas i en
samradsredogorelse.

Dérefter tas en tillstdndsansokan fram som innehéller en rad handlingar, ddribland en
teknisk beskrivning och en MKB, som 6verldmnas till Mark- och miljodomstolen for
provning. Under provningen ges ytterligare mojlighet att lamna synpunkter, och efter
detta meddelar Mark- och miljodomstolen en dom/beslut och om tillstind meddelas, med
bland annat de villkor som krévs for att begrdansa negativ miljopaverkan fran projektet.

Parallellt med miljoprovningen kommer arbetet med jarnvagsplanen att fortskrida och
avsikten &r att jarnvégsplanen ska faststdllas innan miljoprovningen i Mark- och
miljodomstolen. Léngs hela jirnvigsplanestrickningen kommer dven detaljplaner behova
tas fram eller revideras. Samordning med 6vrig kommunal planering &r av stor vikt i den
fortsatta processen.

Jarnvégsplanen, detaljplanen och miljddomsprocessen drivs fristdende utifrén olika
lagrum och remissynpunkter kommer inhdmtas i separata samrad inom varje process.
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8 Preliminart innehall i
miljokonsekvensbeskrivningen

Eftersom sdkanden/Staden bedomer att verksamheten kan antas medfora en betydande
miljopaverkan upprittas en specifik miljobedomning enligt 6 kap. i miljobalken. MKB:n
kommer utvecklas med stod av befintliga samradsunderlag, kompletterat med data fran
planerade utredningar och de synpunkter som inkommit under samradsprocessen.

MKB:n for miljoprévningen kommer ha ett fokus pé byggskedets miljokonsekvenser och

vilka skyddsatgérder som kommer implementeras, savil i bygg- som driftskede.
Innehallsforteckning i kommande miljokonsekvensbeskrivning foreslas enligt foljande:

Icke-teknisk sammanfattning

Administrativa uppgifter, radighet och fastigheter

Inledning: Bakgrund, Metod, Syfte och Avgrinsningar

Verksamhetens lokalisering, utformning och omfattning

Metodik och alternativredovisning, inklusive nollalternativ
Miljokonsekvensbedomning inkl. bedémning av miljoeffekter, paverkan pa
miljomal, miljokvalitetsnormer, kumulativa effekter och hénsynsregler.
Skyddsatgarder

Redogorelse for genomforda samrad

Samlad bedémning och slutsats

Foljande miljoaspekter bedoms kunna paverkas av projektet och behandlas séledes i

samradsunderlaget:

Skyddade omréden
Grundvatten
Miljokvalitetsnormer
Process- och lanshéllningsvatten
Naturmiljo
Masshantering

Luft

Buller och vibrationer
Kulturmiljé och arkeologi
Rekreation och friluftsliv
Klimat

Fororenade omraden
Kumulativa effekter
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9 Ordlista

Tabell 1. Ordlista fér avgrénsningssamradet for Lindholmsférbindelsen.

Begrepp

Forklaring

Bergtunnel

Avser tunneldelen som borras eller spriangs i berg.

Betongtrag

Oppen striicka dir jarnvigen ligger forsénkt, med
betongvaggar pa omse sidor.

Byggnadsminne

Kulturhistoriskt vérdefulla byggnader som skyddas genom att
lansstyrelsen eller regeringen forklarar dem som
byggnadsminne. Ett byggnadsminne far inte flyttas, forvanskas
eller skadas utan tillstind. Regleras av 3 kap. 1
kulturmilj6lagen.

Byggskede for
vattenverksamhet

Det skede under vilket byggnation pagar som fordndrar
grundvattenpéverkan, till exempel drivning av tunnel, borrning
av schakt, bergforstirkning och efterinjektering. Termen avser
dven skedet da vattenverksamheter utfors i vattenomrade, fram
till dess att grumling till f6ljd av vattenverksamheterna
upphort.

Dagvatten

Tillfalligt forekommande regn- och smiltvatten som avrinner
fran markytor, tak och andra konstruktioner.

dBA

Decibel (dB) dr en enhet som anvénds for att ange ljudnivan.
For att ta hdnsyn till att det manskliga orat &r kdnsligare for
hogfrekventa ljud &n for lagfrekventa, filtreras/frekvensviags
ljudet vid métning. Den vanligaste filtreringen ar A-filtret
vilket ofta bendmns dBA.

Driftskede for
vattenverksamhet

Det skede som startar efter byggskedet for vattenverksambhet,
dé anldggningen ar sa pass fardigbyggd att ingen storre
fordndring av vattenverksamheten langre sker. For
berganldggningar innebér det att tunneldelar dr
fardigutsprangda och erforderligt tatade. For schakt i jord
innebér det att samtliga anldggningsdelar som paverkar samma
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anldggningens
paverkan pa grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats.
For byggande 1 vatten innebér det att ingen ytterligare
byggnation i vatten sker och grumling till f6ljd av
vattenverksamheterna har upphdort.

Effekt

Paverkan av en atgirds genomforande. Exempel pa effekter ér
fordandrade floden, fysiska intrang och fordandrad
bullersituation.

Ekvivalent ljudniva

Medelvérdet av buller, exempelvis trafikbuller, under en given
tidsperiod som vanligtvis berdknas under ett dygn.

Energibrunn En bergborrad brunn som utnyttjar berggrunden som
viarmekélla, dvs. bergvirme.
Fornldmning Lamningar efter ménniskors verksamheter under forna tider.

De ska ha tillkommit genom é&ldre tiders bruk och vara
varaktigt Overgivna. Alla fornldimningar ar skyddade enligt
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kulturmilj6lagen, det giller bade kdnda och okénda
fornldmningar pa land och i vatten.

Grundvattenberoende
objekt

Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen som &r
beroende av grundvattensituationen for att bibehalla sitt véarde
eller sina egenskaper. Det kan inkludera anldggningar med
grundvattenberoende grundldggning (dvs som ar tragrundlagda
eller grundlagda pé sittningskénslig mark), naturvirden eller
ekosystem som &r beroende av grundvattenutstromning samt
naturliga kéllor.

Grundvattenmagasin

Ett grundvattenforande lager, dven kint som akvifer,
karaktériseras av en relativt betydande tjocklek och ar vil
avgransat sa att det kan betraktas som en hydrologisk enhet.

En akvifer dr ett genomslédppligt jordlager dir grundvatten
ackumuleras, medan begreppet grundvattenmagasin syftar pa
en avgransad del av detta lager. Grundvattenmagasin kan
antingen vara Oppna eller slutna. I ett dppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetation i markzonen
direkt infiltrera ned till grundvattenmagasinet. I ett slutet
(undre) magasin begriansas magasinet av ett ovanliggande
titande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa genom
tillrinning frén sidan. Om omgivande
grundvattenbildningsomrdden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrdngen dn omradet med den tdtande lerjorden kan det
slutna (undre) magasinets tryckniva vara hogre dn marknivan.
Det kallas artesiskt grundvatten. Oppna magasin ovanfor ett
tatande lerlager brukar kallas ett Gvre magasin och vanligen
handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och
torrskorpelera men det kan dven forekomma naturligt eller i
svallade material som svallats ut dver ett lerskikt.

Gréansvarde

Virde som enligt bestimmelse i lag eller liknande inte far
Overskridas.

Habitat

Levnadsplats eller livsmiljo for en enskild véxt- eller djurart
under nagon del av dess livscykel.

Havsniva

Havsniva anges i hdjd (meter) i relation till referensnivan
(nollnivan) i RH 2000.

Hundraarsflode (100-
arsflode)

Ett vattenflode som statistiskt sett intrdffar i genomsnitt en
géng pé hundra &r.

Hydrogeologi

Inom hydrogeologin undersdks de geologiska forhéllandena
som paverkar bildandet, forekomsten, rorelsen och
sammanséattningen av grundvatten. Dessutom undersoks
grundvattnets roll som en geologisk faktor i fenomen sasom
vittring, korrosion, stabilitet och erosion.

Infiltration

Metod for att undvika grundvattensidnkning och innebér att
vatten tillfors i jordlagren och berg.
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Injektering

Tétning av sprickor i berg eller betong. Gors exempelvis i
bergtunnlar, genom att cement eller kemiskt preparat under
hogt tryck pumpas in i sprickor eller hlrum och tétar dessa.

Klorerade Avser klorerade alifater, vilket dr ett samlingsnamn pa

16sningsmedel klorerade organiska foreningar. Anvénds som I6sningsmedel i
olika industriella tilldmpningar.

KML, Genom kulturmilj6lagen anges grundldggande bestimmelser

Kulturmiljolagen till skydd for viktiga delar av kulturarvet. Lagen innehéller

bland annat bestimmelser for skydd av vardefulla byggnader
liksom fornldmningar, fornfynd, kyrkliga kulturminnen och
vissa kulturféremal.

Kumulativa effekter

Summan av effekterna av flera projekt, tidigare, pdgaende och/
eller kommande, eller av flera olika effekter fran ett projekt.

Laga kraft Innebdr att ett faststidllebeslut eller domslut inte ldngre kan
overklagas.
Léanshéllningsvatten | Det vatten som 1 byggskedet avleds fran ett arbetsomréde

bendamns lanshallningsvatten. Lanshallningsvatten kan utgoras
av nederbord, dagvatten frdn omgivningen, dranvatten och
processvatten fran arbetsschakt och tunnlar. Jimfor med
processvatten.

Miljébalken, MB

Miljobalken trddde i kraft 1 januari 1999 och ér en samordnad
miljolagstiftning for en héllbar utveckling. Miljobalken
innehaller Gvergripande hushéllningsbestdimmelser,
bestammelser om skydd av naturen, sérskilda bestimmelser
om vissa verksamheter med mera.

Miljokonsekvens-
beskrivning, MKB

En miljokonsekvensbeskrivning identifierar de huvudsakliga
konsekvenserna for miljo, hélsa och hushéllning med
naturresurser. MKB ska mojliggdra en samlad bedomning av
konsekvenserna vid tillstdndsprovning enligt miljobalken och
for ansokan om vattenverksamhet enligt 11 kap. MB skall den
godkénnas av Mark- och miljodomstolen.

Miljokvalitetsnorm,
MKN

Miljokvalitetsnormer ér ett styrmedel i svensk miljorétt
grundat pa EU-direktiv. En miljokvalitetsnorm anger
exempelvis hogsta eller ligsta tillatna halt av ett visst &mne i
luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten. De ska
faststéllas utifran vad ménniskan kan utsittas for utan fara for
oldgenheter av betydelse, och/eller vad miljon kan belastas
med utan fara for patagliga oldgenheter.

Natura 2000

Ett ndtverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den
biologiska méangfalden. Natura 2000 har kommit till med stod
av EU:s habitat- och figeldirektiv. Bestimmelser om

Natura 2000 finns frémst i 7 kap. MB om omradesskydd.

Planomrade

Markomraden som i jarnvagsplanen planlidggs med dganderitt,
servitutsratt och tillfallig nyttjanderdtt. Omfattar mark som
paverkas av byggprojektet bade under byggskede och
driftskede, inklusive eventuella tillfalliga anldggningar.
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Processvatten

Stora méangder vatten anvénds vid anldggningsarbeten, sd som
tunneldrivning och betonggjutning. Detta vatten kallas
processvatten och anvinds exempelvis vid borrning och
spolning av bergmassor for att det inte ska damma. Vid
tunneldrivning blandas processvatten med inlickande
grundvatten, vid skdrningar och péslag dven med dagvatten.

Prognosér

Ett specifikt &r som ska anvéndas som referenspunkt for
konsekvensbeddmningen, antingen nir anlaggningen forvéntas
vara fardigstélld eller ndr den &r under uppbyggnad.
Prognoséret géller for samtliga miljdaspekter

Péslag

Tunnelmynning, det vill sdga den plats dar jirnvagen gér fran
att vara underjordisk till att g& ovan mark.

Recipient

Vattenomréde, till exempel sjoar eller vattendrag, som anvénds
som mottagare av orenat eller renat avloppsvatten eller
dagvatten.

Riksintresse

Riksintresse i Sverige dr mark- eller vattenomraden som
langsiktigt ska skyddas mot atgédrder som patagligt kan skada
det viarde som konstituerat riksintresset.

Riktvéirde

Riktvirden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och
kan vara faststéllda av riksdag/regering. Riktvdrden é&r i sig inte
rattsligt bindande utan &r vigledande for bedomningar och
beslut med hinsynstagande till lokala omsténdigheter.

Riskobjekt

Objekt som riskerar att skadas till foljd av vattenverksamheten.
Omfattar 1 huvudsak grundvattenberoende byggnader och
ovriga konstruktioner, fornldmningar, naturvirden,
bergvarmeanlidggningar samt markfororeningar.

Rodlistad art

Hotad art av vixter, svampar eller djur enligt internationell
terminologi, som listas och grupperas enligt ett system med
kategorier och kriterier som pé ett dversiktligt sétt betecknar
grad av utdoenderisk.

Sakégare

De personer, fastighetsédgare, réttighetsinnehavare eller foretag
som kan tillfogas skada eller utséttas for annan oldgenhet som
foljd av utbyggnaden.

Samradskrets

Myndigheter, organisationer, fastighetségare,
rittighetsinnehavare och allménhet som kan antas bli berdrda
av utbyggnaden.

Servicetunnel

En korbar tunnel som uppfyller krav pé funktioner for
underhall av installationer for sparvég, tilltrdde till spartunnel,
utrymning fran spartunnel samt rdddningstjénstens insatser.
Under byggtiden kan den ha funktion som arbetstunnel.

Spont

Stodkonstruktion, tillfallig eller permanent, for att mojliggora
schakt- och konstruktionsarbete i jord. Vanligen bestaende av
stél, betong eller tr.

Spartunnel

Tunnel med anlagd sparvig fran mynning till mynning. Det
kan vara antingen en dubbelspérstunnel eller tva
enkelspérstunnlar.
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Stadslager

Kulturlager i miljoer av stadskaraktér, sdsom stdder, kopingar,
vissa handelsplatser m fl. Lagren innehaller avfall fran
hantverk, matberedning, rester efter 6vergiven bebyggelse och
andra aktiviteter.

Stomljud

Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran
exempelvis vibrationer vid bergborrning eller sprdngning som
fortplantas fran berget till byggnader.

Trafiksystem

Ett trafikeringsnit med olika slags tdg inom ett omrade.

Trag

Konstruktion med vdggar och golv men utan tak. Anvénds nér
spéranldggningen ligger under marknivan i trdnga passager.

Ventilationsschakt

Ett schakt eller genomforing for att transportera luft frén ett
tillluftsintag eller till ett franluftsutslapp. Intag och/eller
utsldpp sker genom en ventilationsbyggnad ovan mark.
Ventilationsbyggnaden kan vara utformad som ett
franluftstorn, tilluftsgaller eller motsvarande.

Ventilationstorn

Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan vara antingen
franluftstorn eller kombinerat tillluft och franluft.

Ytvattenforekomst

Ytvattenforekomst dr den “underenhet” inom ett
avrinningsomrade, for vilken kvalitetskrav enligt
vattenforvaltningsforordningen ska gélla. En
ytvattenforekomst kénnetecknas av att den dr homogen vad
giller typ och paverkansgrad.
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