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1 Sammanfattning

Detta samradsunderlag utgor underlag for samrad om jarnvagsplan for
Lindholmsforbindelsen infor Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

Lindholmsfdrbindelsen som funktion och dess lokalisering har utvecklats genom
Goteborgs Stads stadsutvecklingsarbete och fortydligas i det gemensamma
kollektivtrafikprogrammet Malbild Koll 2035. Lindholmsforbindelsen ingar aven i
den sa kallade Sverigeforhandlingen (ramavtal 7), dér den utgor en del av det
storre projektet Sparvag och Citybuss Brunnsbo — Linné via Lindholmen. Syftet
med Lindholmsforbindelsen ar att binda samman bytespunkter och malpunkter i
innerstaden och avlasta de centrala delarna av Géteborg.

Lindholmsforbindelsen planeras att ga i tunnel fran Lindholmen pa Hisingen till
Linnéplatsen vid Slottsskogen, med hallplatser vid Stigberget (underjordisk) och pa
Linnéplatsen (i markplan). Pa Lindholmen ansluter sparvagen i markplan till spar
och héllplats i det angransande projektet Frihamnen — Lindholmen.
Lindholmsforbindelsen utformas for trafik pa sparvag med stadsbanekvaliteter.
Detta innebar att sparvagen ska ga pa egen bana med fa korsningar i plan och
relativt glest placerade hallplatser, vilket skapar forutsattningar for att halla en hog
hastighet och en forhallandevis hog turtathet.

Utredningsomradet for Lindholmsférbindelsen stracker sig framst genom ett
stadslandskap med tat bebyggelse. Undantagen fran detta ar Géta alv och
Slottsskogen. Inom utredningsomradet finns bland annat flera riksintressen, hdga
kultur- och naturmiljévarden, omraden for rekreation samt potentiellt fororenade
omraden.

Den nya sparvagen kommer att medfora effekter och konsekvenser for miljon och
manniskors halsa. | detta samradsunderlag redovisas de betydande miljoeffekter
som jarnvagsplanen kan antas medfora samt &tgarder som planeras for att
forebygga, hindra, motverka eller avhjélpa eventuella negativa miljoeffekter.

Goteborgs Stad gér beddmningen att projekt Lindholmsférbindelsen kan antas
medfora en betydande miljopaverkan.
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2 Inledning

Detta dokument utgér underlag for samrad om jarnvagsplan for
Lindholmsfdrbindelsen och underlag for Lansstyrelsens beslut om betydande
miljopaverkan for projektet enligt 2 kap. 4 § lagen om byggande av jarnvag. |
dokumentet beskrivs jarnvagsplanen och de tankbara miljoeffekter som kan uppsta
till féljd av planen. Dokumentet utgdr dven ett underlag for avgransning av
betydande miljoaspekter. Dessa kommer utredas narmare i den fortsatta
planlaggningsprocessen. | dokumentet redovisas ocksa 6vergripande information
om det fortsatta arbetet.

2.1 Bakgrund till projektet

Jamfort med mitten av 2010-talet forvantas det ar 2035 bo cirka 200 000 fler
invanare och 100 000 fler manniskor beraknas arbeta i storstadsomradet Géteborg,
Madlndal och Partille. For att trafiksystemet ska klara av att hantera en véxande
region har de ovan ndmnda kommunerna och Véstra Gotalandsregionen
tillsammans tagit fram en malbild for stadstrafikens stomnéat; Malbild Koll 2035.
Se sammanfattning av Malbild Koll 2035 i avsnitt 2.3 och Lindholmsférbindelsens
koppling till Malbild Koll 2035 i avsnitt 4.1.1. Utbyggd kollektivtrafik ar en
forutsattning for att den planerade bostadsutbyggnationen ska komma till stdnd och
darmed aven mojligheterna att skapa tata och hallbara stadsmiljger.

I dagens kollektivtrafiksystem maste manga resenarer ta sig anda in till de centrala
delarna av Goteborg for att byta mellan kollektivtrafiklinjer, vilket bland annat gor
att resor mellan platser langre ut i systemet tar onddigt lang tid. Platser som
Brunnsparken ar 6verbelastade och kan inte ta emot fler fordon. Dessutom gar all
sparvagnstrafik mellan Hisingen och fastlandet dver Hisingsbron, nagot som gor
systemet sarbart och begransar méjligheterna att utéka trafiken.

For att knyta samman de centrala delarna av Norra Alvstranden med innerstaden
kommer en ny forbindelse mellan Lindholmen och Linnéplatsen att anlaggas.
Lindholmsforbindelsen blir en del av den sa kallade innerstadsringen, vilken binder
samman bytespunkter och malpunkter i innerstaden och avlastar de centrala delarna
av Goteborg, se Figur 1. Innerstadsringen och Linnéplatsens utveckling beskrivs
bland annat i avsnitt 4.1.1 samt i avsnitt 5.13.1.

Innerstadsringen ska utgdras av sparvag med sa kallade stadsbanekvaliteter. |
Malbild Koll 2035 definieras sparvag med stadsbanekvaliteter med tydliga
ambitioner gallande hog turtéthet, langre avstand mellan hallplatser, hogre
maxhastighet samt farre korsnings- och konfliktpunkter med andra trafikslag.
Sparvag med stadsbanekvaliteter forutsatter aven separering mellan
sparvagstrafiken och 6vriga trafikanter.
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Lindholmsforbindelsen pekas i Malbild Koll 2035 ut som ett av de kompletterande
tvargaende straken som med dess bytespunkter mojliggor attraktiva byten utanfor
de centrala delarna av Goteborg. Lindholmsforbindelsen kommer mojliggora en
snabb, kapacitetsstark och tillforlitlig sparbunden kollektivtrafik.
Lindholmsfoérbindelsen erbjuder dven ytterligare en kollektivtrafikforbindelse dver
Gota alv, vilket skapar ett mer robust sparvagsnat och avlastar Hisingsbron.

Inriktningen for strackan Lindholmen — Linnéplatsen &r en sparvag med
stadsbanekvaliteter, med tunnel under Goéta alv och Stigberget. L&ngs strackan
planeras for en ny hallplats ovan mark vid Linnéplatsen, samt en ny, underjordisk
hallplats vid Stigberget.

Lindholmsforbindelsen ingar dven i den sa kallade Sverigeférhandlingen (ramavtal
7), dar den utgor en del av det storre projektet Sparvag och Citybuss Brunnshbo —
Linné via Lindholmen.

Sverigeforhandlingen ar ett uppdrag fran regeringen att forhandla och arbeta fram
medfinansiering till framtidens jarnvéagsnéat och kollektivtrafik i storstdderna
Stockholm, Malmd och Goteborg (SOU, 2017). Sverigeférhandlingens utsedda
kommitté ldamnade in sin slutrapport till regeringen 2017, vilket innebar att
storstadskommunerna kan ansdka om medfinansiering for infrastruktur som kan
bidra till en storre samhéllsnytta. | utbyte mot medel till medfinansiering forbinder
sig Goteborgs Stad att fardigstalla drygt 45 000 bostader fram till 2035.
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Figur 1. Innerstadsringen. Den réda delen av innerstadsringen visar projektet Sparvag och citybuss
Brunnsbo — Linné via Lindholmen. Strackan mellan Lindholmen och Linnéplatsen kallas
Lindholmsforbindelsen. De bla delarna visar var innerstadsringen gar i befintlig strackning. Strackan
mellan Frihamnen och Lindholmen &r under byggnation (lllustration: COWI AB).
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2.2 Planlaggningsprocessen

Nar ny sparvag ska byggas kan det goras med stéd av antingen endast detaljplan
eller &ven med jarnvagsplan. | projekt Lindholmsforbindelsen har Goteborgs Stad
valt ett forfarande med jarnvéagsplan. Det innebér att sparvagen planeras enligt en
sarskild planldggningsprocess som styrs av bland annat Lag om byggande av
jarnvag (SFS 1995:1649).

I borjan av planlaggningen tas ett samradsunderlag fram som beskriver hur
projektet kan paverka olika miljoaspekter. Underlaget ligger till grund for
lansstyrelsens beslut om projektet kan antas medféra en betydande miljopaverkan.
Beslutet ger forutsattningarna for hur den fortsatta planeringen av projektet
kommer ett drivas vidare av Goteborgs Stad. Innan Lé&nsstyrelsen provar om
projektet kan antas medféra en betydande miljopaverkan ska enskilda som kan
antas bli sarskilt berorda fa mojlighet att yttra sig. Om projektet kan antas medfora
en betydande miljopaverkan ska en miljokonsekvensbeskrivning upprattas. Denna
ska sedan godkannas av lansstyrelsen.

Samrad &r viktigt under hela planlaggningen. Det innebar att Goteborgs Stad
utbyter information med och inhamtar synpunkter fran bland annat andra
myndigheter, organisationer, enskilda och allménhet som kan antas bli berorda.
Synpunkterna som kommer in under samradet sammanstalls i en
Samradsredogorelse, vilken tas fram langre fram i processen.

Jarnvagsplanen hanger tatt samman med kommunens detaljplaner. For att
anlaggningen ska kunna genomforas far jarnvagsplanen inte strida mot
detaljplanerna liangs strackan. Aven for omraden som behdver anpassas till
anlaggningen, men som ligger utanfor sjdlva sparvagsanlaggningen, kommer
detaljplaner behdva tas fram eller revideras. Darfor kommer Goteborgs Stad att ta
fram detaljplaner som tidsmassigt anpassas till tidplanen for jarnvagsplanen.

I jarnvagsplanens nasta skede, samradshandling, kommer plankartor och
fastighetsforteckning att tas fram, vilka redovisar den mark som behover tas i
ansprak for att anlagga sparvagen. Markanspraket kan vara permanent eller
tillfalligt. I en jarnvagsplan tas mark i ansprak med bland annat dganderétt,
servitutsratt och tillfallig nyttjanderatt. Nér en jarnvagsplan vunnit laga kraft blir
plankartan juridiskt bindande. Detta innebdr att Géteborgs Stad har ratt att bygga
sparvagsanlaggningen och darmed dven ratt samt skyldighet att 16sa in den mark
som behdvs for anlaggningen.

Eftersom stora delar av Lindholmsférbindelsen planeras att utféras i tunnel
kommer jarnvagsplanens markansprak att ske under mark pa merparten av
strackan.
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2.3 Tidigare utredningar och
planeringsunderlag

Planeringen av Lindholmsforbindelsen har pagatt under en lang tid och flera
utredningar har genomforts i arbetet med forbindelsen. Lindholmsférbindelsen
ndmns dven i flera regionala och kommunala planeringsunderlag. Nedan redogérs
for dessa i kronologisk ordning. Lindholmsforbindelsens koppling till
planeringsunderlagen beskrivs mer utforligt under avsnitt 4.1.1.

K2020 - Kollektivtrafikprogram for Goteborgsregionen

K2020 kallas den Gversyn av kollektivtrafiken i Goteborgsomradet som gjordes i
samverkan mellan Goteborgs Stad, Vasttrafik, davarande Vagverket och Banverket
(bada ingar numera i Trafikverket) samt Goteborgsregionen (Vastra
Gotalandsregionen m fl, 2009). K2020 antogs av Forbundsstyrelsen vid
Goteborgsregionens kommunalférbund i april 20009.

Oversiktsplan for Goteborg, OP09

Oversiktsplanen (OP) for Goteborg antogs i februari 2009 och ar Géteborgs Stads
langsiktiga vision om hur kommunens mark- och vattenomraden ska anvandas och
hur bebyggelsen ska utvecklas (Géteborgs Stad, 2009). Sedan OP09 antogs har en
ny Oversiktsplan tagits fram och antagits av kommunfullmaktige Goteborgs Stad,
Ias mer om den nya dversiktsplanen under avsnitt 4.1.1 och avsnitt 5.13.1.

Vision Alvstaden

Vision Alvstaden ar inriktningen for hur centrala Goteborg ska utvecklas
(Goteborgs Stad, 2012). Visionen togs fram genom ett omfattande dialog- och
idéarbete med goteborgare, foretradare for kommunala forvaltningar och bolag,
naringsliv och akademi. Vision Alvstaden antogs av kommunfullmaktige
Goteborgs Stad i oktober 2012.

Goteborg 2035, Trafikstrategi for en nara storstad

Goteborgs Stads Trafikstrategi antogs av trafikndmnden i Géteborgs Stad i februari
2014 (Goteborgs Stad, 2014). Trafikstrategin ska anvandas som utgangspunkt for
hur trafiksystemet och gatuutrymmet i Géteborg ska utvecklas och nyttjas for att
uppna fastslagna mal och méta Goteborgs Stads utmaningar.

PM Diskussionsunderlag och PM Analysunderlag

PM Diskussionsunderlag (Véstra Gotalandsregionen m fl, 2015b) och PM
Analysunderlag (Vastra Gétalandsregionen m fl, 2015a) ar tva delrapporter som
togs fram under arbetet med Malbild Koll 2035 for stadstrafikens stomnat i
Goteborg, Mdlndal och Partille. Géteborgs Stad, MdlIndals stad, Partille kommun,
Vastra Gotalandsregionen (VGR) och Vasttrafik medverkade.

Samlad effektbeddémning (SEB) Lindholmsférbindelsen

Trafikverket har analyserat Lindholmsférbindelsen genom en samlad
effektbeddmning (SEB) (Trafikverket, 2017). Den samlade effektbeddmningen
godkandes av Trafikverket i mars 2017.
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Malbild Koll 2035

Malbild Koll 2035 pekar ut hur kollektivtrafikens stomnét ska utvecklas i det
sammanhangande storstadsomradet i G6teborg, Mélndal och Partille fram till 2035
(Vastra Gotalandsregionen m fl, 2018). Malbild Koll 2035 antogs av
regionfullmaktige Vastra Gotaland i april 2018 och var da sedan tidigare antagen
av respektive kommunfullméktige i Goteborg, MélIndal och Partille.

Malbild Koll 2035 lyfter grundférutsattningar for framtidens kollektivtrafik i
Goteborgsomradet, vilket bland annat innebér att infrastrukturen for befintliga
trafikslag forstérks och kompletteras. Trafikslagen ska aven utvecklas till tydliga
trafikkoncept som &r latta att forsta och ta till sig for resenaren.

Teknisk forstudie Lindholmsforbindelsen

Den tekniska forstudien med tillhdrande bilagor togs fram av Géteborgs Stad som
underlag for remissforfarandet infor val av alternativ for Lindholmsforbindelsens
passage av Gota alv (Goteborgs Stad, 2020a). | forstudien ingick bland annat
riksintressen, stads- och landskapshbild samt gronstruktur. | september 2021 tog
kommunfullmaktige Goteborgs Stad det slutliga beslutet att en tunnel under Géta
alv ar det basta alternativet avseende Lindholmsforbindelsen.

2.4 Overgripande mal, andamal och
projektmal

Under féljande avsnitt beskrivs 6vergripande mal, nationella och lokala miljomal,
andamal samt projektmal.

2.4.1 Overgripande mal

2.4.1.1 Transportpolitiska mal

Det 6vergripande malet for den svenska transportpolitiken &r att den ska sakerstélla
en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgarna och naringslivet i hela landet. Det 6vergripande malet preciseras i
funktions- och hansynsmal.

Funktionsmalet handlar om att transportsystemets utformning, funktion och
anvandning ska medverka till att ge alla en grundlaggande tillganglighet med god
kvalitet och anvandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela landet.
Transportsystemet ska vara jamstéllt, det vill saga likvérdigt svara mot kvinnors
respektive méans transportbehov.

Hansynsmalet slar fast att transportsystemets utformning, funktion och anvandning
ska anpassas sa att ingen ska dodas eller skadas allvarligt. Transportsystemet ska
aven medverka till att det évergripande generationsmalet for miljé och
miljokvalitetsmalen nas samt bidra till 6kad hélsa.
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2.4.1.2 Nationella miljomal

Det svenska miljoarbetet styrs daven av miljomalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 24 etappmal. Generationsmalet anger
inriktningen for den samhéllsomstélining som behdver ske inom en generation for
att miljokvalitetsmalen ska nas.

Etappmalen ar steg pa vagen for att na generationsmalet och ett eller flera
miljokvalitetsmal. De identifierar en 6nskad omstéllning av samhallet och tydliggor
var insatser bor séttas in.

De svenska miljomalen finns definierade i proposition 2009/10:155 ”Svenska
miljomal - for ett effektivare miljoarbete”. Riksdagens definition av
generationsmalet &r att till nasta generation lamna Gver ett samhalle dar de stora
miljoproblemen i Sverige &r 16sta.

Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet
ska leda till och ar en grundlaggande utgangspunkt for miljéarbetet pa nationell,
regional och lokal niva. Det finns dven preciseringar av miljokvalitetsmalen.
Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det I6pande uppféljningsarbetet av
malen.

De nationella mal som beddms vara relevanta for Lindholmsforbindelsen &r

foljande:
e Begransad klimatpaverkan
o  Frisk luft
e Bara naturlig férsurning
o  Giftfri miljo

e  Saker stralmiljo

e Levande sj0ar och vattendrag
e Grundvatten av god kvalitet
e God bebyggd miljé

e Ett rikt vaxt- och djurliv

2.4.1.3 Lokala miljomal

Ar 2021 beslutades det om ett nytt miljé- och klimatprogram i Géteborgs Stad.
Programmet visar riktningen for Géteborgs Stads langsiktiga strategiska
miljoarbete och ar det 6vergripande styrande dokumentet for arbetet med hallbar
utveckling.

Miljo- och klimatprogrammet fokuserar pa de storsta utmaningarna for ett
ekologiskt hallbart Géteborg och innehaller tre miljomal som fokuserar pa naturen,
klimatet och manniskan. Under varje miljomal finns fyra delmal som fokuserar pa
de omraden dar kommunen har storst mojlighet att paverka utvecklingen.
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Delmal for naturen:

e Goteborgs Stad skoter och skyddar arters livsmiljoer sa att naturvardena
utvecklas

e Goteborgs Stad arbetar for renare hav, sjoar och vattendrag

e Goteborgs Stad 6kar den biologiska mangfalden i stadsmiljon

e Goteborgs Stads inkop bidrar till att frimja biologisk mangfald

Delmal for klimatet:

e GOteborgs Stad minskar energianvandningen i bostéder och lokaler
e GOteborgs Stad producerar enbart energi av fornybara kéllor

e Goteborgs Stad minskar klimatpaverkan fran resor och transporter
e Goteborgs Stad minskar klimatpaverkan fran inkop

Delmal fér manniskan:

e Goteborgs Stad minskar anvéndningen av skadliga &mnen

e (Goteborgs Stad sékrar en god luftkvalitet for goteborgarna

e (GOteborgs Stad sékrar en god ljudmiljo for géteborgarna

e Goteborgs Stad sakrar tillgangen till gronomraden och nyttjar
ekosystemtjanster

2.4.2 Andamal

Andamalet med projektet beskriver Goteborgs Stads 6vergripande syfte med att
anlagga Lindholmsforbindelsen. Andamalet bygger pa utpekade behov i géllande
Oversiktsplan och andra styrande dokument, tillsammans med évergripande
nationella mal. For aktuell jarnvagsplan har andamalet definierats till:

Lindholmsférbindelsen ska vara en snabb, kapacitetsstark och tillférlitlig
forbindelse som mojliggor ett okat hallbart resande i Goteborg, fortsatt
stadsutveckling pa bada sidor Gota alv samt avlasta kollektivtrafiksystemet i de
centrala delarna av Goéteborg.

2.4.3 Projektmal

For att uppfylla &ndamalet har detta brutits ner i ett antal projektmal. |
Lindholmsforbindelsen har projektmalen delats in i mal som ror sjalva
anlaggningen och mal som ror staden och omvérlden, det vill sdga anlaggningens
paverkan pa sin omgivning.

Anlaggningen

o Den sparbundna kollektivtrafiken mellan Lindholmen — Linnéplatsen ska
byggas ut med stadsbanekvaliteter i enlighet med definitioner i Malbild
Koll 2035.

o Forbindelsen ska utgéra en del i arbetet med att knyta samman
innerstadsringen.

o Forbindelsen ska forkorta restiderna med sparbunden kollektivtrafik
mellan bytespunkterna Lindholmen, Stigberget och Linnéplatsen.
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Anlaggningen ska i bygg-, drift- samt underhallsskede utformas sa att
negativ paverkan pa manniskors halsa minimeras samt pa ett sakert sétt sa
att ingen dodas eller skadas allvarligt.

Bytespunkterna ska utformas i enlighet med beskrivningen i Malbild Koll
2035 avseende en trygg, overblickbar och tillganglig bytespunkt som
maojliggor korta, tillgangliga och sékra byten.

Staden och omvarlden

Anlaggningen ska lokaliseras och utformas med hansyn till stadens
funktioner och vérden samt nyttja och anpassa sig efter naturgivna
forutséttningar.

Anlaggningen ska planeras och byggas med klimathansyn bade avseende
klimatpaverkan och klimatanpassning.

Anléggningen ska oka tillgangligheten till riksintressena for kulturmiljo
och friluftsliv vid Linnéplatsen och riksintresse for kulturmiljé vid
Lindholmen.

Anlaggningen ska verka for en sammanhallen stad genom att bryta eller
minska den barridr Gota alv utgor idag.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen
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3 Avgransningar

3.1 Utrednings- och influensomrade

Utredningsomradet for jarnvagsplanen redovisas i Figur 2. Utredningsomradet ar
det omrade inom vilket forutsattningar och effekter identifieras och beskrivs.
Omradet omfattar aven den mark som kan komma att behévas for anlaggningen,
exempelvis sparvag, tunnel, servicetunnlar och tillfartstunnlar samt tillfalliga
markansprak. For att underlatta beskrivningar av Lindholmsforbindelsen har
utredningsomradet aven delats upp i fyra delstrackor:

e Lindholmen, som stracker sig fran de norra delarna av utredningsomradet i
h6jd med Lindholmspiren till kajen sdder om Slottsberget, med
angransning mot Gota alv.

e Gota alv, som stracker sig fran kajen séder om Slottsberget till
Stigbergskajen pa motsatt sida av Gota alv.

e Stigberget, som stracker sig fran Stigbergskajen till de norddstra delarna av
Slottsskogen och strax véster om Jungmansgatan.

e Linné, som stracker sig fran de nordostra delarna av Slottsskogen och strax
vaster om Jungmansgatan till Linnéplatsen.

Delstrackornas avgransning samt ungefarlig strackning for Lindholmsférbindelsen
framgar av Figur 2.

Influensomradet utgors av de varden som inom ett geografiskt avgransat omrade
kan komma att paverkas direkt eller indirekt av de nya anlaggningarna och kan
darfor avse aven ett geografiskt omrade utanfor det utredningsomrade som
definierats. Omradet omfattar de natur-, kultur-, stads- och landskapsvarden som
riskerar att paverkas av atgarderna, liksom pagaende markanvandning. Manniskors
hélsa och de boende i omradet utgor ocksa varden som definierar och avgransar
influensomradet, dar visuell paverkan, forandringar i nyttjande och upplevelse samt
buller &r exempel pa paverkansfaktorer. Anlaggningen kan komma att paverka
olika stora geografiska omraden beroende pa vilken miljaspekt som beskrivs.
Darfor varierar influensomradet mellan de olika miljoaspekterna. Vid avgransning
av influensomrade beaktas eventuella kumulativa effekter fran projektet
tillsammans med andra verksamheter eller planer som bedrivs eller planeras att
paborjas.
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Figur 2. Utredningsomradet for jarnvagsplanen, tilsammans med delstréackor och ungefarlig
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strackning av Lindholmsforbindelsen (lllustration: AFRY).
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3.2 Tid

Arbetet med jarnvéagsplanen berdknas paga fram till 2026 for att slutligen kunna
faststéllas 2028. Byggstart &r berdknad till 2031-2032. Anl&ggningen planeras att
tas i drift 2039.

For Lindholmsforbindelsen finns tva prognosar; 2040 da anlaggningen har tagits i
drift och dppnats for trafik, och 2060 som aterspeglar en tidshorisont pa 20 ar efter
att anlaggningen tagits i drift och da eventuella effekter och konsekvenser av
projektet kan antas ha uppstatt fullt ut. Detta kan ha betydelse for den tid for
"oforutsedd skada" som mark- och miljédomstolen har att faststalla sin dom.
Prognosaren ligger bland annat till grund for trafikprognoser samt for bedomningar
av projektets paverkan pa omgivningen.

3.3 Avgransning av miljdaspekter

Foljande miljoaspekter bedoms kunna paverkas av projektet och behandlas saledes
i samradsunderlaget:

e Lagskyddade omraden

e Stads- och landskapsbild

o Kulturmiljo

e Rekreation och friluftsliv

e Naturmiljo

e Ytvatten, dagvatten och grundvatten

e Klimat

e Fororenade omraden

e Boendemiljo och manniskors halsa (innefattar luftféroreningar, buller,
vibrationer, elektromagnetiska falt samt farligt gods)

e Miljokvalitetsnormer

e Byggnadstekniska aspekter (innefattar berg, geoteknik och hydrogeologi)

Eftersom det inte finns nagon jord- eller skogsbruksmark inom vare sig
utredningsomradet eller influensomradet behandlas dessa miljoaspekter inte i
samradsunderlaget. Miljéaspekterna kan komma att avgransas ytterligare i den
fortsatta planlaggningsprocessen.

3.4 Avgransning av 6vriga aspekter

Da samradsunderlagets primara syfte &r att utgora underlag for lansstyrelsens
beslut om betydande miljépaverkan ligger fokus pa beskrivning av miljon och de
mdojliga miljoeffekter som projektet kan medfora.
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For projektet finns det dock flera andra aspekter som &r av stor vikt att beakta och
fordjupa i det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen. Exempel pa aspekter som
kommer att utredas vidare och fordjupas ar projektets paverkan ur ett socialt
perspektiv och barnperspektiv samt projektets paverkan pa omgivande gatunat och
trafik. Aven storningar pa pagaende verksamheter kommer att utredas i det
kommande arbetet. Se avsnitt 9.2 for mer information kring viktiga fragestallningar
som kommer att hanteras i det fortsatta arbetet med jarnvéagsplanen.
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4 Projektets lokalisering,
utformning, omfattning och
utmarkande egenskaper

4.1 Overgripande lokalisering

4.1.1 Historik, planeringsforutsattningar och tidigare
beslut

| Goteborg har det sedan lange funnits planer pa att skapa ringleder for att avlasta i
forsta hand motorfordonstrafiken i innerstaden. Redan pa 1920-talet fanns en
alvforbindelse mellan Lindholmen och Stigberget med i stadens
planeringsdokument. Under 1960-talet fanns stréckan Lindholmen — Stigberget
med som utredningsalternativ for en ny alvforbindelse, men laget valdes bort till
forman for det lage som beslutades for byggandet av Alvsborgsbron. |
stadshaneutredningen fran 1967 namns forbindelsen pa nytt i form av en
sparvagstunnel mellan centrala Hisingen, Majorna och Centrum (G6teborgs Stad,
2016). Laget har &ven diskuterats som en del i den sé kallade Centrumleden®, som
en ringled for motorfordonstrafik en bit utanfor stadskérnan (Géteborgs Stad,
2013), se Figur 3.

Figur 3. Foreslagen inre trafikledsring — Centrumleden (Go6teborgs Stad, 2013).

! Centrumleden bestér av Sédra Centrumleden mellan Sankt Sigfridsgatan och Ekedalsgatan, och
Vastra Centrumleden mellan Hogsboleden och Norra Tvarleden (en 6st-véastlig tvarled pa Hisingen
mellan E6 Hisingsleden).
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Under bérjan av 2000-talet konkretiserades planerna och sedan dess har en
forbindelse mellan Lindholmen och Linnéplatsen funnits med i stadens styrande
dokument, se Figur 4. Dokumenten redogors aven kortfattat for under avsnitt 2.3
forutom Sverigeférhandlingen, vilken namns i avsnitt 2.1 och OP 2022, vilken
beskrivs i avsnitt 5.13.1.

2007 2009 2012 2014 2018 2022
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=
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K2020 OP2009  Vision Alvstaden Malbild Goteborgs  Sverige- Teknisk OP 2022

Koll2035 trafikstrategi  fgrhandlingen forstudie

Figur 4. Strategiska och politiskt beslutade dokument som ndmner Lindholmsférbindelsen.

K2020
Kollektivtrafikprogrammet K2020 antogs av Géteborgsregionens forbundsstyrelse
i september 2007.

I avsnitt 2.1 framgar det att dagens kollektivtrafiksystem tvingar manga resenarer
att aka hela vagen in till city for att kunna byta mellan olika kollektivtrafiklinjer.
Konsekvensen blir onddigt langa restider mellan platser langre ut i systemet. Det
skapar aven ett system dar exempelvis Brunnsparken ar dverbelastad, vilket ger
sma mojligheter att utdka den befintliga trafiken. I K2020 fastslas att med tanke
pa stadsmiljon och tillgangliga ytor ar det formodligen svart att utveckla systemets
kapacitet i tillrdcklig omfattning i centrumomradet”. Det faktum att all
sparvagstrafik mellan Hisingen och fastlandet gar pa Hisingsbron (namns i K2020
som Gota Alvbron?) skapar dessutom ett sarbart system.

K2020 fastslog att den framtida kollektivtrafiken maste bygga pé ett system med
snabba lankar och effektiva byten som ger attraktiva resmdojligheter mellan flera
malpunkter. Den framtida kollektivtrafiken i G6teborgsregionen skulle baseras pa
fem huvudprinciper och som stéd for utformningen av trafiksystemet formulerades
sex "Kom-begrepp”, alla med olika funktioner i den framtida kollektivtrafiken.
”KomPFort” (pendeltdg och expressbussar genom regionen) och ”’KomOfta”
(sparvagns- och stombusslinjer med hdg turtathet som trafikeras med genomgaende
linjer i city) skulle utgtra ramen for kollektivtrafiknatet och erbjuda hdg turtéthet.

Sparvagssystemet skulle utgora stommen i KomOfta-trafiken och nya lankar
behdvdes byggas ut. Bland annat pekades utbyggnad av sparvag till Backa och
Norra Alvstranden, samt utveckling av den sa kallade Storkringen, ut, se Figur 5.

2 Géta alvbron &r nu riven och har ersatts av Hisingsbron, som invigdes och togs i bruk den 9 maj 2021
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Figur 5. "Storkringen" - principstruktur for sparvagsnatet i centrala Géteborg. Den streckade
bagformen mellan Masthuggstorget och Linnéplatsen illustrerar ny lank i tunnel, bild frdn K2020
(Vastra Gotalandsregionen m fl, 2009).

Storkringen syftade till att knyta samman sparvagsnatet och forbinda Norra
Alvstranden (Lindholmen) pé& Hisingen med fastlandet (Masthugget/Jarntorget) —
en ringled for kollektivtrafik, se Figur 6. Storkringen skulle enligt K2020 inte bara
oka tillgangligheten till Géteborgs centrala delar, utan ocksa ge snabbare resor
forbi centrala Goteborg.

Inledningsvis foreslogs Storkringen fa en linjedragning via Jarntorget i en forsta
etapp. Kapacitetsbegransningar kring Jarntorget och méjligheten till kortare
restider motiverade dock en andra etapp fran Stigberget/Masthuggstorget till
Linnéplatsen i tunnel, se Figur 6.

w KomFort

=& s KomOfta spirvagn

® ¢ ¢ » KomOfta buss

Figur 6. Struktur for kollektivtrafik inom KomFort och KomOfta, dar Lindholmsforbindelsen visas
som rod, streckad linje. Bild fran K2020 (Vastra Gotalandsregionen m fl, 2009).
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K2020 lyfte &ven vikten av effektiva bytes- och knutpunkter. Lindholmen och
Linnéplatsen omnamns som tva av de framtida viktiga bytespunkterna pa
Storkringen. Som bytespunkt pa fastlandssidan namns, i bade slutdokument och i
underlagsdokument till K2020, omvéxlande Masthugget, Masthuggstorget och
Stigberget.

Oversiktsplan 2009

Parallellt med arbetet inom K2020 jobbade Goteborgs Stad med att ta fram en ny
oversiktsplan, OP09. OP09 antogs 2009 och pekar ut omradet mellan Stigberget
och Lindholmen som ett reservat for kommunikation, se Figur 7 (Géteborgs Stad,
2009). | "Del 3 - Riksintressen, miljo- och riskfaktorer", anges aven att det ska
byggas en ny kollektivtrafikforbindelse i tunnel mellan Lindholmen och
Linnéplatsen.

B N\

Figur 7. Goteborgs Stads Gversiktsplan 2009. Svart linje illustrerar reservat for kommunikation. Bild
fran OP09 (Goteborgs Stad, 2009).

Vision Alvstaden

Vision Alvstaden syftar till att bidra till en hallbar utveckling i Géteborg och
Vastsverige (Goteborgs Stad, 2012). Malet &r att skapa en attraktiv och hallbar stad
ur ett socialt, ekologiskt och ekonomiskt perspektiv och visionen pekar ut
riktningen for hur stora delar av centrala Géteborg ska utvecklas. Centrala
Goteborg ska vixa till dubbel storlek nir ”Alvstaden”, som anses vara Nordens
storsta stadsutvecklingsprojekt, breder ut sig pa bada sidor av alven. Visionen
antogs av kommunfullmaktige i G6teborg under oktober 2012.

For att svara upp mot visionen har tre évergripande strategier formulerats. Tva av
dem har koppling till anldggandet av en ny forbindelse éver dlven; Hela staden
(bygga samman staden Over alven) och Stark karnan (bland annat genom att
utveckla knutpunkten Lindholmen och att Lindholmen ska narma sig Stigberget
genom ett "avlastande och kapacitetshojande kollektivtrafikstrak mellan Stigberget
och Lindholmen™.).
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Goteborg 2035, Trafikstrategi for en nara storstad

2014 antog trafikndmnden, Goéteborgs Stad, den trafikstrategi (Goteborgs Stad,
2014) som trafikkontoret, G6teborgs Stad, pa uppdrag av kommunstyrelsen tagit
fram. Strategin fordjupar de delar kring trafik som tas upp i Géteborg Stads
oversiktsplan. Under arbetet med den nya trafikstrategin for Goteborg
konstaterades att Lindholmen — Stigberget &r en viktig lank for framtida
kollektivtrafik.

Malbild Koll 2035

Under 2014 pabdrjades arbetet med att vidareutveckla tankarna i K2020. Detta
resulterade i Malbild Koll 2035 (Vastra Gotalandsregionen m fl, 2018), vilken
antogs av Vastra Gotalandsregionens regionfullmaktige i april 2018. Sedan tidigare
hade malbilden antagits av respektive kommunfullmaktige i Goteborg, Mélndal
och Partille. Malbilden utgor ett viktigt underlag for Vastra Gétalandsregionens
trafikforsorjningsprogram, for infrastrukturplanering och kommunernas samhélls-
och bebyggelseplanering.

I en samlad effektbedomning (SEB) for Lindholmsforbindelsen likstéllde
Trafikverket Malbild Koll 2035 med en atgérdsvalsstudie (AVS) for
kollektivtrafiken i det sammanhéangande storstadsomradet (Trafikverket, 2017). En
AVS gors ofta i tidigt skede i ett projekt. Metoden grundar sig pa tidig dialog med
aktorer for att fa en gemensam helhetsbild och hitta hallbara forslag pa atgarder.
Inom Trafikverket ska alla formella planeringsprocesser féregas av en AVS. Den
samlade effektbedémningen togs fram som underlag till Sverigeférhandlingen och
godkandes av Trafikverket i mars 2017.

I PM Diskussionsunderlag som togs fram under arbetet med Malbild Koll 2035
beskrivs hur Lindholmen snart kan komma att betraktas som en tyngdpunkt (\Vastra
Gatalandsregionen m fl, 2015b). Med tyngdpunkt menas att det ar ett omrade av
stort lokalt och regionalt intresse med relativt hog tathet och urbana kvaliteter.

| PM Analysunderlag som aven det togs fram i arbetet med Malbild Koll 2035
bendmns Lindholmen och Linnéplatsen som innerstadsportar (\Vastra
Gotalandsregionen m fl, 2015a). Innerstadsportar innebér att de ar viktiga inre
bytespunkter som ligger langs randen till Géteborgs innerstad, dar regional och
lokal trafik ansluter till varandra. Lindholmsférbindelsen omndmns som en
tunnel/bro mellan Lindholmen — Stigberget — Linnéplatsen med en underjordisk
hallplats vid Stigberget.

I malbilden lyfts att Lindholmsforbindelsen &r en viktig del av innerstadsringen,
vilken ska avlasta kollektivtrafiken i centrum. Forbindelsen minskar dessutom
barriareffekten av Gota alv genom en snabb forbindelse for kollektivtrafik éver
alven. Lindholmen, Stigberget och Linnéplatsen pekas i malbilden ut som
systemviktiga bytespunkter. Forbindelsen ska utformas som ett kollektivtrafikstrak
for sparvag med stadsbanekvalitet mellan dessa systemviktiga bytespunkter, se
Figur 8. Se avsnitt 4.2 for mer information kring sparvag med stadsbanekvalitet.
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Utpekade strak och bytespunkter
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Figur 8. Utpekade strak och bytespunkter. Bild fran Malbild Koll 2035 (Véastra Gétalandsregionen m
fl, 2018).

Sverigeférhandlingen och Programmet fér Brunnsbo — Linné, via Lindholmen

I slutet av december 2017 éverlamnade Sverigeférhandlingen sin slutrapport och
avtal till regeringen, som godkénde dessa i juni 2018. Ramavtal 7 behandlar
investeringar i Goteborg. Ett av de namngivna objekten ar sparvag och citybuss
Brunnsbo — Linné via Lindholmen, se Figur 9.
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Frihamnen

Linnéplatsen

Figur 9. Strackning Brunnsbo — Linné via Lindholmen. Bild fran Sverigeférhandlingen Ramavtal 7 -
Storstad Goteborg Bilaga 2 - Specifikation inklusive tidplan.

Programmet ar indelat i 3 etapper/delprojekt:
e Brunnsbo — Hjalmar Brantingsplatsen
e Frihamnen — Lindholmen
e Lindholmen — Linnéplatsen

For att sékra utbyggnaden av Lindholmférbindelsens hela strackning mellan
Lindholmen och Linnéplatsen planerades initialt Lindholmsférbindelsen att byggas
ut i tva etapper. | den forsta etappen var tanken att anlagga strackan Lindholmen
till Stigberget, for att vid Stigberget svanga av i tunnel mot
Masthuggstorget/Johannesplatsen och vidare mot Jarntorget. | den andra etappen
planerades en fortsatt utbyggnad av sparet mellan Stigberget och vidare mot
Linnéplatsen.

Genom avtalet med Sverigeférhandlingen sakrades finansiering av hela strackan
Lindholmen — Linnéplatsen, via Stigberget, se Figur 10. Nagon etapputbyggnad var
darfor inte langre aktuell.
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1. Etapp 1; Fran Lindholmen (a), via
Stigberget (B) och en tunnel osterut (2), til
anslutning vid Masthuggstorget/
Johannesplatsen/Férsta Langgatan (c)

2. Tunnel fran Stigberget (b) till
Masthuggstorget/Johannesplatsen/Forsta
Langgatan (c)

3. Etapp 2; Fran Stigberget (b) till
Linnéplatsen (e) i tunnel

a) Lindholmen

b) Stigberget

c) Masthuggstorget/Johannesplatsen/Forsta
Langgatan

d) Jarntorget

e) Linnéplatsen

Figur 10. Lindholmsfdérbindelsens etapputbyggnad. (lllustration: COWI AB. Underlagskarta/skiss
fran Goteborgs Stads dokument K2020 Infrastruktur, Arbetsrapport, Sammanstalining av
genomférda studier.)

Goteborg stad dversiktsplan 2022

Goteborgs géllande dversiktsplan antogs av stadens kommunfullméktige i maj
2022. Oversiktsplanen fran 2022 beskrivs aven i avsnitt 5.13.1. Arbetet med den
nya oversiktsplanen paborjades under 2017, da byggnadsnamnden i Géteborgs Stad
fick i uppdrag att ta fram forslag till en ny kommunoévergripande éversiktsplan for
Goteborg. Kopplat till den nya dversiktsplanen skulle dven en fordjupning av
Oversiktsplanen for centrala Goteborg samt en fordjupning av 6versiktsplanen for
Hogsbo — Frolunda genomforas. | den fordjupade dversiktsplanen for centrala
Goteborg skulle fokus ligga pa att:

e Utreda hur riksintressen paverkas till foljd av utvecklingsprojekt i staden.

e Studera den Overgripande trafikstrukturen med avsikt att minska
barriareffekter och stodja genomforandet av Malbild Koll 2035.

e Ta fram stallningstaganden i strategiska fragor som underlattar for
pagéende planliggning enligt Vision Alvstaden.

| 6versiktsplanen fran 2022 beskrivs innerstadsringen som en forbindelse som
erbjuder snabba resor mellan viktiga platser i innerstaden, till exempel forsorjer
den viktiga omraden med arbetsplatser, och avlastar omradet kring Centralstationen
(Goteborgs Stad, 2022¢). Som nya viktiga lagen i kollektivtrafiken pekas bland
annat Linnéplatsen och Stigbergstorget/Fiskhamnen ut. Det beskrivs dven i
oversiktsplanen att forbindelsen kommer att ga i tunnel under Géta alv mellan
Stigberget och Lindholmen, se Figur 11.
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Figur 11. Utdrag fran Goteborgs Stads 6versiktsplan (Goteborgs Stad, 2022c). Bakgrundsbilden
visar kartlager Anvandning, Infrastruktur - sparvag samt kollektivtrafik och systemviktiga
bytespunkter.

Teknisk forstudie Lindholmsférbindelsen
| den tekniska forstudien for Lindholmsférbindelsen utreddes flera bro- och
tunnelalternativ for passagen av Gota alv (Goteborgs Stad, 2020a):

e Tunnel mellan Lindholmen och Linnéplatsen med héllplats under mark vid
Stigbergstorget och hallplats ovan mark vid Linnéplatsen.

e Oppningsbar bro (hojd 12 meter) fran Lindholmen till Stigberget, tunnel
mellan Stigbergstorget och Linnéplatsen. Hallplats pa bro vid Stigberget
samt hallplats ovan mark pa Linnéplatsen.

e Fast bro fran Lindholmen till Stigberget, spar i Bangatan mellan
Stigbergstorget och Djurgardsplatsen. Tunnel mellan Djurgardsplatsen och
Linnéplatsen. Hallplatser ovan mark vid Stigbergstorget, Djurgardsplatsen
och Linnéplatsen.

Dérefter utreddes aven ett fjarde broalternativ (6ppningsbar bro, héjd 19 meter)
som jamfordes med de andra tre alternativen. Forstudien redogér i alla alternativ
for en anslutning fran tunnel till hallplatslage pa Linnéplatsen ovan mark.
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Remissen skickades ut till 35 instanser som trafikndmnden i Géteborgs Stad valde

ut baserat pa lagkrav for samradskrets i lag (1995:1649) om byggande av jarnvag.

Utover remissvaren inkom dven synpunkter fran foretag och intresseorganisationer
utmed Lindholmsforbindelsens strackning.

Instanser som yttrade sig var till exempel kommunala namnder och bolag, statliga
myndigheter som Sjofartsverket, Trafikverket och Lansstyrelsen samt intressenter
langs Gota alv och Vanern. Parallellt med remissen holls dialog med boende och
verksamma utmed strackan Lindholmen — Linnéplatsen samt med évriga
intresserade medborgare. En dvervdgande majoritet av samtliga inkomna
synpunkter forordade ett alternativ i tunnel.

I den sammanfattande bedomningen kring valt alternativ beskrivs i forstudien att
tunnelalternativet har bast stadsbanekvaliteter for sparvag da broalternativen
medfor stopp vid broppning eller lagre hastigheter pa bron. Tunnelalternativet
innebar aven lagst negativ paverkan utifran stadsbyggnads- och
exploateringsanalysen samt minst paverkan pa riksintressen. Bedémningen
sammanfattar att tunneln ger det enklaste genomférandet och de bésta
forutsattningarna for att mojliggora ett kapacitetsstarkt och effektivt resande pa
Lindholmsférbindelsen.

I mars 2021 beslutade trafikndmnden i Goéteborgs Stad att Lindholmsférbindelsen
mellan Lindholmen och Stigberget ska ga i tunnel. | september 2021 tog
kommunfullmaktige Goteborgs Stad det slutliga beslutet att tunnelalternativet
viéljs som passage under Géta dlv mellan Lindholmen och Stigberget”, se Figur 12.

BV s Markplan
«w Betongtrag

Betongtunnel
e Bergtunnel
@ Hallplats

Figur 12. Tunnelalternativet i enlighet med beslut av kommunfullméktige 2021 (Géteborgs Stad,
2020a).
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4.1.2 Foreslagen lokalisering av start- och slutpunkt samt
hallplats langs strackan

Lindholmen
Lokalisering av start- och slutpunkt for forbindelsen vid Lindholmen motiveras
sammanfattningsvis med att:

e Ett flertal strategiska dokument pekar ut Lindholmen som en viktig plats
och pagaende stadsutveckling i naromradet okar platsens betydelse i
framtiden. Platsen har identifierats som en viktig malpunkt och bytespunkt
enligt K2020, som en nod for stadsutveckling enligt stadens dversiktsplan
och Malbild Koll 2035 pekar ut Lindholmen som en innerstadsport och en
systemviktig bytespunkt.

e Lindholmen har ett val utbyggt gang- och cykelnat samt en befintlig
kollektivtrafik med hdg turtathet.

e Det finns planer pa att inféra nya sparvags- och citybusslankar i anslutning
till Lindholmen. Dessa kommer forbattra tillganglighet till platsen
ytterligare, stérka platsens betydelse och ¢ka dess potential som en central
bytespunkt i det framtida trafiksystemet.

e Topografin pa Lindholmen och de bergtekniska forhallandena méjliggor
att anl&ggningen till stor del kan anl&ggas i berg.

Lindholmen, mer specifikt omradet langs Ceresgatan, pekades i arbetet med K2020
ut som ”En viktig malpunkt, som blir &nnu viktigare”. I omradet finns ett stort
antal malpunkter i form av flertalet gymnasieskolor, hdgskola samt Lindholmen
Science Park. Majligheterna for stadsutveckling ar goda i naromradet. | anslutning
till hallplats Lindholmen utvecklas staden med nya omraden som Karlastaden, dar
det planeras for cirka 2 000 lagenheter, och Lindholmshamnen med cirka 650
lagenheter.

| Goteborgs Stads géllande 6versiktsplan beskrivs noder som “omraden for
stadsutveckling i nara anslutning till stérre bytespunkter eller malpunkter for
kollektivtrafiken med olika potential att utveckla stadsmiljon och sprida stadsliv
och fléden av ménniskor”. Omradena utgér entréer till en vixande stadskédrna och
ska starkas for 6kade stadslivskvaliteter. Lindholmen pekas ut som en av noderna.

I underlaget for Malbild Koll 2035 introduceras aven begreppet innerstadsport. En
innerstadsport definieras som “en inre viktig bytespunkt som ligger ldngs randen
till Goteborgs innerstad, dar den regionala KomFort-trafiken och en féreslagen
lokal KomFort-trafik ansluter till varandra och KomOfta-trafiken for vidare resor i
storstadsomrédet”. Lindholmen pekades i K2020 ut som en viktig bytespunkt och i
Malbild Koll 2035 pekas platsen ut som en innerstadsport samt en systemviktig
bytespunkt.

Idag har platsen har en hdg turtathet for busstrafik och det finns ett val utvecklat
gang- och cykelvagnat, med bland annat pendlingscykelbana, i ndra anslutning till
platsen.
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Norddst om bytespunkten anléggs for tillfallet (forsta spadtag 2023-06-05) en
sparvagsforbindelse langs Lindholmsallén. Den nya sparvagen ar en delstracka
inom programmet for Brunnsbo — Linne och &r en del av innerstadsringen. Genom
att ansluta Lindholmsforbindelsen till denna sparstrackning pa Hisingssidan, och
till Linnéplatsen pa fastlandssidan, sluts innerstadsringen.

Hallplats Lindholmen anses ha potential att utgéra en nod déar de framtida
sparvagskopplingarna mellan Lindholmsforbindelsen, Gropegérdslanken® och
sparvag langs Lindholmsallén mots, se Figur 13.

Vasterut fran bytespunkten finns tankar pa att anpassa strackan mellan
Ivarshergsmotet/\Varvaderstorget och Lindholmen for citybuss, det vill saga med
separat korfélt for kollektivtrafik. Strackan ska dven forberedas for eventuell

framtida sparvag.
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Figur 13. Befintlig och planerad kollektivtrafik i anslutning till Lindholmen. Den réda streckade linjen
ar illustrativ och mer exakt strackning for Lindholmsférbindelsen vid Lindholmen redovisas i avsnitt
4.3. (lllustration: AFRY).

3 Gropegérdslanken &r en framtida sparvagsforbindelse som diskuteras for att ansluta omradet
Lindholmen i Géteborg till omradena Kyrkbyn/Lundby.
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Topografin pa Lindholmen och de geo-/bergtekniska forhallandena majliggor att
anl&ggningen till stor del kan lokaliseras i berg och endast en kortare strécka, i

anslutning till traget, behdver byggas i 6ppet schakt. Att anlagga sa stor del som
maojligt av anldggningen i berg har generellt ett flertal fordelar:

e Att bygga anlaggningen i berg minskar vanligtvis paverkan pa

omgivningen och den omgivande trafiken jamfoért med att anldgga genom
Oppet schakt, nagot som krévs vid anlaggande i lera. Dessutom &r
byggtiden oftast kortare vid anldggande i berg jamfort med i lera.

Genom att utnyttja berget som naturlig grund och véggar fér anldggningen
minskar behovet av att bygga separata konstruktioner for att stddja tunneln
och berget ger en naturligt robust konstruktion. Detta leder vanligtvis till

minskade kostnader for projektet och en mer kostnadseffektiv
byggprocess.

For att paverka befintlig bebyggelse sa lite som mojligt placeras forbindelsen sa
langt vasterut som majligt, under omradet Slottsberget/Gamla Lindholmen.
Lokaliseringen gor att paverkan pa existerande byggnader och strak i hog grad kan

undvikas, se Figur 14. Vid Lindholmen utreds tre alternativa strackningar, vilka
beskrivs mer utforligt i avsnitt 4.3.
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Figur 14. BI4, linjerad yta markerar den samlade bebyggelsen vid Lindholmens Kunskapscentrum.

Den réda heldragna och streckade linjen &r illustrativ och mer exakt strackning for
Lindholmsférbindelsen vid Lindholmen redovisas i avsnitt 4.3. (lllustration: AFRY).
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Lindholmen — Stigberget

Var sjélva passagen av Gota &lv ska ske har utretts vid ett antal tillfallen. Vid ett
flertal tillfallen har specialister inom bland annat geoteknik, konstruktionsteknik,
brokonstruktion, bergteknik och kalkyl samlats for att analysera genomftrbarheten
och de tekniska forutsattningarna kopplat till 1amplig lokalisering av passagen forbi
Gota alv. Pa grund av att det pa bada sidor av Gota alv finns befintlig
kollektivtrafik att ansluta till, goda topografiska och geotekniska-/bergtekniska
forhallanden samt gynnsamma forhallanden kopplat till befintliga
huskonstruktioner och deras grundlaggning har lokalisering mellan Lindholmen
och Stigberget ansetts som lamplig.

Strackningen mellan Lindholmen och Stigberget ger &ven den kortaste passagen av
Gota alv, vilket bland annat ger kostnadsmassiga férdelar. Genom de naturgivna
forutsattningarna med sluttande berg pa bada sidor underlattats
anslutningspunkterna mellan séanktunnel och bergtunnel. Det ar ocksa troligt att om
passagen gors sa kort som mojligt minskas den negativa paverkan i narheten av
forbindelsen, till exempel minskar grumling vid anldggandet.

Att anlagga sénktunneln mellan Lindholmen och Stigberget vid foreslagen
lokalisering har dven visat sig positiv utifran ett konstruktionstekniskt perspektiv.
Lokaliseringen mojliggor for en vinkelrdt anslutningspunkt mellan sénktunnel och
kringliggande berg. Detta kan vare fordelaktigt av flera skél, exempelvis:

e Envinkelrat anslutning mellan tunnelsektioner eller anslutningar ger en
starkare och mer robust konstruktion, nagot som minskar risken for
svagheter, sprickbildning eller deformationer.

e Envinkelrat anslutning underlattar tatning och isolering.

Stigberget

Lokalisering av den underjordiska hallplatsen vid Stigberget/Stigbergstorget
motiveras sammanfattningsvis med att:

e Stigberget har en strategiskt viktig placering och har identifierats som en
viktig bytespunkt enligt K2020, en systemviktig bytespunkt enligt Malbild
Koll 2035 samt som nod for stadsutveckling enligt stadens dversiktsplan.
Det finns goda mojligheter for stadsutveckling i naromradet nar Stena
flyttar sin verksamhet fran Stigbergskajen.

e Pa Stigbergstorget finns det befintlig sparvag langs Stigbergsliden, Karl
Johansgatan och Bangatan. Det finns mojlighet att ansluta hallplatsen till
det planerade hallplatslaget for metrobuss langs E45/Oscarsleden.

e Topografin pa Stigberget och de bergtekniska forhallandena gor det
mdjligt att till stor del placera anlaggningen i berg.
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Stigberget pekas i K2020 ut som en viktig bytespunkt, framst for byte mellan
sparvagslinjer. En av fordelarna med platsen var att den kunde anslutas fran
Hisingen bade i tunnel och pa bro 6ver élven. | K2020 ansags dock platsen inte
vara lamplig som bytespunkt till sparvég i tunneln mellan Linnéplatsen och
Lindholmen. Detta da den underjordiska stationen skulle hamna pa en alltfor djup
niva. Senare undersokningar har dock visat att platsens tekniska forhallanden
mojliggor och lampar sig val for ett underjordiskt hallplatslage.

I Malbild Koll 2035 pekas Stigberget ut som en systemviktig bytespunkt.

Stigbergstorget har goda forutsattningar betraffande kollektivtrafik. Langs
Stigbergsliden/Karl Johansgatan gar sparvagstrafik i bade vastlig och ostlig
riktning och soderut stracker sig sparvagstrafik langs Bangatan.

| &tgardsvalsstudien AVS Metrobuss* (Trafikverket m fl, 2021), har ett potentiellt
framtida trafikkoncept, kallat metrobuss, utretts. Ett av de féreslagna
hallplatslagena for metrobussystemet ar pa E45/Oscarsleden i anslutning till
Stigbergstorget.

Stigberget/Fiskhamnen pekas ut som en av noderna i nu géllande 6versiktsplan och
i samband med att Stena flyttar sin hamnverksamhet skapas stora mojligheter for
stadsutveckling i naromradet.

Topografin vid Stigberget mojliggor lokalisering av den underjordiska hallplatsen i
berg. Nagot som, inte minst under sjalva anldggandet, minskar den negativa
paverkan for omgivningen och troligtvis minskar kostnaderna for anldggandet.

Stigberget — Linnéplatsen

Foreslagen linjestrackning mellan Stigberget och Linnéplatsen bygger bland annat
pa en rad olika tekniska forutsattningar. For att nd de dnskade hastigheterna och
hog komfort finns bland annat spartekniska forutsattningar att ta hansyn till.

I arbetet med den tekniska forstudien togs en underlagsrapport om inventering av
byggnader, konstruktioner och bergytor fram (Géteborgs Stad, 2020b). Rapporten
redovisar genomford inventering av befintliga konstruktioner samt
grundlaggningsdjup for byggnader langs Lindholmsforbindelsens striacka. Aven
detta underlag har anvants for att styra linjeféringen och i méjligaste man undvika
konflikter med befintliga byggnader.

Rapporten redogor inte for befintliga sekretessbelagda undermarksanléaggningar.
Utredningen har dock oversiktligt inventerat dessa och anvant det som underlag vid
framtagning av foreslagen strackning.

4 Metrobuss &r ett snabbusskoncept, dven kant som Bus Rapid Transit (BRT). Konceptet for
metrobussystemet &r att det i huvudsak ska placeras pa befintliga trafikleder runt och genom centrala
Goteborg, dar Trafikverket ar ansvariga for vaghalliningen. For att uppna snabb och effektiv
kollektivtrafik foreslas bussarna fa egna dedikerade korfalt 1angs huvuddelen av systemet.
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Linnéplatsen

Lokalisering av start- och slutpunkt for forbindelsen vid Linnéplatsen motiveras
sammanfattningsvis med att:

e Linnéplatsen &r redan idag en viktig plats i staden med néarhet till flera
storre malpunkter. 1 Malbild Koll 2035 identifieras platsen som en
innerstadsport och en systemviktig bytespunkt. | versiktsplanen pekas
platsen ut som en nod for stadsutveckling och i anslutning till bytespunkten
planeras for stadsutveckling inom projektet Dag Hammarskjolds
boulevard.

e Runt Linnéplatsen finns ett val utbyggt gang- och cykelnat samt en
befintlig kollektivtrafik med hog turtithet. Genom att ansluta forbindelsen
till befintligt spar mot Sahlgrenska sjukhuset och Chalmers sluts
innerstadsringen.

e Topografin med berget dér Géteborgs naturhistoriska museum ligger och
de bergtekniska forhallandena mojliggor att anlaggningen till stor del kan
placeras i berg.

Linnéplatsen &r redan idag en viktig plats i staden, inte minst pa grund av narheten
till ett flertal storre malpunkter, exempelvis Slottsskogen. | naromradet kommer
stadsutveckling langs med Dag Hammarskjolds boulevard att ytterligare 6ka
platsens betydelse. Enligt gallande dversiktsplan ar platsen utpekad som en nod.

Malbild Koll 2035 pekar ut platsen som en innerstadsport och en systemviktig
bytespunkt. Frolundabanan stracker sig idag genom Linnéplatsen i nord-sydlig
riktning och fran Gster ansluter sparvag fran Sahlgrenska sjukhuset och Chalmers.
Genom att ansluta forbindelsen mot Sahlgrenska sjukhuset och Chalmers via
Annedalsbron sluts innerstadsringen. Platsen har &ven en vél utvecklad busstrafik.

Det finns ett val utbyggt gang- och cykelvagnat, med bland annat
pendlingscykelbana, i néra anslutning till platsen.

Topografin med berget dar Géteborgs naturhistoriska museum ligger och de geo-
och bergtekniska forhallandena mojliggor att anlaggningen till stor del kan
lokaliseras i berg och bara en kortare stracka (betongtunnel samt trag) behover
byggas i oppet schakt. Som namnts tidigare ar det en fordel utifran kostnad och
omgivningspaverkan att anlagga sa stor del av anlaggningen som majligt i berg.

4.1.3 Alternativa lokaliseringar och bortvalda alternativ

Alternativa start-/slutpunkter

Nagra andra start-/slutpunkter &n Lindholmen och Linnéplatsen har inte diskuterats
kopplat till innerstadsringen och dess strackning, se dven beskrivning i tidigare text
angaende utpekade innerstadsportar.
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Att ansluta via exempelvis Marklandsgatan har aldrig varit aktuellt, da en snabb
och smidig koppling mellan Lindholmen/Sahlgrenska sjukhuset/Chalmers varit av
stor vikt. En koppling via Marklandsgatan har ansetts ligga for langt ifran
innerstaden och bor saledes inte vara en del av innerstadsringen. Att anlagga en
tunnel mellan Stigberget och Marklandsgatan skulle dessutom bli mycket dyrt med
tanke pa den langa tunnelstrackan.

Inte heller pa Hisingssidan har nagra alternativa lokaliseringar diskuterats.

Alternativa l6sningar mellan Jarntorget och Lindholmen

Under arbetet med K2020 utreddes ett antal alternativa lagen for forbindelsen.
Tidigt konstaterades att kapaciteten i sparvagsnatet vid Jarntorget begransade
mojligheten att addera ytterligare ny sparvagstrafik till Jarntorget. Tva
direktanslutningar Jarntorget — Lindholmen alternativ 1 och Jarntorget —
Lindholmen alternativ 2 utreddes och forkastades, se Figur 15 och Figur 16. Bada
I6sningarna konstaterades vara tekniskt méjliga att genomfdra, men att
sparvagsnatet vid Jarntorget skulle bli kapacitetsmassigt dverbelastat.

Alternativ 2 innebar aven att strackningen pa Lindholmssidan skulle passera genom
befintlig bebyggelse, med risk for negativ paverkan pa byggnaderna. Det fanns
aven risk for att traget skulle skapa en barriar pa Lindholmen. Passagen av Gota alv
skulle dessutom ske i ett avstandsmassigt langre snitt.

Figur 15. Jarntorget — Lindholmen alternativ 1. (Bild fran Géteborgs Stads dokument K2020
Infrastruktur, Arbetsrapport, Sammanstallning av genomférda studier).
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Figur 16. Jarntorget — Lindholmen alternativ 2. (Bild fran Géteborgs Stads dokument K2020
Infrastruktur, Arbetsrapport, Sammanstéllning av genomférda studier).

4.2 Overgripande utformning

Lindholmsforbindelsen utformas for trafik pa sparvag med stadsbanekvalitet. Det
innebar att sparvagen ska ga pa egen bana med fa korsningar i plan och relativt
glest placerade hallplatser. Detta tillater en hogre maxhastighet och en
forhallandevis hog turtathet. Férutom ovan namna forutsattningar tar utformningen
av anlaggningen &ven avstamp i den tekniska forstudien for Lindholmsférbindelsen
och det beslut Goteborgs Stads kommunfullméktige tog i september 2021 om
tunnel under Gota alv.

Lindholmsforbindelsen planeras nar den 6ppnas, ar 2040, att trafikeras av tre
sparvagnslinjer i cirka 6-minuterstrafik. Det innebar totalt 30 avgangar per timme
och riktning och sammanlagt upp till 60 fordonsrérelser i timmen. Hallplatserna
kommer att mojliggora 45 meter langa sparvagnar. Pa langre sikt finns mojlighet
att 6ka den planerade sparvagnstrafiken genom okad turtathet eller ytterligare linje.
Prognosen for sparvagnstrafiken ar 2060 uppgar till tre sparvagnslinjer i cirka 5-
minuterstrafik. Det innebér totalt 36 avgangar per timme och riktning och
sammanlagt upp till 72 fordonsrérelser i timmen.

Sparvagen planeras att ga i tunnel fran Lindholmen till Linnéplatsen med
héllplatser vid Stigberget (underjordisk) och pa Linnéplatsen (i markplan). P&
Lindholmen ansluter sparvagen i markplan till spar och hallplats i det angransande
projektet Frihamnen — Lindholmen. Pa Linnéplatsen ansluter sparvagen till
befintligt sparvagssystem i markplan. Sparvagen kommer att till stor del ga i
bergtunnel, men dven i en sa kallad sanktunnel under Géta alv. En sanktunnel ar en
tunnelkonstruktion bestaende av sammanfogade tunnelelement, vilka sanks ned i
en gravd ranna pa botten. Dar bergtunneln ansluter till markplan kommer
betongtrag och betongtunnlar behéva anordnas. Se Figur 17 for mer information
om var sparvagen gar i markplan, i betongtrag och i olika typer av tunnlar. Utover
detta kravs aven att langsgaende servicetunnlar samt tillfartstunnlar fran markplan
anlaggs for anlaggningsarbeten och raddningsinsatser.
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Projektets forutsattning ar att forhindra inflode av vatten i tunneln vid saval
Lindholmen (utifran férhojda vattennivaer fran Gota élv och hoga
grundvattennivaer) som vid Linnéplatsen (utifran skyfallsproblematik). Det kan
godras med olika typer av portar, samt hojdséttning av anlaggningen, som stanger
ute vatten fran tunneln. Utformning och tekniska aspekter for portarna kommer att
utredas och studeras vidare i projektet.

For den dvergripande utformningen pagar dven en utredning gallande tunnelsystem
pa strackan mellan Lindholmen och Linnéplatsen. Tva olika alternativ studeras:

e Enkelsparstunnel med tva separata tunnelror. Raddningsinsatser och drift
och underhall utfors genom att varje tunnel gors korbar for raddnings- och
driftfordon samt via anslutningar mellan tunnelréren.

e Dubbelsparstunnel med servicetunnel. Raddningsinsatser och drift och
underhall utfors med hjalp av servicetunnel och tvartunnlar fran
servicetunneln till spartunneln. Fran servicetunnlar sker anslutning till
markplan med tillfartstunnlar.
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Figur 17. Overgripande utformning for Lindholmsférbindelsen (lllustration: AFRY).
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4.3 Lokaliserings- och utformningsalternativ
per delstracka

Inom ramarna for jarnvégsplanen sker ett arbete for att, med den dvergripande
lokaliseringen som grund, utreda en mer detaljerad lokalisering och utformning for
Lindholmsférbindelsen. 1 foljande avsnitt beskrivs lokaliserings- och
utformningsalternativen for respektive delstracka.

Delstracka Lindholmen

For strackan mellan hallplats Lindholmen och sanktunneln under Gota &lv har tre
olika alternativa korridorer for sparlinje studerats. LA star for Lindholmen
Alternativ foljt av 1, 2 och 3. Ett av alternativen kommer fran forstudien (LA3), dar
syftet var att vélja om Lindholmsférbindelsen skulle utféras som tunnel,
oppningsbar lagbro eller hogbro. Den studerade spardragningen var darfor
anpassad till att fungera med saval bro som tunnel. Utifran forutséttningen att
forbindelsen nu har beslutats att denna ska anlaggas som tunnel har tva ytterligare
alternativ identifierats. Paverkan pa befintlig bebyggelse samt bergtackning har satt
granser for ytterligare alternativ i 6st-véstlig riktning. Gemensamt for samtliga
alternativ ar att det behdvs en servicetunnel och en tillfartstunnel for atkomst pa
Lindholmen. Placeringen av dessa &r under utredning.

Foljande ar de aktuella alternativen (se dven Figur 18), dar de beskrivs med start
fran projektets grans i norr:

e Alternativ LA1 - Tva alternativa l6sningar har studerats; en med lag (LA1
Lé&g) och en med hog sparprofil (LA1 Hog). Efter ett langre betongtrag
genom befintlig cirkulationsplats mellan Ceresgatan, Gamla Ceresgatan
och Lindholmsallén, gar LA1 Ldg in i bergtunnel i Slottsbergets norra del i
hojd med Gjutaregatan. LA1 HOg gar in i bergtunnel i Slottsbergets norra
del i hojd med Gjutaregatan efter ett kortare betongtrag strax sydvast om
cirkulationsplatsen. For bade LA1 Lag och LA1 Hog fortsatter alternativet
sedan under Verkmastaregatan, innan det vander séderut fram till
sénktunneln under Gota &lv.

e Alternativ LA 2 - Alternativet LA2 gar in i bergtunnel i Slottsbergets norra
del efter ett kortare betongtrag genom en befintlig parkeringsplats nordvast
om Backa Teater. Efter tunnelmynningen Gvergar alternativet i
betongtunnel och darefter bergtunnel. Efter tunnelmynningen fortsatter
alternativet ner under befintlig bebyggelse och méter dvriga alternativ strax
norr om Gota élv.

e Alternativ LA 3 - Alternativ LA3 utgar fran den sparlinjedragning som
utreddes i den tekniska forstudien for Lindholmsfarbindelsen. Fran
cirkulationsplatsen gar alternativet soderut langs Plejadgatan, for att sedan
overga i ett langre byggnadsverk (betongtrag eller betongtunnel) langs
Backa Teaters vastra fasad. Trag eller tunnel behovs fram till dess att
tillrackligt djup och bergtackning for att 6verga till bergtunnel finns.
Alternativet gar langre dsterut an 6vriga alternativ och moter dem strax
norr om Gota élv.
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Slutsatsen &r att LA2 ar det mest fordelaktiga alternativet och det alternativ som
ska utredas vidare i jarnvagsplanen. Vid utvérdering av alternativen har parametrar
som paverkan pa omgivning och trafik, byggbarhet, sparvagens funktion och
trafikering samt kostnadsdrivande méngder varit styrande.

I jamforelsen mellan alternativen beddms LA1 och LA3 innebéra mer
komplicerade byggmetoder i tunneldrivningen eller mer omfattande arbeten med
konstruktioner. Jamfort med LA2 beddms Gvriga alternativ innebdra en hdgre
kostnad och langre anlaggningstid. Bade LA1 och LA3 bedoms ocksa innebéra fler
och mer patagliga negativa konsekvenser i bygg- och driftskede.

LA2 bedéms ha bast mojligheter att kunna integreras utifran landskap och stadsbild
dar bade LA1 och LA3 beddms ha kraftig negativ paverkan. Vidare bedéms LA2
medfora minst byggnadsteknisk paverkan pa befintliga byggnader och majliggor
tillampning av mindre komplex tunneldrivning/byggmetod utefter merparten av
strackan.

LA2 &r den sparkorridor som har bast forutsattningar enligt ovan och sparlinjen
kommer att utredas vidare i bade plan och profil samt optimeras utifran samtliga
berdrda aspekter.
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Figur 18. Féreslagna alternativ delstréacka Lindholmen. Linjedragningar ar ungefarliga (lllustration:

AFRY).
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Delstracka Gota alv

Vid passage av Gota alv mellan Lindholmen och Stigbergskajen forlaggs
Lindholmsforbindelsen i en sénktunnel delvis under sjobotten, se Figur 19. Under
Gota alv ligger berget djupt under tunneln. Sanktunneln ska placeras pa en niva sa
att sjokortsdjupet pa 8,4 meter bibehalls. Sanktunneln kommer att installeras i en
muddrad rdnna och runt tunnelelementen utfors fyllningar i syfte att fixera
elementen samt skapa ett skydd runt sanktunneln. Ovanpa fyllningen och
sanktunneln placeras ett skyddslager/erosionsskydd med syfte att skydda 6vrig
fyllning. Principiell utformning framgar av Figur 20. Arbete pagar med att

definiera projektspecifika laster och krav for sanktunneln, vilka kommer att styra
sénktunnelns detaljerade utformning.
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Figur 19. Sanktunnel i Gota alv och dess méten med bergtunnel pa respektive sida av Gota alv
(Nlustration: AFRY).
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Figur 20. Principiell utformning av sanktunnel. Gra rektangel visar tunnelelementen (lllustration:
ELU).

Delstracka Stigberget

Inom delstracka Stigberget planeras sparvagen att ansluta till sénktunneln séder om
Gota alv, via ny underjordisk hallplats vid Stigbergstorget och darefter fortsatta
som bergtunnel pa hela strackan. Tillfartstunnlar for att na den langsgaende
servicetunneln utreds vid Stigberget samt i anslutning till Bangatan. Utformning
och optimering av bergtunneln inom delstrackan utreds fortsatt. Spargeometri och
bergtackning tillsammans med anslutningar mot hallplats Stigberget och
sénktunneln samt mot delstracka Linné utgor viktiga forutsattningar for den
slutgiltiga utformningen.

Vid Stigberget omfattar Lindholmsforbindelsen en ny, underjordisk héllplats. Den
nya hallplatsen ska mojliggora byten till befintlig sparvagnstrafik vid
Stigbergstorget samt anslutning till framtida kollektivtrafik, hallplats for buss,
eventuell farjehallplats samt stadsutveckling vid Stigbergskajen (se bland annat D
och E i Figur 21, dessa ingdr €] i aktuellt projekt Lindholmsférbindelsen).

Den nya sparvagnshallplatsen vid Stigbergstorget planeras att anlaggas cirka 35
meter under mark. Hallplatsens lokalisering och utformning samt paverkan pa
stadsmiljon utreds. Den underjordiska hallplatsmiljon stéller stora krav pa miljo-
och halsofaktorer som ljus, ljud och luftkvalitet, trygghet, tillganglighet och
resendrsupplevelse, vilket ska sékerstallas inom kommande projektering.

Tre olika uppgangslagen vid Stigbergstorget har identifierats och studerats, se
markering A, B och C i Figur 21. Fem olika principiella hallplatsutformningar har
Oversiktligt analyserats. Alternativen behover fortsatt studeras avseende bland
annat byggbarhet, kostnader samt beroenden till olika tekniska och driftsméassiga
aspekter innan nagot alternativ kan véljas for fortsatt arbete och optimering.
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Figur 21. Mdjliga och studerade uppgéangar (A, B och C) fran hallplatsen mot Stigbergstorget. |
bilden ses dven eventuellt framtida hallplatslage for buss (D) samt framtida koppling till
Stigbergskajen och till eventuell framtida farjehallplats (E). D och E ingér ej i aktuellt projekt
Lindholmsférbindelsen. Gron rektangel visar mojlig placering av hallplats under mark. Gula ellipser
visar befintliga lagen for sparvagnshallplatser (lllustration: AFRY).

Delstracka Linné

Sparvagen stracker sig i bergtunnel fran delstracka Stigberget och in i de vastra
delarna av delstracka Linné och strax norr om Géteborgs naturhistoriska museum.
Oster om muséet upphor bergtackningen och forbindelsen fortsétter da Gsterut i en
betongtunnel, vilken passerar under Slottskogspromenaden. Oster om
Slottsskogspromenaden gar forbindelsen Gver i ett 6ppet betongtrag och nar
marknivan strax innan bytespunkten med dess hallplatslagen. Hallplatserna ligger i
markplan och ar lokaliserade ster om Slottsskogen.

Under framtagandet av alternativa utformningar av anlaggningens lokalisering pa
Linnéplatsen har det varit viktigt att hitta I6sningar som minimerar paverkan pa
Slottsskogen och dess huvudentré.

Vid Linnéplatsen utreds tre sparalternativ. De tre alternativen &r foljande:

e Vastligt alternativ - Lindholmsforbindelsen &r lokaliserad vaster om
Frélundabanan (befintlig sparvag mellan Frélunda och de centrala delarna
av Goteborg).

e Ostligt alternativ 1 - Lindholmsférbindelsen ar lokaliserad 6ster om
Frélundabanan. Frélundabanan har i stort sett kvar sin nuvarande
strackning och placering av hallplatslage. Dock behdver sparen hojas cirka
en meter vid Slottsskogens huvudentré.

o Ostligt alternativ 2 - Lindholmsférbindelsen ar lokaliserad dster om
Frélundabanan. Alternativet ar snarlikt Ostligt alternativ 1, men med
skillnaden att Frélundabanans sparlage flyttas langre in i parken. Detta gor
att Frélundabanans spardragning till och fran Linnégatan kan anpassas till
befintliga markhdjder och marken vid Slottsskogens huvudentreé behdver
inte hojas.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 41 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Den befintliga v&ndslingan vid Linnéplatsen kommer att behdva flyttas. Utredning
om var vandning av sparvagnar kan ske pagar.

Utredning kring de alternativa lokaliseringarna av sparvagen pa Linnéplatsen pagar
och under varen 2023 hélls ett separat samrad rérande lokalisering av ny sparvég
pa Linnéplatsen.

Efter valet av alternativ kommer ett mer detaljerat gestaltnings- och
utformningsforslag att tas fram. Detta kommer att utgora en del av saval den
jarnvagsplan som tas fram for hela Lindholmsforbindelsen, som den detaljplan som
tas fram for utformningen av omgivande ytor pa Linnéplatsen.

4.4 Overgripande gestaltningsavsikter

Sparvagen gar huvudsakligen i tunnel men omfattar dven en underjordisk hallplats
vid Stigberget, en hallplats i markplan vid Linnéplatsen samt tunnelmynningar och
betongtrag i tat stadsmiljo vid Linnéplatsen och vid Lindholmen dar sparvéagen ska
ansluta till befintliga forutsattningar. Det ar viktigt att utforma anlaggningen utifran
ett resenérsperspektiv. Detta bidrar till 6kad attraktivitet i kollektivtrafiken samt
anpassar anlaggningen sa att befintliga véarden i staden i hogsta méjliga man
beaktas. Anlaggningens synliga delar vid hallplatserna och viktiga strak ska bidra
till en positiv helhetsupplevelse och innebdra minsta mojliga barriarverkan for
cykel- och gangtrafik.

| det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen ska fragor kring gestaltning
vidareutvecklas och konkretiseras i ett sa kallat gestaltningsprogram.

Sedan 2013 finns det inom Gaéteborgs Stad krav pa att forvaltningar och helagda
bolag ska avsatta minst en procent av den totala byggkostnaden for
konstgestaltning vid ny-, om- eller tillbyggnation. Detta bendmns ofta som
"enprocentsregeln” och galler aven for arbetet med Lindholmsférbindelsen.

4.5 Rivningsarbeten

Utformningen av spéaranlaggningen kan komma att paverka befintliga byggnader
och byggnadsverk. Projektet arbetar for att minimera paverkan, men rivning,
forflyttning eller avvaxling® kan i nulaget inte uteslutas. Nedan beskrivs de
rivningsarbeten som hittills har bedémts kan bli aktuella, detta bevakas i den
fortsatta processen och erforderliga tillstand maste sokas.

Delstracka Lindholmen

Beroende pa anlaggningens utformning kan byggnader grundlagda pa fore detta
stapelbaddar, 6ster om Kunskapsgatan behéva rivas. De fore detta stapelbaddarna,
tillhorande Lindholmens varv, som finns har &r fran &r 1845 och anvandes tekniskt
i varvsverksamheten. Lindholmens varv upphorde helt ar 1976 och omradet
forvaltas numera av Alvstranden Utveckling. Utredning av hur de fore detta
stapelbaddarna kan paverkas pagar.

5 Konstruktionsméssiga atgarder for att forandra befintliga byggnaders belastning i mark.
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Delstracka Stigberget

For att mojliggora for en bergtunnel for sparanlaggningen behover delar av
Stigbergskajen (vid kajplats 34 och 35, se Figur 22) rivas tillfalligt for att sedan
aterstallas. Stigbergskajen ar Géteborgs Hamns kryssnings- och paradkaj dit
kryssningsfartyg, militdra fartyg samt storre yachter valkomnas. Kajen och dess
hamnverksamhet &r ett riksintresse, se avsnitt 5.1.1. Kajen dgs av Goteborgs Hamn,
den byggdes ar 1910 och utgdrs huvudsakligen av en berggrundlagd stenmurskaj.
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Figur 22. Urklipp fran sjokort vid aktuellt kajomrade Stigberget.

Delstracka Linné

Strax vaster om Linnéplatsens sparvagnshallplats finns det tva byggnader. Den ena
byggnaden inhyser ett gatukék medan den andra rymmer en offentlig toalett. Vid
Linnéplatsen finns aven ett stationshus fran 1960 for Sarébanan. Stationshuset
inhyser idag en mindre servicebutik.

For att fa plats med den nya spéaranlaggningen behdver samtliga byggnader inom
den befintliga bytespunkten rivas. Dessa funktioner kan ersattas i en eventuell
tillkommande byggnad.

For att mojliggora for ny spardragning 6ver Linnéplatsen kan &ven befintlig konst
pa platsen, det vill sdga Drakslingan och Badresor till Askim, beh6va tas bort
alternativt flyttas. Projektets ambition &r att forsoka behdlla befintlig konst dér den
ar placerad idag, alternativt flytta den inom naromradet. Projektet kommer &ven att
utreda att skapa ytterligare konstnarliga varden pa platsen.
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5 FoOrutsattningar

5.1 Lagskyddade omraden

5.1.1 Riksintressen

Riksintressen inom eller i angransning till utredningsomradet redovisas pa kartan i
Figur 23. De riksintressen som ligger inom utredningsomradet och som kan komma
att paverkas av jarnvagsplanen beskrivs nedan.

Friluftsliv

Jarnvagsplanen ligger inom riksintresse for friluftsliv Anggardsbergen,
Slottsskogen, Fassbergsdalen som stracker sig 6ver ett 650 hektar stort omrade i
Goteborgs och Mdlndals kommuner. Riksintresset i sin helhet beddms ha sérskilt
goda forutsattningar for berikande natur- och kulturupplevelser samt séarskilt goda
forutséattningar for friluftsaktiviteter.

Jarnvagsplanen berdr dock endast Slottsskogen, som &r ett mycket viktigt och
valbesokt tatortsnara gronomrade i Goteborg, med en rik omvaxling av topografi
och naturtyp. | parken finns klippta grasmattor, asfalterade gangstrak, lek- och
djurparker, men ocksa vanlig naturskog. Slottsskogen anvands for en mangd olika
friluftsaktiviteter som sport, friskvard, lekar, grillning, utflykter for skolor,
konserter med mera.

Kulturmiljovard
Jarnvagsplanen beror tre riksintresseomraden for kulturmiljévard.

Pa Lindholmen finns riksintresseomrade Lindholmen, vilket visar varvsarbetarnas
levnads- och boendeférhallanden under 1800-talets senare del. Den bevarade
trahusbebyggelsen pa Slottsberget uppvisar byggnadstradition fran Bohuslans
kustsamhéllen i samspel med strategisk planering av ett nytt stadsomrade. Ner mot
Gota alv syns sparen av verksamheten vid Lindholmens varv, exempelvis genom
torrdockan som sprangdes in i berget ar 1875. Den sammantagna miljén uppvisar
ett hogt matt av historisk lasbarhet, det vill sdga en miljé dar platsens anvandning
fran 1800-talet och framat framgar &ven idag.

Soder om Gota alv beror jarnvagsplanen utkanten av riksintresseomradet Majorna
— Kungsladugard — Sandarna. Omradet var lange separerat fran centrala Goteborg
och besitter en lang tradition av sjofarts-, hamn- och industriverksamhet. Inom
omrédet finns resterna efter Gamla Alvsborgs slott med medeltida anor samt
Alvsborgs Kungsladugérd. En stark identitet for Goteborgs framvixt som hamnstad
representeras av Masthuggskyrkan, Sjofartsmuseet, Gathenhielmska huset och
Amerikalinjens kaj. | Majorna finns valbevarad trahusbebyggelse fran 1700- och
1800-tal samt stenhusbebyggelse i tre plan.
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| soder gar den planerade sparlinjen genom riksintresseomradet Slottsskogen —
Botaniska Tradgarden — Anggarden. | vardebeskrivningen for riksintresset
beskrivs hur entrévagen fran Linnéplatsen speglar forbindelsen mellan Alvsborg
och staden, samt hur parken visar Slottsskogens utveckling fran kunglig jaktmark
till allman parkmiljo i engelsk stil. Inom riksintresset finns saval bebyggelse som
andra former av installationer kvar fran parkens éppnande ar 1868.

Kommunikation — hamn

Goteborgs Hamn utgér riksintresse for kommunikationer, allmén hamn med
fullservice och samtliga godsslag. Masthuggskajen ar preciserat omrade for
riksintresse hamn och anvénds i dagsléget for Stena Lines farjetrafik mellan
Goteborg och Danmark. Stigbergskajen, som i dagsléget anvénds som reservplats
for fartygen inom trafiken till Danmark samt delvis for kryssningsfartyg och
enstaka fartygsanlop, ar inte direkt utpekad som riksintresse men ar av vikt for den
totala verksamheten i Goteborgs Hamn. En forutséttning for att verksamheten i
hamnen ska kunna fortga ar att transporterna till och fran hamnomradet kan ske pa
ett godtagbart satt. Transporter till och fran hamnen maste darmed sakerstallas

Kommunikation — sjoéfart

Skandiahamnen — Normansgrundet (Gota alv/Trollh&tte kanal) utgor riksintresse
for kommunikation sjofart. Riksintresset dr en allman farled med farledsklass 1 i
strackan Goteborg Frihamnen — Véanersborg, Normansgrund och utgors av en linje
med buffertzon 200 meter pa vardera sida i farledens mitt. Riksintresset ingar i det
transeuropeiska transportnétet (TEN-T) som en inre vattenvég.

Kommunikation — véag, befintlig

E45 Gotaleden — Oscarsleden utgor riksintresse for kommunikationer, vag. E45
beskrivs vara av sarskild betydelse for regional eller interregional trafik. E45
Gotaleden — Oscarsleden ar dven av stor betydelse for naringsliv och av sérskild
betydelse for arbetspendling. Ny bebyggelse eller nya verksamheter bor inte
lokaliseras i anslutning till viktiga transportleder pa ett sadant satt att vagens
funktion kan aventyras.

Kommunikation — jarnvag, framtida

Goteborg Kville — Skandiahamnen (Hamnbanan) sakerstaller transporterna till
Goteborgs hamn och ar dérfor av riksintresse for kommunikation. Hamnbanan
trafikeras av godstrafik, den ar elektrifierad och idag till storsta delen enkelsparig.
Godstrafiken pa Hamnbanan &r omfattande och det finns behov av 6kad kapacitet.
Banan ansluter till Bohusbanan vid Kville och till Norge/Véanerbanan vid
Marieholm. Breddning till dubbelspar pagar med planerat fardigstallande ar 2024.

Hamnbanan ligger utanfor utredningsomradet for Lindholmsforbindelsen och
bedoms inte paverkas av jarnvagsplanen.
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Figur 23. Karta 6ver riksintressen (lllustration: COWI AB).

5.1.2 Natura 2000

Det finns inte nagra Natura 2000-omraden inom utredningsomradet. Daremot finns
Natura 2000-omradet Saveadn uppstroms i Gota alv, vars grans gar vid ans mynning

vid Gamlestaden. Savean utgor lek- och uppviaxtomrade for den genetiskt

vardefulla Sévealaxen som vandrar genom Gota alv och darmed genom projektets

utredningsomrade.

Strax nordvast om Gaéta dlvs mynning i havet, drygt 7,5 kilometer fran

utredningsomradets vastra grans, ligger Natura 2000-omradet Torsviken. Omradet
ar utpekat enligt fageldirektivet som en viktig plats for dvervintrande och rastande
faglar. Utpekade arter enligt fageldirektivets bilaga 1 &r brushane, salskrake och

sangsvan samt de enligt bilaga 2 utpekade arterna vigg, bergand och knipa.

Bevarandesyftet med omradet &r att langsiktigt bevara arterna genom att bibehalla
och forbattra naturmiljon samt att tillgodose arternas behov av fédotillgang och

skydd. Projektet bedoms inte inverka pa Torsvikens bevarandesyfte.
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5.1.3 Strandskydd

Inom utredningsomradet for jarnvagsplanen finns det inte nagra strandskyddade
omraden.

5.1.4 Generellt biotopskydd

I de naturvérdesinventeringar som genomforts har ett antal generella biotopskydd
identifierats, frimst i form av alléer. Dessa férekommer spritt genom hela
utredningsomradet och beskrivs ytterligare under avsnitt 5.5.

5.2 Stads- och landskapshbild

Landskapets riktning praglas av Goéta dlv, som leder norddst - sydvast genom
stadslandskapet. Den kringliggande bebyggelsen har delvis anpassats efter Géta
alv. Aven de topografiska variationerna i landskapet, exempelvis Slottsskogens
kuperade terrang, har bidragit till riktningen i landskapet och stadens strukturer.
Dessa innebdr en mer nord-sydlig riktning.

Landskapskaraktarerna i utredningsomradet skiftar. Det finns storskalig bebyggelse
i Oppnare gaturum, smaskalig bebyggelse i mer tatbebyggda omréaden och
bebyggelse med skiftande stil och alder. En del av bebyggelsen vander sig mot
vatten och gronstruktur, medan stora delar av omradet bestar av stadsméssig
kvartersstad. Gota alv utgor ett stort vattenrum som ar betydande for upplevelsen
av omradet. Gatuplanteringar, grona bostadsgardar och mindre och stérre
gronomraden bidrar tillsammans med Slottsskogen till utredningsomradets
gronstruktur. Kollektivtrafiken och dess fysiska utrymmen har en viktig och
framtradande roll i stadshilden inom utredningsomradet, hallplatser utgér viktiga
malpunkter och bidrar till aktivitet och rorelse.

Delstracka Lindholmen

Lindholmen har préglats av industri och varvsverksamhet. Lindholmens varv, som
tidigare 1ag i omradet, var ett av landets storsta skeppsvarv. Sedan varvet lades ned
ar 1976 har omradet utvecklats till ett kluster for foretag, utbildning och
forskningsinstitutioner, kulturella verksamheter och idrottsanlaggningar, men aven
bostader. Ar 2022 uppgick antalet invanare i Norra Alvstranden till cirka 15 000
personer, varav cirka 5 000 pa Lindholmen (Géteborgs Stad, 2022a).

Pa Lindholmen utgdrs den norra delen av Lindholmsallén. Utmed denna ligger
bebyggelsen med ett avstand till gatan, vilket ger ett brett gaturum i ett relativt platt
landskap. Lindholmsallén har tre parallella gator separerade med tva parallella
alléer och tva tradrader. I delar av naromradet pagar exploatering. Bland annat
pagar byggandet av Karlatornet, vilket kommer att bli ett landmarke synligt langt
over det kringliggande landskapet.

Lindholmens mellersta delar utgors av en storre andel verksamhetsbyggnader,
parkeringsytor och obebyggda tomter. Nyare verksamhetsbyggnader och bostader
har utvecklats vid Lindholmen Science Park. Det finns sju gymnasieskolor, tva
forskolor och tre grundskolor och annan studieverksamhet i omradet. Flera av
dessa ligger i nara eller i direkt anslutning till planerad sparvég.
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Lindholmsallén och Ceresgatan kopplar samman Lindholmens Ostra delar och
Frihamnen, med omraden vasterut. | Frihamnen finns viss bostadsbebyggelse och
ytterligare bostadsomraden planeras. Detaljplan for sparvag mellan Frihamnen och
Lindholmen har antagits och vunnit laga kraft. Sparvagen ska ga fran Hisingsbron,
genom Frihamnen till Lindholmen via Lindholmsallén.

Lindholmen omges av flera fysiska barridrer, som Gota &lv sdderut och Ramberget
norrut. Aven Lundbyleden och Hamnbanan utgér barriarer som forsvarar rorelse
med omraden norrut. Dessa forstarker aven existerande sociala barridrer i
Goteborg. Lindholmsallén och Kunskapsgatan utgor barridrer inom omradet.
Byggprojekt runt Lindholmen kan utgéra tillfalliga barriarer i omradet i form av
minskad framkomlighet, hogre bullernivaer, forsamrad trygghet och 6kad andel
tung trafik.

Figur 24. Till vanster: Det smaskaliga bostadsomradet i nordvastra delen av utredningsomradet,
norrut dver Karlatornet. Till hdger: Lindholmsdockans hamn, sdéderut mot Géta élv (Fotografier:
AFRY).

| den vastra delen av utredningsomradet ligger den aldre delen av Lindholmen pa
en hojd, se fotot till vanster i Figur 24. Dar star smaskalig bostadsbebyggelse i
form av landshévdingehus uppradade utmed parallella gator. Tillsammans med
bostadernas tradgardar star forgardsmarkens véxtlighet for omradets gronstruktur i
de relativt trdnga gaturummen.

Nivaskillnaderna och bristen pa kopplingar till kringliggande omraden innebér att
den éldre delen av Lindholmen och Slottsberget, som ligger direkt mot Géta alv,
har en fysisk distans till 6vriga Lindholmen. Kunskapsgatan och Plejadgatan,
nedanfor Slottsbergets Ostra sida, forstarker barriaren mellan Slottsberget och
omradet nedanfor detta.
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Lindholmsdockans hamn skar in i den sddra delen av Lindholmen och delar upp
det kuperade omradet i en 6stlig och en vastlig sida, se fotot till hdger i Figur 24.
Vaster om hamnen reser sig Slottsberget, med stor andel berg i dagen, men &ven
bevuxet med trad, buskar och ortskikt. Pa Slottsberget klattrar &ldre, smaskalig
bostadshebyggelse av villakaraktar. Sannegarden och Eriksberg, vaster om
Slottsherget ar relativt nybyggda och bestar till storsta delen av bostéader. Direkt
oster om Lindholmsdockans hamn &r marken starkt kuperad. Bostadsbebyggelse &r
placerad direkt mot hamnen och soderut mot Géta élv. | Gvrigt bestar den sydostra
delen av delstrackan av ett plattare landskap med hamnkaraktér, med lag
bebyggelse spridd dver hardgjorda ytor.

Delstracka Gota alv

Gota &lv utgor ett brett vattenrum med sydvést-nordostlig riktning, se Figur 25, och
ar en viktig transportled. Den utgér aven ett varde for rekreation och friluftsliv
samt ger vardefulla utblickar over vattnet.

Vid Gota alv kommer dragningen att i sin helhet ske genom tunnel under
vattenytan. Resendrer kommer darmed inte uppfatta landskapet. Upplevelsen av
landskapet utmed Géta alv forvantas inte vara forandrat i nagon storre utstrackning
efter att tunnelbygget ar fardigstallt.

» , - :

Figur 25. Gota alv sedd fran Stigberget, foto taget fran séder mot nordvast (Fotografi: AFRY).

Delstracka Stigberget

Den norra delen av delstracka Stigberget domineras av den infrastruktur som
utgdrs av hamnverksamheten vid Fiskhamnen, Stigbergskajen och
Masthuggskajen, samt E45/Oscarsleden, som leder utmed Gota alvs sddra sida.
Utmed E45/Oscarsledens sodra sida reser sig landskapet och pa detta tornar
stadsmassig bebyggelse med bostadshus, kontors- och naringsverksamheter upp
sig. Denna bebyggelse utgdr en visuell barriar mellan omradet séderut och Géta
alv. Aven E45/Oscarsleden utgér en barriar som skarmar av hamnomradet frén
resten av Stigberget.
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Mellan E45/Oscarsleden i delstrdckans norra del och Slottsskogen i delstréckans
sodra del forekommer framst blandstad i form av smaskalig kvartersstad, men dven
punkthus och lamellhus i olika skala och fran skiftande tidsaldrar, se Figur 26 och
Figur 27. Bangatan och Djurgardsgatan leder i nordvastlig-sydostlig riktning och ar
dominanta gator i utredningsomradet. | stadsomrade Stigberget bor knappt 8 000
invanare (Goteborgs Stad, 2022a).

Stigberget har ett centralt lage i Goteborg med manga stora arbetsplatser i
naromradet, bland annat foretag kopplade till verksamheter utmed Géta alv, men
aven butiker, kulturverksamheter och serviceverksamheter kring Stigbergstorget.
Stigbergstorget, som &r en motesplats med rikt service- och kulturutbud, kopplas
samman med omkringliggande omraden genom Bangatan i nord-sydlig riktning
och genom Stigbergsliden och Karl Johansgatan i dst-véstlig riktning. Omradets
smaskaliga gatustruktur bryts av genom befintliga hojdskillnader i Stigberget. |
omradet finns 14 forskolor och tre grundskolor inom 500700 meter fran
Stigbergstorget.

Vid Stigbergstorgets norddstra korsning finns stora floden med sparvag, cykel och
passager for fotgangare dar passagerna ar langa. Trafiken kan upplevas som en
barriar nar flera olika fardmedel tvingas dela pa samma yta och ar inte tydligt vilka
trafikslag som kan rora sig var. Vagvisningar till malpunkter i omradet saknas till
stor del, vilket innebér att platsen kan uppfattas svar att orientera sig i for besckare
utan omradeskannedom.

Vid Stigbergstorget ligger ett av Goteborgs aldsta och béast bevarade
bostadsomraden fran 1700-talet, Kulturreservatet Gathenhielmska, vilket satter sitt
avtryck pa naromradet. Kulturreservatet ar 150 x 150 meter stort och byggnaderna
pa plats anvands idag for boende, verksamheter eller for besok av allménhet.

Figur 26. Stigbergstorget med bakomliggande bebyggelse, vy mot vést (Fotografi: AFRY).
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Figur 27. Bebyggelsen i omradet &r varierad avseende alder och stil. Stora topografiska skillnader
férekommer (Fotografi: AFRY).

Gronstrukturen utmed delstrackan utgors av gatutrad och gréna bostadsgardar, men
aven av gronska pa mindre platsbildningar och i mindre gronomraden, bland annat
av parken Soderlingska tradgarden och omradet kring Masthuggskyrkan.
Masthuggskyrkans utformning och placering, pa toppen av Stigberget, gor den till
ett framtriadande landmarke. Oster om Stigberget ligger Stigbergsliden som sluttar
brant nerat och darmed utgor en topografisk barriar mellan Stigbergets bebyggelse
och omradet kring Masthugget och vidare norr mot vattnet. Majorna och
bostadsomraden vasterut och delvis soderut delas upp av hojdskillnader. Sodra
delen av utredningsomradet utgors av Slottsskogen, se Figur 28.

Figur 28. Vy dver en del av Slottsskogen (Fotografi: AFRY).
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Delstracka Linné

Linnéplatsen med omgivningar dr av stor betydelse for hela Goteborgs identitet.
Har mots parken, den myllrande stenstaden, ateljéerna kring Konstepidemin och
universitetsomradet pa Medicinareberget. Annedalskyrkan samt Goteborgs
naturhistoriska museum pa sin skogkladda kulle ar tydliga landmarken i
stadsbilden.

| omradet kring Linnéplatsen aterfinns en blandning av funktionerna bostader,
handel och service (framfér allt utmed Linnégatan och Ovre Husargatan) samt
universitet och forskolor. Det bor totalt cirka 8 800 personer i naromradet. |
narheten till Linnéplatsen finns 15 forskolor och tre institutioner tillhérande
Goteborgs Universitet.

De trafikala ytorna har tagit alltmer plats och entrén till Slottsskogen vid
Linnéplatsen uppfattas idag som fragmenterad och otydlig. Den téta tradrida som
tidigare utgjorde en del av entrén har glesats ut och parken lamnas 6ppen mot
gatumiljon mot Linnégatan. Linnéplatsen (tillsammans med Ovre Husargatan, Dag
Hammarskjéldsleden och Linnégatan) upplevs utgéra en barriar mellan
bostadsomradena och Slottsskogen.

Fran hallplatsomradet finns utblickar mot Linnégatan, Medicinareberget,
Annedalskyrkan och Slottsskogen. | naromradet till Slottsskogens entré finns en
stor plan gréasyta med enstaka solitartrdd samt ett stérre konstverk (Drakslingan).
Grésytan ar en populdr métesplats, inte minst sommartid. Strax séder om
Linnéplatsen finns de tre Karlsrodammarna (norra, mellersta och sédra) som i
dagligt tal benamns Fageldammarna. Se dversikt av Linnéplatsen i Figur 29.

Figur 29. Oversiktshild éver Linnéplatsen (Fotografi: COWI AB).
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5.3 Kulturmiljo

Utredningsomradet for den planerade sparvagen passerar ett antal identifierade
kulturmiljéobjekt och omraden med sammantaget héga vérden, se Figur 31.
Vardena finns bade hos enskilda objekt sdvéal som i den helhetsmiljo och stadsbild
dar de ingar. Omradets kulturmiljoer representeras av fornlamningar, 6vriga
kulturhistoriska lamningar samt kulturhistoriska bebyggelseomraden och
monument. Det finns &ven tre riksintresseomraden for Kulturmiljévard inom
utredningsomradet; Lindholmen, Majorna — Kungsladugard — Sandarna samt
Slottsskogen — Botaniska Tradgarden — Anggarden. Dessa beskrivs mer under
avsnitt 5.1.1.

Delstracka Lindholmen och delstracka Goéta alv

De forsta skriftliga belaggen dar Lindholmen omnamns ar fran 1300-talet, da en
borg fanns belagen pa Slottsberget i syfte att skydda inloppet i Gota alv. Manniskor
fanns dock i omradet dven dessforinnan da Gata alv nyttjats som farled sedan
stenaldern.

Vid Slottsbergets fot, langs Plejadgatan finns tva fornlamningar samt en lamning
med den antikvariska statusen 6vrig kulturhistorisk 1dmning. Fornldmningarna &r
héllristningar i form av skalgropar och den 6vriga kulturhistoriska lamningen en
stenséttning.

Uppe pa Slottsberget finns kulturhistoriskt vardefull bebyggelse av riksintresse och
med skydd i detaljplan genom varsamhetsbestammelser eller rivningsférbud.
Speciellt identifierade kulturmiljéobjekt med hog vérdering ar byggnaden
Aftonstjarnan som ligger i korsningen Gjutaregatan — Platslagaregatan,
Landshovdingehus pa Verkmastaregatan — Gjutaregatan samt Lindholmsskolans
trabyggnad och Lindholmsskolans stenbyggnad (skolbyggnaderna tillhér idag
skolan Centrina). Aftonstjarnan som ar uppford ar 1903 hade funktion som
foreningslokal for varvsarbetarna vid Lindholmens varv. Byggnaden &r
byggnadsminnesforklarad enligt 3 kap. KML (Kulturmiljélagen) och har
rivningsskydd i detaljplan. Landshévdingehusen pa Verkméstaregatan —
Gjutaregatan ar uppforda tidigt 1900-tal och &r i fem vaningar med kallare
inkluderat, dessa har varsamhetsskydd i detaljplan. Narmast det planerade
sparomradet finns Lindholmsskolans trabyggnad uppford ar 1886 och
Lindholmsskolans stenbyggnad uppford 1913. Byggnaderna har autentiska uttryck
och fungerar fortfarande som skola. Dessa ar rivnhingsskyddade i detaljplan.

Lindholmens hamn var en central plats for produktions- och varvsindustri pa 1800-
och 1900-talet och marken narmast Goéta alv ar till stor del uppbyggd av
fyllnadsmassor som konstruerats for hamnverksamhet. Hér finns en stapelbéadd
med koppling till Lindholmens torrdocka strax vaster om utredningsomradet.

| Gota alv, i narheten av Stigbergskajen, finns en uppgift om fartygslamning,
platsen dar fartyget Thetis ska ha forlist ar 1927.
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Delstracka Stigberget

Hamnomradet kring Stigbergskajen har ursprung som hamnomrade fran 1700-talet
och var platsen for Svenska Amerikalinjen. Hamnen har idag forlorat ett stort matt
av historisk lasbarhet men nyttjas fortfarande av fartyg. Inom omradet finns
Amerikaskjulet, som var terminalbyggnad for svenska Amerikalinjens avgangar,
uppfort 1910-1911. Byggnaden besitter kulturhistoriskt vérde.

Fran kajen upp mot Stigbergstorget ligger fornlamningen for Goteborgs stadslager
fran 1600-1700-tal.

Intill Stigbergstorget ligger Gathenhielmska huset som uppfordes cirka ar 1740, se
Figur 30. Huset &r uppkallat efter sjofararen Lars Gathenhielm och &r en vél
bevarad historisk miljo med tidstypiska uttryck bade intericrt och exteriort. Intill
huvudbyggnaden finns flera mindre ekonomibyggnader i form av mindre uthus i
tra samt en bevarad parktradgard. Huset ar idag byggnadsminnesfarklarat enligt 3
kap KML och omradet ar utpekat som kulturreservat (kommunalt kulturreservat, ej
enligt miljobalken). Inom kulturreservatsomradet ligger aven ett
fornlamningsomrade for stenaldersbosattning. Omradet ar skyddat i detaljplan som
kulturreservat och park med varsamhetsbestdmmelser och rivningsforbud.

Ytterligare kulturhistoriskt vardefull bebyggelse ar placerad langs med Bangatan,
dar omradets aldsta bebyggelse finns bevarad, se Figur 30. En del av bebyggelsen
ar skyddad i detaljplan med varsamhetsbestammelser och rivningsférbud.

Ovriga kulturhistoriska objekt inom jarnvéagsplanens utredningsomrade &r en rest
minnessten dver Gustav 11 Adolf, Bronsskulpturen/monumentet kvinnan vid havet
som tillhor Sjofartsmuseet, Masthuggskyrkan med omgivningar, byggnadsminnet
Kv. Skogen i form av landshovdingehus pa Repslagaregatan, fyndplats for
flintavfall och skivyxa vid Repslagaregatan, Djurgardsplatsens servicestation som
ar en saregen modernistisk byggnad samt Djurgardskyrkogarden som &r en
gravplats for yrkesverksamma inom rederi- och varvsindustri.

Figur 30. Till vanster: Gathenhielmska huset. Till hoger: trahusbebyggelse pa Bangatan 12-14
(Fotografier: AFRY).
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Delstracka Linné

Slottsskogens entréomrade vid Linnéplatsen markerades vid sekelskiftet 1800—
1900 av en gron fond av adelldvtrad och en praktfull, tydligt definierad entré.
Sedan 1960-talet har den tidigare sammanhallet gestaltade miljon brutits upp av
infrastruktur och parkens val definierade granser har naggats i kanten och blivit
otydliga. Det pagar arbete inom Goteborgs Stad att bilda ett kulturreservat for
Slottsskogen. Detta betyder att Slottsskogen far ett starkare skydd och att det stalls
hogre krav vid utveckling och forvaltning av parken. L& mer om kulturreservat
Slottsskogen under avsnitt 5.13.3.

I bevarandeprogrammet for Goteborg beskrivs bebyggelsen l1angs Linnégatan och
Linnéplatsen som viktiga delar av en vélbevarad stenstadsmiljo, med flera enskilda
byggnader utpekade som kulturhistoriskt vardefulla. Har finns bland annat
Goteborgs naturhistoriska museum samt Linnégatan 1-2/kv. 10 Malmgarden, alltsa
den fristaende tegelbyggnad med rundad fasad som ligger alldeles nordvast om
entrén till Slottsskogen. Husen pa Rosengatan ar g-markta i detaljplan, vilket
innebar att byggnaderna ar sarskilt kulturhistoriskt vardefulla och inte far
forvanskas. Direkt oster om utredningsomradet finns det gamla
folkskollararseminariet med tillnérande byggnader och tradgard
(Seminarieparken), vilka ocksa omfattas av g-markning i detaljplan. Byggnaderna
ar idag en del av Campus Linné, Géteborgs universitet.

Enligt Kulturmiljoregistret finns det inte nagra kanda registrerade fornlamningar
eller 6vriga kulturhistoriska lamningar inom utredningsomradet for delstrackan.
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Figur 31. Karta ¢ver identifierade kulturmiljdobjekt och fornlamningar (lllustration: COWI AB/AFRY).
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5.4 Rekreation och friluftsliv

Delstracka Lindholmen

En stor del av Lindholmen utgors av bebyggelse och hardgjorda ytor, vilket medfor
brist pa parker och rekreation inom omradet. Pa Slottsherget ligger
Lindholmstorget, vilket har en mindre park, en lekplats samt Lindholmens
odlarférening med odlingslotter. Det finns flera mindre grénytor inom
bostadsomradet pa Slottsberget och en mindre gron slant langs med Plejadgatan
upp till Slottsberget. Norr om Ceresgatan finns Ceres park och intill
Herrgardsskolan finns en bergkulle med skog for rekreation.

Delstracka Gota alv

Gota &lv ar en valtrafikerad led for sjofart. Har ror sig dven en del trafik med
fritidsbatar, kajaker och andra mindre batar samt linjelagd kollektivtrafik. P&
hamnar och kajer utmed Gota alv anordnas &ven en del event.

Delstracka Stigberget

Cirka 200 meter soder om Stigbergstorget ligger Séderlingska parken, vilken
inrymmer véxtlighet och en storre lekpark for de yngre barnen. Direkt séder om
Stigbergstorget ligger Gathenhielmska parken, vilken ar en offentlig park och ingar
i Kulturreservatet Gathenhielm. Bade Gathenhielmska parken och Soderlingska
parken ska utvecklas och rustas upp framdover.

Cirka 500 meter soder om Stigbergstorget ligger Slottsskogens norra gréns. Se mer
om Slottsskogen under delstracka Linné.

Delstracka Linné

Slottsskogen har ett hogt rekreationsvarde och &r en mycket valbesokt park i
Goteborg. Parken anvénds for en mangd olika aktiviteter, traning och rekreation. |
parken finns flera dammar, lekplatser, en djurpark och flera utsiktsplatser. Parken
ar viktig bade for goteborgare och fér manga av Goteborgs besokare. Den ar dven
av stor betydelse for besoksnaringen, inte minst da den varje ar hyser ett antal
storre evenemang sasom exempelvis Goéteborgsvarvet och Way Out West. Som
beskrivet under avsnitt 0 pagar det arbete inom Goteborgs Stad att bilda ett
kulturreservat for Slottsskogen. Las mer om kulturreservat Slottsskogen under
avsnitt 5.13.3.

I den del av Slottsskogen som berdrs av jarnvagsplanen delstracka Linné finns en
bangolfanldggning, promenadstigar och grasytor som sommartid anvéands for
picknick och grillning. Ovanfor/vaster om Linnéplatsen ligger Goteborgs
naturhistoriska museum, vilket ar Goteborgs aldsta museum. Slottsskogen omfattas
aven av riksintresse for friluftsliv, se avsnitt 5.1.1.
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5.5 Naturmiljo

Omradet vid Lindholmen bestar huvudsakligen av bebyggelse med forekomst av
héallmarker samt park- och tradgardsmiljoer med forekomst av alléer och
skyddsvarda trad. Aven omradet vid Stigberget bestdr till stor del av bebyggelse
med inslag av park- och tradgardsmiljoer. Slottsskogen bestar av en varierande
skogsmiljo dar partier av hallmarkskog varieras med omraden av adellévskog. |
Slottsskogen finns ett rikt vaxt- och djurliv och parken ar en av Géteborgs storsta,
aldsta och mest besokta parker. Forekomsten av l6vtrad sdsom lind, bok, 16nn och
ek ar rik och har finns dven ett antal vattenmiljoer varvid den sa kallade
Odledammen hyser vattensalamander. Omradet vid Linnéplatsen har formats av
mansklig aktivitet under lang tid och utgors av 6ppen park- och tradgardsmiljé med
ortdominerat faltskikt® och fristdende och solbelysta trad, samt ek- och adellévskog
med rikligt inslag av haltrad’ och déd ved. Omrédet innefattar ett antal sérskilt
skyddsvérda trad. Séder om Linnéplatsen finns de tre Karlsrodammarna. Dessa
kantas av aldre trad och hyser ett rikt fagelliv.

5.5.1 Naturvardesinventeringar

Inom projektet har naturvardesinventeringar utforts inom utredningsomradet, dock
inte for delstracka Gota alv. Inventeringarna ar utforda enligt svensk standard (SS
199000:2014) pa faltniva med detaljeringsgrad detalj®. Metoden innebér i korthet
att geografiska omraden klassificeras utifran forekomst av arter och
biotopkvaliteter och avgrénsas som naturvardesobjekt om de uppfyller vissa
kriterier. De naturvérdesklasser som har anvénts redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Naturvardesklassning enligt SIS-standard SS 199000:2014.

Klass 1 Klass 3 Klass 4
Hégsta naturvdrde Pdtagligt naturvdrde Visst naturvérde

Delstracka Lindholmen och delstracka Stigberget

I Figur 32 redovisas naturmiljoobjekt inom delstrackorna Lindholmen och
Stigberget som identifierats genom naturvardesinventering. Vid inventeringen
identifierades tva naturvérdesobjekt av naturvardesklass 2 (hGgt naturvarde). Bada
naturvérdesobjekten ligger inom Slottsskogen (6stra delarna av delstracka
Stigberget) och omfattas av hallmarks- och adellévskog (markering A i Figur 32)
samt Odledammen (markering B i Figur 32). 1 omradet med hallmark och
adellovskog har det rapporterats manga olika arter, sasom insekter, faglar och
fladdermdoss. Omradets biotopvérden bestar av en varierande skog med
skyddsvarda trad som grova adellovtrad, dod ved och blommande/barande trad.
Odledammen &r en solexponerad damm som hyser groddjur, men dven dod ved och
fladdermass.

5 Vegetationsskiktet domineras av kérlvéxter utan stam.

" Trad vars stamdiameter &r &tminstone 40 centimeter, med utvecklat hal i huvudstammen.

8 Minsta obligatoriska kartenhet for ett naturvardesobjekt &r en yta av 10 m2 eller mer, alternativt ett
linjeformat objekt som &r minst 10 meter l&ngt och 0,5 meter brett.
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Enligt sokning i Artportalen, inrapporterades totalt 6923 observationer inom i
utredningsomradet under perioden 2000 — 2022. Av dessa observerades majoriteten
inom Slottsskogen och p& Masthuggsberget och inneholl rodlistade arter®,
skyddade arter och signalarter'®. 259 observationer gjordes av rodlistade arter,
skyddade och signalarter (for faglar avgransat till arter som sékert, troligen eller
mojligen bedoms hacka i omradet).

Vid naturvérdesinventeringen patraffades tre naturvardsarter'!. Dessa observationer
bestod av atta fynd av idegran, tio fynd av murgréna samt ett fynd av knagrés.
Knégras ar naturvardsart i havdade grasmarker (slatterangar och naturbetesmarker)
men aven i solbelysta magra hallmarktorrangar funna i inventeringsomradet. De
sma oppna ytorna var dock inte stora nog att utgora egna objekt. Artvardet fran de
fridlysta arterna bedoms som begransat da det &r troligt att de ar
tradgardsrymlingar. Vidare identifierades ett antal skyddsvarda trad samt ett antal
alléer, vilka sistnamnda omfattas av generellt biotopskydd.

9 Rodlistan dr en bedémning 6ver arters risk att dé ut och kan ses som en méttstock pa arternas
tillstdnd i Sverige. Dar finns arter som har en oséker framtid, antingen for att deras populationer minskar
eller for att de ar mycket sma.

10 Naturvardesindikator pa objektsniva, dvs arter som inte &r rodlistade men som signalerar att ett
omrade hyser stora naturvarden.

11 samlingsbegrepp for rédlistade arter, signalarter, typiska arter, ansvarsarter och lagskyddade
(fridlysta) arter som i sig &r sérskilt skyddsvarda eller indikerar omraden med héga naturvarden.
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Figur 32. Karta 6ver inventerade naturmiljdobjekt for delstracka Lindholmen och Stigberget. A
markerar ett omrade med héallmarks- och adellévskog och B markerar Odledammen, tva
naturvardesobjekt av naturvérdesklass 2 (lllustration: COWI AB/AFRY).

Delstracka Gota alv

Gota alv & en mynningsvik dar tungt saltvatten flyter in fran havet under det lattare
sotvattnet som kommer fran Gota dlvs bifloden. Gota alv ar idag paverkat av en
farled samt av Géteborgs Hamns muddring i omradet vart fjarde till femte ar. Stora
delar av Gota alv saknar darmed naturliga livsmiljoéer for vattenlevande véxter och
djur. Det har genomforts ett flertal naturvardesinventeringar i Gota alv i samband
med olika projekt i Géteborgs Stad. | arbetet med Lindholmsforbindelsen pagar det
for narvarande en genomgang av samtliga utforda utredningar kring Gota alv.
Genomgangen syftar till att undersoka om det finns bottenflora och fauna langs
strackan som kan komma att paverkas av Lindholmsforbindelsen.
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Delstracka Linné

I Figur 33 redovisas naturmiljoobjekt inom delstracka Linné som identifierats
genom naturvardesinventering. Inom utredningsomradet har sju naturvardesobjekt
identifierats, tvd med naturvardesklass 2 (hogt naturvéarde), adellévskog pa
museibackens vastra slant samt ekskog pa den 6stra, och fem naturvardesobjekt
med naturvardesklass 3 (patagligt naturvéarde). Vardena ar bland annat kopplade till
de naturvardsarter som patraffats inom omradet samt biotopvarden knutna till
traden. Inom omradet har 22 naturvardesarter identifierats, vilka utgors av tolv
rodlistade faglar, en mossa (signalart), fyra rodlistade lavar (tre starkt hotade arter
och en néra hotad art), tva fladdermusarter (fridlysta'?), en rodlistad svampart och
tva rodlistade tradslag (akut hotad och stark hotad). Samtliga naturvardsarter ar
knutna till traden i omradet. Tre fraimmande arter, jattebalsamin, blekbalsamin och
snobar, observerades inom omradet for delstrackan, samtliga med mycket hog risk
for invasivitet. Hantering av frammande arter behandlas i avsnitt 7.2.

I kommande utredningsarbete inom jarnvagsplanen planeras en kompletterande
naturvardesinventering for delstracka Linné vid de sa kallade Karlsrodammarna
s6der om Linnéplatsen.

12 samtliga fladdermusarter &r fridlysta i hela landet enligt 4, 5 § i artskyddsférordningen.
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Figur 33. Karta 6ver inventerade naturmiljdobjekt for delstracka Linné (lllustration: COWI AB).
(Vissa av de gula och réda punkterna visar en ungeféarlig, snarare &n en exakt, position av de
observerade arterna. De tva prickarna pa Goteborgs naturhistoriska museum &r insekter som
iakttagits i narheten av muséet.)

5.5.2 Tradinventering

I samband med naturvérdesinventeringen for delstracka Lindholmen och delstrécka
Stigberget gjorde dven en genomgang av skyddsvérda trad. En detaljerad
tradinventering av cirka 200 trad har genomforts inom delstracka Linné.

Skyddsvérda trad klassificeras i tre grupper; Sarskilt skyddsvarda tréd,
skyddsvarda/vardefulla trad och blommande/barande trad. Sarskilt skyddsvérda
trad omfattas av miljobalkens skydd och definieras enligt féljande
(Naturvardsverket, 2012):

e Jattetrad: Trad grovre an 1 meter i diameter pa det smalaste stallet under
brosthojd.

e Mycket gamla trad: Gran, tall, ek och bok dldre &n 200 &r. Ovriga tradslag
aldre &n 140 ar.

e Grova haltrad: Trad grovre an 40 centimeter i diameter i brosthojd med
utvecklad halighet i huvudstam.
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Skyddsvarda/vardefulla trad &r ekologiskt viktiga trad som ej uppfyller kraven av
sarskilt skyddsvarda trad men som &r viktiga da de skapar en kontinuitet med aldre
trad och bildar habitat fér manga arter. Blommande/barande trad ar trad som &r
viktiga for omradets biologiska mangfald genom att vara foda for exempelvis
faglar och insekter.

Delstrécka Lindholmen och delstracka Stigberget

Vid naturvardesinventeringen registrerades 16 sarskilt skyddsvéarda trad inom
utredningsomradet, se Figur 32. Vidare observerades 22 skyddsvarda/vardefulla
trdd och 17 blommande/barande trad.

En kompletterande tradinventering kommer att utféras under 2023 for
delstrackorna Lindholmen och Stigberget.

Delstracka Linné

Majoriteten av de inventerade traden ar vuxna, men ett flertal yngre trad planterade
runt ar 2001, 2014 samt 2023 finns langs Dag Hammarskjéldsleden och intill
Linnéplatsen. Det finns dven ett antal dldre trad™ inom inventeringsomradet.

Vid inventeringen identifierades 15 sarskilt skyddsvarda trad, se Figur 33, samt ett
utpekat vardefullt trad.

En kompletterande inventering av trédden vid Karlsrodammarna kommer att utforas
under 2023.

5.5.3 Fladdermusinventering

En fladdermusinventering har genomforts for hela utredningsomradet i angransning
till den planerade tunnelstrackningen och dess tunnelmynningar. Inventeringen
utfordes vid ett antal tillfallen sommartid (maj-september 2022) och vintertid
(januari 2023). Utdver inventeringen har fynd av fladdermdss som ér
inrapporterade till Artportalen ar 2016 till 2021 sammanstallts.

Under sommarinventeringen identifierades tva olika fladdermusarter;
nordfladdermus och dvargpipistrell. De flesta noteringar gjordes i
tunnelstrackningens sodra del, det vill sdga i Slottsskogen. Pa Hisingssidan
identifierades enbart en art (dvargpipistrell), vid ett tillfalle (september 2022). Det
registrerades inte nagra fladdermdss utmed strackningen mellan Stigbergstorget
(inklusive Masthuggsberget) och Slottsskogens norra delar (Bergvalls trappor).

Det noterades inte nagra 6vervintrande fladdermdss inom det inventerade omradet.
Langs hela strackan kommer den planerade tunneln att halla en temperatur pa 6ver
11-14 grader, vilket ar for varmt for dvervintrande fladdermoss.

3 Trad definieras som aldre nar de uppnétt en &lder p& 100 — 150 &r gamla. Aldern for ett aldre trad
varierar dock mellan olika tradslag (Naturvardsverket, Atgardsprogram for sarsklit skyddsvérda trad,
rapport 5411, 2004) (Naturvardsverket, 2007)
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5.6 Ytvatten, dagvatten och grundvatten

Inom begreppet ytvatten ingar det naturliga vatten som &r synligt ovan mark och
kan vara sjoar, hav, vattendrag och vatmarker. | Figur 34 redovisas
ytvattenforekomster och Gvrigt ytvatten inom och i narheten av utredningsomradet.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten beskrivs under avsnitt 5.10.

Inom begreppet dagvatten ingar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten
som rinner av pa markyta eller hardgjorda ytor. | avsnittet framgar aven hur
hanteringen av dagvatten sker idag.

Véagdagvatten som rinner av fran vagars hardgjorda ytor tar fororeningar med sig,
vilka leds med dagvattnet till sjoar, hav och vattendrag och kan ha negativ
paverkan pa miljon. Vagdagvattnets innehall av fororeningar korrelerar ofta med
trafikméngden, dar storre trafikméngd innebdr mer fororeningar. Det kan vara
amnen som kommer via nedfall fran luften savél som tungmetaller fran avgaser,
smorjoljor och korrosion. Aven vagsalt och slitage fran dack, vagbana och
bromsbeléagg okar fororeningsbelastningen i dagvatten.

Grundvatten definieras som vatten i den del av jorden eller berggrunden dar
halrummen ar helt vattenfyllda. Grundvatten forekommer dock aven dar inte
utpekade grundvattenmagasin finns.

Delstracka Lindholmen, Géta alv och Stigberget

Inom utredningsomradet finns Géta &lv, vilken &r en beslutad vattenférekomst™
enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) (Lansstyrelsen m fl, u.d), se dven
avsnitt 5.10. For delstracka Stigberget finns det inom utredningsomradet en mindre
anlagd damm i Slottsskogen, Odledammen. Det finns inte nagra utpekade
grundvattenforekomster, allmanna vattentakter eller vattenskyddsomraden inom
delstrackorna.

Utredningar gallande forutsattningar for dagvatten pagar for delstrackorna
Lindholmen, Gota alv och Stigberget. Utredningarna kommer utgéra en grund for
fortsatt planering och projektering.

Avvattning av hardgjorda ytor inom utredningsomradet sker idag via
dagvattenbrunnar och avvattning av gronomraden genom fordréjning och
infiltration.

14| princip allt vatten i Sverige, férutom det 6ppna havet, ar indelat i mindre enheter som kallas
vattenforekomster. Detta gors for att kunna beskriva tillstdndet i vattnet och bedéma vilka mal,
miljékvalitetsnormer, som ska galla (Vattenmyndigherna, u.&).
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Delstracka Linné

Ytvatten inom utredningsomradet for delstracka Linné finns endast i form av
Karlsrodammen norra, vilken ar en mindre anlagd damm i sédra delen av omradet.
Dammen star i direktkontakt med tva andra dammar; Karlsrodammen mellersta och
Karlsrodammen sddra. Karlsrodammen mellersta ingar delvis i utredningsomradet
och Karlsrodammen sodra ligger precis utanfor utredningsomradet. Dammarna tar
emot vatten fran delar av Slottsskogen och fran Vitsippsbéacken som rinner
nedanfor Sahlgrenska universitetssjukhuset och genom Botaniska tradgarden.
Vitsippsbéckens avrinningsomrade omfattar bade naturomraden och bebyggd miljo
med trafikstrak, parkeringsomraden samt delar av Sahlgrenska
universitetssjukhusets och Goteborgs universitets byggnader (Goteborgs Stad,
2018). Vattnet i backen &r kraftigt fororenat med i synnerhet héga kopparhalter
som Gverstiger de lokala miljomalen for dagvatten (Lulea tekniska universitet,
2019). Vid hog niva i Karlsrodammen norra rinner vattnet ut norrut via ledning
under mark.

Det finns inte nagra utpekade grundvattenforekomster, allmanna vattentakter eller
vattenskyddsomraden inom delstrackan.

Utredningar visar att ledningsnatskapaciteten varierar inom delstracka Linné.
Kapacitetsproblem uppstar framst uppstroms/dster om Linnéplatsen, vid korsning
med Per Dubbsgatan. Befintliga ledningsplaner inom delstrackan visar &ven att
delar av Jungmansgatan, skogspartier inom Slottsskogen samt Rosengatan
avvattnas via dagvattenledningar och brunnar mot Linnéplatsen samt mot delar av
Slottsskogenpromenaden.

| omradet dar nytt sparlage vid delstracka Linné planeras har det i tidigare
utredningar konstaterats att stora Gversvamningsproblem uppstar vid skyfall. Las
mer under avsnitt 5.7.2 och avsnitt 6.7.2.
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Figur 34. Karta 6ver ytvattenférekomster och dvrigt ytvatten inom och i nérheten av
utredningsomradet (lllustration: COWI AB).

5.7 Klimat

5.7.1 Minskad klimatpaverkan

Lindholmsfdrbindelsen innebér en utveckling av kollektivtrafiksystemet i
Goteborg. Genom att 6ka tillgangligheten till kollektivtrafiken ékar dven
mdjligheten fér manniskor att valja ett mer miljovanligt alternativ an bilen, vilket
leder till en minskning av den negativa klimatpaverkan.

Nya infrastrukturprojekt paverkar klimatet negativt framst under byggskedet, da
material som betong och stal anvands. Tillverkningen av dessa material kraver
stora mangder energi och orsakar utslapp av vaxthusgaser. Arbetsfordon och
materialtransporter drivs ofta med fossila brénslen, vilka dven de orsakar utslapp.
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Goteborgs Stad har miljomal for naturen, klimatet och ménniskan, se avsnitt
2.4.1.3. Nar det kommer till mal som paverkar infrastrukturprojekt arbetar
Goteborgs Stad aktivt med att minska klimatpaverkan fran inkop. Delmalet att
minska utslapp av véxthusgaser ur ett livscykelperspektiv fran anlaggningar i egen
regi, samt vid nyexploatering pa mark med markanvisningar ingar aven dar
(Goteborgs Stad, 2021, rev 2023). | detta projekt sker ett aktivt arbete for att
minska projektets klimatpaverkan i projekteringen. Fragor som ror klimat har
integrerats i projektets genomforandeplan och berér alla teknikomraden. Det finns
darmed goda forutsattningar att bidra till Goteborgs Stads klimat- och miljomal.
Projektet kan &ven bidra till Fossilfritt Sveriges transportutmaning om fossilfria
transporter till 2030 som Goteborgs stad har antagit, detta genom att forbattra
forutsattningarna att resa hallbart. Vidare arbetar Géteborgs Stad bland annat med
att stalla klimatkrav i upphandling av entreprendrer.

5.7.2 Klimatanpassning

Den pagaende klimatforandringen forvantas medféra 6kad nederbord, stigande
havsnivaer och hogre temperaturer. Sveriges infrastruktur kommer darmed att
utsattas for storre pafrestningar med det forandrade klimatet, vilket bland annat kan
leda till skred och erosion, 6versvdmningar och skyfall. Ytor for hantering av
skyfall kommer behdva utredas vidare och samordnas med berdrda och nya
detaljplaner i anslutning till aktuell jarnvéagsplan.

Delstrackorna Lindholmen, Géta alv och Stigberget

Pa de sodra delarna av Lindholmen &r skyfallsproblematiken liten for befintlig
situation. For Stigberget utreds skyfallssituationen fortsatt. Pa bada sidor om Géta
alv maste risker kopplat till hogvatten beaktas i utformningen av planerad
anlaggning. Pa Lindholmen och dess laglanta omraden kan hogvatten utgéra en
sarskild risk for planerad anlaggning inklusive placering och utformning av
tillfartstunnlar och servicetunnlar.

Det pagar utredningar om skyfallshantering vid ett 100-ars regn samt hur hgvatten
i Gota alv kommer att paverka sparvagsanlaggningen. Goteborgs Stads krav &r att
tunnelmynningen ska utformas sa att skyfalls- och hogvatten inte tranger in i
tunneln.

Delstracka Linné

Linnéplatsen ligger i ett avrinningsomrade déar det i tidigare utredningar
konstaterats att stora 6versvamningsproblem kan uppsta vid skyfall (Géteborg,
2022). Det beror pa det stora tillflodet av vatten vid skyfall till Karlsrodammarna i
Slottsskogen. Vattnet kommer framst fran Anggarden via Vitsippsbacken och
Slottsskogen. Fortsatta utredningar kring atgarder for att hantera skyfall vid ett
100-arsregn pagar inom projektet. Enligt Goteborgs Stads krav ska
tunnelmynningen utformas sa att skyfallsvatten inte tranger in i tunneln. Detta
kommer att studeras vidare i projektet.
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5.8 Fororenade omraden

Aktuellt utredningsomrade kan ha paverkats av tidigare och nuvarande férorenande
verksamheter. Vanliga fororeningar inom stadsmiljéer omfattar bland annat
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), metaller och petroleumamnen. Dess
harkomst &r generellt fran verksamheter men dven atmosfariskt nedfall eller
fororeningar i fyllnadsmaterial som exempelvis anvénts vid exploateringsprojekt.

Miljotekniska markundersokningar har utforts inom respektive delstréacka och
pagar fortsatt inom vissa delstrackor for att komplettera befintlig information.
Resultatet fran genomfdrda undersokningar redovisas nedan. Kompletterande
undersokningar kan behdva genomforas i det kommande arbetet. Utdver detta har
information inhamtats fran lansstyrelsens EBH-stod (Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland, 2023). EBH-stddet ar l&nsstyrelsernas register éver potentiella och
konstaterade fororenade omraden.

Naturvardsverket har tillsammans med landets lansstyrelser identifierat och
inventerat ett stort antal férorenade omraden. | detta arbete har verksamheter
identifierats och inventerats enligt MIFO (Metodik och Inventering av Férorenade
Omraden). De har enligt metoden sedan riskklassats i en forsta fas, fas 1. | fas 1
g0rs inga provtagningar. Enligt EBH-stodet finns ett antal objekt registrerade inom,
samt i narheten av aktuellt utredningsomrade. Objekten &r riskklassade (1 = mycket
stor risk till 4 = liten risk, samt E = ej riskklassade).

Nedan féljer en sammanfattning for respektive delomrade géllande tidigare
verksamheter och undersdkningar, samt forvantade fororeningar. | Figur 35
redovisas en samlad oversikt av potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet) inom
och i narheten av utredningsomradet.

Delstracka Lindholmen

Det aktuella utredningsomradet har en lang historia av olika industriella
verksamheter, vilka har bidragit till en generell fororeningsbelastning i omradet. |
anslutning till utredningsomradet har ett antal MIFO-objekt identifierats.
Verksamheterna innefattar kemtvatt, hamnverksamhet samt verkstadsindustri
(ytbehandling av metaller). De historiska verksamheterna kan ha bidragit till en rad
olika fororeningar, men da omradet & ombyggt och utfyllt i omgangar ar det svart
att definiera sé kallade hot spots™.

15 Omrade som &r kraftigt férorenat och en kalla for spridning.
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Inom utredningsomradet har ett flertal tidigare undersokningar utforts, dessa visar
pa forekomst av fororeningar framst med avseende pa oljekolvaten, PAH och
metaller. Aven andra fororenande &mnen sdsom PCB*, TBT"/, BTEX'® och
klorerade l6sningsmedel har patraffats i forhojda halter men inte i lika stor
omfattning. Baserat pa resultat fran tidigare undersokningar i naromradet samt
k&nd markanvéndning, gors beddmningen att det framst bedéms foreligga risk for
fororening med avseende pa metaller, oljekolvaten och PAH, vilka kan patraffas
inom jord och grundvatten. Det foreligger dven risk for forekomst av PCB inom
omraden dar utfylinad utforts med rivningsrester. Inom utredningsomradet véstra
del finns en fore detta kemtvatt, dar sarskild risk bedoms foreligga for spridning av
klorerade I6sningsmedel till frAmst grundvatten.

Delstracka Gota alv

Naromradet till utredningsomradet for Géta alv har en lang historia av olika
industriella verksamheter, vilka kan ha bidragit till en féroreningsbelastning av
omradet. | anslutning till utredningsomradet har ett antal MIFO-objekt identifierats.
Nérliggande verksamheter omfattar framst hamnverksamhet, kemtvétt,
verkstadsindustri och drivmedelsverksamhet.

Ett antal undersdkningar har utforts i sediment i Gota alv, dock ej inom aktuellt
omrade. Undersokningarna visar pa forekomst av fororeningar framst med
avseende pa TBT®, PCB, PAH och metaller. Baserat pa resultat fran tidigare
undersokningar i naromradet samt kand markanvandning gors bedémningen att det
framst bedoms foreligga risk for fororening med avseende pa TBT?, irgarol*®,
oljekolvaten, PAH samt metaller.

Delstracka Stigberget

I anslutning till utredningsomradet har ett antal MIFO-objekt identifierats.
Verksamheterna innefattar kemtvétt, verkstadsindustri och drivmedelshantering.

Ett antal undersokningar har utforts inom omradet. Dessa visar pa forekomst av
fororening av framst oljekolvaten, PAH och metaller. Det har dven konstaterats
forekomst av tjarasfalt. Baserat pa resultat fran tidigare undersokningar i
naromradet samt kand markanvandning gors bedomningen att det framst bedéms
foreligga risk for fororening med avseende pa metaller, oljekolvéten och PAH.
Inom utredningsomradet finns aven flera fore detta kemtvattar, dar sarskild risk
bedéms foreligga for spridning av klorerade 16sningsmedel till framst grundvatten.

Delstracka Linné

Norr och 6ster om utredningsomradet samt langs med 6stra sidan av Dag
Hammarskjoldsleden finns enligt EBH-stddet flera riskobjekt. Verksamheterna
innefattar kemtvatt och drivmedelshantering.

16 PCB (polyklorerade bifenyler) ar ett samlingsnamn fér 209 olika giftiga och svarnedbrytbara &mnen.
17 TBT (tributyltenn) &r en organisk tennférening.

18 BTEX &r forkortning av bensen, toluen, etylbensen, xylen.

19 Irgarol &r ofta anvant som batbottenfarg.
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Den miljétekniska markundersdkningen som utférdes inom delar av fastigheterna
Slottsskogen 719:4 och Olivedal 714:16 har pavisat flera féroreningshalter dver
kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kénslig markanvéndning
(MKM). Majoriteten av fororeningarna patraffades i ytjorden. I en provpunkt fanns
dock fororening aven i djupare jordlager. | grundvattnet pavisades framst PAH-M
och PAH-H i forhojda halter. Vid jamforelse med miljoforvaltningen i Goteborgs
Stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattenndt och recipient har
det konstaterats att halterna av zink och bens(a)pyren 6verskrider riktvéardena.

Det har &ven genomforts en desktopstudie for att komplettera den miljétekniska
markundersokningen. | studien identifierades sa kallade hot spots med liknande typ
och féroreningsgrad som rapporterats sedan tidigare. Studien pekade &ven ut
ytterligare objekt som kan ha bidragit till féroreningssituationen i omradet.
Resultaten visar pa att de typer av fororeningar som forekommer i omradet ar av
liknande slag och omfattning som de féroreningar som patraffades vid den
marktekniska miljoundersokningen. | studien konstaterades dven att
fororeningstyper som inte har analyserats tidigare kan komma att bli aktuella i
utredningar framdver. Osakerhet rader dven pa grund av avsaknad av tidigare
provtagningar inom stora delar av omradet. Aterstiende osékerheter utgérs bland
annat av eventuell spridning av fororeningar till omkringliggande fastigheter via
grundvattnet, innan saneringen skett av hot spots som identifierats i studien. Vid
avsaknad av kompletterande undersokningar och provtagningar kvarstar
osékerheten.
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Figur 35. Oversikt 6ver potentiellt férorenade omraden, underlag frin EBH-stodet (Lansstyrelsen i
Vastra Goétaland, 2023) (lllustration: COWI AB).
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5.9 Boendemilj6 och manniskors halsa

5.9.1 Luftféroreningar

De luftfororeningar som &r mest problematiska i Goteborg i dagslaget ar
kvivedioxid (NO2) och partiklar (PMag). Partiklar bildas exempelvis vid
forbranning i motorer, av dubbdackens slitage av vagbanan samt till viss man av
slitage av hjul och bromsar fran sparvégstrafiken. Vid normal sparvégstrafik ar
partikelspridning oftast inte ett problem. Det kan dock uppsta problem med hoga
halter PMy i slutna miljéer med dalig luftomsattning, exempelvis i tunnlar.
Halterna av partiklar kan dven bli hoga vid tunnelmynningar och eventuella
ventilationstorn. Kvaveoxider (NOx) bildas genom reaktion mellan syre och kvdve.
Denna reaktion kraver hoga temperaturer, vilket astadkoms vid forbranning i en
motor. Sparvagstrafik medfor darmed inga sarskilda emissioner av NOx.

Exponering for luftféroreningar ger negativa halsoeffekter.
Luftkvalitetsforordningen (2010:477) &r utfardad med stdd av miljobalken
(1998:808) och innehaller bindande miljokvalitetsnormer (MKN) for bland annat
NO: och partiklar, vars syfte ar att skydda manniskors hélsa.
Miljokvalitetsnormerna géller utomhus pa platser dit allménheten har tilltrade.
MKN beskrivs ndrmare under avsnitt 5.10.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror halter i luft av olika
fororeningar. For miljokvalitetsmalet finns preciseringar i form av halter av
luftfororeningar som inte ska Gverskridas, se Tabell 2 for precisering av PMyo. Da
miljomalen beslutades anvandes malar 2020. Eftersom de globala hallbarhetsmalen
i Agenda 2030 tar sikte pa &r 2030 passar det artalet bra som nasta hallpunkt for
miljomalen (Naturvardsverket, 2020).

Tabell 2. Preciseringar avseende partiklar (PMzo) for miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Medelvardesperiod | Miljokvalitetsmal Antal tillatna

(ng/m3) overskridanden per ar
Dygn 30 35 dygn
Ar 15 -

| Goteborg genomfor Goteborgs Stad och Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen méitningar av NO2 och PMyo, bade i gatuniva och i takniva.
Matningarna i gatuniva sker ofta i belastade miljoer och ger en bild av
fororeningshalterna pa den aktuella gatan, medan matningarna i takniva ger en
Oversiktlig bild av halterna i Géteborg. Som ett komplement till métningarna
genomfor miljéforvaltningen dvergripande kartlaggningar genom att modellera
halterna av PM1o och NO- i kommunen, vilka kan anvandas for att identifiera
omraden med hoga halter. Berdkningar av partiklar finns for 2018 och de senast
publicerade resultaten for NO- visar laget ar 2019. Luftféroreningshalterna i
enskilda kvarter eller omraden beskrivs bast med en detaljerad
spridningsmodellering, i stadsmiljo anvands helst en modell som tar hansyn till
byggnader och topografi, en sa kallad CFD-modell.
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Delstracka Lindholmen

Det finns inga fasta métstationer i ndrheten av Lindholmen. Som en del av det
Vastsvenska paketet méatte en mobil métstation bland annat PM1o nordost om det
tilltankta betongtraget vid delstracka Lindholmen. Méatningen skedde vid
Neptunusgatan under andra halvaret av 2014. Matningen visade att partikelhalterna
inte dverskred MKN i det berérda omradet. Miljoforvaltningens luftkvalitetskarta
visar pa att omradet klarade alla gransvérden for MKN fér PMyo ar 2018 och NO-
ar 2019.

I dagsléaget visar de métningar av luftféroreningar som gors i Géteborg att halterna
av NO2 och PM ligger under MKN. Spridningsberdkningar av halterna av NO:
redovisar dock 6verskridanden av MKN for NO. utmed hogt trafikerade vagar och
vid vagtunnelmynningar (Go6teborgs Stad, 2022b). Det finns ett atgardsprogram for
kvévedioxid/NO: i Goteborgsregionen och miljoforvaltningen arbetar med att ta
fram ett atgardsprogram for PMo.

Delstracka Stigberget

I det kommande arbetet kommer luftféroreningar, partikelspridning och
dimensioneringen av ventilation att utredas vid den nya underjordiska hallplatsen
vid Stigberget.

Delstracka Linné

I ndrheten av delstracka Linné har miljéforvaltningen utfort matningar av
luftfororeningar pa tva platser. Sedan maj 2020 gérs matningar pa Ovre
Husargatan, strax sdder om Skanstorget. Under perioden maj 2022-maj 2023 fanns
aven en matstation i korsningen Rosengatan/Vegagatan. Resultaten fran dessa
matningar beskriver luftkvaliteten i ett begransat omrade kring respektive
matstation, men de kan aven ge en fingervisning av nivaerna kring Linnéplatsen i
dagslaget. Den basta beskrivningen av luftféroreningshalterna pa en plats i en stad
ges i regel av en spridningsmodell som tar hansyn till bebyggelsen pa platsen.

De uppmatta halterna av PMyo i Goteborg har lange legat under MKN. Under aren
2020-2022 har inte heller nagra éverskridanden av MKN for NO. miitts upp i
Goteborg (Goteborgs Stad, 2022b) (Géteborgs Stad, 2023b).

Med dagens utformning av Linnéplatsen ligger flera gang- och cykelbanor nara de
hogt trafikerade gatorna Dag Hammarskjoldsleden, Ovre Husargatan och
Linnégatan. Det medfor att hoga halter av luftféroreningar forekommer pa vissa
gang- och cykelbanor inom utredningsomradet, vilket framgar av de initiala
berdkningar som gjorts av luftkvaliteten i nulaget. Dagens emissioner fran trafik
inom delstrackan resulterar i ett beraknat dverskridande av MKN for 98-percentilen
av dygnsmedelvérdet och 98-percentilen av timmedelvérdet av NO: vid
cirkulationsplatsen nordost om Linnéplatsen och dess anslutande vagar. PMio-
halterna i berakningsomradet klarar daremot alla statistiska matt for bade
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal i nulaget.
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5.9.2 Buller, vibrationer och elektromagnetiska falt

5.9.2.1 Buller

Buller definieras som ett oonskat ljud. Hur mycket ljudet stor beror pa hur starkt
ljudet &r och vilka frekvenser det innehaller, men aven pa den subjektiva
upplevelsen hos enskilda personer. Olika grupper av ménniskor &r olika kéansliga
for bullerexponering, men generellt har buller en negativ paverkan pa manniskors
hélsa och mojligheterna att uppna en god livskvalitet. Trafikbuller r oftast inte av
sadan styrka att det kan orsaka horselskador, men konsekvenser av
bullerexponeringen kan vara exempelvis koncentrationssvarigheter, sémn- och
samtalstdrningar, huvudvark och trotthet.

Buller fran sparvagnar kan uppkomma fran en mangd olika kéllor som motorer,
kontakten mellan hjul och réls och mellan strdmavtagare och ledning. Faktorer
sdsom sparvagnstyp, hastighet, sparvagnslangd och antal passager paverkar
ljudnivan. Ljudets intensitet och karaktar kan paverkas av bromssystem (gnissel
och bromsljud), kurvskrik, stotljud vid véxlar och rélsskarvar, signalljud och l6sa
delar av sparvagnen som skramlar.

Buller fran trafik anges med tva matt, ekvivalent (Leq) och maximal ljudniva
(Lmax). Den ekvivalenta ljudnivan representerar ljudet som ett medelvérde Gver
dygnet och den maximala ljudnivan motsvarar ljudet for en enskild handelse, till
exempel en sparvagnspassage.

Riktvarde for nybyggnad av infrastruktur prop. 1996/97:53
Regeringens beddmning ar att féljande riktvarden for trafikbuller normalt inte bor

Overskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse, eller vid nybyggnation eller
vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur;

+ 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus,

« 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid,

« 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),

« 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastruktur bor hansyn tas till
vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Denna bedémning kvarstar.

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning galler riktvérdet for buller utomhus
55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i bostadsomraden i
ovrigt.

I de fall som utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i
stora tatorter med stadsstruktur, bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte
overskrids.
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Delstracka Lindholmen

I nulaget ar utredningsomradet pa Lindholmen bullerutsatt framst fran storre
statliga vagar som E45/Oscarsleden och Lundbyleden. Bidraget fran de stora
lederna till omradet r cirka 50-55 dBA ekvivalent ljudniva men hors dygnet runt.
De gator och vagar som lokalt paverkar utredningsomradet ar framst Ceresgatan
och Lindholmsallén. De bidrar till bullernivaer pa mellan 55 dBA och drygt 60
dBA vid byggnaderna ndrmast dem. Plejadgatan och andra mindre gator ger
bullernivaer pa omkring 60 dBA.

Enligt en av bullerutredningarna for Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid
Jarnvagsgatan m.fl. inom stadsdelen Masthugget i Géteborg kan lagfrekvent buller
fran Danmarksterminalen Gverskrida 40 dBA norr om Goéta alv (Goteborgs Stad,
2017a).

Delstracka Gota alv och delstracka Stigberget

E45/Oscarsleden ger mycket hoga ljudnivaer vid byggnader som har fasader mot
trafikleden med bullernivaer 6ver 70 dBA. Stigbergsliden, Bangatan,
Kjellmansgatan, Karl Johansgatan och Fjallgatan ger ljudnivaer till omgivningen i
storleksordningen 60-65 dBA. Ovriga lokalgator har relativt 1aga ljudnivaer. |
Slottsskogen, delen inom delstracka Stigberget, finns stora ljudskyddade omraden
dar flera bullerkallor hors pa avstand, men dar ljudnivaerna ar lagre an 50 dBA.

Delstracka Linné

For delstracka Linné forekommer hdgst buller vid Linnéplatsen, dér
ekvivalentnivaerna i gaturummet ligger mellan 60 och 70 dBA. | Slottsskogen &r
bullernivaerna lagre, dar delarna narmast Linnéplatsen har nivéaer pa 55-60 dBA.
Pa hojderna och langre in i Slottsskogen &r nivaerna 40-50 dBA.

5.9.2.2 Vibrationer

Vibrationer dr svangningar i marken och kan orsakas av bland annat sparbunden
trafik. Nar sparvagnar trafikerar sparen uppstar vibrationer i marken som sprids
vidare till byggnader via grundldggningen. De vibrationer som redovisas har ar
stérande vibrationer. | G6teborg har det visat sig att vibrationer latt sprids i den
djupa och l6sa leran vilket medfor ett paverkansomrade pa cirka 20 meter med en
slat och jamn sparvagnsrals. Det ar endast strackan norr om Goéta alv samt omradet
vid Linnéplatsen som har de djupa leror som kan innebdara vibrationsstérningar i
omkringliggande bebyggelse.

Skador pa byggnadsverk pa grund av vibrationer fran sparvagnar ar ytterst sallsynt.
For att inte riskera skadliga vibrationer i byggskedet satts gransvarden som inte far
overskridas géllande palning, spontning, kompaktering och sprangning.
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5.9.2.3 Stomljud

Vibrationer i mark kan ocksa leda till stomljud. Stomljud uppstar da vibrationer
sprids via marken till nérliggande byggnader och satter konstruktionens olika delar
i svangning. Detta resulterar i ett 1agfrekvent ljud. Stomljud forekommer bland
annat i anslutning till bergtunnlar, i byggnader anlagda pa berg eller byggnader
som & sammankopplade med betongtunnlar for jarnvagstrafik i andra
markforhallanden an berg. Enheten for stomljud ér decibel, dB(A).

| driftskedet av en sparvag uppstar stomljud da vibrationer fran rullande sparvagnar
sprids till omkringliggande byggnader. Pa grund av stomljudets lagfrekvens-
karaktar ar riktvardet skarpt i jamforelse med luftburet buller. Forskning har legat
till grund for att sétta riktvérden som ska undvika hélsoméssiga effekter. Riktvérde
som anvands inom bostéder i driftskedet ar LpA, maxF = 32 dBA (Trafikverket,
2020), (Region Stockholm, 2021). Det innebér ett paverkansomrade pa cirka 50
meter till bostéder.

For stomljud i byggskedet & den dominerande stomljudskallan borrning infor
laddning och sprangning, samt skrotning da berget slas loss efter fardig sprangning.
Awven palslagning till berg och spontning mot berg kan alstra stomljud. Stomljud i
byggskedet bedoms enligt Naturvardsverkets Rad — Buller fran Byggverksambhet,
NFS 2004:15. Dagtid ar paverkansomradet for stomljud i byggskedet 70-80 meter
till undervisningslokaler och nagot kortare for bostader. Kvall och natt &r riktvardet
hardare, vilket innebéar langre avstand.

Idag finns det sannolikt flera byggnader som péaverkas av stomljud men luftburet
buller dominerar vid en sparvag ovan mark. Pa grund av det s& bedoms paverkan
av stomljud i nulaget som mattligt, da det luftburna ljudet maskerar stomljudet. Det
stomburna ljudet kan dock uppfattas i rum som inte har fasad mot sparvagen.
Befintlig paverkan fran stomljud avser de platser dar befintlig sparvagnstrafik finns
idag, pa Stigbergstorget och pa Linnéplatsen.

5.9.2.4 Elektromagnetiska falt

Elektriska och magnetiska falt uppstar kring elektrisk utrustning, ledningar,
maskiner och anlaggningar. Det gemensamma namnet for dessa félt ar
elektromagnetiska falt (EMF) och mats i mikrotesla (UT). Elektriska félt alstras av
spanningen och magnetfalt alstras av strommen. | naturen férekommer naturliga
elektriska och magnetiska falt som huvudsakligen &r statiska falt. Runt elektrisk
utrustning som drivs med likstrom, som sparvagnar gér, kommer det ocksa att
bildas statiska magnetfalt i sparvagens narhet. De falt som uppstar vid
sparvagnsdrift ar normalt inte av storre styrka an de naturligt forekommande félten
(Hamnerius, 2020).

Goteborgs sparvag drivs med 750 V likstrom, vilket huvudsakligen alstrar statiska,
elektriska och magnetiska félt. De elektriska falten avskdrmas av normala
byggnadsmaterial och har inte en sadan styrka att de innebar nagot problem.
Likriktarstationer finns inom utredningsomradet och behov for projektet utreds
fortsatt. Magnetiska falt avskarmas daremot inte av normala byggnadsmaterial,
men styrkan i falten avklingar snabbt med avstand till kallan (Hamnerius, 2020).
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5.9.3 Farligt gods

Farligt gods beror endast delstracka Gota alv for denna jarnvégsplan. En betydande
del av regionens godstransporter sker med sj6fart pa Gota alv. Ungefar 3,5 miljoner
ton gods fraktas pa Gota alv varje ar till industrier och hamnar langs Gota alv och
runt V&nern. Transporterna inrymmer bland annat farligt gods, vilket frémst
innefattar petroleumprodukter, men dven kemikalier till industri och jordbruk.

5.10 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) utfardas med stod av 5 kap. miljébalken. MKN avser
kvaliteten pa mark, vatten, luft eller miljon i Gvrigt som behovs for att varaktigt
skydda manniskors halsa eller miljon, eller for att avhjalpa skador pa eller
olégenheter for ménniskors halsa eller miljon. Det finns miljokvalitetsnormer for
vattenforekomster, utomhusluft och omgivningsbuller. Krav for
miljokvalitetsnormer kan komma att uppdateras under projektets byggskede, vilket
tas i beaktande i utredningar dar respektive MKN ingar.

Hér nedan beskrivs de miljokvalitetsnormer som bedéms aktuella for
jarnvagsplanen. For eventuell paverkan pa nedan namnda miljokvalitetsnormer
hénvisas till avsnitt 6.10.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Aktuell del av vattenférekomsten Géta alv omfattas av MKN for ytvatten och heter
”Gota dlv — Siveéns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron”, (SE640423 -
126995). Vattenférekomsten har klassats som kraftigt modifierat vatten till foljd av
vattenkraftsverksamhet, darfér anvands begreppet ekologisk potential i stéllet for
ekologisk status. Bedémningen ar att atgarder for att na god ekologisk status skulle
medfdra en betydande negativ paverkan pa samhéllsviktig vattenkraftsverksamhet.
Vattenforekomsten beddms pa grund av detta inte kunna na kvalitetskravet god
ekologisk status. Utslagsgivande kvalitetsfaktorer ar paverkan pa
hydromorfologin® och péverkan pa fisk, eftersom vattendragets floden regleras pa
ett satt som ar negativt for fiskbestanden. Stora delar av vattenforekomsten saknar
dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. For
kvalitetsfaktorerna fisk och morfologiskt tillstand i vattendrag géaller att
vattenforekomstens aterhamtning tar tid och en tidsfrist har satts med malar 2027
med skalet att det inte ar tekniskt majligt att uppna god ekologisk status tidigare.
Det dvergripande kvalitetskravet god ekologisk status kommer dock inte att kunna
uppnas pa grund av den samhéllsviktiga vattenkraftsverksamheten.

20 Hydromorfologi &r en kvalitetsfaktor som anvands inom VISS (Lansstyrelsen m fl, u.8) for att bedéma det biologiska
tillstdndet i ett vattendrag. Hydromorfologi innefattar konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd som
beskriver mojligheten for djur och véaxter att sprida och réra sig i vatten, fléde- och vattenstandsférandringar samt den
fysiska formen hos vattendraget (Vattenmyndigherna, u.a).
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For kemisk status har Gota alv kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus. Enligt
den senaste klassificeringen bedomdes vattenforekomsten till “uppnér ej god
kemisk ytvattenstatus” med motivering att det finns forekomst av kvicksilver.
Kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter omfattas av
undantag i form av mindre stranga krav. Tributyltennféreningar (TBT) har fatt
tidsundantag fram till 2027. Skélen for undantag &r att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att sanka halterna tidigare an utsatt malar.

Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Gota &lv med bifloden omfattas av forordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten, med avseende pa laxfiskvatten
(NFS 2002:6). Forordningen syftar till att skydda eller forbattra vattenkvaliteten i
utpekade sjoar och vattendrag sa att fiskbestanden uppratthalls.

Av bilaga 1 till férordningen (2001:554) framgar gransvarden och riktvarden for
laxfiskvatten och andra fiskvatten. Gransvardena far 6verskridas eller underskridas
endast om vattnet pa naturlig véag har tillforts &mnen fran omgivande mark eller om
det sérskilt har angetts i bilaga 1.

Gata alv uppnar ej god status i dagslaget, projektets paverkan pa
miljokvalitetsnormen utreds fortsatt.

Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna innebér ett genomférande av EU:s luftkvalitetsdirektiv
(European Union, 2008), men innehaller fler gransvérden an vad som faststalls i
luftkvalitetsdirektivet. Miljokvalitetsnormerna galler i utomhusluft med undantag
av vag- och spartunnlar och arbetsplatser till vilka allmanheten inte har tilltrade
(Riksdagsforvaltningen, 2010). Overskridanden av miljokvalitetsnormer ska inte
heller utvarderas pa vagars korbana (Naturvardsverket, 2019). Fordonsflottans
sammanséttning och trafikméngderna har en avgorande roll for luftkvaliteten.
Gallande miljokvalitetsnormer tillika gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv
for PMy i utomhusluft redovisas i Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for luft beskrivs
aven under avsnitt 5.9.1.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer fér PMio i utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:47
(Riksdagsférvaltningen, 2010) tillika gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv (European Union,

2008).
Medelvéardesperiod Gransvarde MKN Antal tillatna
(ng/m3) overskridanden per
ar
Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 78 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Under varen 2023 remitterades det omarbetade direktiv om luftkvalitet och renare
luft i Europa som Europeiska kommissionen tagit fram. Om det antas enligt
remissen kommer det att medféra skarpningar av saval gransvarden som antalet
tillatna dverskridanden per kalenderar for flera luftféroreningar, fran ar 2030. Se
foreslagna nya nivaer for PMyo i Tabell 4 och for NO- i Tabell 5
(Regeringskansliet, u.d.). Den luftutredning som kommer att tas fram i det fortsatta
arbetet kommer att relatera resultaten till savél nu gallande som foreslagna

gransvarden.
Tabell 4. Foreslagna gransvarden/MKN for PMzo i utomhusluft enligt (Regeringskansliet, u.a.).
Medelvéardesperiod Foreslaget Antal tillatna
gransvarde/MKN Overskridanden per
(Hg/m?3) ar
Dygn 45 18 dygn
Ar 20 -

Tabell 5. Féreslagna gransvarden/MKN for NO; i utomhusluft enligt (Regeringskansliet, u.a.).

Medelvéardesperiod Foreslaget Antal tillatna
gransvarde/MKN overskridanden per
(ug/m3) ar

Timma 200 1 timma

Dygn 50 18 dygn

Ar 20 -

5.11 Byggnadstekniska aspekter

5.11.1 Berg

Tidigare utredningar av foreslagen linjedragning har utgatt fran kartstudier. For att
fa en uppfattning om bergets kvalitet pa djupet och bergtackning i anslutning till
delstrackorna har olika undersékningar utforts. Bland annat har ett antal
karnborrhal tagits och ytkartering har genomforts. For delstracka Linné har dven en
seismisk undersdkning genomforts.

Delstracka Lindholmen, Géta alv och Stigberget

Berggrunden bestar huvudsakligen av fyra bergarter, vilka utgérs av tydligt
folierad®! metabasit, gnejsig granodiorit, massformig till lokalt folierad gabbro och
massformig granit. Genomgaende for bergarterna &r en svag till tydlig foliation har
en nord-sydlig riktning i de sddra delarna av utredningsomradet och en nordvést-
sydostlig riktning i de norra delarna. Pegmatiter och kvarts-faltspatsrika
gangbergarter forekommer i viss man langs hela strackan. Bredden pa dessa gangar
(maktigheten) varierar stort mellan 10 centimeter och 5 meter.

2! Orientering av mineral i viss riktning
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Storre svackor i berget antyder sémre bergkvalitet och potentiella svaghetszoner.

De stdrre svackorna inom utredningsomradet for delstrackorna Lindholmen, Gota
alv och Stigberget forekommer vid moransvackan under Plejadgatan, under Gota
alv samt vid Fjallgatan. Ett fatal mindre svackor har patréffats vid ytkartering och
forekommer l&ngs strackan mellan Gota é&lv och Slottsskogen. Generellt uppvisar
berget genom ytkarteringen en bra bergkvalitet med hog hallfasthet.

Delstracka Linné

Langs Vegagatan finns en lerfylld sdnka i berggrunden som strécker sig soderut
fran Vegagatan och har ett okat djup ju langre soderut den gar. I anslutning till
sénkan &r den dominerande bergarten gnejsig granit. Dar den inte genomkorsas av
andra bergarter, eller har spruckit sénder, sa har berget en relativt god intakt
hallfasthet. | de omraden dar det finns svaghetszoner sa ar kvaliteten betydligt
samre, vilket ar fallet under Vegagatan. Karnborrhalen indikerar dock att
bergmassan som helhet &r av en genomsnittligt acceptabel kvalitet vid passagen
under Vegagatan. Zoner med samre berg k&nnetecknas i regel av kraftig
uppsprickning, i form av krossberg, men &r séllan leromvandlat.

Resultaten av de utforda vattenforlustmatningarna vid den lerfyllda sankan under
Vegagatan visar pa hog genomslapplighet i bergmassan.

Vid Linnéplatsen visar undersokningar att omradet dar tunneln Gvergar fran
bergtunnel till betongtunnel 6verensstammer med den lerfyllda sénkans geologi
och att bergkvaliteten varierar. Vid sléantfoten narmast Linnéplatsen ar berget
omvandlat och kraftigt uppsprucket, vilket resulterar i Gvervagande dalig till
acceptabel bergkvalitet. Langre vasterut 6kar bergkvaliteten och bergmassan ar
6vervéagande bra till acceptabel, men med inslag av samre berg dels i form av
ytberg, dels i form av lokala sprickzoner.

Resultaten av de utférda vattenforlustmatningarna vid Linnéplatsen visar pa
medelhdg genomslapplighet i det uppspruckna ytberget. Bergmassan ar i évrigt
overvagande tat med undantag fran enstaka lokala sprickzoner.

5.11.2 Geoteknik

Geotekniska forutsattningar har tagits fram med hjalp av jordartskarta fran Sveriges
geologiska undersékning (SGU) som visas i Figur 36. Den ungeférliga
strackningen for Lindholmsforbindelsen gar till storsta delen i omraden med
fastmark (berg i dagen/urberg eller sandig moran). Inom utredningsomradet
forekommer aven djupare lerlager samt utfyllda omraden pa vissa stallen.

For delstracka Linné har det genomforts faltundersdkningar i form av JB-
sonderingar (jord-bergsondering) samt seismiska undersokningar?. JB-sondering
anvands for att samla information om blockférekomst?® samt djup till berg.

22Geofysisk undersokningsmetod dar man med hjalp av ljudvagor i jorden kan utvardera jordlagerfoljd.
2 Forekomst av block eller halten block i jorden. Med block avses stenar stérre &n 200 mm.
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| de vastra delarna av delstracka Linnés utredningsomrade visar utférda
undersokningar att jordlagerféljden bestar av fyllnadsmassor hdgst upp, under
dessa finns lera, foljt av friktionsjord (moran) innan berget nas. Djup till berg
varierar mellan cirka 2 och 14 meter.

| de Ostra delarna, vid Linnéplatsen, bestar jordlagerféljden av fyllnadsmassor
hdgst upp, alternativt mulljord. Under dessa fyllnadsmassor finns lera, foljt av
friktionsjord (moran) innan berget nas. Djup till berg varierar inom storre delen av
omradet mellan 9 och 22 meter dar jordméaktigheterna okar at ster.

For dvriga delstrackor pagar faltundersokningar och mer information fran dessa
delstrackor kommer att redovisas i ett senare skede.
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Figur 36. Geotekniska forhallanden enligt SGU:s jordartskarta (lllustration: COWI AB).
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5.11.3 Hydrogeologi

Projektet tar del av data avseende grundvattennivaer insamlade i angransande

projekt sdsom Vastlanken (Trafikverkets matdatabas foér omgivningspaverkan,
TMO) samt historiska och I6pande matningar som sker inom Goteborgs Stads
pagadende matprogram (Vatten i staden, VIS). Det genomfors &dven utredningar
inom projektet, se mer om detta under respektive delstracka.

Huvudsaklig grundvattenstromning sker i genomsléppliga jordlager, i sprickrikt
ytligt berg, samt i vattenforande kross- eller sprickzoner i berggrunden.

Inom aktuellt omrade bedéms grundvatten férekomma i ett Gvre
grundvattenmagasin i jord och fyllnadsmassor, ett undre grundvattenmagasin i jord
samt som grundvatten i berg. | gransomradet mellan leromraden och hoga
bergnivaer forekommer randzoner dér dvre och undre magasin har kontakt, se
Figur 37. Det undre magasinet star formodligen i kontakt med grundvatten i
berggrunden genom sprickrikt ytligt berg och genom kross- eller sprickzoner i
berggrunden.

Randzon

Berg

Figur 37. lllustration av évre och undre grundvattenmagasin samt randzon (lllustration: COWI
AB/AFRY).

Grundvatten kan nyttjas som en resurs for dricksvatten eller energiutvinning. Inom
utredningsomradet finns flera bergvarmeanlaggningar, men inga kanda allmanna
eller enskilda vattentékter.

Delstracka Lindholmen, Géta alv och Stigberget

Faltundersokningar for att erhalla platsspecifika uppgifter om grundvattennivaer
och de hydrauliska egenskaperna i jord och berg planeras att utféras under 2023.

Delstracka Linné

Inom delstrackan har grundvattennivaer i jord patréaffats pa cirka 0,5-3,5 meters
djup under markytan. De hogsta grundvattennivaerna finns dar marknivan ar som
hogst terrangmassigt och de lagsta grundvattennivaerna finns vid Linnéplatsen.

Grundvattennivamatningar i berg har utforts i tva provpunkter. De visar en
grundvattenniva pa 2—15 meter under markytan. Den uppskattade vattentillgangen i
berggrunden &r varierande men undersokningar visar pa relativt hoga floden.

Inom delstrackan finns ett matprogram for grundvattennivamatningar.
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512 Vagar, gator och trafiksystem

Delstracka Lindholmen

Foljande gator ingar i utredningsomradet for delstracka Lindholmen:
Lindholmsallén, Ceresgatan, Gamla Ceresgatan, Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan,
Plejadgatan och Kunskapsgatan. Lindholmsallén, Ceresgatan, Plejadgatan och
Karlavagnsgatan sammanstralar i en cirkulationsplats. Den del av Ceresgatan som
ingar i utredningsomradet trafikeras endast av busstrafik. Lindholmsallén har
dubbelriktade gang- och cykelbanor langs bada sidor. Genom Lindholmsallén gar
pendlingscykelstraket Norra alvstranden. Det finns flera gang- och cykelpassager
over allén. Cirkulationsplatsen har dven den passager for gang- och cykeltrafik.

Lindholmsallén trafikeras av bade biltrafik och busstrafik, forutom vid hallplats
Lindholmen dér busstrafiken leds in till kollektivtrafikkorfalt. Genom allén
forbereds i dagslaget for ny sparvag som ska trafikera mellan Lindholmen och
Frihamnen. Trafikstart ar planerad till slutet av 2025.

Lindholmen forsorjs av farje- och busstrafik. Det finns tva farjelagen pa
Lindholmen; Lindholmspiren och Slottsberget, med Lindholmspiren som det
storsta.

Delstracka Gota alv

Gota &lv trafikeras av gods-, kollektiv- och privattrafik. Godstrafik bidrar till cirka
3-4 passerande fartyg per dygn vid Hisingsbron. Kollektivtrafik utgérs av
farjetrafik enligt beskrivningen under delstracka Lindholmen ovan. Mellan
Lindholmspiren och Slottsberget trafikerar dagligen 6ver 30 turer per riktning.
Yiterligare ett farjelage planeras pa Lindholmen, vid Pumpgatan. Géta alv utgor
aven riksintresse for kommunikation, 1as mer under avsnitt 5.1.1.

Delstracka Stigberget

Vid Stigbergstorget méts gatorna Karl Johansgatan, Stigbergsliden och Bangatan.
Runt Stigberget finns det flera gdngbanor och passager for gaende. Stigberget nas
av cyklister fran pendlingscykelstraket Stigberget — Saltholmen. Dubbelriktade
cykelbanor finns utmed Stigbergsliden och Bangatan. | évrigt hdnvisas cyklister till
blandtrafik.

Hallplats Stigbergstorget trafikeras av sparvagn. | naromradet finns dven hallplats
Djurgardsskolan som trafikeras av buss.

Norr om Stigbergstorget, pa en lagre markniva, stracker sig E45/Oscarsleden i Ost-
vastlig riktning. Vagen &r utpekad som riksintresse for kommunikation, se avsnitt
5.1.1.

Da sparvagsstrackningen genom Masthugget och Slottsskogen gar i tunnel,
beskrivs inte infrastrukturen ovan mark i dessa omraden.

Delstracka Linné

I Linnéplatsens ovalformade cirkulation ansluter Linnégatan, Linnéplatsen,
Rosengatan samt kollektivtrafikanslutningar till hallplats Linnéplatsen. Osterut
moéts Linnéplatsen, Dag Hammarskjoldsleden, Ovre Husargatan och
Konstepidemins vdag i en cirkulationsplats.
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Linnéplatsen nas enkelt med cykel via antingen det 6vergripande cykelvagnétet
eller via pendlingscykelnitet, straket Ovre Husargatan — Sprangkullsgatan.
Slottskogspromenaden utgdr entrén till Slottsskogen vid Linnéplatsen och &r en
kombinerad gang- och cykelbana genom Slottsskogen. Det finns gang- och
cykelbanor utmed de olika gatorna som ansluter till Linnéplatsen.

De flesta gator runt Linnéplatsen har nagon typ av passagemdjlighet for oskyddade
trafikanter. Det finns en anordnad passage 6ver Dag Hammarskjoldsleden cirka
150 meter soder om befintlig sparvagnshallplats. Langre norrut finns det en
anordnad passage for oskyddade trafikanter ver Ovre Husargatan norr om
cirkulationen som ligger nordost om Linnéplatsen. Upptrampade stigar visar att
ménniskor ror sig éver Dag Hammarskjéldsleden i héjd med bytespunkten och
verksamheter dster om leden. Sammantaget beddms det saknas anordnade
passagemojligheter mellan bytespunkten och verksamheterna éster om leden.

Hallplats Linnéplatsen har flera hallplatslagen, vilka trafikeras av buss- och/eller
sparvagnstrafik.

5.13 Planer och program

5.13.1 Oversiktsplan

Goteborgs Stads géllande 6versiktsplan antogs av kommunfullméktige Géteborgs
Stad i maj 2022 (Goteborgs Stad, 2022¢). Oversiktsplanen ligger till grund for
Goteborgs Stads fortsatta utveckling fram till 2050 med malet att utveckla en néra,
sammanhallen och robust stad med hallbar utveckling som utgangspunkt. Se
sammanfattning av oversiktsplanens rekommendationer i Figur 38.
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Figur 38. Sammanfattning av dversiktsplanens rekommendationer (Géteborgs Stad, 2022c). Rosa
linje ar viktiga stadslivsstrak som behover starkas och utvecklas. Gult = féreslagen framtida
bebyggelse/fortatning, Gront = storre parker och viktiga grona strak som behdover starkas och
utvecklas (befintliga och planerade bostadsnara parker syns ej i denna karta) Turkos = blagréna
strék och alvstrak som behdver starkas och utvecklas, Rott = sparvagn (streckat = framtida
strackning).

Tva geografiska omraden i 6versiktsplanen har tagits fram med en hogre
detaljeringsgrad; Innerstaden och Hogsbo — Frélunda. Innerstaden, inom vilken
Lindholmsfdrbindelsen ligger, har en fortsatt viktig roll som regionens kérna med
handel, kultur och ndjen, arbetsplatser samt in- och utpendling. Det finns ett tryck
pa att centrala Goteborg ska rymma fler bostader och arbetsplatser. D& den
befintliga innerstaden inte tal den mangd exploatering som kravs behdver
stadskarnan och innerstaden expandera. Det uttrycks lampligt att |ata stadskarnan
och innerstaden véxa dver Gota alv da det finns stora utvecklingsbara ytor i dlvnara
lagen, sarskilt pa norra sidan.

I gallande dversiktsplan for Goteborgs Stad utgér Lindholmsforbindelsen en
delstracka inom innerstadsringen och ingar i det som benamns Sparvag Brunnsho —
Linné, framtida sparvag i tunnel. | versiktsplanen anges bland annat att
kopplingen mellan Slottsskogens yttre grans ska starkas och tydliga entréer ska
aterskapas.

5.13.2 Detaljplaner

Det finns cirka 46 detaljplaner inom utredningsomradet, vilka kan komma att
berdras av projektet. Samordning sker inom Goteborgs Stad for att utreda paverkan
pa och behov av andringar av géllande detaljplaner. Projektets eventuella paverkan
pa detaljplanerna ska studeras vidare i kommande process i takt med att
anlaggningen utformas.
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5.13.3 Pagaende planprogram/detaljplaner och
angransande projekt

Under féljande avsnitt redogors for vilka pagaende planprogram och angransande
projekt som finns i, eller i anslutning till, utredningsomradet och som kan komma
att paverka eller paverkas av projektet.

Planprogram Lindholmen

Arbete med planprogram Lindholmen péagar. Planprogrammet syftar till att
mojliggora for en utveckling av Lindholmen i enlighet med Vision Alvstaden. |
programarbetet studeras mojligheterna for en framtida blandstad med nérhet till
bostader, arbetsplatser, handel, grénska samt kommunal och offentlig service déar
en sammanhallen och integrerad stadsstruktur med tydliga strak kopplar samman
Lindholmen med de kringliggande stadsdelarna samt med sodra Alvstranden.
Planprogrammet for Lindholmen gar ut pa samrad under hosten 2023.

Detaljplan for Bostader och verksamheter vid Karlavagnsplatsen inom
stadsdelen Lindholmen i Goteborg

Detaljplanen syftar till att mojliggtra for byggnation av bostéder, handel, hotell,
forskola och kontor (Goteborgs Stad, 2017b). Det &r &ven har som Karlatornet om
74 vaningar byggs. Byggandet planeras och pagar, i olika etapper.

Detaljplan for Jarnvagsgatan m.fl. inom stadsdelen Masthugget

Detaljplanen omfattar en ny stadsdel med byggnation av bostéder, restauranger,
forskolor, arbetsplatser och hotell (Géteborgs Stad, 2017a). Byggnationen startade
2019 och forvantas paga till runt 2030.

Planprogram Linnéplatsen

Arbetet med planprogram Linnéplatsen pagar, med planerat samrad i borjan av
2024. | samband med programarbetet tas kompletterande underlag fram i form av
exempelvis stadsbyggnadsanalys och kulturmiljéutredning. Programarbetet ar
planerat att avslutas 2025.

Entré Linné, Slottsskogen

Vidare planeras Slottsskogens huvudentré vid Linnéplatsen byggas om, bland annat
for att fortydliga entrén och locka in besdkare till den gréna stadsparken. Den nya
huvudentrén planeras, i form av en lummig parkentré, bli en tydlig évergang fran
stenstaden i Linné till Slottsskogen.

Ombyggnationen av parkentrén vid Linnéplatsen grundar sig i en utvecklings- och
handlingsplan som Park- och naturndmnden i Géteborgs Stad antog for
Slottsskogen 2018 (Goéteborgs Stad, 2017c¢).

Kulturreservat Slottsskogen, BN0O666/18

Slottsskogen saknar i dagslaget formellt skydd i detaljplan. Planerat kulturreservat
syftar till att sékerstalla ett langsiktigt skydd som mojliggor vard, bevarande och
utveckling av parkens kultur-, natur- och rekreationsvarden (Goteborgs Stad,
2023). Projektets syfte ar dven att samordna fragor, skapa en helhetssyn éver
parkens aktiviteter och utveckling samt héja kvaliteten och lyfta viktiga vérden.
Fragan om kulturreservat har varit ute pa samrad och bereds nu av
stadsbyggnadsférvaltningen.
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Atgardsvalsstudie (AVS) Dag Hammarskjolds boulevard

Arbete pagar med att omvandla Dag Hammarskjoldsleden till en boulevard med
sankt trafiktempo for att skapa stadsmiljoer som 6kar omgivande omradens
attraktivitet for boende och verksamheter. Arbetet ingar i dversiktsplanen for
Hogsbo — Frolunda (ett av de geografiska omraden i dversiktsplanen som har tagits
fram med en hogre detaljeringsgrad). Syftet med atgéardsvalsstudien var att utreda
mojligheterna for att minska trafikytorna till forman for bebyggelse, park och andra
funktioner, samt att undersoka forutsattningar att komplettera med mer bebyggelse
(Goteborgs Stad, 2021).

Atgardsvalsstudien r slutford och forklarades fullgjord av kommunfullméktige
Goteborgs Stad i november 2022. Status just nu dr att stadsbyggnadsndamnden i
Goteborgs Stad har fatt i uppdrag att i samverkan med stadsmiljonamnden och
exploateringsndmnden i Goteborgs Stad omvandla Dag Hammarskjéldsleden till ett
stadsmassigt strak.

Forstudie for Sparvag i Alléstradket och Ovre Husargatan

Forstudien har tagits fram gemensamt av Géteborgs Stad och Vasttrafik for att na
Malbild Koll 2035 (Vasttrafik m fl, 2021). Projektet syftar till att klargora de
tekniska forutsattningarna for en sparvigsutbyggnad i Alléstréket och pa Ovre
Husargatan.

5.13.4 Planerade planprogram/detaljplaner och
angransande projekt

Under féljande avsnitt redogérs for vilka planerade planprogram och angransande
projekt som finns i, eller i anslutning till, utredningsomradet och som kan komma
att paverka eller paverkas av projektet.

E45, Jarnvagen

| Trafikverkets nationella plan finns beslut om att E45 under perioden 2022-2033
ska déckas over vid Jarnvagen (Trafikverket, 2021). Trafikverket ska bygga in
ramperna ner mot Gotatunneln vid Jarnvagsmotet (Trafikverket, 2022). Detta for
att mojliggora Goteborgs Stads planer pa utveckling av omradet samt for en
forbattrad luftkvalitet och minskat buller.

Stenaterminalens flytt

Stena Lines Danmarksterminal, beldgen pa Masthuggskajen, ska flytta sin
hamnverksamhet till Arendal pa Hisingen (Goteborgs Hamn, 2022). Ett nytt
farjelage ska framja forutsattningarna for dels hamnverksamheten att vaxa, dels for
att gynna stadsutvecklingsplaner i centrala Géteborg.

Vidare ska riksintresse for vag E45 utredas av Trafikverket i samband med flytten
av farjelaget. Syftet ar att utreda huruvida riksintresseanspraket av vag E45 till
farjelaget fortfarande ar aktuellt. Dock &r utredningen &nnu inte initierad.
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Detaljplan tunnel Lindholmsforbindelsen

Exploateringsforvaltningen har i maj 2023 begért start av en detaljplan for sjalva
Lindholmsfdrbindelsens strdckning i tunnel under mark. Detaljplanearbetet
paborjas under hosten 2023. Avsikten ar att detta detaljplanearbete ska samordnas
med jarnvégsplanen.

Detaljplan Linnéplatsen

Under hosten 2023 ska detaljplanearbetet for Linnéplatsen paborjas. Ett planavtal
for detta arbete har tecknats. | detaljplanearbetet kommer manga av de fragor som
namns i detta samradsunderlag att utredas vidare.
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6 Mojliga miljoeffekter — typ och
utmarkande egenskaper

Under féljande avsnitt beskrivs mojliga miljoeffekter under driftskedet. M6jliga
miljoeffekter under byggskedet & samlade under avsnitt 6.12.

6.1 Lagskyddade omraden

6.1.1 Riksintressen

Projektet bedoms kunna genomforas utan att medféra pataglig skada pa nagra
riksintressen, da jarnvagsplanen inte paverkar nagra av de kultur-, natur- eller
friluftsvarden som utgor grunden for riksintressena. Paverkan bedéms framst paga
under byggskedet och bedoms darfor vara tillfallig. Inom projektet arbetas det med
att gora sa liten paverkan pa riksintresseomradena som majligt.

Friluftsliv

Vid riksintresse Anggardsbergen, Slottsskogen, Fassbergsdalen innebar
planforslaget eventuellt ett visst intrang i Slottsskogen. Intranget som
jarnvagsplanen kan medfora ar mycket litet och paverkar framst Slottsskogens
entré. Det bedoms inte paverka Slottsskogens natur eller tillgangligheten till de
anlaggningar som finns i parken. Slottsskogens vérde som tatortsnéra park och
friluftsmojligheterna som finns dar bedoms inte paverkas av jarnvagsplanen. Den
bedéms inte heller férsamra majligheterna for natur- och friluftsliv i Slottsskogen i
framtiden. Tvartom beddms den utdkade mojligheten till kollektivtrafik vid
Linnéplatsen oka tillgangligheten till riksintresseomradet. Under avsnitt 6.4.
beskrivs mer om effekter for rekreation och friluftsliv.

Kulturmiljovard

Pa Lindholmen planeras anldggandet av sparvagen i riksintressets utkant, vilket
medfor att kiarnvarden sdsom bebyggelsen pa Slottsherget inte forvéantas paverkas.
Negativa konsekvenser kan dock uppsta vid tunnelmynning och genom paverkan
pa gronstruktur kopplat till riksintresset. Beroende pa spérlinjens utformning kan
negativa konsekvenser uppsta for annan planskyddad kulturhistorisk bebyggelse i
omradet.

Vid riksintresse Majorna — Kungsladugard — Sandarna kommer planforslaget
innebara intrang i miljéerna runt Stigbergstorget, som ligger i mycket néra
anslutning till riksintressets gransomrade. Det planerade anlaggandet av
hallplatslaget kommer paverka manniskors anvandning av platsen. Intranget
forvantas dock inte paverka riksintressets karnvarden. I och med den nya
hallplatsen som planeras vid Stigberget bedoms tillgangligheten till riksintresset
Oka med jarnvagsplanen.
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Jarnvagsplanen kommer att gora intrang i riksintresse Slottsskogen — Botaniska
Tréadgarden — Anggarden genom att entrén till Slottsskogen byggs om. Hur stort
intranget blir beror pa val av alternativ och utformningen av anlaggningen, men
beddms anda vara litet i forhallande till riksintressets storlek. Intranget bedéms inte
paverka de varden som utgor grunden for riksintresset, vilka ar knutna till
planmonster, anlaggningar och byggnader fran Slottsparkens tillkomsttid. |
vardebeskrivningen namns gangstigar, fageldammar, djurhagar, serveringar,
landskapsstugor, tradgardsmastarbostaden, polisvaktkontoret och tva vaktstugor av
tra. Aven Slottsskogsvallen och Bragebacken har hoga varden, da de forknippas
med Goéteborg som idrottsstad.

For samtliga identifierade riksintressen for friluftsliv och kulturmilj6 innebéar den
utokade majligheten till kollektivtrafik att tillgangligheten till respektive omrade
Okar.

Kommunikation — hamn

Goteborgs Hamn utgor riksintresse for kommunikationer. Mastuggskajen och
indirekt Stighergskajen utgor omraden preciserade for riksintressen hamn. Planerat
projekt bedoms framfor allt paverka riksintresset genom tillfalliga avstangningar
under anlaggningsskede och utreds fortsatt.

Kommunikation — sjofart, farled

Riksintresse Skandiahamnen — Normansgrundet (Géta alv/Trollhatte kanal)
beddms inte paverkas av fardig anlaggning med sanktunnel i Gota élv, detta da
anpasshing gors efter nuvarande sjokortsdjup. Riksintresset kan komma att
paverkas genom tillfalliga avstangningar under anlaggningsskede och utreds
fortsatt.

Kommunikation — véag, befintlig

Riksintresse E45 Gotaleden — Oscarsleden bedéms inte paverkas av fardig
anlaggning. Riksintresset kan komma att paverkas genom tillfalliga avstangningar
under anlaggningsskede och utreds fortsatt.

6.1.2 Natura 2000

Dé Natura 2000-omradet Savean ligger uppstroms kommer det ej paverkas av
fysiskt intrang eller grumling. Daremot kan Savealaxen och évrig vandrande fisk
komma att paverkas under anlaggningsskede, vilket behandlas i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar for jarnvéagsplanen respektive miljoprévningen vid
mark- och miljédomstolen.

6.1.3 Strandskydd

Inom utredningsomradet kommer inga strandskyddade omraden att beréras eller
paverkas.
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6.1.4 Generellt biotopskydd

I omradet finns ett antal generella biotopskydd bestaende av alléer. | dagsléaget ar
paverkan pa dessa biotopskyddade alléer &nnu osékert. | avsnitt 6.5 beskrivs
paverkan pa generella biotopskydd mer utforligt.

6.2 Stads- och landskapshbild

Den planerade spardragningen kommer att paverka det omgivande landskapet pa
olika sétt utmed de strackor dér den gar ovan mark, dar ny hallplats, uppgang fran
hallplats eller teknisk anlaggning skapas. Paverkan kommer att bli tydlig genom
det fysiska ingreppet, vilket kommer att innebdéra att vegetation och topografi,
liksom mark bestaende av grona och hardgjorda ytor paverkas och ersétts med
sparomrade och de kringytor som sparomradet kraver. Aven byggnader kan
komma att paverkas. Det &r viktigt att spardragningen i storsta méjliga man
anpassas till befintlig topografi, vegetation och bebyggelse for att denna ska
forankras pa ett positivt satt i landskapet.

Spardragningen i markplan kommer innebéra att barriarer skapas i direkt
anslutning till sparomradet och avstandet att réra sig mellan vissa platser kommer
att bli langre pa grund av detta. Samtidigt kommer avstand mellan olika omraden i
Goteborg upplevas krympa och fysiska barriarer som Gota alv kommer att
overbryggas da sparvagen kommer att gora det lattare att rora sig utmed den
stracka som sparen binder samman. Spardragningen kommer att innebéra nya
rorelsemonster, vilket kan forvantas leda till att nya métesplatser och malpunkter
skapas och att nya verksamheter etablerar sig i omraden kring sparvéagens dragning.
Detta kommer att ta sig uttryck i den fysiska miljon. Paverkan pa kopplingar till
omkringliggande omraden och potentialen att dverbrygga befintliga fysiska och
sociala barriérer ar viktiga att beakta i det fortsatta arbetet.

Delstracka Lindholmen

Mitt i Lindholmsallén kommer dragningen géras Gver en yta som idag bestar av en
asfalterad vag. Dragningen kommer i sig inte att innebara sa stora ingrepp i
upplevelsen av vagrummet. Sparvagen kan dock komma att forstarka
Lindholmsallén som barriar for korsande rérelser tvérs 6ver gaturummet.

Vidare mot tunnelmynningen sydvast om cirkulationen kommer saval gronytor
som befintlig topografi med berg i dagen, liksom en befintlig parkeringsplats att
paverkas patagligt. Det &r viktigt att arbeta pa ett medvetet satt for att fa
spardragningen att landa pa platsen och moéta omgivande landskap pa ett sa
naturligt satt som majligt. Tunneln kommer att ledas in i berget i ett omrade med
uppvaxta trad och berg i dagen. Detta omrade har en viktig funktion som évergang/
buffertzon, mellan olika typer av bebyggelse, med olika skala, fran olika tider i
historien. Om gronskan och de naturliga berghallarna i denna buffertzon skalas
bort, riskerar motet mellan dessa olika stadstyper att bli bryskt, vilket framfor allt
kan komma att paverka bebyggelsen i den aldre stadsdelen mot sydvast pa ett
negativt satt.
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Dér sparvagen kommer att ga i betongtrag pa Lindholmen bedéms nya fysiska och
mentala barridrer uppsta. Det handlar i huvudsak om sparvagens och betongtragets
intrang i befintliga miljoer och paverkan pa strak och trafikmiljcer.

Delstracka Gota alv

Landskapet vid Gota alv bedoms inte paverkas. Ur ett resendrsperspektiv kommer
inte heller kringliggande landskap kunna upplevas fran Gota alv. Gota alv som
fysisk barriar kommer att 6verbryggas da Lindholmsforbindelsen ger majlighet till
en ny koppling 6ver Gota alv.

Delstracka Stigberget

En ny underjordisk hallplats vid Stigberget bedoms starka Stigberget som
bytespunkt och medfora ett 6kat antal resenérer och nya rorelsemonster i markplan.
Vid Stigbergstorget kommer sparvagen att fa en anslutningspunkt med en mindre
byggnad ovan mark, som leder ner till sparvagen under mark. Det &r viktigt att
placeringen av byggnaden sker med stor hénsyn till befintliga varden som
rorelsestrak, befintliga trad och kulturhistorisk vardefull miljo i form av bebyggelse
och befintligheter i mark, for att dessa inte ska stdras. Det ar dessutom viktigt att
varna om befintliga utblickar och siktstrak for att befintliga visuella kopplingar inte
ska forsvinna.

En ny anslutningspunkt med tillhérande byggnad behdver fa en utformning som ar
val anpassad till platsen for att befintlig karaktar inte ska paverkas negativt. Det
kan goras pa olika satt; genom att den nya byggnadens utformning harmonierar
eller kontrasterar mot sin omgivning.

Placeringen kan véntas paverka behovet av olika former av utrustning i anslutning
till nedgangen, som cykelparkering, bankar, skyltplacering med mera.

Delstracka Linné

I samband med att Lindholmsfdrbindelsen anldggs kommer Linnéplatsen att
starkas som bytespunkt for kollektivtrafiken. Antalet resenérer forvantas 6ka
kraftigt, med nya rérelsemonster och ytansprak i anslutning till hallplatslagena.
Samtidigt ar intentionen att Linnéplatsen ska utvecklas till en trygg, attraktiv och
levande entré till saval Slottsskogen som Linnéstaden.

Med en genomarbetad gestaltning i samband med jarnvagsplanen kan
barriareffekter minskas sa att entrén till Slottsskogen kanns mer tillganglig och
platsen upplevs trevligare och tryggare for manniskor att vistas pa. Pa sa satt
skapas en inbjudande 6vergang mellan Linnéplatsen och Slottsskogen.

Samtliga alternativ vid Linnéplatsen &r lokaliserade sa langt 6sterut som majligt.
Detta for att kunna passera under mark vid Slottsskogspromenaden och pa sa satt
minimera paverkan pa Slottsskogen och dess huvudentré. Trots detta kommer en
paverkan pa stadsbilden att ske, inte minst med tanke pa att ytterligare ett
infrastrukturelement (betongtrag och spardragning) introduceras pa platsen.
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Utformningen pa platsen kommer ske med stor hansyn till befintliga varden som
exempelvis den rundade formen pa Linnéplatsen och befintliga trad och grénytor.
Tillganglighet, trygghet och orienterbarhet ar aven viktiga ledord i det kommande
arbetet. Fokus i arbetet framdver kommer &ven att vara Slottsskogens entré och
dess mote och utbredning mot spardragningen och hallplatsomradet. Det &r
dessutom viktigt att varna om befintliga siktlinjer sa att existerande visuella
kopplingar inte ska forsvinna.

De tre olika alternativen som utreds ger olika forutséttningar for anvandningen och
utformningen av angransande ytor. Det géller bland annat Slottsskogens
huvudentré, gatustrukturen och stadsrummet vid Linnéplatsen samt det utbyggda
hallplatslaget med en byggnad for resenarsfunktioner. | samtliga alternativ som
utreds kommer ytan for biltrafik pa Linnéplatsen att minskas till forman for ytor for
kollektivtrafik och oskyddade trafikanter. Gatunatets struktur ingar inte i
jarnvagsplanen, utan hanteras i det pagaende detaljplanearbetet for Linnéplatsen.

6.3 Kulturmiljo

Eftersom sparvagen till storsta del planeras att anlaggas i bergtunnel ar
bedomningen att de flesta kansliga kulturmiljoerna inte paverkas i nagon storre
omfattning under drift. Paverkan kan ske under byggnation genom exempelvis
tunnelmynningar, hallplatslage, tillfartstunnlar och ventilationsschakt. Vid
eventuell grundvattensénkning kan eventuella dldre byggnader med grundl&ggning
av till exempel trapalar paverkas negativt. | fortsatt arbete med jarnvagsplanen
studeras detta vidare for att i s stor omfattning som méjligt minimera negativ
paverkan pa kulturmiljon. Majliga miljoeffekter under byggskedet beskrivs
ytterligare under avsnitt 6.12.

Ovrig paverkan, langtgaende effekter pa kulturmiljovarden samt mojliga
skyddsatgarder utreds aven det fortsatt.

Delstracka Lindholmen

Sparlinjen for tunnelpéslaget pa Lindholmen kan komma att generera negativa
konsekvenser for kulturmiljon, da tva fornlamningar i form av hallristningar samt
en kulturhistorisk Iamning i form av en stensattning i omradet riskerar att paverkas
av anlaggningen. Bebyggelsen i omradet besitter ocksa hoga kulturhistoriska
vérden.

Delstracka Gota alv

I Gota alv finns inga uppgifter om fornldmningar langs den planerade strackan for
tunneln. Byggfasen kan dock komma att paverka siktlinjer till och fran Stigberget

respektive Lindholmen vid anldggandet av tunneln. Konsekvenserna forvantas blir
forsumbara da anlaggandet sker under en begréansad tid.

Delstracka Stigberget

Gréansen mot fornlamningen for Goteborgs stadslager I6per direkt mot sédra
alvstranden. Vid tidigare arkeologiska insatser i samband med byggnadsatgarder i
hamnlaget har palverk och rester av hamnbassanger patraffats. Dessa ar dock
belagna langre osterut fran nuvarande utredningslage.
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Hallplatslaget pa Stigberget kommer anlaggas i nara anslutning till flertalet hogt
varderade kulturmiljéobjekt, exempelvis miljén vid Sjofartsmuseet och
Gathenhielmska huset. Tillgangligheten till kulturmiljon forvantas forsamras i
samband med byggskede.

Effekten av buller och vibrationer pa kulturmiljon ar i nulaget inte klarlagda for
strackningen langs med Bangatan, dar tunneln forvéantas anlaggas langt ner i
berget. Effekter kan uppkomma bade i bygg- och driftskede och utreds vidare.

Da sparlinjen kommer att ga i bergtunnel under strackningen Bangatan —
Slottsskogen forvantas effekter pa kulturmiljovarden langs strackan bli sma.

Delstracka Linné

Sparlinjen kommer upp ur berget vid Linnéplatsen genom ett tunneltrag som i viss
man kommer att paverka stadshilden. Narmaste kulturmiljoobjekt fran
tunnelmynningen ar Goteborgs naturhistoriska museum och byggnaden i kv10
Malmgarden, vilka inte forvantas fa nagra negativa konsekvenser under driftskedet.

Beroende pa utformningen av planforslaget paverkas Slottsskogens entré i
varierande omfattning.

Den rundade formen pa Linnéplatsen som forstarks av de konkava fasaderna pa
Linnéplatsen 1-2 och Linnéplatsen 3-6 kan tydliggoras vid entrén till Slottsskogen
for att markera platsens historiska sammanhang.

6.4 Rekreation och friluftsliv

Delstracka Lindholmen och Stigberget

Mojligheterna till rekreation och friluftsliv bedéms inte paverkas i ngon storre
omfattning av planerad jarnvagsplan, men utreds fortsatt. Samtliga parker och
lekparker pa strackan mellan Lindholmen och Stigberget kommer att kunna nyttjas
och vara tillgangliga under drift.

Da det finns en brist pa gronytor och varden for rekreation pa Lindholmen ar det
viktigt att vidare utreda hur befintliga gronytor paverkas och kan erséttas eller
kompenseras for i utformning och gestaltningen av sparvagen och dess betongtrag

Delstracka Goéta alv

| driftskedet bedéms inte mojligheterna for rekreation och friluftsliv pa delstrackan
paverkas negativt.

Delstracka Linné

Linnéplatsen och entrén till Slottsskogen kommer att fa en ny gestaltning i
samband med genomférandet av Lindholmsférbindelsen. En val utformad entré till
Slottsskogen kan verka inbjudande och ha effekten att fler manniskor anvander
parken for rekreation och friluftsliv. Forbattrad kommunikation mellan
Lindholmen och Slottsskogen minskar restiden till parken vilket innebéar en positiv
effekt nar tillgangligheten dkar.
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Beroende pa vilket alternativ som véljs for delstracka Linné kan en viss, mindre del
av parkmarken paverkas. Hur stor en eventuell paverkan pa parkmark blir ar dels
avhangigt vilket alternativ som valjs, dels beroende av hur gangbanor och
hardgjorda ytor mellan Lindholmsforbindelsens och parken utformas.

Foreslagna alternativa lokaliseringar ger olika mojligheter for hur parken och
bytespunkten kan integreras med varandra. Projektet bedoms inte ha nagra
langtgaende negativa effekter for rekreation och friluftsliv. Istallet bedoms alla
alternativ mojliggora en okad tillganglighet till Slottsskogen samt 0kad attraktivitet
for att ta sig till Slottsskogen till fots, via cykel och via kollektivtrafik.

Utformning av omradet gors i samverkan med detaljplanearbetet. Det ar aven
viktigt med samarbete med projekt Entré Slottsskogen sa att mojligheterna och
incitamenten for rekreation och friluftsliv kan ¢ka.

6.5 Naturmiljo

Den planerade anlaggningen beddms ha liten paverkan pa naturmiljon da den till
stora delar ar belagen under mark. Paverkan pa naturmiljon kan dock uppsta vid
uppgangar, vid tunnelmynningar samt vid ventilationsschakt. Under driftskedet kan
paverkan dven ske genom sankning av grundvattennivaer och buller.

Vissa trad, exempelvis ekar, kan leda sina rotter langt ner i berg for att finna
vattenmagasin for vattenforsorjning. Vid tunneldrivningen kan sadana magasin i
berget paverkas som foljd av grundvattensankningar. Detta kan leda till
vattenstress for traden med forsdmrad tradhélsa eller trédddd som konsekvens de
foljande aren. Huruvida traden forsorjer sig med ytvatten eller grundvatten &r inte
ként i dagslaget. Majligheten att utreda rotter i bergen analyseras.

Enligt utford fladdermusinventering bedoms aktuellt projekt inte ha ndgon pataglig
paverkan pa fladdermoss. Daremot ska viss forsiktighet vidtas da fladdermossen
kan paverkas av tillgdngen pa dess foda, som ar insekter, samt att de kan paverkas
av buller och ljusstérningar. | Slottsskogen bidrar befintlig belysning till ett
forhallandevis litet livsutrymme for fladdermadss. Fladdermdssens livsmiljoer och
deras foda (insekternas) kan paverkas negativt om projektet till exempel tar bort
skyddsvarda haltrad, byggnader, stenrésen och liknande som djuren kan anvanda
som bo-, yngel- eller évervintringsplatser.

Den planerade sparvagnsstrackningen och tunneln kommer &ven innebara ett
utokat omrade av hardgjorda ytor, och saledes minskat utrymmet for mojliga
habitat och ekologisk exploatering. De hardgjorda ytorna kan aven innebara okat
dagvattenflode med fororenade vattenmassor, nagot som eventuellt kan paverka
befintliga och mojliga habitat. Projektet utreder detta fortsatt for att uppna en god
fordréjning och hantering av vatten.

Delstracka Lindholmen

Pa Lindholmen, i norr dér sparen gar ned i tunnel, kan ett sarskilt skyddsvart trad i
form av en grov ihalig ask komma att paverkas. Har finns dven flera
biotopskyddade alléer och paverkan utreds fortsatt, men i de tidiga beddmningarna
ses ingen negativ paverkan.
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Delstracka Gota alv

Den del av anlaggningen som ska ga i en sanktunnel i Gota élv kan under
byggskedet paverka djur- och vaxtlivet pa platsen och nedstréms genom grumling.
Under driftskedet kan dven buller paverka framst hogre djur som fiskar och salar.
Séanktunneln kommer att ta bottenyta i ansprak som kan minska habitaten for
bottenlevande djur och dess predatorer.

Omradet &r sedan lang tid kraftigt paverkat och modifierat framst genom
battrafiken och den regelbundet utforda muddringen av farleden med mera.
Konsekvensen pa berdrd botten bedoms i detta lage paverkas i liten omfattning och
inga naturvarden ar kanda i direkt anslutning till sparlinjen.

Uppstroms finns Natura 2000-omradet Savean. Omradet skulle kunna paverkas
indirekt genom projektets paverkan pa uppstroms vandrande arter, exempelvis
fiskar sdsom Savedlaxen. Forvantad paverkan bedoms uppsta framst under
anléggningsskedet. Las mer om Natura 2000 under avsnitt 5.1.2 och avsnitt 6.1.2.

Delstracka Stigberget

Uppgangen for ny underjordisk hallplats vid Stigberget utreds fortsatt, beroende pa
val av placering kan enstaka trad komma att paverkas. De kansligaste och mest
vardefulla naturvardena pa delstracka Stigberget finns i Slottsskogen.

Delstracka Linné

Planerade spar och tunnel kommer paverka naturmiljon vid Slottsskogens entré vid
Linnéplatsen av direkt markansprak. Daribland kommer tva sarskilt skyddsvarda
ekar paverkas samt en skyddsvard alm som utgor substrat for starkt hotade lavar.
Utover det kommer dven ett antal parktrad avverkas eller flyttas som foljd av
jarnvagsplanen. Hantering av trad inom utredningsomradet kommer utredas och en
atgardsplan kommer tas fram.

Tunneldrivningen och i forlangningen driftskedet kan &ven paverka trad och
naturmiljon pa hojden dar Goteborgs naturhistoriska museum ligger som foljd av
eventuella grundvattensankningar. Aldre och sjuka trad ar sarskilt kinsliga for
denna form av miljéférandringar. Atgérder i form av bevattning och aterinfiltration
kan motverka en negativ utkomst. Huruvida de aktuella traden forsorjer sig med
ytvatten eller grundvatten ar dock okéant. Mdéjligheten att utreda rotter i bergen
analyseras.

6.6 Ytvatten, dagvatten och grundvatten

Om ytor i ndromradet av ytvatten hardgors i stor utstrackning kan det ha paverkan
pa vattnet i form av 6kade dagvattenfloden och fororeningstransport. I samband
med anlédggandet av Lindholmsférbindelsen behdver darfér dagvattenhanteringen
ses Over. For beskrivning av effekter kopplat till miljokvalitetsnormer for ytvatten,
se avsnitt 6.10. Inom utredningsomradet finns inte nagra utpekade
grundvattenforekomster, allmanna vattentékter eller vattenskyddsomraden som
paverkas av projektet. Hydrogeologi beskrivs i avsnitt 6.11.2.
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Delstracka Lindholmen, Géta alv och Stigberget

Gota alv paverkas av anlaggningen da sanktunneln med tillhérande erosionsskydd
forandrar nuvarande bottenstruktur och genomstromningsarea. Detta utreds fortsatt
inom projektet. Nagon direkt paverkan pa Odledammen i Slottsskogen bedéms inte
ske.

Delstracka Linné

Det &r endast Karlsrodammen norra som ligger inom utredningsomradet men
eftersom alla tre dammarna star i direkt forbindelse med varandra, och vattnet kan
rora sig mellan dem, sa bor eventuella effekter och konsekvenser pa en utav dem
aven utvérderas for de andra.

Inom utredningsomradet for delstracka Linné har behov av dagvattenrening
identifierats pa grund av de tungt trafikerade omgivningarna. Beroende pa hur
dagvattenhanteringen andras och utformas kan det ha effekter och konsekvenser for
Karlsrodammarna. Dagvattenfragorna kommer att hanteras inom framtagandet av
detaljplanen for omradet vid Linnéplatsen.

6.7 Klimat

6.7.1 Minskad klimatpaverkan

Att arbeta for en reducerad klimatpaverkan i projektet ar viktigt for att kunna bidra
till att begransa klimatforandringar i bade bygg- och driftskede. Den nya sparvégen
anladggs med syfte att underlatta att fardas kollektivt och fossilfritt, vilket kan bidra
till minskad klimatpéaverkan.

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen kommer arbete med berékningar for
emissioner och reducerad klimatpaverkan att ske. Underlag for de olika
delstrackorna kommer att tas fram och klimatberakningar baserade pa
emissionsfaktorer fran Trafikverkets klimatkalkylmodell kommer att anvéandas for
att berdkna sparvéagens klimatpaverkan. Emissioner kommer dven att
sammanstallas och presenteras i Geokalkyl. Geokalkyl ar ett GIS-verktyg for att
berékna och visualisera kostnader for markbyggnadsarbeten i tidiga
planeringsskeden (SGI, 2018).

6.7.2 Klimatanpassning

Att arbeta med klimatanpassning i projektet ar viktigt for att kunna sékra en
langsiktig och motstandskraftig infrastruktur. En konsekvens av
klimatférandringarna ar att antalet dagar med kraftig nederbérd och intensiteten av
skyfall kommer att 6ka (Naturvardsverket, 2023). Att analysera floden och
potentiella skyfall &r darfor av stor vikt i projektet for att kunna forsékra en
langsiktig hallbarhet.
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Delstracka Lindholmen, Gota alv och Stigberget

Atgarder for klimatanpassning utreds fortsatt p& delstrackorna. For den planerade
atgarden ar det av stor vikt att hantera framfor allt skyfall och hogvatten for att
undvika en negativ paverkan pa planerad anldggning och omgivande miljé och
bebyggelse.

Delstracka Linné

| framtiden kan kraftiga skyfall komma att bli vanligare. Vid stora fléden (100-
arsregn) braddar cirka 30 000 m3 vatten fran Karlsrodammarna i Slottsskogen Gver
befintliga och tillkommande spar norrut mot Linnéplatsen. Vatten kan da stanna
kvar pa véagen kring Linnéplatsen och ned mot anslutningen till Ovre Husargatan,
vilken &r en prioriterad utryckningsvag. Detta maste hanteras i samband med
anldggandet av den nya forbindelsen for att sakerstélla att jarnvégsplanen efterlever
géllande lagstiftning och specifika krav for Goteborgs Stad.

6.8 Fororenade omraden

Det har genomforts och pagar fortsatt (2023) 6versiktliga
markmiljoundersokningar som utreder aktuell fororeningssituation. Behov av
kompletterande undersokningar utreds.

I utredningsomradet finns kanda férekomster av fororeningar samt omraden som
identifierats som riskomraden for eventuella féroreningar. Inom riskomradena
finns det inte ndgon information om hur fororeningssituationen ser ut. Oséakerheter
kring befintlig situation minskar genom att miljétekniska markundersékningar
utfors.

Spridning av fororening kan ske inom omradet, mellan olika medier (jord,
grundvatten, ytvatten) samt utanfor omradet via grundvatten, ytvatten och sediment
i suspension (grumling). Risk for spridning av féroreningar bedéms framst vara
forknippat med hantering av schaktade massor i anlaggningsarbetet. Aven risk for
spridning via yt- eller grundvatten bor beaktas, se mer under avsnitt 6.12. Projektet
bedoms inte medfora nagon storre paverkan pa fororenad mark. Risk for
fororeningar i grundvatten kopplat till utformning av tunnel och hantering av
eventuellt inlackande grundvatten utreds fortsatt.

6.9 Boendemilj6 och manniskors hélsa

6.9.1 Luftféroreningar

En utdkad kollektivtrafik vantas medféra forutsattningar for minskad végtrafik,
vilket bedéms leda till minskade halter av luftfororeningar i Goteborg i stort samt
vid Linnéplatsen och pa Lindholmen.
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De partiklar som genereras av spartrafiken i tunneln kommer att spridas till
omgivningen via tunnelmynningarna och eventuella
ventilationsanlaggningar/ventilationstorn. Initiala berdkningar av partikelhalterna
vid Linnéplatsen, baserade pa antaganden om tunnelns utformning, visar pa risk for
Overskridanden av miljokvalitetsnormen for PM1o men endast i ett begransat
omrade kring tunnelmynningen. | det fortsatta utredningsarbetet kommer dessa
berékningar att kompletteras med information om tunnelanl&dggningens utformning.

Halterna av partiklar kan bli hoga pa underjordiska hallplatser, men dven ombord
pa sparvagnarna under fard i tunneln, ifall de ar otata. Sadana problem kan
avhjélpas genom en korrekt dimensionerad ventilationsanlaggning respektive
moderna sparvagnar med luftkonditionering i stallet for 6ppningsbara fonster.

6.9.2 Buller, vibrationer och elektromagnetiska falt

6.9.2.1 Buller

Byggnader som ar bullerberdrda till f6ljd av planforslaget kommer att utredas
avseende atgardsbehov och atgardsforslag. Kommande bullerutredning kommer
ocksa att redogora for eventuella behov av bullerskyddsatgéarder som behéver
faststallas i jarnvégsplanen.

Eventuella ventilationsanlaggningars till- och franluftstorn bor inte placeras nara
bostader, skolor eller andra kansliga verksamheter i miljoer med i nulaget laga
ljudnivaer. For att minimera buller fran flaktutrymmen och liknande kan aven
utrymmen for ljuddampande atgarder beh6vas ovan eller under mark.

Delstracka Lindholmen

Buller efter utbyggnad paverkar framst norr om tunnelmynningen, dar spéren
kommer att ga i betongtrag samt i markplan.

Delstracka Linné

Bullernivaerna kring Linnéplatsen ar redan idag hoga i gaturummet.
Lindholmsforbindelsen kan medfora ett tillskott av buller fran spartrafiken till
omgivningen, genom att fler sparvagnar gar forbi Linnéplatsen. Dock kan bullret
fran busstrafiken minska nagot nar busstrafiken och hallplatslaget for buss flyttas
till Dag Hammarskjoldsleden. Buller fran sparvagnstrafik forvantas framst ske dar
sparvagnarna gar i betongtrag samt i markplan. Under driftskedet ar det de
maximala ljudnivaerna som é&r relevanta, det vill sdga det temporara buller som
uppstar vid passage av en sparvagn. | den fortsatta planlaggningsprocessen
kommer en bullerutredning att goras.

6.9.2.2 Vibrationer, stomljud och elektromagnetiska falt

Eventuella konsekvenser samt behov av atgarder avseende vibrationer, stomljud
och elektromagnetiska falt kommer att utredas och beskrivas mer ingaende i det
fortsatta arbetet med jarnvagsplanen.
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6.9.3 Farligt gods

Gota &lv utgor en viktig forbindelse for godstransporter. Effekter och konsekvenser
av transporter med farligt gods pa Géta alv utreds fortsatt. | nulaget bedoéms risken
forknippat med farligt gods pa Goéta élv vara obetydlig och inte ha en paverkan pa
sénktunneln och de som ska féardas i denna. | driftskedet kommer tillfalliga arbeten,
exempelvis dterkommande inspektioner av erosionsskydd behdva genomforas, hur
transporter med farligt gods paverkar eller kan paverkas av detta utreds vidare.

For effekter under byggskedet se avsnitt 6.12. Planer for trafik under byggtid samt
riskanalyser &r viktigt i de fortsatta arbetena med jarnvéagsplanen och i kommande
skeden.

Inom delstrackorna Lindholmen, Stigberget och Linné finns det inte nagra
transportleder for farligt gods. Det bedoms darfor inte bli nagra effekter eller
konsekvenser pa dessa delstrackor avseende farligt gods.

6.10 Miljokvalitetsnormer

Nedan gors en preliminar bedémning av paverkan pa miljokvalitetsnormerna under
driftskedet. FOr prelimindr bedémning av byggskedet hénvisas till avsnitt 6.12.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

En negativ paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten kan inte uteslutas i
nulaget. Projektet utreder detta vidare for att sakerstalla tillrackliga skyddsatgarder.
Provtagningar av sediment pagar och utgor underlag for arbeten kopplade till bland
annat muddring i alvfaran i Gota alv. En parallell process for tillstandsansokan for
vattenverksamhet och milj6farlig verksamhet pagar.

Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten kan inte uteslutas i
nulaget. Projektet utreder detta vidare for att sakerstalla tillrackliga skyddsatgarder.
Provtagningar av sediment pagar och utgér underlag for arbeten kopplade till bland
annat muddring i alvfaran i Gota alv. En parallell process for tillstandsansokan for
vattenverksamhet och milj6farlig verksamhet pagar.

Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft

Den luftférorening for vilken risk for éverskridande av miljokvalitetsnormen
beddms vara mest sannolik ar partiklar (PMio), i anslutning till tunnelmynningarna.
Detta som ett resultat av att sparvagnarna drar med sig partiklar som har genererats
i tunneln, ut genom mynningarna. Om kommande spridningsberakningar visar pa
luftféroreningshalter 6ver MKN kommer det att foreslas olika typer av atgarder for
att forhindra att den férorenade luften sprids till platser dar manniskor vistas.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 100 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



6.11 Byggnadstekniska aspekter

6.11.1 Berg och geoteknik

Lindholmsfdrbindelsen kommer att medfdra schaktningsarbeten i berg och jord
samt muddringsarbeten av sediment i Géta alv, nagot som i sin tur kommer att
kréva hantering av stora massor som &ven kan vara potentiellt férorenade.
Hantering av fororenade massor ar framst kopplat till byggskedet och beskrivs mer
under avsnitt 6.12.

Under byggskedet kommer grundlaggnings- och palningsarbeten kravas i Gota alv
for provisorier och anlédggning av sanktunnel.

6.11.2 Hydrogeologi

Anléggning av Lindholmsforbindelsen kan medfora tillfallig eller permanent
grundvattenavsankning genom inlackage av vatten i bergtunneln. Bergets
egenskaper, forutsattningar och mojligheter till tdtning av tunneln varierar utmed
strackan och &r viktiga faktorer i de fortsatta utredningarna inom projektet och i
angransande miljoprovning.

Forandringar i grundvattennivaer kan paverka jordlagren och i omradet finns det
sattningskansliga leror. Flera byggnader i omradet har sattningskanslig
grundlaggning och kan komma att paverkas av en forandring i grundvattennivan.
Grundvattennivaer och kansliga byggnader kommer att évervakas infor, under och
efter byggnation. Om nagot riktvarde dverskrids satts atgarder in for att avhjélpa
storningen. Skyddsatgarder som kan utforas for att begréansa tillfalliga
grundvattenavsankningar ar exempelvis tatning och skyddsinfiltration.
Skadeforebyggande étgarder beskrivs i avsnitt 7. Eventuell paverkan och forslag pa
skyddsatgarder hanteras i kommande miljéprovning.

Forandringar i grundvattennivaer kan inverka pa spridning av féroreningar. |
urbana miljoer finns ofta spar av tidigare verksamheter i mark och grundvatten i
form av fororeningar. Dessa kan frigoras vid gravarbeten, alternativt spridas vid
forandrade grundvattenfloden.

En sénkning i grundvattennivan kan paverka mojligheten att nyttja grundvatten
som resurs, till exempel minskad energiutvinning. I utredningsomradet finns drygt
30-40 bergvarmeanlaggningar och brunnar, men inga kanda allménna eller
enskilda vattentéakter. Eventuell paverkan och forslag pa skyddsatgarder hanteras i
kommande miljoéprovning.

Aven natur- och kulturvirden kan vara grundvattenberoende. Natur- och
kulturvarden finns inom hela utredningsomradet. Samtliga ovan namnda fragor
utreds fortsatt.
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6.12 Miljoeffekter under byggskedet

Under byggtiden kan atgarderna medfora tillfalliga storningar som paverkar
manniskor som bor och vistas i ndrhet till byggarbetsplatserna. Genom information
till berérda och ett valplanerat byggskede kan olédgenheter minskas. L&mpliga
hansyns- och forsiktighetsatgarder kommer att vidtas for att minimera effekter och
konsekvenser under byggskedet. Skadeférebyggande atgéarder under byggskedet
beskrivs under avsnitt 7.2. Saval byggarbetsplatser som byggtrafik forvantas
innebdra en barriarverkan som innebar begransad tillganglighet till malpunkter.
Stadsbilden omkring arbetsomraden kommer att paverkas under byggtiden.
Klimatpaverkan i form av utslapp av véaxthusgaser fran produktion och transport av
material kommer att ske.

Transporter

Byggnationen kommer att innebdra ett 6kat antal tunga transporter inom Gdéteborg
under byggskedet. Stora mangder massor som inte kan hanteras pa plats kommer
att behova transporteras bort. Transporterna till och fran arbetsomradena kommer
att bidra till 6kade bullernivaer och luftféroreningshalter samt innebéara olagenheter
for ovrig trafik i tatt trafikerade omraden. Byggtrafiken i samband med
utbyggnaden beddms lokalt och temporért kunna ge upphov till forhdjda
partikelnivaer. Byggtrafiken forvantas aven innebara en barriarverkan. Ytterligare
utredningar kommer att genomforas.

Planerad sparvéagsanlaggning kan paverka och paverkas av transporter med farligt
gods pa Gota alv under byggskedet.

Socialt perspektiv och barnperspektiv

Ett arbetsplatsomrade med strningar av byggbuller, byggtransporter och
uppstallningsytor har paverkan pa manniskors hélsa, upplevelsen av trygghet,
vistelse- och trafikmiljoer, sdkra skolvégar och mojlighet att bedriva verksamheter
som vanligt. Ett byggprojekt kan paga under hela skoltiden for ett barn. De sociala
effekterna under byggtiden behover fortsatt utredas och sarskilt bor byggtidens
konsekvenser for skolor, vardinrattningar och andra kénsliga verksamheter beaktas.

Riksintressen

For riksintresse Skandiahamnen — Normansgrundet (Géta alv/Trollhatte kanal)
kommer paverkan att ske under byggtid da tillfalliga avstangningar och stopp i
trafiken kommer att krdvas for att etablera sanktunnel under Gota alv. Detta utreds
fortsatt inom projektet.

Awven riksintresse Goteborgs Hamn samt riksintresse E45 Gétaleden — Oscarsleden
kan komma att paverkas under byggskedet genom tillfalliga avstangningar.

Paverkan pa riksintresse for kulturmiljo beskrivs under foljande avsnitt
Kulturmiljo.
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Kulturmiljé

Tillgangligheten till kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, byggnader med héga
kulturvérden samt k&rnvérden inom riksintressen for kulturmiljo kan forsdémras
under byggskedet. Fornlamningar kan paverkas negativt av markansprak och
eventuella grundvattensankningar. Kulturhistorisk bebyggelse kan paverkas
negativt genom risk for séttningar pa grund av vibrationer och
grundvattensankningar. Buller och vibrationer i byggskedet kan dessutom orsaka
ett forsdmrat upplevelsevarde av kulturmiljéer och kulturhistorisk bebyggelse.
Dessa atgarder utreds och de faktiska konsekvenserna behandlas vidare i skede
samradshandling.

Rekreation och friluftsliv

Tillgang till rekreation och friluftsliv kan paverkas tillfalligt under byggskedet,
atgarder for att minimera paverkan utreds fortsatt. Omradet kring Linné och entrén
till Slottsskogen kommer i hog grad att vara paverkat av byggnationerna, vilket kan
ha effekten att en del av Slottsskogen upplevs mindre tillgdnglig med minskad
mojlighet till rekreation och friluftsliv som f6ljd.

Buller, vibrationer och damning

Storningar i form av buller, vibrationer, stomljud och damning kan komma att
uppsta under byggskedet. Sarskilt sprangning, skrotning, schaktning, palning och
spontning ar exempel pa arbeten som genererar den typen av storningar och dar
riktvarden kan komma att 6verskridas. Med tanke pa att byggnationen sker i
centrala Goteborg, dar det finns en variation av verksamheter, sdsom bostader och
skolverksamhet, kommer stérningar att ske oavsett nar arbete utfors.
Naturvardsverkets riktvarden kommer att foljas.

En initial bullerutredning avseende bullersituationen under byggskedet har
genomforts. Utredningen genomfdérdes kopplat till avgransning av planerat
kulturreservat i Slottsskogen. Utredningen visar att omradet runt Linnéplatsen och
en bit in i Slottsskogen kommer paverkas av buller under tiden for byggnationen.
Ytterligare utredningar kommer att genomforas.

I och med Lindholmsforbindelsen kommer det att anldggas ett flertal biutrymmen,
sasom en underjordisk hallplats och tillfartstunnlar till markytan. Vid anladggandet
av dessa, samt vid tunneldrivningen, kan det uppsta stomljud, vilka kan paverka
omgivningen.
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Naturmiljo, grundvatten och ytvatten

Naturmiljon kan komma att paverkas av grundvattensankningar under byggskedet.
Effekterna av det finns beskrivet i avsnitt 6.5.

Hantering av ldnshallningsvatten® kan fa effekter till foljd av kvavelackage eller
utslapp av andra fororeningar. Detta behdver beaktas for att minska paverkan pa
recipient.

Under byggnation kommer Gota alv att paverkas i form av att sanktunneln anlaggs.
Buller fran anlaggningsarbete kan aven paverka exempelvis fiskar och salar.

Fororenade omraden

Risk for miljoeffekter finns vid arbeten i fororenade omraden dar potentiella
fororeningar kan spridas vid arbeten i mark och vatten. | jord kan sadan spridning
ske i samband med markarbeten inom férorenade omraden. Spridningsvégar att
beakta vid markarbeten &r damning, masshantering sasom upplaggning och
transport/spill av material, urlakning och kontaminerade arbetsmaskiner.

I grundvatten finns risk for spridning av potentiella féroreningar vid exempelvis
hantering av schaktvatten eller som f6ljd av grundvattensénkning. | Gota alv finns
risk for spridning nedstroms i samband med grumlande arbeten i vattnet sdsom
muddring.

I samband med arbeten i fororenade omraden kan effekter pa manniskors halsa
uppsta om de utsattas for kontakt med fororeningar i jord, grundvatten och
sediment. For att minimera dessa risker kommer en plan fér masshanteringen att
uppréttas.

Klimat

Langs strackan kommer betongtrag, betongtunnel och bergtunnel anlaggas vilka
kraver stora mangder material, transporter och energi. Betong och armeringsstal &r
tva av de material som kommer att anvandas mest vid konstruktionen av tunnlar.
Bada har en stor paverkan pa klimatet bada under produktion och under
anlaggning. Transporten av massor, sprangning av berg och anvéndningen av
arbetsfordon inom projektet forvantas dven orsaka utslapp.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsten Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron samt for fisk och musselvatten bedéms kunna
paverkas under byggskedet.

Bedomningen &r dven att det under byggskedet kommer vara svart att klara
miljokvalitetsnormen for PMyo for utomhusluft. Detta da damning fran lastning och
lossning samt transporter och material fran icke hardgjorda ytor kan medfora lokalt
och temporart férhdjda partikelhalter.

Under byggskedet férvantas aven géllande riktvarden fér omgivningsbuller tidvis
att overskridas.

24 Lanshaliningsvatten &r intrangande grundvatten, regnvatten eller processvatten som behéver avledas
eller pumpas bort fr&n exempelvis schaktgropar vid byggarbetsplatser.
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Befintliga byggnadsverk och konstbyggnader

Omgivningspaverkan pa byggnadsverken under byggtid kan uppsta vid schakt och
palning av betongtrag- och tunnel. Under byggskedet kan horisontella och vertikala
markrorelser intraffa av olika storleksordningar. Stabilitetsproblem vid schakt intill
befintliga byggnadsverk &r ytterligare en aspekt som beaktas.

Arbetet med betongtrag och schakt kan dven resultera i en grundvattensankning.
Beroende pa utformningen kan det bli en tillfallig grundvattensénkning, som till
liten del paverkar befintliga byggnader, eller en permanent grundvattensankning.
En permanent sankning har storre konsekvenser pa byggnadsverk som &r
grundlagda pa sattningskanslig lera, utan forankring till berg samt
tragrundlaggning. Byggnader som &r grundlagda direkt pa lera paverkas genom att
leran konsolideras och sattningarna okar till foljd av detta. Byggnader med
tragrundlaggning riskerar att fa en paskyndad nedbrytningsprocess nar materialet
kommer i kontakt med syre.
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7 Skadeforebyggande atgarder

Under denna rubrik redovisas de atgarder som, i detta inledande skede av projektet,
foreslas for att forebygga, hindra, motverka eller avhjalpa negativa miljoeffekter av
projektet. Skadeforebyggande atgarder kommer dock I6pande att tas fram under

projektets gang samt anpassas till de lokala forutséttningarna inom varje delstracka.

7.1 Planeringsskede

Vid byggnation i lera kravs ofta att det byggs i 6ppen schakt, vilket kan paverka
kringboende negativt. For att undvika att bygga i 6ppen schakt vid den lerfyllda
sankan under Vegagatan pagar planering av delstracka Linné sa att tunneln kan

lokaliseras under sénkan.

For att forebygga och motverka negativa effekter pa kulturmiljon, kommer
omradets kulturhistoriska varden att behandlas i en separat kulturmiljéutredning.
Awven arkeologiska utredningar kommer att genomféras. Omradets kulturhistoriska
vérden finns beskrivna i motiveringen till riksintressena, i detaljplaner for
narliggande omraden samt i andra underlag sdsom bevarandeprogram och
kulturvéardesinventering. Skyddsatgarder for vardefulla kulturmiljoobjekt kan
komma att behdvas i projektet och utreds fortsatt. Tillvagagangssatt vid
anlaggningsarbete kan planeras och utféras for att begransa paverkan pa
kulturhistorisk bebyggelse och andra former av kulturhistoriska véardebérare som
finns representerade i stadsbilden.

Utredningar av hur grundvattnet fluktuerar och eventuell paverkan pa
grundvattennivaerna pagar. Utredningarna gors for att kunna planera férebyggande
atgarder dar det finns risk for paverkan kopplat till grundvattnet. Det kan handla
om att skydda séttningskansliga byggnader, brunnar, naturvérden, kulturvérden
eller hantera fororeningar.

I samrad med fastighetsagare kommer det att utredas vilka atgarder pa byggnader
som kan bli aktuella for att minimera negativa konsekvenser som kan uppsta av
byggnationen.

Forebyggande atgarder kommer att vidtas i ett tidigt skede for att skapa bra
forutsattningar for att sikra fortlevnad av de trad som kan paverkas. Atgarderna
kan vara Kkartering av rotter, vitalisering av marken eller beskarning infor flytt.
Aldre trad ska i forsta hand bevaras, i andra hand flyttas eller ersattas med
nyplantering. Sarskild hansyn ska tas vid paverkan pa trad som kan vara viktiga
for kansliga arter, till exempel fladdermoss.

Atgarder for forbattrad luftkvalitet i tunnlarna kommer att utredas for att ta fram
lampliga skadeforebyggande atgarder.

Arbete for att reducera projektets potentiella klimatpaverkan paborjas under
planeringsskedet. Innovativa l6sningar, materialtyp och méngd, ateranvandning
och energieffektivisering dar exempel pa omraden som kan minska projektets
klimatpaverkan.
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7.2 Byggskede

Skadeforebyggande atgarder som kan bli aktuella for byggskedet ar bland annat
uppséttning av temporara bullerskyddsskarmar, krav pa arbetstider och
arbetsmaskiner, skydd av egendom, andamalsenlig férvaring och hantering av
drivmedel och kemiska produkter samt sérskilda atgarder vid arbeten i eller i narhet
av vatten. Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser ska féljas i
mojligaste man. Lampliga arbetsmetoder ska valjas for att minska bullerstérningar
for boende i naromradet.

For att uppna en god stadsmiljé under byggskedet ska Goteborgs Stads riktlinjer
och styrande dokument for trafik under byggtiden och Arbete pa gata. Hansyn ska
tas till respektive trafikslags framkomlighet under byggskedet med fokus pa
gangtrafik, cykeltrafik, kollektivtrafik och naringslivets transporter.

Dér olagenhet av damning kan uppsta i anslutning till arbetsplatser ska atgarder
vidtas. Sadana atgarder kan vara vattenbegjutning, textilskydd samt att spola av
arbetsmaskiner och lastbilar innan de lamnar arbetsomradet. Kontrollprogram
kommer att uppréttas for bland annat buller, vibrationer och séttningar. Syftet ar att
I6pande kontrollera verksamheten for att ha méjlighet att upptacka och atgarda
eventuella dverstigande av grénsvarden.

I och med eventuell grundvattensankning och dess inverkan pa trad pa berget vid
Goteborgs naturhistoriska museum kan paverkan behéva mildras med bevattning
och aterinfiltration.

For att under byggskedet minimera risken for spridning av férorenade massor och
fororenat lanshallningsvatten kommer skyddsatgarder att vidtas. Kontrollprogram
och masshanteringsplan for korrekt hantering av massor och lanshallningsvatten
upprattas infor att arbetet paborjas.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid arbete i Gota alv for att under byggskedet
minska effekter pd vattenmiljon. Atgdrder som kan bli aktuella &r bland annat
skydd vid muddring och andra grumlande arbeten samt hantering av férorenade
sediment. Vilka skadeforebyggande atgarder som kommer att tillampas mer exakt
utreds fortsatt inom projektet, och da framst inom den miljéprévning enligt kap. 9
och kap. 11 miljobalken som kommer genomforas.

| fortsatt planering och projektering kommer arbete med en reducerad
klimatpaverkan ske. Detta kan till exempel handla om masshantering och
kravstallning i upphandling av entreprendr kring transporters drivmedel.

For 6vervakning av grundvatten planeras for att matningar ska utféras under
byggskedet enligt ett kontrollprogram som tas fram och som &ven innefattar larm-
och riktvérden for att begransa eller undvika skador. Om nagot riktvarde éverskrids
satts atgarder in for att avhjalpa stérningen. Skyddsatgarder som kan utforas for att
begransa tillfalliga grundvattenavsankningar ar exempelvis tatning och
skyddsinfiltration.
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For att undvika spridning av etablerade invasiva arter inom arbetsomradet kan det
krévas separat hantering av schaktade massor. Lamplig metod for att avlagsna
arterna kommer att utredas vidare i projektet.

Vid misstanke om patraffande av okand fornlamning vid markarbeten ska arbetet
omedelbart avbrytas och Lansstyrelsen ska kontaktas.

7.3 Driftskede

I driftskedet kan det vara aktuellt att fortsatt genomfdra métningar och tillampa
kontrollprogram for Gvervakning av grundvatten pa samma satt som i byggskedet.
Efterbesiktning av hus sker for att se att inga skador uppkommit pa grund av
sattningsskador relaterade till projektets grundvattenavsankningar eller
vibrationsalstrande arbeten.

Stomljudsreducerande atgarder kravs for att krav pa stomljud i driftskede till
omgivningen ska klaras. Vibrationsreducerande atgarder kan bli aktuella pa
begransad langd av sparvag pa lerjord ovan mark. Stérmingar och behov av
stomljudsreducerande atgarder redovisas i framtida stomljuds- och
vibrationsutredning.

Sparvagens utrymmen for transformatorer och kopplingsutrustningar kan véljas sa
att elektromagnetiska falt halls pa en niva langt under rekommenderade
gransvarden for saval allmanheten som de som arbetar vid sparvagen.

Eftervardsatgarder kommer att genomforas flera ar in i driftskedet for skotsel av
trad som flyttats eller nyplanterats.

Fler skadeforebyggande atgarder kommer identifieras och beskrivas under
projektets gang.
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8 BedOdmning av projektets
miljopaverkan

Vid undersokning eller beslut om huruvida en verksamhet eller en atgard kan antas
medfora en betydande miljopaverkan ska det enligt 10 § i
miljobeddmningsforordningen (2017:966) tas hansyn till:

e Verksamhetens eller atgardens utmarkande egenskaper.
o Verksamhetens eller atgardens lokalisering.
e De mdjliga miljoeffekternas typ och utmérkande egenskaper.

Faktorer som sarskilt ska beaktas i sammanhanget framgar av forordningens §§
11-13.

Utredningsomradet for jarnvagsplanen omfattar ett stort och varierande omrade
som stracker sig fran Lindholmen, genom Gata alv och vidare till Linnéplatsen.
Jarnvagsplanen ar av stor omfattning och avser en lang bergtunnel med
medféljande eventuella grundvattensédnkningar i stadsmiljo, en tunnel i Gota alv
med tillhérande konsekvenser under framfor allt byggskedet, samt gor ett fysiskt
intrang i ett flertal omraden som omfattas av riksintresse. Projektet bedoms kunna
innebara okat buller, vibrationer och stomljud samt paverkan pa natur- och
kulturvéarden, stads- och landskapsbild samt miljokvalitetsnormer. Projektet
beddéms aven innebara effekter for boende i naromradet och besokare, samt pa
ménniskors halsa i alla av projektets skeden.

Med anledning av jarnvagsplanens lokalisering i ett tatbebyggt omrade med manga
manniskor och véarden som kan komma att paverkas gor Géteborgs Stad
bedémningen att projektet kan antas medfora en betydande miljopaverkan.
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O Fortsatt arbete

9.1 Planlaggning

Detta dokument utgdr underlag for lansstyrelsens beslut om atgarden kan antas
medfora en betydande miljopaverkan. Beslutet ger forutsattningarna for hur den
fortsatta planeringen av projektet kommer drivas vidare av Goteborgs Stad.

For atgarder som kan antas medfora en betydande miljopaverkan ska projektet
uppratta en miljokonsekvensbeskrivning som sedan ska godkannas av
lansstyrelsen. Dessutom ska Goteborgs Stad samrada med en utdkad samradskrets i
den efterfljande planeringen. Den utokade kretsen ska besta av 6vriga statliga
myndigheter samt den allmé&nhet och de organisationer som kan antas bli berdrda.

Samrad som genomforts i samband med detta underlags upprattande kommer att
finnas beskrivna i projektets samradsredogdrelse.

Nésta steg i arbetet med jarnvéagsplanen ar aven att ta fram en samradshandling.
Léngs hela jarnvagsplanestrackningen kommer aven detaljplaner behdva tas fram
eller revideras. Samordning med 6vrig kommunal planering dr av stor vikt i den
fortsatta processen.

Da jarnvégsplanen och planerade atgarder innebar tillstandspliktiga verksamheter
enligt miljébalken kommer en miljéprévning enligt 9 kap. och 11 kap. miljébalken
att paborjas. Exempel pa verksamheter som innebar miljoprovning ar
vattenverksamhet i Goéta alv, grundvattensankning, hamnverksamhet och
avfallshantering. Aven andra dispenser och anmalningar kan bli aktuella.

9.2 Viktiga fragestallningar

Nedan redovisas ett antal omraden som &r viktiga att ta med i det fortsatta arbetet
utifran den kunskap som finns framme idag. Ytterligare aspekter kan tillkomma nar
mer information om projektet, dess forutsattningar och paverkan kommer fram i
den fortsatta planlaggningsprocessen.

| det fortsatta arbetet kommer det att utredas hur tunneln kan anpassas till framtida
stadsutveckling. Det innebar exempelvis hur betongtraget pa Lindholmen och
betongtraget pa Linnéplatsen kan anpassas till narliggande miljé och framtida
sparvagsnat, samt hur tunneln i évrigt ska utformas for att klara laster eller for att
inte stéra omgivningen genom stomljud och vibrationer. Aspekter rérande
gestaltning kommer att vidareutvecklas och konkretiseras i ett gestaltningsprogram.

I och med att projektet innebar arbete i Gota alv under byggskedet ar det viktigt att
utreda paverkan pa vandrande fiskar och annat akvatiskt liv samt fartygstransporter
i Gota dlv. Detta kommer att utredas vidare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.
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Genom aktivt klimatarbete under projekteringsfasen tas metoder och stod fram for
hur klimatpaverkan fran projektet kan minskas under byggfasen. Detta kan till
exempel goras genom kravstéllning i upphandling av entreprentr avseende
elektrifiering av arbetsmaskiner och transportfordon.

I den fortsatta processen kommer en masshanteringsplan att uppréttas. |
masshanteringsplanen ska det beskrivas och analysera vilka massor som
uppkommer i projektet, hur dessa ska hanteras, eventuell ateranvandning, vart de
ska transporteras och hur. Masshanteringsplanen bygger pa tidigare miljotekniska
markundersokningar samt eventuella kompletterande undersékningar. Behovet av
kompletterande undersokningar utreds, se avsnitt 6.8.

Vidare kommer utredningar att fortga gallande fororenade mark- och
vattenomraden. | den fortsatta planeringen kommer hantering av dessa omraden att
utredas vidare.

Utredningar rorande risk och sékerhet ar viktiga i det fortsatta arbetet och i
utformning av anlaggningen.

Arbete med Social konsekvensanalys (SKA) och barnkonsekvensanalys (BKA) har
pabdrjats och kommer att sammanstéllas for hela strackan i det fortsatta arbetet
med jarnvégsplanen. En SKA och en BKA beskriver och analyserar forutsattningar
for och projektets paverkan pa manniskors vardag, levnadsforhallanden,
rorelsemonster och andra sociala aspekter. Att tillampa social hallbarhet i ett
infrastrukturprojekt handlar om att ta hansyn till bade fysiska och upplevda
forandringar pa antingen individniva, ekonomisk enhetsniva, social gruppniva,
arbetsplatsniva eller samhallsniva. Det kan vara forandringar i hur manniskor bor
och ror sig, arbetar, tillbringar sin fritid, men aven aspekter som paverkar hlsa,
valmaende, tillgangar samt sékerhet och trygghet. Inom arbetet med SKA och
BKA kommer dialog att genomféras med nérboende och besdkare kring hur de ror
sig i omradet kring jarnvagsplanen.

En arkeologisk utredning ska genomforas.

Slottsskogens mote med staden ska studeras sérskilt, det omfattar bade entrén fran
Linnéplatsen och bergssluttningen som kréns av Goéteborgs naturhistoriska
museum.

Paverkan pa aldre trad ska utredas och fordjupade tradinventeringar kommer att
genomforas.

Luftkvalitetsberdkningar kommer att genomforas i anslutning till tunnelmynningar
och dess naromraden. Ytterligare berakningar for utomhusluft kommer att utforas
for att kunna ta beslut om ventilationstorn kopplat till tunnlarna.

Paverkan pa fastigheter till foljd av grundlaggning, vibrationer med mera ska
utredas.

Under byggskedet kommer tillganglighet att vara en mycket viktig fragestallning.
Tillfalliga omledningar bor ges stort fokus i planeringen av byggandet, sa att dessa
blir framkomliga, trafiksakra och trygga for alla trafikslag, men framst for
oskyddade trafikanter. Aven stérningar under byggtiden samt storningar pa
pagaende verksamheter kommer att utredas i det kommande arbetet.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 111 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



10 Kallor

European Union. (den 11 June 2008). Directive 2008/50/EC of the European
Parliament and of the Council of 21 May 2008 on ambient air quality and
cleaner air for Europe. Official Journal of the European Union, 51(1725-
2555), 44. Hamtat fran https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=0J:L:2008:152: TOC

Goteborgs Hamn. (2022). Stena Line och Goéteborgs Hamn AB skriver
inriktningsavtal om flytt till Arendal. Hamtat fran
https://www.goteborgshamn.se/press/pressmeddelanden/stena-line-och-
goteborgs-hamn-ab-skriver-inriktningsavtal-om-flytt-till-arendal/

Goteborgs Hamn m fl. (2020). Skandiaporten - Sakrar access till hela varlden.
Goteborgs Hamn, Trafikverket och Sjofartsverket. Hamtat fran
https://www.skandiaporten.se/

Goteborgs Stad. (1999). Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Del 1. Ett program
for bevarande. Stadsbyggnadskontoret/Goteborgs Stadsmuseum. 1999,

Goteborgs Stad. (2009). Oversiktsplan for Goteborg. Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2012). Vision Alvstaden.

Goteborgs Stad. (2013). Trafikstrategi for Goteborg - Underlagsrapport Historisk
tillbakablick. Trafikkontoret, Géteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2014). Goteborg 2035, Trafikstrategi for en néara storstad.
Trafikkontoret, Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2016). Kopplingar éver Goéta alv - Sammanstéallning av behov
och forutsattningar. Trafikkontoret, Géteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2017a). Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid
Jarnvagsgatan m.fl. inom stadsdelen Masthugget i Goteborg.
Bullerutredning - verksamhetsbuller fran Stena Line och Rosenlundsverket
samt trafikbuller. Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2017b). Detaljplan for Bostader och verksamheter vid
Karlavagnsplatsen inom stadsdelen Lindholmen i Géteborg.
Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2017c¢). Slottsskogens Utvecklingsplan. Park- och
naturforvaltningen, Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2018). Férekomst och spridning av mikroplast, gummi och
asfaltspartiklar fran vagtrafik. Dnr 2172/18. Trafikkontoret , Goteborgs
Stad.

Goteborgs Stad. (2020a). Oversikt av underlag for remiss av
Lindholmsférbindelsens forstudie. Trafikkontoret, Géteborgs Stad.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 112 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Goteborgs Stad. (2020b). Lindholmsforbindelsen Underlagsrapport - Inventering
byggnader och konstruktioner samt bergytor. Trafikkontoret, Géteborgs
Stad.

Goteborgs Stad. (2021). Slutrapport Atgardsvalsstudie Dag Hammarskjolds
boulevard. Trafikkontoret, Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2021, rev 2023). Géteborgs Stads miljé- och klimatprogram
2021-2030.

Goteborgs Stad. (2022a). Goteborgsbladet 2022 - omradesfakta.
Stadsledningskontoret, Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad. (2022b). Luften i Géteborg Arsrapport 2021. Miljoforvaltningen,
Goteborgs Stad. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/967e0bel-fd53-425f-93d4-
df6a9fa39c2a/R800_2022 11 Luften+i+G%C3%B6teborg_%C3%A5rsra
pport+2021.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad. (2022c). Oversiktsplan for Goteborg. Hamtat fran
https://oversiktsplan.goteborg.se/

Goteborgs Stad. (2023). Kulturreservatet Slottsskogen. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/portal?uri=gbglnk:gbg.page.bb7386fd-1152-47ch-
9da4-d06bd7780a77&projektid=BN0666/18

Goteborgs Stad. (2023b). Luften i Géteborg Arsrapport 2022. Miljéforvaltningen,
Goteborgs Stad. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/wem/connect/967e0bel-fd53-425f-93d4-
df6a9fa39c2a/R800_2022 11 Luften+i+G%C3%B6teborg_%C3%A5rsra
pport+2021.pdf?MOD=AJPERES

Hamnerius, Y. (2020). Elektriska och magnetiska falt fran sparvagstrafik i
Uppsala, 2020-01-26.

Lulea tekniska universitet. (2019). Vitsippsbhacken — Reningsanlaggning for
dagvatten. Hamtat fran Luled Tekniska Universitet:
https://lwww.ltu.se/research/subjects/V A-teknik/nyheter/Vitsippsbacken-
Reningsanlaggning-for-dagvatten-1.194104 den 03 03 2023

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. (den 06 02 2023). EBH-kartan. Hamtat fran
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688¢c2b296
9fd38c

Lansstyrelsen m fl. (u.d). VISS Vatteninformationssystem Sverige. Lansstyrelsen,
Vattenmyndigheterna och Havs och Vattenmyndigheten. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx.

Naturvardsverket. (2004). Atgardsprogram for sérsklit skyddsvarda trad, rapport
5411.

Naturvardsverket. (2007). Manual for basinventering av skog.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 113 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Naturvardsverket. (2012). Atgéardsprogram for sarskilt skyddsvérda trad - Mal och
atgarder 2012-2016.

Naturvardsverket. (2019). Luftguiden: handbok om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft. Hamtat fran https://www.naturvardsverket.se/om-
oss/publikationer/0100/luftguiden-version-4/

Naturvardsverket. (2020). Sa fungerar arbetet med Sveriges miljomal - Sveriges
miljomal. Hamtat fran https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-
arbetet-med-sveriges-miljomal/

Naturvardsverket. (2023). Effekter i Sverige. Hamtat fran Naturvardsverket:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatforandringar/klimat
et-i-framtiden/effekter-i-sverige/

Regeringskansliet. (u.a.). Remiss avseende Omarbetat direktiv om luftkvalitet och
renare luft i Europa — forslag fran Europeiska kommissionen. Hamtat fran
https://www.regeringen.se/remisser/2023/02/remiss-avseende-omarbetat-
direktiv-om-luftkvalitet-och-renare-luft-i-europa--forslag-fran-europeiska-
kommissionen/

Region Stockholm. (2021). Riktlinjer Buller och vibrationer, RiBuller , Version 10.

Riksdagsforvaltningen. (2010). Luftkvalitetsforordning, SFS 2010:477 Svensk
forfattningssamling 2010:2010:477 t.0.m. SFS 2020:822 - Riksdagen.
Forordning, Riksdagen, Klimat- och naringslivsdepartementet. Hamtat fran
https://iwww.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477

SGl. (2018). Geokalkyl for planering av bebyggelse. Hamtat fran
https://www.sgi.se/geokalkyl/ den 09 05 2023

SOU. (2017). Slutrapport fran Sverigeférhandlingen, Infrastruktur och bostader -
ett gemensamt samhallsbygge. Statens Offentliga Utredningar, SOU.

Trafikverket. (2017). Lindholmsforbindelsen, ny sparvagslank, VVA1814.

Trafikverket. (2020). TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag
och jarnvag. Riktlinje.

Trafikverket. (2021). Forslag till nationell plan for transportinfrastrukturen 2022-
2033.

Trafikverket. (2022). E45, Jarnvagen. Hamtat fran
https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-gotalands-
lan/ed5-jarnvagen/

Trafikverket m fl. (2021). Atgardsvalsstudie Metrobuss, Slutrapport 2021-04-22.
Trafikverket och Vastra Gétalandsregionen.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 114 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Vattenmyndigherna. (u.d). Tillstandet i vattnet. Hamtat fran Vattenmyndigheterna:
https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/tillstandet-i-
vattnet.html#:~:text=Riskbed%C3%B6mning-
,Vattnet%20delas%20in%20i%20vattenf%C3%B6rekomster,%2C%20milj
%C3%B6kvalitetsnormer%2C%20som%20ska%20g%C3%A4lla.

Vastra Gotalandsregionen m fl. (2009). K2020 Kollektivtrafikprogram for
Goteborgsregionen. Véstra Gotalandsregionen, Goteborgsregionen,
Vasttrafik, Goteborgs Stad, Banverket och VVagverket.

Véstra Gotalandsregionen m fl. (2015a). PM Analysunderlag - Ansats till
infrastrukturatgarder for vidare analys for stadstrafikens stomnat i
Goteborg. VVVastra Gotalandsregionen, Vésttrafik, Goteborgs Stad, Partille
kommun och Mélndals stad.

Vastra Gotalandsregionen m fl. (2015b). PM Diskussionsunderlag - Mal,
kvaliteter, brister och utvecklingsprinciper for stadstrafikens stomnéat i
Goteborg, Mdélndal och Partille. Vastra Gotalandsregionen, Vasttrafik,
Goteborgs Stad, Partille kommun och Mdélndals stad.

Vastra Gotalandsregionen m fl. (2018). Malbild Koll 2035 - Kollektivtrafikprogram
for stomnatet i Goteborg, MdIndal och Partille. Véstra Gotalandsregionen,
Goteborgs Stad, Mdélndals stad och Partille kommun.

Vasttrafik m fl. (2021). Forstudie for Sparvag i Alléstraket och Ovre Husargatan.
Vasttrafik, Goteborgs Stad och Véstra Gotalandsregionen.

Samrédsunderlag Lindholmsforbindelsen 115 (116)
Jarnvéagsplan
Exploateringsférvaltningen 2023-10-27



Exploateringsforvaltningen
Telefon: 031-365 00 00 (kontaktcenter)
E-post: exploatering@exploatering.goteborg.se

goteborg.se




