
KLIPPHALLEN 
 
Sporthallarna och simhallarna har länge spelat en central roll i många göte-
borgares liv. Beslutet att återetablera dessa anläggningar på en ny plats på 
andra sidan Valhallagatan innebär både en utmaning och en möjlighet: hur 
man organiserar ett omfattande och komplext program på en begränsad yta, 
samtidigt som man omprövar relationerna mellan olika funktioner och stärker 
kopplingen mellan badhuset, idrottshallarna och själva staden. 
I tider då mycket av livet utspelar sig online är det viktigare än någonsin med 
en fysisk miljö  som uppmuntrar till rörelse och gemenskap. Det nya sport- 
och simhallskomplexet måste fungera som en öppen och inbjudande förläng-
ning av den omgivande stadsväven —ett inkluderande utrymme för alla. 
Platsen ligger i skärningspunkten mellan Burgårdsparken, Mölndalsån, Gårda 
och en planerad framtida arena. I söder gränsar området till en dynamisk 
stadsmiljö. Mot norr kommer grönskan fortsatt att vara karaktärsskapande 
efter komplettering med bostäder.  Förslaget bildar en förlängning av berget i 
norr; en solid sockel som är bas för de eleganta volymer som rymmer idrotts- 
och simhallarna. Denna artikulerade bas minskar byggnadens upplevda skala 
samtidigt som den förankrar den i sitt sammanhang. Ett täckt ankomsttorg i 
det sydvästra hörnet välkomnar besökare och leder dem mot första våningen 
och in i en landskapsliknande lobby i flera nivåer. 

KLIPPHALLEN

Platsens begränsningar
Användningsytan minskas för att undvika störningar på befintlig kulvert

TOTAL BTA 45.076
BYA 13.300
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Aktiv sockelvåning
Aktivering på gatunivå genom funktioner som vänder sig till allmänheten

Samlade bassängytor 
Poolområdet är tillgängligt på en nivå för att underlätta kommunikationen

Vy från Valhallagatan 
Från torget

Det fullmatade programmet och den begränsade tomten gör det nödvän-
digt att stapla funktioner vertikalt. För att minimera byggnadens koldi-
oxidavtryck har man optimerat den strukturella effektiviteten genom att 
placera de olika hallarna direkt ovanför varandra.  
Proposed change: Det fullmatade programmet och den begränsade tom-
ten gör det nödvändigt att stapla funktioner vertikalt vilket också är ett 
effektivt sätt att reducera koldioxidavtrycket.
I propose to eliminate any doubts of this being possibly a vertical barrier: 
Förslaget omfamnar omgivningen och bjuder in till ett vertikalt sportkom-
plex som klättrar uppför höjden. Mot Valhallagatan uppvisar byggnaden 
en storslagen elevation, som drar in stadens gatuliv och lyfter det genom 
sex våningar av aktivitet.
Med en svagt böljande fasad av trä och skiffer omsluts de staplade funk-
tionerna av ett varmt och taktilt skal. Detta skapar ett vertikalt gaturum 
- en skiktad offentlig zon  som förlänger Valhallagatans liv uppåt. Brukar-
na kan enkelt orientera sig, träffa vänner, ta en paus  eller bara njuta av 
folklivet  efter ett träningspass. 
De böjda fasaderna bjuder in till en väderskyddad entré och huvudtrappa 
i det sydvästra hörnet. Därifrån leds besökarna upp till första våningen 
mot en vidsträckt utsikt över staden och parken. Här har besökarna direkt 

tillgång till omklädningsrum och pooler. Detta område ligger högt över 
gatunivå och erbjuder visuell kontakt med Burgårdsparken och det 
omgivande området. Utrymmet mellan byggnadens fasad och de inre 
hallarna ger en glimt av aktiviteten mellan pool- och sportvåningarna.
Sporthallarna ovan bassängerna ligger på två nivåer: mindre hallar på 
den lägre nivån och huvudhallen på den övre. Varje våning har utgång 
till anlagda terrasser, vilket gör det möjligt att flytta ut aktiviteterna 
utomhus när vädret tillåter och på så sätt smälta samman inomhusak-
tiviteterna med livet i parken utanför.
Tillsammans bildar de olika funktionerna ett vertikalt centrum  för 
rörelse och välbefinnande. Klipphallen är mer än bara en samling 
aktiviteter, det är en naturlig förlängning av Göteborgs stadsliv – en 
hyllning till idrotten som en enande kraft för fysisk hälsa, mentalt väl-
befinnande och gemenskap

Välkommen till Klipphallen!

Situationsplan  
1:1000 
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KLIPPHALLEN

Staplade idrottshallar 
Idrottshallarna är staplade för att hålla poolområdet fritt från pelare

Markplaneringsritning 
1:500

Träkonstruktion 
Uppbyggnad med enkel ramkonstruktion av trä

Kärnor
Innehåller vertikal kommunikation och utrymningsvägar 

Besökarnas väg
Direkt tillgång till både bassänger och idrottshallar

Allmänhetens kommunikationsstråk 
Bildar en obruten väg mellan gata och takterrasser 
 

Fasadhölje 
Utformat för att bilda ett skyddat offentligt utrymme längs ytterkanterna

Elevation väst
1:500
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Elevation syd
1:500

Sektion A-A´ 
1:500

Skandinavisk materialpalett 
Ett noggrant utvalt urval av skandinaviska och hållbara material präglar materialvalet för detta förslag. Fasaden är 
klädd med miljömedvetet utvalt skiffer med lång livslängd och raffinerad estetik. Detta kombineras med en interiör 
träkonstruktion som  skänker en känsla av värme och naturlig gästfrihet. På sockelvåningen ger lokalt utvunnen 
granit med en naturlig slät struktur byggnaden en taktil, autentisk närvaro. 

Landskapet hämtar inspiration från Göteborgs naturliga klippiga terräng och frodiga vegetation, vilket skapar en 
sömlös koppling mellan byggnaden och dess omgivning och förstärker projektets förankring i den lokala kontexten.
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Sektion B-B´ 
1:500

Materialitet 
En trävolym innesluten i ett skal av skiffer

Öppen mot omgivningen 
Upplyft fasad över terrasserna erbjuder utsikt och öppenhet

Koppling till parken och ån 
Landskap trappar nedåt och förbinder parken med Gårda och Mölndalsån

Strategi för dagvatten 
Mjuka ytor på tak och mark för att absorbera och hantera regnvatten

Landskapstypologier  
Distinkta planteringstyper på tak, inspirerade av Göteborgs landskap

Utomhusmiljö
Varierad utemiljö förstärkt av distinkta landskapstypologier

Elevation öst
1:500

Elevation norr
1:500

Upplyft fasad 
Fasaden lyfts vid entrén och välkomnar på så vis besökare från torget 
och åskådliggör reception och café på de övre våningarna. Längre upp 
reser fasaden sig igen och bildar utsiktsplattformar längs den publika 
vägen, vilket förstärker kopplingen mellan interiör och exteriör 
 

Allmänna kommunikationsstråk 
Det skyddade utrymmet mellan fasaden och sportanläggningens 
träkonstruktion skapar en inbjudande allmän gångväg som leder 
besökarna uppåt genom en serie trappor och terrasser—från gatunivån 
till taket

Vy från Gårda
Från Valhallabron

Idrottshall A

Idrottshall B, C och D

Bassäng för Lek.

OmklädningBrottning

Omkläd.

Omkläd.

Omklädning.Filter utjämnings-bassäng

Kontor

Cykel P.
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Våning 1 
1:500

Våning 2 
1:500

Ineriör vy över bassänger 
Interiör vy över träningsbassäng, familjebassäng till vänster och terrass ovan parken.

Återanvändning och nytolkning av Wedels mosaik 
Förslaget innebär flytt av en del av den ursprungliga mosaiken till hoppbassängen för placering som bakgrund bakom sviktarna. Detta sätter konstver-
ket i blickfånget och låter det ta plats också under mediebevakning av officiella tävlingar som en hyllning till konstnären och platsens arv. I familje- och 
träningsbassängområdet föreslås en träbeklädnad med samma mönster som det ursprungliga konstverket, en nytolkning för att hedra det historiska 
verket.

Sektion C-C´
1:500

Sektion D-D´ 
1:500
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OmklädningSporaffär

Aktivitets-
syta
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3.960 m2 
613 m2 
1.455 m2 
553 m2 
1.197 m2 
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BTA Våning 1 
Omklädning  
Omklädning extern./ 
pers./tränare 
Omklädning tävling  
Foajé 
Café & aktivitetslokal 
Café bassäng 
Bassäng för lek. 
Undervisnings bassänger 
50m bassäng 
50m tävlingsbassäng 
Hoppbassäng 
Torrhopp & simränna 
Teknik 
 
BTA Våning 2 
Bastu / relax / omklädning 
Gym & omklädning 
Läktare hoppbassäng 
Läktare tävlingsbassäng 
Teknik



KLIMAT

VÄXTLIGHET

SOCIAL

Bassänger
Inomhus

Sporthall
Inomhus

Verksamhet
Inomhus/Utomhus

Privat 
Utomhus

Familj & Relax
Utomhus

Sport
Utomhus

Intensiv
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Trädgård
Takterrass

Genomtränglig
Längs med ån

Arboreum
I anslutning till park

Platsbildning
Utomhus

Va�enfunktion
Längs med ån

Bu�erzon
Inomhus/Utomhus

Låg WWR
Fasad

Dubbla lager
Fasad

PV-paneler
Övre tak

Damm
I anslutning till park

Va�enmagasin
Regnva�en

Regnva�enåteranvändning
Tak

225
kg CO2e/m² BTA

- Uträkningen är baserad på boverkets handbok för klimatdeklaration
- LCA har beräknats för A1 till A5 enligt Boverkets klimatdatabas

- En bu�ert på 25% har adderats till resultatet 
- Gränsvärdet för Miljöbyggnad Guld med byggnadstyp Övriga byggnader är 330 kg CO₂e/m² BTA   
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+20 2m

+20 2m

+20 2m

+ 0 2m

+20 2m

+20 2m

+20 2m

+20 2m

+20 2m
+20 2m

A

1

2

B C

A

D

D
D

CB

A

E F

B C

    

TAKTERRASS

TAKTERRASS

  

FOAJÉ 2
SPORTHALLAR

FOAJÉ 2
ADMINISTRATION

PASSAGE, OMKLÄDNINGSRUM KONTOR
30P

KONTOR
35P

STYRKE-
TRÄNING

55M2

KIOSK

KANSLI
33M2

KARATE
55M2

KANSLI
40M2

FRD.
18M2

FRD.
60M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD
44 M2

OM LÄD
44 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD.
22 M2

OMKLÄD
44M2

OMKLÄD
44M2

OMKLÄD
44M2

OMKLÄD
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

OMKLÄD.
44M2

AKTIVITETSSAL
GRUPPTRÄNINGSRUM

110 M2

UTRYMMNINGS
-VÄG

UTRYMMNINGS
-VÄG

UTRYMMNINGS
-VÄG

KARATE
347 M2

BROTTNING
300 M2

BROTTNING
140 M2

AKTIVITETSSYTA
96 M2

TORRTRÄNING/
TEORISAL

214 M2

KONTOR
25P

KONFERENS

5M
2

5M
2

5M
2

5M
2

5M
2

18M2 18M2 18M2 18M2 PASSAGE,
OMKLÄDNINGSRUM

+26 2m

+26 2m

+26 2m

+26 2m+26 2m

+26 2m

A

1

2

B C

A

D

D
D

CB

A

E F

B C

HOPPBASSÄNG
25 x 25 m
DJUP 5 m

    

TAKTERRASS

TAKTERRASS

LÄKTARE
 CA150 P

LÄKTARE
 CA150 P

LÄKTARE
 CA150 P

SPORTHALL B, C, D
24 X 43

HANDBOLL / FUTSAL

SPORTHALL B, C, D
24 X 43

HANDBOLL / FUTSAL

SPORTHALL B, C, D
24 X 43

HANDBOLL / FUTSAL

HALL B HALL C HALL D

  

KONTOR
30P

KONTOR
35P

FRD.

FRD. 18M2 FRD. 18M2 FRD. 18M2 PASSAGE,
OMKLÄDNINGSRUM

UPPVÄRMNINGSYTA 40m

KONTOR
25P

LUNCHRUM/
MÖTESRUM

50P

KLIPPHALLEN

Våning 3 
1:500

Våning 4 
1:500

Fasad sektion
1:50

HÅLLBARHETSAMBITIONER

Förslagets hållbarhetsambitioner baseras på tävlingsbeskrivningen, 
kommunens riktlinjer och Miljöbyggnads principer, som styr designen 
mot att minska miljöpåverkan samtidigt som vardagslivet i Göteborg 
aktivt förbättras.

MÄNNISKOR
Designen lägger tonvikt på gemenskap genom att uppmuntra till lek 
och motion, tillgodose vardagliga behov och större sportevenemang 
genom högkvalitativa utrymmen både inomhus och utomhus och stär-
ka kopplingen till omgivande offentliga rum. 

NATUR
Den blågröna infrastrukturen omfattar gröna tak, vattenmagasin och 
system för återanvändning av regnvatten, vilket möjliggör hållbar vat-
tenhantering. Projektet stärker befintlig grönstruktur genom att koppla 
till parker och till åkanten, stödja biologisk mångfald och ge smidig 
tillgång till naturområden som förbättrar användarnas välbefinnande.

Detta dokument ger en kort teknisk introduktion till båda byggnad-
erna som visas i Figur 1, med Byggnad A till höger och Byggnad B till 
vänster.

 
 
 
 
 

 
1.2 Strukturell uppbyggnad
Byggnadernas struktur följer tre huvudsakliga konstruktionstypolo-
gier, anpassade efter byggnadernas funktion och rummens krav på 
spännvidd. I figur 2 visas som exempel konstruktionen för den största 
spännvidden, den över pool och gym/bastu. 
Nedan beskrivs de tre konstruktionstyperna:
• Limträbalkar med bjälklag av KL-trä (korslimmat) används i de 
delar av byggnaden som endast består av en våning och där spänn-
vidden inte överskrider 12 meter (markerade i grönt i figur 2).
• Limträ-betongkompositbalkar (markerade i blått i figur 2) 
används för områden som gym och idrottshallar, som kräver något 
längre spännvidder, i storleksordningen 25 meter. Dessa områden 
styrs vanligtvis av vibrations- och avböjningsprestandakriterier, som 
diskuteras vidare i avsnitt 2.7.1 och 2.7.2.
• För de ännu längre spännvidderna eller där belastningarna är 
högre, används fackverk (ytor markerade i rött i figur 2). Beroende på 
förutsättningar kan dessa fackverk göras i stål eller en hybridlösning 
stål-trä, inte minst för att hantera nedböjningar.
Huvudsakligen avses pelare göras i limträ, bortsett från områden 
med mycket högt belastning det kan krävas att man lokalt använder 
betongpelare. 

 
2. Konstruktion  
2.1 Konsekvensklass 
Både byggnad A och B bör klassas i konsekvensklass 3 (hög), pga. 
grund av riskerna förknippade med den stora folkmängden, i enlighet 
med EKS 12 §13. 
2.2 Vertikalt verkningssätt
För vertikal bärighet består systemet främst av limträpelare. Balkarna 
stöder bjälklagen och pelarna stödjer i sin tur balkarna och överför 
vertikala laster till grundläggning.
2.3 Horisontellt verkningssätt
Den horisontella stabiliteten hos både byggnad A och byggnad B 
åstadkoms av en kombination av stålstag och skivverkan i bjälklag, 
som för horisontallaster till grundläggning. Momentstyva ramar un-
dviks där det är möjligt på grund av utmaningen med låg styvhet hos 
träelement.
2.4 Fasadsystem
Fasaden hängs in i fasadpelare och stabiliseras av en ringbalk i 
taknivå. Fasaden kopplas horisontellt mot huvudstrukturen för att 
överföra horisontallaster samt skapa knäckavstyvning av fasadele-
ment och pelare.
2.5 Grundläggning
I vår vetskap har inget komplett geotekniskt underlag tagits fram. 
Därför är nedan resonemang baserat på erfarenhet. Med stor sanno-
likhet krävs pålning av byggnaden, baserat bland annat på avstånd 
till berg och typisk jordart på platsen, samt närheten till vatten. Pålar 
konstrueras under pelare och väggar, och sammankopplas med pål-
fundament.

2.6 Bassänger 
Vi bedömer att den mest effektiva lösningen är att grundlägga 
bassängen direkt på mark. Därför bör övriga installationer och teknis-
ka utrymmen förläggas vid sidan om bassängen, för att inte i onödan 

KLIMAT
Passiva designstrategier, såsom kompakta volymer, dubbla fasader, 
låg fönster/vägg-kvot och buffertutrymmen, håller nere energibehovet. 
Solceller på plats är i linje med Göteborgs mål att uppnå nollutsläpp av 
växthusgaser. Ett komplett  livscykelperspektiv styr materialvalet, med 
fokus på hållbarhet, biogena material och återvunnet innehåll för att mini-
mera koldioxidavtrycket. Den globala uppvärmningspotentialen beräknas 
med hjälp av ramverket för Klimatdeklaration.

öka grundläggningsdjupet. Undantaget från denna princip är de mindre 
bassängerna (till exempel plaskbassängerna), som bedöms kunna stödjas 
på pelare, och därmed frigöra yta för teknikutrymmen undertill. 
 
2.7 Bruksstadie
2.7.1 Deformationer
Om inte annat anges, ska tillåtna vertikala deformationer av balkar (balkens 
mittpunkten i förhållande till stödpunkten för den aktuella balken) följa 
gränserna i SS-EN 1993 och SS-EN 1995. För större spann kan överhö-
jning av balkarna bli aktuellt för att minska nedböjningar i bruksstadiet.
2.7.2 Vibrationer och svängningar
Vibration är en nyckelfaktor för idrottshallarnas struktur och bjälklag, eft-
ersom den långa spännvidden gör det bärande systemet mer känsligt för 
dynamiska beteenden. För att öka stabiliteten och minska risken för obe-
hagliga svängningar föreslås limträ–betongkompositbalkar lokalt i dessa 
områden (istället för limträ) på grund av deras förbättrade styvhet och 
överlägsna vibrationsprestanda.
2.8 Genomförande
Behov av tillfällig montagestabilisering av stomme måste säkerställas till 
dess att det permanent stabiliserande systemet kommit på plats (till exem-
pel diagonaler och bjälklag). Primärstommen har designats för att kunna 
vara fristående från fasaden, vilket tillåter ett senare montage av fasaden, 
utan påverkan på byggnadens totalstabilitet.

3. Installationsstrategi
3.1 Rumslig fördelning vid bassängområdet och bassängteknik
Det finns begränsat med utrymme på bottenvåningen och ett uttalat mål 
har varit att undvika behov av schakta för ett källarplan under marknivå. 
Med avseende på begränsade rumsliga frihetsgraderna har en samman-
vägd prioritering gjorts av krav och förutsättningar för de olika teknikrum-
men, för att kunna göra en bedömning av vad som kan placeras på denna 
våning. 
Tekniska funktioner kopplade till drift av bassängerna behöver vara i direkt 
relation till dessa, varför maskinrum och utjämningsmagasin placerats så 
nära respektive simbassäng som möjligt.  
3.2 3.2 Byggnadsteknik och installationer
I detta stadie har det inte varit möjligt att bekräfta det föreslagna 
värmesystemet. Alternativ kan vara koppling på fjärrvärme (då poolen 
kräver värme året runt kan detta vara ett bra alternativ förutsatt att kapac-
iteten finns), egen biovärmepanna eller luftvärmepumpar. Det bedöms 
kritiskt att utrymmen för värmeanläggning placeras i markplan för att mö-
jliggöra koppling till fjärrvärme eller möjlighet att installera och koppla sig 
mot den kräva storleken på lagringskärl eller värmebuffrar. Transformator-
rum bör också placeras på marknivå för att minimera mängden högspän-
ningskabel i byggnaden. 
I och med önskad komfort, samt normal påklädningsgrad i bassängutrym-
men är planering och känsla för  lufttemperatur och luftrörelse för att göra 
upplevelsen behaglig och minimera värmeförluster från pool och poolutry-
mmen. För de mindre utrymmena med pool bör kanaler med värmeutblås 
i taken vara en lämplig, ekonomisk lösning. Däremot kan det i utrymmen 
med större pooler (och höga takhöjder) kan det vara kostsamt att kontrol-
lera hela luftvolymen samtidigt. Därför föreslås en lågt liggande kanalplac-
ering som läggs runt poolens omkrets – detta möjliggör att ta hand om klor 
i luften direkt i vattenytan, samt möjliggör att fokusera klimathanteringen 
där den är som viktigt. För att skapa luftrörelse i de högre delarna av dessa 
utrymmen, och minska risken för stillastående luft kan takfläktar krävas lo-
kalt. Att hantera luft och värme på låg nivå tillåter också en uppdelning och 
att skapa en mer passande klimatzon på läktarna. Ett system som såklart 
bör kunna regleras så att det möjliggör användning enbart vid de tillfällen 
som man har åskådare, som på stora evenemang.
På grund av de begränsade utrymmet är det inte sannolikt att det går att 
lägga alla teknikutrymmen på markplan. För att minska strömningsför-
lusterna bör ventilationsrum ligga dels så nära fasad (för in- och uteluft) 
som möjligt, men också nära de utrymmen som de förser med luft. En del 
ventilationsaggregat  och alla luftvärmepumpar i systemet kommer kunna 
placeras på taket. Till exempel kan de enheter som förser omklädningsrum 
med luft förbindas med taket med hjälp av vertikala dragningar i idrottshal-
lens utkant (i utrymmet som skapas av fasadens ’svepning’)
I idrottshallarna kan en del installationer läggas i fackverk och balkar, där 
strukturhöjden på dessa tillåter dragningar i det utrymmet och genom dem. 
På så sätt kan installationer placeras i direkt anslutning till ”sina” utrym-
men. Detta effektiviserar också användandet av byggnadsvolymen, vilken 
därmed inte behöver ökas i onödan. 
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Göteborgs Centralbad landskap 

Landskapsdesignen hämtar sin inspiration från Göteborgs unika natur, 
där karga klippor möter tät, frodig vegetation. Denna slående kontrast 
mellan sten och grönska utgör grunden för projektets utomhusmiljöer.
Landskapet fungerar som en viktig länk mellan den nya idrottshallen 
och simhallen och dess omgivning, och förbinder byggnaden med 
både Burgårdsparken och den intilliggande åkanten. Det skapar en har-
monisk övergång från stadsmiljön till den naturliga miljön och betonar 
naturen som en väsentlig och integrerad del av projektet
Typologin i det omgivande landskapet har haft stor inverkan på ut-
formningen av takterrasserna. Med inspiration från Göteborgs 
skärgård har taken utformats som en skärgård av gröna öar;  distinkta 
fickor av vegetation och ett program som skapar ett dynamiskt, skiktat 
landskap ovanpå byggnaden. De två terrasserna på taket av byggnad 
A återspeglar Burgårdsparkens skogbeklädda och klippiga karaktär 
och för in essensen av parkens landskap i arkitekturens hjärta. Dessa 
tak förlänger byggnadens inre utrymmen utåt och uppmuntrar till lekfull 
aktivitet som engagerar användarna fysiskt och visuellt. Takterrassen 
på byggnad B är som kontrast inspirerad av åkantens öppna, flödande 
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karaktär. Detta utrymme erbjuder en lugn tillflyktsort för anställda och in-
bjuder till avkoppling och kontemplation i en mer öppen landskapstypologi.
Utöver sina funktionella och estetiska roller blir landskapet kring det nya 
Centralbadet i Göteborg en ny destination som hedrar stadens anda och 
bevarar minnet av den tidigare byggnaden. Det fångar platsens känsla 
och emotion, och inbjuder användarna att komma i kontakt med naturen, 
uppleva kreativitet och omfamna stunder av paus och vitalitet.
Genom denna genomtänkta design framträder landskapet inte bara som 
en bakgrund utan som en levande förlängning av Göteborgs naturliga och 
kulturella identitet. Grönytorna på tak och runtom byggnaden resulterrar i 
en grönytefaktor på 0.33
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